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요약

    
서로 마주하는 제1 기판(100) 및 제2 기판(200)과, 이 두 기판(100, 200) 사이의 액정층(400)과, 이러한 액정층(4
00)의 배향을 위해 두 기판(100, 200) 사이에 형성되어 있는 상하의 배향막(310, 320)과, 이 배향막(310, 320) 사
이의 도트형 기판 간격재(500) 및 고분자 중합체(600)와, 제1 기판(100) 및 제2 기판(200)의 바깥쪽에 부착된 편광
판(101, 201)을 포함한다. 이러한 제1 기판(100)과 제2 기판(200) 사이에서 액정층(400)의 액정분자를 일정 방향
으로 배열시키기 위하여 고분자 물질로 이루어진 배향막(310, 320)은, 그 사이에 두 기판(100, 200)의 간격 유지를 
위한 기판 간격재(500)가 도트형으로 형성되어 있으며 또한, 간헐적으로 고분자 중합체(600)가 배향막(310, 320)과 
접착력을 가지며 가교되어 있다.
    

대표도
도 1

색인어
셀갭, 중합체, 도트형 기판 간격재, 배향막, 자외선 경화

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 도시한 배치도이다.

도 2는 도 1의 II-II'선에 대한 단면도이다.

도 3는 본 발명의 실시예에 따른 제2 기판의 배치도이다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 제조 과정을 나타내는 순서도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 관한 것으로, 특히 박막 트랜지스터 기판 위에 컬러 필터가 형성된 액정 
표시 장치 및 그 제조 방법에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 전극이 형성되어 있는 두 장의 유리 기판과 그 사이에 삽입되어 있는 액정층으로 이루어져 있으며, 두 
전극에 전압을 인가하여 액정층의 액정 분자들을 재배열시켜 투과되는 빛의 양을 조절하는 표시 장치이다.

    
현재까지 산업계에서 널리 사용되고 있는 액정 표시 장치는 비틀린 네마틱 (twisted-nematic ; TN) 액정 방식의 액
정 표시 장치가 주류를 이루고 있다. 하지만, 이러한 비틀린 네마틱 방식의 액정 표시 장치는 유전율 이방성에 의한 액
정 배향 방향의 스위칭 응답시간이 수십 ms에서 수백 ms로 느리고, 액정 분자의 복굴절성으로 인해 액정 표시 장치를 
보는 위치에 따라 대비비(contrast ratio)의 변화, 색상 전이(color shift), 계조 반전(gray inversion) 등의 현상이 
심하게 발생하여 시야각이 좁다는 문제점이 있다.
    

이러한 문제점을 해결하고자 최근에는 스메틱 액정 중에서 자발 분극을 가지는 강유전성 액정을 이용하는 FLC모드(fe
rroelectric liquid crystal mode)가 액정 표시 장치에 사용되고 있는데, 이는 자발 분극을 이용하므로 동화상 대응이 
용이하고 액정분자가 기판에 평행인 면내에서 스위칭 하므로 광시야각 대응이 용이하다는 장점이 있다.

그러나, 이러한 강유전성 액정 표시 장치는 액정 자체가 층구조를 갖고 있는 1차원적인 결정구조로서, 외부충격시 셀 
간격의 변화에 의하여 층구조에 변형이 발생하면 외부충격제거 후에도 층구조의 복원이 완전하게 이루어지지 않으므로 
원천적으로 외부충격에 의한 셀 간격 변화를 최소화할 수 있는 패널 구조가 개발되고 있다.

그 중 하나로, 외부충격에 의한 셀 간격의 변화를 억제하기 위하여 가장 흔히 사용되는 방법으로는, 기판 간격재의 산포 
밀도를 기존보다 8배 정도로 증가시키거나, 접착성 기판 간격재를 사용하여 상하 기판을 접착시키는 방법 등이 있는데, 
현재 열경화 방식으로 상하기판을 접착시켜 셀 간격을 고정하는 방법을 주로 사용한다.

이와 같이 기판 간격재를 열경화시켜 상하 기판을 접착시키는 방식에서는, 아크릴계열 수지를 사용하는데, 이는 접착 
능력이 크지 않아 기판의 접촉 면적을 늘리기 위하여 기판 간격재를 직선 형태로 길게 형성한다. 그러나 이러한 직선 형
태의 기판 간격재는 액정 주입시 장애물로 작용하여 액정 주입시간을 증가시키며 또한, 두 기판을 접착시킬 때 오정렬
이 발생하는 경우에는 기판 간격재가 화소 영역의 일부를 가리게 되어 개구율을 저하시키는 원인으로 작용한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 균일한 셀 간격을 유지할 수 있는 동시에 외부의 충격이나 내압에도 견딜 수 있
는 액정 표시 장치 및 그 제조 방법을 제공하는 것이다.
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    발명의 구성 및 작용

이러한 목적을 달성하기 위하여 본 발명에서는 기판 간격재로 도트(dot) 모양의 기판 간격재를 형성하여 셀 간격을 유
지하고, 액정 속에 자외선 경화성 재료를 혼합하여 두 기판 사이의 액정 셀에 주입한 다음, 자외선을 조사하여 액정과 
혼합되어 있는 자외선 경화성 재료를 경화시켜 두 기판의 접착력을 강화시킨다.

    
구체적으로, 제1 기판은 절연기판 상부에 서로 교차하여 형성된 데이터 배선 및 게이트 배선과, 이들 배선과 연결된 박
막트랜지스터와, 상기 게이트 배선과 데이터 배선의 교차로 정의되는 화소 영역에 형성된 화소 전극을 포함한다. 제2 
기판은 상기 제1 기판과 마주하며 공통전극을 포함한다. 상기 제1 기판 및 상기 제2 기판의 마주보는 표면에는 각각 제
1 및 제2 배향막이 형성되어 있다. 또한, 상기 제1 기판 및 상기 제2 기판 사이의 간격을 지지하며 도트형 모양으로 기
판 간격재가 형성되어 있다. 상기 두 기판의 제1 및 제2 배향막 사이에는 강유전성 액정층이 채워져 있으며, 자외선 경
화성을 가지며 상기 액정층과 혼합되어 상기 제1 및 제2 배향막 사이에서 가교되어 형성된 고분자 중합체를 포함한다. 
또한, 자외선 경화성 재료의 미경화 부분이 발생하지 않도록 하기 위해 블랙 매트릭스를 형성하지 않는데, 이를 위해 상
기 제1 기판에 컬러 필터를 형성하며, 상기 데이터선은 서로 이웃하는 화소 전극 사이에서 화소 전극의 가장자리 부분
과 중첩되도록 한다. 또, 상기 두 기판 사이의 셀 간격은 1.5㎛∼1.6㎛ 인 것이 바람직하다.
    

이러한 구조의 액정 표시 장치의 제조 방법은 다음과 같다.

상기 제1 기판 및 제2 기판을 형성하고, 다음 상기 제1 기판 또는 상기 제2 기판에 기판 간격재 및 봉인 패턴을 형성한
다.

다음, 상기 제1 기판 및 상기 제2 기판을 접합하며, 상기 접착된 두 기판 사이에 자외선 경화성 재료가 포함된 액정혼합
물을 주입한다.

다음, 자외선을 조사하여 상기 자외선 경화성 재료를 가교시킨다.

여기서, 상기 자외선 경화성 재료는 상기 액정혼합물 중 액정양에 대비하여 0.1∼5%의 범위가 바람직하다.

그러면, 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 대하여 본 발명이 속하
는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 도시한 배치도이고, 도 2는 도 1의 II-II'선에 대한 단
면도이다.

본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 서로 마주하는 제1 기판(100) 및 제2 기판(200)과, 이 두 기판(100, 20
0) 사이의 액정층(400)과, 이러한 액정층 (400)의 배향을 위해 두 기판(100, 200) 사이에 형성되어 있는 상하의 배
향막(310, 320)과, 도트형 기판 간격재(500) 및 고분자 중합체(600)와, 제1 기판(100) 및 제2 기판(200)의 바깥쪽
에 부착된 편광판(101, 201)을 포함한다.

이러한 제1 기판(100)과 제2 기판(200) 사이에서 액정층(400)의 액정분자를 일정 방향으로 배열시키기 위하여 고분
자 물질로 이루어진 배향막(310, 320)은, 그 사이에 두 기판(100, 200)의 간격 유지를 위한 기판 간격재(500)가 도
트형으로 형성되어 있으며 또한, 간헐적으로 고분자 중합체(600)가 배향막(310, 320)과 접착력을 가지며 가교되어 
있다.

여기서, 기판 간격재(500)는 열경화시 점성을 갖는 아크릴계열의 고분자 물질로 이루어지며, 기판 간격재(500)의 밀
도는 화소당 0.1∼1개 정도로 이루어진 것이 바람직하다.

고분자 중합체(600)는 액정 표시 장치의 공정 과정 중, 액정 주입시 함께 포함시킨 단위체 형태의 자외선 경화성 재료
가 자외선 조사 후 배향막(300)과 접착성을 가지며 중합되어 형성된 것이다.
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이러한 고분자 중합체(600)가 배향막(300) 사이에서 접착성을 띄며 가교된 형태로, 상하기판의 접착력이 향상되어 내
압에도 견디어 셀 간격 균일성이 항상 유지되며 따라서 액정의 배향도 언제나 유지된다.

제1 기판(100)은 하부 절연기판(110) 상부에 다수의 서로 교차하는 게이트 배선(120)과 데이터 배선(140)이 형성되
어 있으며 이들 배선과 연결되어 신호를 전달받는 박막트랜지스터(145)가 형성되어 있다. 이 박막트랜지스터(145)는 
게이트 배선(120)에 인가되는 신호로 데이터 배선(140)의 일부인 소스 전극과 드레인 전극간의 도통을 결정하는 스위
칭 소자이다.

게이트선(120)과 데이터선(140)의 교차로 정의되는 화소 영역에는 각각 R(빨강), G(초록), B(파랑)의 컬러필터(15
1, 152, 153)와 화소 전극(170)이 형성되어 있다.

여기서, 데이터선(140)은 각 화소 열의 화소 전극(170) 사이에 형성되어 화소 전극(170)의 가장자리 부분과 중첩시
키는 것이 바람직하다. 이렇게 하면 화소 영역의 가장자리에서 누설되는 빛을 데이터선(140)으로 가릴 수 있으므로 별
도로 블랙 매트릭스를 형성할 필요가 없다.

한편, 박막 트랜지스터 기판과 컬러필터 기판이 상하로 접착되는 구조의 액정 표시 장치에서는 컬러필터 기판에 블랙 
매트릭스를 설치함으로 자외선 차단에 따른 고분자 재료의 미경화가 발생하게 되는데, 본 발명에 따른 실시예에서는 컬
러필터를 제1 기판에 형성시켜 블랙 매트릭스를 따로 형성하지 않는 구조로 자외선 경화성 재료의 미경화 부분이 발생
하지 않도록 하는 것이다.

게이트 배선(120)과 데이터 배선(140) 사이에는 게이트 절연막(130)이 형성되어 있고, 컬러필터(151, 152, 153) 
및 데이터선(140) 상부에는 평탄도 특성을 고려하여 유기절연막(160)이 화소 전극(170) 아래 형성되어 있다.

제2 기판(200)은 하부 절연기판(110)과 마주하는 상부의 절연기판(210) 위에 전면에 걸쳐 공통 전극(220)이 형성되
어 있으며, 제1 기판(100)과 제2 기판(200) 사이의 간격은 1.5㎛∼1.6㎛가 바람직하다.

그러면, 도 3 및 도 4를 참고로 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법에 대해 설명한다.

도 3는 본 발명의 실시예에 따른 제2 기판의 배치도이고, 도 4는 본 발명의 실시예에 따른 제조 과정을 나타내는 순서
도이다.

제1 기판(100) 위에 마스크를 이용한 사진 식각 공정을 통하여 배선 패턴(120, 140) 및 스위칭 소자(145), 컬러필터
(151, 152, 153), 화소전극(170) 등을 차례로 형성하고, 제2 기판(200) 상에 공통전극(220) 등을 형성하여 두 기판
(100, 200)을 완성한다(S100).

    
다음, 제2 기판(200)에 점성을 갖는 고분자 재료를 코팅하고 패터닝하여 다수의 도트형 기판 간격재(500)를 형성한다. 
여기서, 감광성이 있는 고분자 재료를 사용하여 기판 간격재(500)를 형성하는 경우에는 고분자 재료를 코팅한 후, 마
스크를 이용하여 노광하고 현상하여 기판 간격재(500)를 얻을 수 있고, 감광성이 있는 재료가 아닌 경우에는 고분자 
재료를 코팅한 후 감광막을 한 층 도포하고 마스크를 이용한 사진 공정으로 감광막 패턴을 형성하고, 이를 식각 마스크
로 고분자막을 패터닝하여 기판 간격재(500)를 형성한다. 이어, 두 기판(100, 200) 중 하나의 기판 상부 가장자리 둘
레에 봉인재 패턴(550)을 형성한다. 이 때, 봉인재 패턴(550)은 강유전성 액정 혼합물질을 주입하기 위한 주입구(55
1) 및 주입구(551)와 마주하는 봉인재 패턴(550)의 변에 형성된 배기구(552)를 가진다.
    

여기서, 주입구(551)는 기판(200)의 가장자리 네면 중 한면 전체나 그 면 중앙 부분을 개방하여 형성하고 배기구(55
2)는 주입구(551) 반대쪽 면의 양쪽 모서리 부분에 각각 한 개씩 형성하거나 중앙 부분에 한 개 형성하는 것이 바람직
하다 (S200).

다음, 하드 베이크(hardbake)하여 기판 간격재(500) 및 봉인 패턴(550)이 일정 강도를 갖도록 경화시킨다(S300).

 - 4 -



공개특허 특2003-0009600

 
다음, 두 기판(100, 200)을 정렬하여 가열 압착시켜, 연화된 제2 기판(200)의 기판 간격재(500)와 봉인 패턴(550)
에 의해 두 기판(100, 200)이 접착되도록 한다(S400).

    
다음, 두 기판(100, 200) 사이에 형성되어 있는 주입구(551)를 자외선 경화성 재료를 포함하는 강유전성 액정 혼합물
질이 담긴 용기에 완전히 잠기도록 하고, 배기구(552)를 통하여 공기를 배출하여 두 기판(100, 200)과 봉인 패턴(55
0)에 의하여 둘러싸인 공간의 기압을 떨어뜨려 두 기판(100, 200)의 안과 밖 사이에 기압차를 형성시킨다. 그러면, 자
외선 경화성 재료를 포함하는 강유전성 액정 혼합물질은 기압차로 인하여 두 기판(100, 200) 내부로 빨려들어 가게된
다(S500).
    

여기서, 강유전성 액정 혼합물질에 포함되어 있는 자외선 경화성 재료는 액정의 배향성을 좋게 하며, 액정과 혼합시에
는 저점도의 단위체 형태이고, 액정 주입온도인 100℃ 이상의 고온에서도 열경화되지 않는 특성을 가진다.

주입 공정이 완료되면 주입된 강유전성 액정 혼합물질이 흘러나오지 않도록 주입구(551) 및 배기구(552)를 봉인하고 
자외선을 조사하여 액정 혼합물 속에 포함되어 있는 자외선 경화성 재료가 고분자 물질인 배향막(300) 사이에서 가교
되어 고분자 중합체(600)를 이루도록 한다(S600∼S700).

이러한 액정 표시 장치의 제조 방법에서는 기판 간격재(500)의 존재로 인해 외부 충격시 내충격성을 갖으며 자외선 경
화성 재료의 자외선 경화로 형성된 고분자 중합체(600)로 상하기판의 접착력이 향상되었으므로 내압에도 견디게 되어 
셀 간격 균일성이 언제나 유지된다.

이어 액정 주입 상태와 액정 셀 검사를 하고 양품만을 선별하여 편광판(101, 201)을 부착한다(S800).

    발명의 효과

본 발명에서와 같이 액정에 자외선 경화성 재료를 포함함으로써, 상하 기판의 접착으로 셀 간격 변화에 대한 복원력을 
갖게 되며 기판 간격재의 산포량을 늘리지 않고도 셀 간격 균일성을 확보할 수 있어, 액정의 배향도 항상 유지되고, 셀 
간격이 고정되어 버려 기판 간격재의 움직임이 없어 기판 간격재의 이동에 의해 생기는 불량을 감소할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

절연기판 상부에 서로 교차하여 형성된 데이터 배선 및 게이트 배선과, 이들 배선과 연결된 박막트랜지스터와, 상기 게
이트 배선과 데이터 배선의 교차로 정의되는 화소 영역에 형성된 화소 전극을 포함하는 제1 기판,

상기 제1 기판과 마주하며 공통전극을 포함하는 제2 기판,

상기 제1 기판 및 상기 제2 기판의 마주보는 표면에 각각 형성된 제1 및 제2 배향막,

상기 제1 기판 및 상기 제2 기판 사이의 간격을 지지하며 도트형 모양으로 형성되어 있는 기판 간격재,

상기 두 기판의 제1 및 제2 배향막 사이에 채워진 강유전성 액정층,

자외선 경화성을 가지며 상기 액정층과 혼합되어 상기 제1 및 제2 배향막 사이에서 가교되어 형성된 고분자 중합체

를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
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제1항에서,

상기 제1 기판에 컬러 필터를 더 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 3.

제1항에서,

상기 데이터선은 서로 이웃하는 화소 전극 사이에서 화소 전극의 가장자리 부분과 중첩된 액정 표시 장치.

청구항 4.

제1항에서,

상기 두 기판 사이의 셀 간격이 1.5㎛∼1.6㎛ 인 액정 표시 장치.

청구항 5.

제1 기판 및 제2 기판을 형성하는 단계,

상기 제1 기판 또는 상기 제2 기판에 기판 간격재 및 봉인 패턴을 형성하는 단계,

상기 제1 기판 및 상기 제2 기판을 접합하는 단계,

상기 접착된 두 기판 사이에 자외선 경화성 재료가 포함된 액정혼합물을 주입하는 단계,

자외선을 조사하여 상기 자외선 경화성 재료를 가교시키는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 6.

제5항에서,

상기 자외선 경화성 재료는 상기 액정혼합물 중 액정양에 대비하여 0.1∼5% 범위인 액정 표시 장치의 제조 방법.
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020030009600A 公开(公告)日 2003-02-05

申请号 KR1020010044116 申请日 2001-07-23

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 JIN BO
김파

发明人 김파

IPC分类号 G02F1/1339

CPC分类号 C09K19/0241 C09K19/542 G02F1/1339 G02F1/141

外部链接 Espacenet

摘要(译)

第一基板（100）和第二基板（200）彼此面对，并且偏振板
（101,201）粘附到液体的取向层（310,320）之间的点状基板间隔材料
（500）的外侧晶体层（400），在这两个板（100,200）之间以及形成
的顶部和底部，用于在两个板（100,200）和该对准层（310,320）之间
定向该液晶层（400）和聚合物（600），包括第一基板（100）和第二
基板（200）。为了将液晶层（400）的液晶分子沿指定方向排列，在第
一基板（100）和第二基板（200）之间包含聚合物的取向层
（310,320）还间歇地，聚合物（600）是取向层（310,320）和粘合
力，用于间隔保持双板（100,200）的基板间隔材料（500）在间隔中形
成点状。和交叉链接。单元间隙，聚合物，点状基板间隔材料，取向
层，UV固化。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/ae8c98a0-3785-4d30-87e6-3820575acf2d
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027716136/publication/KR20030009600A?q=KR20030009600A

