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요약

    
본 발명은 공통 전극의 구동 전압과 주사선의 비주사 기간 전압과의 진폭 및 전압 레벨을 설정하는 설정 레지스터와, 설
정치에 따라 공통 전극의 구동 전압과 주사선의 비주사 기간 전압과의 진폭 기준 전압을 생성하는 진폭 기준 발생 회로
와, 진폭 기준 전압과 설정치로부터 결정되는 진폭 및 전압 레벨로 공통 전극을 교류 구동하는 VcomH 기준 발생 회로 
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및 VcomL 생성 회로와, 진폭 기준 전압과 설정치로부터 결정되는 진폭 및 전압 레벨로 주사선의 비주사 기간 전압을 
생성하는 VgoffH 생성 회로 및 VgoffL 기준 발생 회로를 포함한다.
    

대표도
도 1

색인어
화소, 표시 패널, 주사, 진폭, 전압 레벨, 공통 전극, 전원 회로

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 전원 회로의 개략 구성을 도시하는 도면.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 전원 회로의 공통 전압 Vcom을 생성하는 회로의 상세 구성을 도시하는 도면.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 전원 회로의 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성하는 회로의 상세 구성을 도시하는 도
면.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 전원 회로의 개략 구성을 도시하는 도면.

도 5는 본 발명의 제2 실시예에 따른 전원 회로의 개략 구성을 도시하는 도면.

도 6은 본 발명의 제3 실시예에 따른 전원 회로의 개략 구성을 도시하는 도면.

도 7은 본 발명의 제3 실시예에 따른 전원 회로의 공통 전압 Vcom을 생성하는 회로의 상세 구성을 도시하는 도면.

도 8은 본 발명의 제3 실시예에 따른 전원 회로의 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성하는 회로의 상세 구성을 도시하는 도
면.

도 9는 본 발명의 제4 실시예에 따른 전원 회로의 개략 구성을 도시하는 도면.

도 10은 본 발명의 제5 실시예에 따른 전원 회로를 포함하는 액정 표시 장치의 개략 구성을 도시하는 도면.

도 11은 본 발명의 제5 실시예에 따른 전원 회로를 포함하는 액정 표시 장치의 설정 데이터의 송신 방법을 도시하는 도
면.

도 12는 본 발명의 제5 실시예에 따른 전원 회로의 내부의 상세 구성을 도시하는 도면.

〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉

100 : 설정 레지스터

101 : 진폭 기준 발생 회로

102 : VcomH 기준 발생 회로

103 : VcomL 생성 회로
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104 : VgoffL 기준 발생 회로

105 : VgoffH 생성 회로

106, 107, 108, 109 : 버퍼

110, 111 : 전압 셀렉터

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전원 회로를 포함한 표시 장치 및 이 표시 장치에 전원을 공급하기 위한 표시용 전원 회로에 관한 것으로, 특
히 TFT(Thin Film Transistor) 방식의 액정이나 저온 폴리실리콘을 이용한 액정, 유기 EL, 플라즈마를 이용한 표시 
장치 및 그 표시용 구동 회로에 관한 것이다.

    
JP-A-10-301087은 공통 전극 구동 수단이 공통 구동 전압으로서 교류 구동 전압을 공통 전극에 공급하여 공통 전
극을 교류화 구동하고, 비선택 주사 전압 생성부가 공통 전극에 공급되는 교류 구동 전압과 동일한 위상, 동일한 진폭의 
비선택 주사 전압을 생성하고, 또한 비선택 주사 전압 생성부가 공통 구동 수단과 직렬로 접속되어, 공통 구동 수단으로
부터 출력되는 교류 구동 전압으로부터 소정 레벨 전압 강하한 전압을 전류 증폭하여 출력하는 것을 개시하고 있다. 그
리고, 공통 드라이버가 교류화 신호가 입력되는 연산 증폭기와 NPN형 트랜지스터와 PNP형 트랜지스터로 구성되는 버
퍼 회로를 포함하고, 게이트 오프 전압 생성부가 저항과 제너 다이오드로 구성되는 레벨 시프트 회로와, 연산 증폭기와 
NPN형 트랜지스터와 PNP형 트랜지스터로 구성되는 버퍼 회로를 포함하고, 또한 게이트 오프 전압 생성부가 공통 드
라이버로부터의 출력 전압을 레벨 시프트 회로에서 시프트하고, 그 시프트된 전압을 버퍼 회로에서 전류 증폭하는 것을 
개시하고 있다.
    

    
JP-A-8-76726은 게이트 온 전압 발생 회로가 정전류원과 제너 다이오드로 구성되는 레벨 시프트 회로와, 연산 증폭
기와 NPN형 트랜지스터와 PNP형 트랜지스터로 구성되는 버퍼 회로를 포함하며, 공통 드라이버의 출력 전압을 레벨 
시프트 회로에서 시프트하고, 그 시프트된 전압을 버퍼 회로에서 증폭하고, 게이트 오프 전압 발생 회로가 정전류원과 
제너 다이오드로 구성되는 레벨 시프트 회로와, 연산 증폭기와 NPN형 트랜지스터와 PNP형 트랜지스터로 구성되는 버
퍼 회로를 포함하며, 공통 드라이버의 출력 전압을 레벨 시프트 회로에서 시프트하고, 그 시프트된 전압을 버퍼 회로에
서 증폭하는 것을 개시하고 있다. 또한, 공통 전압 Vcom 파형과, 게이트 전압의 on 레벨 파형과, 게이트 전압의 off 레
벨 파형은 직류적인 레벨이 다를 뿐이며, 형태는 동일하므로, 공통 전압 Vcom 파형과, 게이트 전압의 on 레벨 파형과, 
게이트 전압의 off 레벨 파형은 그 중의 하나의 파형을 생성함으로써, 다른 두 개의 파형은 그것을 레벨 시프트하는 것
만으로도 얻을 수 있게 되는 것을 개시하고 있다. 또한, 가변 저항을 이용하여 공통 전압 생성부에서 생성되는 교류 구
동 파형의 공통 전압의 진폭을 변화시키는 것을 개시하고 있다. 또한, 반고정 저항을 이용하여 공통 신호 전압의 직류 
레벨을 조정하는 것을 개시하고 있다.
    

그러나, 종래의 전원 회로는 공통 전압으로부터 제너 다이오드를 통해 정상적으로 전류가 흐르기 때문에, 소비 전력이 
높았다. 또한, 적용하는 TFT 액정 패널에 맞게 공통 전압 및 게이트 오프 전압의 진폭이나 전압 레벨을 변경하기 위해
서는 각 저항치를 변경하거나, 제너 다이오드 등의 부품을 치환하거나 할 필요가 있었다. 또한, 부품수가 많아 비용상 
불리하였다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명의 목적은 액정 표시 장치의 소비 전력을 저감시킬 수 있는 표시 장치 및 표시용 전원 회로를 제공하는 것이다.

또한, 본 발명의 목적은 전원 전압의 진폭이나 전압 레벨의 변경을 용이하게 함으로써, 사용자의 편리성을 향상시킬 수 
있는 표시 장치 및 표시용 전원 회로를 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명은 표시 장치의 공통 전극의 구동 전압과 주사선의 비주사 기간 전압과의 진폭 및 전압 레벨을 설정하는 설정치 
보유 회로와, 설정치에 따라 상기 공통 전극의 구동 전압과 상기 주사선의 비주사 기간 전압과의 진폭 기준 전압을 생성
하는 진폭 기준 전압 생성 회로와, 상기 진폭 기준 전압과 설정치로부터 결정되는 진폭 및 전압 레벨로 상기 공통 전극
을 교류 구동하는 공통 전극 구동 회로와, 상기 진폭 기준 전압과 설정치로부터 결정되는 진폭 및 전압 레벨로 상기 주
사선의 비주사 기간 전압을 생성하는 비주사 기간 전압 생성 회로를 포함한다.
    

또한, 본 발명은 표시 장치의 공통 전극의 구동 전압과 주사선의 비주사 기간 전압과의 전압 레벨을 설정하는 설정치 보
유 회로와, 공통 전극의 구동 전압의 한쪽의 전위를 고정하고, 다른 쪽의 전위를 설정치에 따라 생성하는 공통 전극 구
동 회로와, 주사선의 비주사 기간 전압의 한쪽의 전위를 설정치에 따라 생성하고, 다른 쪽의 전위를 공통 전극의 구동 
전압의 전위차로부터 생성하는 비주사 기간 전압 생성 회로를 포함한다.

〈제1 실시예〉

도 1 내지 도 3을 이용하여, 본 발명의 일 실시예에 따른 전원 회로의 구성 및 동작에 대하여 설명한다.

    
도 1을 이용하여, 본 실시예에 따른 전원 회로의 전체 구성에 대하여 설명한다. 본 실시예에 따른 전원 회로는 설정치를 
보유하는 설정 레지스터(100)와, 기준 전압 Vreg 및 설정치에 따라 전압 Vamp를 생성하는 진폭 기준 발생 회로(101)
와, 기준 전압 Vreg 및 설정치에 따라 전압 VcomH를 생성하는 VcomH 기준 발생 회로(102)와, 상기 VcomH와 상기 
Vamp로부터 전압 VcomL을 생성하는 VcomL 생성 회로(103)와, 기준 전압 Vreg 및 설정치에 따라 전압 VgoffL을 
생성하는 VgoffL 기준 발생 회로(105)와, 상기 VgoffL과 상기 Vamp 및 전압 VgoffH를 생성하는 VgoffH 생성 회로
(104)와, VcomH 및 VcomL과 VgoffH 및 VgoffL을 받아 전류 증폭하는 버퍼(106∼109)와, 교류화 신호 M에 따라 
VcomH 및 VcomL을 전환하여 공통 전압 Vcom을 생성하는 전압 셀렉터(110)와, 교류화 신호 M에 따라 VgoffH 및 
VgoffL을 전환하여 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성하는 전압 셀렉터(111)를 포함한다.
    

    
다음으로, 본 실시예에 따른 전원 회로의 동작에 대하여 설명한다. 우선, 설정 레지스터(100)에는 진폭 기준 발생 회로
(101)와, VcomH 기준 발생 회로(102)와, VgoffL 기준 발생 회로(105)의 각 회로가 생성하는 전압을 결정하기 위한 
설정치가 보유되어 있다. 각 설정치를 변경하면, 변경된 설정치에 따라 각 회로가 생성하는 전압이 변화한다. 진폭 기준 
발생 회로(101)는 기준 전압 Vreg를 기준으로 하여 설정치에 따라, VcomL 생성 회로(103) 및 VgoffH 생성 회로(1
04)의 기준 전압인 전압 Vamp를 생성하여, 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff의 전압 진폭을 결정한다. Vc
omH 기준 발생 회로(102)는 기준 전압 Vreg를 기준으로 하여 설정치에 따라, 공통 전압 Vcom의 고전위측 전압이 되
는 전압 VcomH를 생성한다. VcomL 생성 회로(103)는 VcomH를 기준으로 하여 Vamp에 따라, 공통 전압 Vcom의 
저전위측 전압이 되는 전압 VcomL을 생성한다. VcomH 및 VcomL은 각각 버퍼(106) 및 버퍼(107)에 의해 TFT 액
정 패널의 공통 전극을 구동하는 데 충분한 전류를 공급하도록 전류 증폭된다. 버퍼(106)와 버퍼(107)에 의해 증폭된 
VcomH와 VcomL은 전압 셀렉터(110)에 입력되고, 교류화 신호 M에 의해 전환되어 어느 하나가 공통 전압 Vcom으
로서 출력된다. 예를 들면, 교류화 신호 M이 로우 레벨일 때 액정 패널의 구동 전압이 정극성이라고 하면, 전압 셀렉터
(110)는 VcomL을 선택하여 출력한다. VgoffL 기준 발생 회로(105)는 기준 전압 Vreg를 기준으로 하여 설정치에 따
라, 게이트 오프 전압 Vgoff의 저전위측 전압이 되는 전압 VgoffL을 생성한다. VgoffH 생성 회로(104)는 VgoffL을 
기준으로 하여 Vamp에 따라, 게이트 오프 전압 Vgoff의 고전위측 전압이 되는 전압 VgoffH를 생성한다. 또, 전압 Vg
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offH는 VgoffL과의 전위차가 공통 전압 Vcom의 진폭과 동일하게 되도록 한다. VgoffH 및 VgoffL은 각각 버퍼(108) 
및 버퍼(109)에 의해, TFT 액정 패널의 게이트 전극의 오프 기간을 구동하는 데 충분한 전류를 공급하도록 전류 증폭
된다. 버퍼(108)와 버퍼(109)에 의해 증폭된 VgoffH와 VgoffL은 전압 셀렉터(111)에 입력되고, 교류화 신호 M에 
의해 전환되어 어느 하나가 게이트 오프 전압 Vgoff로서 출력된다. 예를 들면, 교류화 신호 M이 로우 레벨일 때 액정 
패널의 구동 전압이 정극성이라고 하면, 전압 셀렉터(111)는 VgoffL을 선택하여 출력한다. 따라서, 공통 전압 Vcom
과, 게이트 오프 전압 Vgoff는 동일한 위상이며 동일한 진폭의 전압 파형이 된다.
    

    
다음으로, 도 2를 이용하여 본 실시예에 따른 전원 회로의 공통 전압 Vcom을 생성하는 회로에 대하여 구체적인 예를 
들어 상세히 설명한다. 도 2에서, 진폭 기준 발생 회로(101)는 연산 증폭기 OP1과, 가변 저항 R1a와, 저항 R1b로 구
성된다. VcomH 기준 발생 회로(102)는 연산 증폭기 OP2와, 가변 저항 R2a와, 저항 R2b로 구성된다. VcomL 생성 
회로(103)는 연산 증폭기 OP3과, 저항 R3a 내지 R3d로 구성된다. 버퍼(106)는 연산 증폭기 OP6으로 구성된다. 버
퍼(107)는 연산 증폭기 OP7로 구성된다. 또, VcomH는 통상 플러스의 전원 전압 DDVDH 부근의 전압치로 설정되기 
때문에, OP2와 OP6의 플러스의 전원은 DDVDH, 마이너스의 전원은 접지 GND로 한다. 또한, VcomL은 통상 GND 부
근의 전압치로 설정되기 때문에, OP3과 OP7의 플러스의 전원은 DDVDH, 마이너스의 전원은 마이너스의 전원 전압 V
CL로 한다. 또한, 전압 진폭에 관련된 전압 Vamp를 생성하는 OP1의 플러스의 전원은 DDVDH, 마이너스의 전원은 접
지 GND로 한다.
    

    
진폭 기준 발생 회로(101)에서는 기준 전압 Vreg로부터 가변 저항 R1a 및 저항 R1b로 분압하여 얻어지는 전압을 전
압 폴로워를 이루는 연산 증폭기 OP1로 버퍼링하여 전압 Vamp를 생성한다. 가변 저항 R1a는 저항과 MOS 스위치로 
구성되는, 소위 전자식 볼륨 저항으로, 설정 레지스터(100)의 설정치에 의해 저항치가 변경 가능하다. 또한, VcomH 
기준 발생 회로(102)에서는 기준 전압 Vreg로부터 가변 저항 R2a 및 저항 R2b에 의해 분압하여 얻어지는 전압을 전
압 폴로워를 이루는 연산 증폭기 OP2로 버퍼링하여 전압 VcomH를 생성한다. 가변 저항 R2a는 가변 저항 R1a와 마찬
가지로, 설정 레지스터(100)의 설정치에 의해 저항치가 변경 가능하다. VcomL 생성 회로(103)는 차동 증폭 회로를 
이루며, VcomH와 Vamp로부터 VcomL을 생성한다. VcomL의 전압은 다음 수학식 1과 같이 표현된다.
    

수학식 1

(단, A={(R3c+R3d)·R3b}/{(R3a+R3b)·R3d}, B=R3c/R3d로 함)

버퍼(106)에서는 전압 폴로워를 이루는 연산 증폭기 OP6으로 VcomH를 버퍼링한다. 또한, 버퍼(107)에서는 전압 폴
로워를 이루는 연산 증폭기 OP7로 VcomL을 버퍼링한다. 이상과 같이 VcomH와 Vamp로부터 VcomL을 생성할 수 있
고, VcomH와 Vamp를 설정치에 의해 조절하여 Vcom의 진폭 및 전압 레벨을 용이하게 조절할 수 있다.

여기서, 공통 전압 Vcom의 진폭을, VcomH의 설정에 상관없이 Vamp의 설정만으로 생성하기 위한 조건을 나타내면, 
R3a=R3c, R3b=R3d이고, 이것을 수학식 1에 대입하여 다음 수학식 2를 얻는다.

수학식 2

즉, 공통 전압 Vcom의 진폭은 Vamp에 비례한 전압이 된다.
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여기서 VcomL의 전압치에 대하여 설명한다. VcomL은 (R3a/R3b)와 Vamp의 곱으로 결정되고, GND 부근의 값을 취
한다. OP3과 OP7의 플러스의 전원은 DDVDH, 마이너스의 전원은 마이너스의 전원 전압 VCL이기 때문에, VcomL은 
마이너스의 전압, GND, 플러스의 전압 중 어느 하나로 할 수 있어, 각종 액정 패널에 대응할 수 있다.

    
다음으로, 도 3을 이용하여 본 실시예에 따른 전원 회로의 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성하는 회로에 대하여 구체적인 
예를 들어 상세히 설명한다. 도 3에서, VgoffL 기준 발생 회로(105)는 연산 증폭기 OP4와, 가변 저항 R4a와, 저항 R
4b로 구성된다. VgoffH 생성 회로(104)는 연산 증폭기 OP5와, 저항 R5a 내지 R5d로 구성된다. 버퍼(108)는 연산 
증폭기 OP8로 구성된다. 버퍼(109)는 연산 증폭기 OP9로 구성된다. 또, VgoffH 및 VgoffL은 접지 GND로부터 마이
너스의 전원 전압 VGL의 범위에 있는 것으로 한다.
    

    
VgoffL 기준 발생 회로(105)에서는 VgoffL과 플러스의 전원 전압 DDVDH로부터 가변 저항 R4a 및 저항 R4b에 의해 
분압하여 얻어지는 전압이 기준 전압 Vreg와 동일하게 되도록 연산 증폭기 OP4가 VgoffL을 생성한다. 가변 저항 R4
a는 가변 저항 R1a와 마찬가지로, 설정 레지스터(100)의 설정치에 의해 저항치가 변경 가능하다. VgoffH 생성 회로(
104)는 차동 증폭 회로를 이루며, VgoffL과 Vamp로부터 VgoffH를 생성한다. VgoffH의 전압은 다음 수학식 3과 같
이 표현된다.
    

수학식 3

(단지, C={(R5c+R5d)·R5a}/{(R5a+R5b)·R5c}, D=R5b/R5c로 함)

버퍼(108)에서는 전압 폴로워를 이루는 연산 증폭기 OP8로 VgoffH를 버퍼링한다. 또한, 버퍼(109)에서는 전압 폴로
워를 이루는 연산 증폭기 OP9로 VgoffL을 버퍼링한다. 이상과 같이 VgoffL과 Vamp로부터 VgoffH를 생성할 수 있고, 
VgoffL과 Vamp를 설정치에 의해 조절하여 Vgoff의 진폭 및 전압 레벨을 용이하게 조절할 수 있다.

여기서, 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭을, VgoffL의 설정에 상관없이 Vamp의 설정만으로 생성하기 위한 조건을 나타
내면, R5a=R5c, R5b=R5d이고, 이것을 수학식 3에 대입하여 다음 수학식 4를 얻는다.

수학식 4

즉, 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭은 Vamp에 비례한 전압이 된다.

또한, 공통 전압 Vcom의 진폭과, 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭이 같아지는 조건을 나타내면, (R3a/R3b)=(R5b/R
5a)이다.

따라서, 이상과 같이 나타낸 조건을 충족하도록 저항의 비를 선택함으로써, VcomH의 전압과, VgoffL의 전압을 설정하
여 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff의 기준 전위를 결정하고, 또한 Vamp의 전압을 설정함으로써, 동일한 
위상이며 동일한 진폭의 공통 전압 Vcom과, 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성할 수 있다.

이상 설명한 바와 같이 진폭 기준 발생 회로 및 VcomH 기준 발생 회로 및 VgoffL 기준 발생 회로의 설정치에 의해, 동
일한 위상이며 동일한 진폭의 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff를 용이하게 생성할 수 있다.
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또한, 본 실시예에 의한 전원 회로는 저항이나 연산 증폭기 등으로 실현 가능하기 때문에, IC에 집적 가능하여, 부품수
를 줄일 수 있다.

또한, 저항비로 각 전압 레벨 및 진폭을 결정하기 때문에, 저항치를 높게 하면 정상적인 전류가 억제되어, 저소비 전력
화가 가능하다.

이상, 제1 실시예에 따른 전원 회로에 대하여 설명을 행하였지만, 제2 실시예에 따른 전원 회로는 회로 규모를 보다 축
소하여, 소비 전력을 삭감하는 방법을 보여준다.

〈제2 실시예〉

이하, 본 발명의 제2 실시예에 따른 전원 회로를, 도 4 및 도 5를 이용하여 설명한다. 본 실시예는 VcomL을 고정시킨 
것에 특징을 갖고 있어서, 제1 실시예에 따른 전원 회로의 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭의 결정 
방법과 다르다.

    
도 4에서, VcomL은 GND로 고정하고, VcomH는 제1 실시예에 따른 전원 회로와 마찬가지로, VcomH 기준 발생 회로
(102)로부터 생성한다. 또한, VgoffL은 제1 실시예에 따른 전원 회로와 마찬가지로, VgoffL 기준 발생 회로(105)로
부터 생성한다. VgoffH는 VcomH와 VgoffL을 VgoffH 생성 회로(104)에 입력하여 생성한다. 즉, 제1 실시예에 따른 
전원 회로에서 VgoffH 생성 회로(104)에 입력하던 Vamp 대신에 VcomH를 입력한다. 각 회로의 구체적인 내부 구성
은 제1 실시예에 따른 전원 회로와 동일하다. 따라서, VgoffH는 다음 수학식 5와 같이 표현된다.
    

수학식 5

(단, C={(R5c+R5d)·R5a}/{(R5a+R5b)·R5c}, D=R5b/R5c로 함)

여기서, 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭을, VgoffL의 설정에 상관없이 VcomH의 설정만으로 생성하기 위한 조건을 나
타내면, R5a=R5c=R5b=R5d이고, 이것을 수학식 5에 대입하여 다음 수학식 6을 얻는다.

수학식 6

따라서, VcomL을 GND로 고정했을 때, VgoffH 생성 회로의 저항치를 전부 같게 함으로써, VcomH의 전압과, Vgoff
L의 전압을 설정하여, 동일한 위상이며 동일한 진폭의 공통 전압 Vcom과, 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성할 수 있다.

또한, 본 실시예에 의한 전원 회로는 제1 실시예에 따른 전원 회로에 비해 회로 규모를 축소하여, 소비 전력을 삭감시킬 
수 있다.

    
다음으로, 도 5를 이용하여, 제1 실시예에 따른 전원 회로와, 도 4에 도시한 전원 회로를 전환하여 사용할 수 있는 전원 
회로에 대하여 설명한다. 도 5에서, 본 실시예에 따른 전원 회로는 Vamp와 VcomH를 전환 신호 MODE에 의해 전환하
여 VgoffH 생성 회로(104)에 공급하는 전압 셀렉터(201)와, 버퍼(107)에서 증폭한 VcomL과 GND를 전환 신호 M
ODE에 의해 전환하여 전압 셀렉터(110)에 공급하는 전압 셀렉터(202)를 구비하고 있다. 또, VgoffH 생성 회로(10
4)의 저항치를 전부 같게 한다. 즉, R5a=R5c=R5b=R5d가 된다. 또한, VcomL을 GND로 고정하였을 때, 진폭 기준 
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발생 회로(101)와, VcomL 생성 회로(103)와, 버퍼(107)는 각각의 전원을 차단함으로써 소비 전력을 삭감시킬 수 있
다.
    

이상 설명한 바와 같이 VcomL을 GND로 고정한 경우, 저소비 전력이고, 또한 진폭 기준 발생 회로 및 VcomH 기준 발
생 회로 및 VgoffL 기준 발생 회로의 설정치에 의해, 동일한 위상이며 동일한 진폭의 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 
전압 Vgoff를 용이하게 생성할 수 있다.

이상, 제2 실시예에 따른 전원 회로에 대하여 설명을 행하였지만, 제3 실시예에 따른 전원 회로에서는 기준 전압을 바
꾸어도 마찬가지로 동일한 위상이며 동일한 진폭의 2개의 전압을 용이하게 생성하는 방법에 대하여 설명한다.

〈제3 실시예〉

이하, 본 발명의 제3 실시예에 따른 전원 회로를, 도 6 내지 도 8을 이용하여 설명한다. 먼저, 도 6을 이용하여, 본 실시
예에 따른 전원 회로의 전체 구성에 대하여 설명한다.

    
본 실시예에 따른 전원 회로는 설정치를 보유하는 설정 레지스터(100)와, 기준 전압 Vreg 및 설정치에 따라 전압 Va
mp를 생성하는 진폭 기준 발생 회로(101)와, 기준 전압 Vreg 및 설정치에 따라 전압 VcomL을 생성하는 VcomL 기준 
발생 회로(301)와, 상기 VcomL과 상기 Vamp로부터 전압 VcomH를 생성하는 VcomH 생성 회로(302)와, 기준 전압 
Vreg 및 설정치에 따라 전압 VgoffH를 생성하는 VgoffH 기준 발생 회로(303)와, 상기 VgoffH와 상기 Vamp로부터 
전압 VgoffL을 생성하는 VgoffL 생성 회로(304)와, VcomH 및 VcomL과 VgoffH 및 VgoffL을 받아 전류 증폭하는 
버퍼(106∼109)와, 교류화 신호 M에 따라 VcomH 및 VcomL을 전환하여 공통 전압 Vcom을 생성하는 전압 셀렉터
(110)와, 교류화 신호 M에 따라 VgoffH 및 VgoffL을 전환하여 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성하는 전압 셀렉터(11
1)로 구성된다.
    

    
다음으로, 본 실시예에 따른 전원 회로의 동작에 대하여 설명한다. 진폭 기준 발생 회로(101)는 기준 전압 Vreg를 기
준으로 하여 설정치에 따라, VcomH 생성 회로(302) 및 VgoffL 생성 회로(304)의 기준 전압인 전압 Vamp를 생성하
여, 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff의 전압 진폭을 결정한다. VcomL 기준 발생 회로(301)는 기준 전압 
Vreg를 기준으로 하여 설정치에 따라, 공통 전압 Vcom의 저전위측 전압이 되는 전압 VcomL을 생성한다. VcomH 생
성 회로(302)는 VcomL을 기준으로 하여 Vamp에 따라, 공통 전압 Vcom의 고전위측 전압이 되는 전압 VcomH를 생
성한다. 버퍼(106) 및 버퍼(107)와 전압 셀렉터(110)는 제1 실시예에 따른 전원 회로와 동작이 동일하다. VgoffH 
기준 발생 회로(303)는 기준 전압 Vreg를 기준으로 하여 설정치에 따라, 게이트 오프 전압 Vgoff의 고전위측 전압이 
되는 전압 VgoffH를 생성한다. VgoffL 생성 회로(304)는 VgoffH를 기준으로 하여 Vamp에 따라, 게이트 오프 전압 
Vgoff의 저전위측 전압이 되는 전압 VgoffL을 생성한다. 또, 전압 VgoffL은 VgoffH와의 전위차가 공통 전압 Vcom의 
진폭과 동일하게 되도록 한다. 버퍼(108) 및 버퍼(109)와 전압 셀렉터(111)는 제1 실시예에 따른 전원 회로와 동작
이 동일하다.
    

    
다음으로, 도 7을 이용하여 본 실시예에 따른 전원 회로의 공통 전압 Vcom을 생성하는 회로에 대하여 구체적인 예를 
들어 상세히 설명한다. 도 7에서, 진폭 기준 발생 회로(101)는 제1 실시예에 따른 전원 회로의 진폭 기준 발생 회로와 
동일한 구성이다. VcomL 기준 발생 회로(301)는 VcomH 기준 발생 회로(102)와 동일한 구성으로, VcomH 대신에 
VcomL을 생성하는 것만이 다르다. VcomH 생성 회로(302)는 연산 증폭기 OP10과, 저항 R6a 내지 R6d로 구성된다. 
또, VcomH는 통상 플러스의 전원 전압 VDH 부근의 전압치로 설정되기 때문에, OP10과 OP6의 플러스의 전원은 VD
H, 마이너스의 전원은 접지 GND로 한다. 또한, VcomL은 통상 GND 부근의 전압치로 설정되기 때문에, OP11과 OP7
의 플러스의 전원은 VDH, 마이너스의 전원은 마이너스의 전원 전압 VDL로 한다. 또한, 전압 진폭에 관련된 전압 Vam
p를 생성하는 OP1의 플러스의 전원은 VDH, 마이너스의 전원은 접지 GND로 한다.
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VcomH 생성 회로(302)는 차동 증폭 회로를 이루며, VcomL과 Vamp로부터 VcomH를 생성한다. VcomH의 전압은 
다음 수학식 7과 같이 표현된다.

수학식 7

(단, E={(R6c+R6d)·R6a}/{(R6a+R6b)·R6c}, F=R6b/R6c로 함)

이상과 같이 VcomL과 Vamp로부터 VcomH를 생성할 수 있고, VcomL과 Vamp를 설정치에 의해 조절하여 Vcom의 
진폭 및 전압 레벨을 용이하게 조절할 수 있다.

여기서, 공통 전압 Vcom의 진폭을, VcomL의 설정에 상관없이 Vamp의 설정만으로 생성하기 위한 조건을 나타내면, 
R6a=R6c, R6b=R6d이고, 이것을 수학식 7에 대입하여 다음 수학식 8을 얻는다.

수학식 8

즉, 공통 전압 Vcom의 진폭은 Vamp에 비례한 전압이 된다.

    
다음으로, 도 8을 이용하여 본 실시예에 따른 전원 회로의 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성하는 회로에 대하여 구체적인 
예를 들어 상세히 설명한다. 도 8에서, VgoffH 기준 발생 회로(303)는 도 3의 VgoffL 기준 발생 회로(104)와 동일한 
구성으로, VgoffL 대신에 VgoffH를 생성하는 것만이 다르다. VgoffL 생성 회로(304)는 연산 증폭기 OP7과, 저항 R
7a 내지 R7d로 구성된다. 또, VgoffH 및 VgoffL은 접지 GND로부터 마이너스의 전원 전압 VGL의 범위에 있는 것으
로 한다.
    

VgoffL 생성 회로(304)는 차동 증폭 회로를 이루며, VgoffH와 Vamp로부터 VgoffL을 생성한다. VgoffL의 전압은 
다음 수학식 9와 같이 표현된다.

수학식 9

(단, G={(R7c+R7d)·R7a}/{(R7a+R7b)·R7c}, H=R7d/R7c로 함)

이상과 같이 VgoffH와 Vamp로부터 VgoffL을 생성할 수 있고, VgoffH와 Vamp를 설정치에 의해 조절하여 Vgoff의 
진폭 및 전압 레벨을 용이하게 조절할 수 있다.

여기서, 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭을, VgoffH의 설정에 상관없이 Vamp의 설정만으로 생성하기 위한 조건을 나
타내면, R7a=R7c, R7b=R7d이고, 이것을 수학식 9에 대입하여 다음 수학식 10을 얻는다.

 - 9 -



공개특허 특2002-0093599

 
수학식 10

즉, 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭은 Vamp에 비례한 전압이 된다.

또한, 공통 전압 Vcom의 진폭과, 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭이 같아지는 조건을 나타내면, (R6b/R6a)=(R7b/R
7a)이다.

따라서, 이상과 같이 나타낸 조건을 전부 충족하도록 저항의 비를 선택함으로써, VcomL의 전압과, VgoffH의 전압을 
설정하여 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff의 기준 전위를 결정하고, 또한 Vamp의 전압을 설정함으로써, 
동일한 위상이며 동일한 진폭의 공통 전압 Vcom과 게이트 오프 전압 Vgoff를 생성할 수 있다.

이상 설명한 바와 같이 VcomL을 기준으로 하여 VcomH를 생성하고, VgoffH를 기준으로 하여 VgoffL을 생성하여도, 
동일한 위상이며 동일한 진폭의 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff를 용이하게 생성할 수 있다.

이상, 제3 실시예에 따른 전원 회로에 대하여 설명을 행하였지만, 제4 실시예에 따른 전원 회로에서는 보다 적은 연산 
증폭기로 동일한 위상이며 동일한 진폭의 두 개의 전압을 용이하게 생성하는 방법을 보여준다.

〈제4 실시예〉

이하, 본 발명의 제4 실시예에 따른 전원 회로를 도 9를 이용하여 설명한다.

    
본 실시예에 따른 전원 회로는 제1 실시예에 따른 전원 회로의 VgoffH를 생성하는 회로가 다를 뿐이다. 도 9에 도시한 
바와 같이 제1 실시예에 따른 전원 회로의 VgoffH 생성 회로(104)와 버퍼(108) 대신에, 컨덴서(901)와, 버퍼(106)
에서 증폭된 VcomH와 전압 셀렉터에 접속하는 VgoffH를 교류화 신호 M에 의해 전환하여 컨덴서(901)의 + 전극에 
접속시키는 전압 셀렉터(902)와, 버퍼(107)에서 증폭된 VcomL과 버퍼(109)에서 증폭된 VgoffL을 교류화 신호 M
에 의해 전환하여 컨덴서(901)의 - 전극에 접속시키는 전압 셀렉터(903)로 구성된다.
    

    
다음으로, 본 실시예에 따른 전원 회로의 동작에 대하여 설명한다. 여기서, 교류화 신호 M이 로우 레벨일 때 액정 패널
의 구동 전압을 정극성으로 하고, 전압 셀렉터(110, 111)는 각각 VcomL 및 VgoffL을 선택하여 출력하게 한다. 이 때, 
전압 셀렉터(902)는 컨덴서(901)의 + 전극과 VcomH를 접속시키고, 전압 셀렉터(903)는 컨덴서(901)의 - 전극과 
VcomL을 접속시켜서 컨덴서(901)를 충전한다. 충분히 충전되면 컨덴서(901)의 양단의 전위차는 공통 전압 Vcom의 
진폭과 같아진다. 또한, 이 때, VgoffH는 전압 셀렉터(902)에서 제외되어 있지만, 전압 셀렉터(111)가 VgoffL을 선
택하여 출력하고 있기 때문에 문제없다. 다음으로, 교류화 신호 M이 하이 레벨이 되어 부극성이 되면, 전압 셀렉터(11
0, 111)는 각각 VcomH 및 VgoffH를 선택하여 출력한다. 이 때, 전압 셀렉터(902)는 컨덴서(901)의 + 전극과 Vgo
ffH를 접속시키고, 전압 셀렉터(903)는 컨덴서(901)의 - 전극과 VgoffL을 접속시킨다. 따라서, VgoffH의 전압은 V
goffL로부터 공통 전압 Vcom의 진폭분만큼 높은 전위가 되어, 게이트 오프 전압 Vgoff는 공통 전압 Vcom과 동일한 
진폭 또한 동일한 위상의 전압을 출력할 수 있다.
    

이상 설명한 바와 같이 컨덴서를 이용하여, 동일한 위상이며 동일한 진폭의 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgo
ff를 용이하게 생성할 수 있다. 컨덴서(901)는 IC의 외장 부품으로 이루어질 수 있지만, 게이트선의 부하 용량이 작으
면 컨덴서(901)의 용량치도 작게 할 수 있어, IC에도 집적 가능하다.

〈제5 실시예〉
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이하, 본 발명의 제5 실시예에 따른 전원 회로를 포함하는 액정 표시 장치를 도 10 내지 도 12를 이용하여 설명한다.

    
도 10에 본 실시예에 따른 전원 회로를 포함하는 액정 표시 장치의 개요 구성을 도시한다. 도 10에서, 액정 표시 장치
는 마이크로프로세서(이하, MPU: 10)와, 전원 회로(20)와, MPU(10)로부터 지정된 표시 데이터에 맞는 계조 전압을 
생성하는 액정 구동 회로(30)와, 계조 전압을 인가하여야 할 화소를 라인 단위로 선택하는 게이트 드라이버(40)와, 복
수의 화소가 매트릭스 형상으로 배치된 액정 패널(50)로 구성된다. 또한, 액정 구동 회로(30)는 MPU(10)로부터의 
설정 데이터를 수취하는 인터페이스부(31)와, 설정 데이터를 보유하는 레지스터부(32)를 구비한다. 또한, 전원 회로(
20)는 제1 내지 제4 실시예에 따른 전원 회로이다.
    

    
다음으로, 본 실시예에 따른 전원 회로를 포함하는 액정 표시 장치의 동작에 대하여 설명한다. 우선, 전원 투입 후, MP
U(10)는 각 회로의 동작을 설정하는 명령을 액정 구동 회로(30)로 출력한다. 인터페이스부(31)를 통해 명령을 수취
한 액정 구동 회로(30)는 레지스터부(32)에 보유한다. 레지스터부(32)에 보유한 설정치 중, 전원 회로(20)와 게이트 
드라이버(40)의 설정치에 관해서는, MPU(10)로부터의 송신 명령에 따라, 각각에 설정치를 출력한다. 액정 구동 회로
(30)가 MPU(10)와의 인터페이스를 겸하고 있다. 전원 회로(20)는 아날로그 회로이다. 인터페이스부(31)는 직렬 신
호의 입력을 받는다.
    

    
여기서, 도 11을 이용하여, 전원 회로(20)의 설정치를 액정 구동 회로(30)로부터 송신하는 방법에 대하여 상세히 설명
한다. 우선, MPU(10)로부터 기입할 데이터의 인덱스가 보내지고, 이어서 데이터가 보내지고, 인덱스별로 레지스터부
(32)에 기입된다. 보내진 데이터 중, 전원 회로(20)의 설정치가 인덱스 01h의 비트 1부터 0, 인덱스 02h의 비트 3부
터 2, 인덱스 03h의 비트 2부터 0으로 하면, MPU(10)로부터의 송신 명령이 보내져 온 시점에서, 상기 비트를 모아 전
원 회로(20)로 송신한다. 게이트 드라이버(40)에 대해서도 마찬가지로 설정치를 송신할 수 있다. 따라서, MPU(10)와
의 인터페이스부를 액정 구동 회로(30)에 집약하여, 전원 회로(20) 및 게이트 드라이버(40)의 회로 규모를 삭감할 수 
있다.
    

도 10에 도시한 바와 같이 액정 구동 회로(30)로부터 송신되는 설정치는, 특히 전원 회로(20)에서는 설정 레지스터(
100)에 보유된다. 이와 같이 MPU(10)가 각 회로의 설정치를 출력하여 필요한 데이터만을 액정 구동 회로(30)로부터 
전원 회로(20) 및 게이트 드라이버(40)로 출력하여 각 회로의 동작을 결정한다.

    
또한, 액정 구동 회로(30)는 제어 신호를 출력하여, 컨트롤러의 역할을 담당한다. 전원 회로(20)에 대해서는 승압용 
클럭 DCCLK와, 교류화 신호 M을 생성하여 출력한다. 전원 회로(20)는 액정 구동 회로(30)로부터의 설정치를 설정 
레지스터(100)에 저장하여, 전원 회로(20) 내부의 각 전압을 설정한다. 게이트 드라이버(40)도 마찬가지로 설정치를 
수취하여, 게이트 드라이버(40) 내부의 설정을 행한다. 전원 회로(20)에서는 설정 레지스터의 설정치에 따라, 기준 전
원 Vci로부터 승압용 클럭 DCCLK를 바탕으로 승압하여 각 전압을 생성하고, 액정 구동 회로(30)에 대해서는 계조 전
압용 전원 DDVDH와, 계조 기준 전압 VDH를 출력한다. 또한, 게이트 드라이버(40)에 대해서는 플러스의 고전압 전원 
VGH(게이트 온 전압 Vgon이 됨)와, 마이너스의 고전압 전원 VGL을 출력하고, 게이트 오프 전압 Vgoff를 출력한다. 
또한, 액정 패널(50)에 대해서는 액정 패널(50)의 공통 전극에 공통 전압 Vcom을 출력한다.
    

다음으로, 상기 전원이 안정적으로 되었을 때, MPU(10)는 표시 데이터를 액정 구동 회로(30)로 출력하고, 액정 구동 
회로(30)는 계조 전압용 전원 DDVDH를 전원으로 하는 계조 전압 생성부(도시 생략)에서, 계조 기준 전압 VDH로부
터 각 계조의 전압 레벨을 생성하고, 표시 데이터에 따라 계조 전압으로 변환하여, 액정 패널(50)의 데이터선으로 출력
한다.
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또한, 게이트 드라이버(40)는 플러스 고전압 전원 VGH와 마이너스 고전압 전원 VGL을 전원으로 하고, 액정 구동 회
로(30)로부터의 라인 클럭 CL1에 따라, 비주사 기간은 게이트 오프 전압 Vgoff를 출력하고, 주사 기간은 플러스 고전
압 전원 VGH를 주사 전압으로 하여, 액정 패널(50)의 게이트선의 주사를 행한다. 따라서, 액정 패널(50)에 표시가 이
루어진다.

다음으로, 도 12를 이용하여, 전원 회로(20)의 내부 구성에 대하여 상세히 설명한다. 도 12에서, 전원 회로(20)는 참
조 부호(100) 내지 참조 부호(111)의 제1 실시예에 따른 전원 회로의 각 요소에 부가하여, 전압 조정 회로(1100)와, 
조정기(1101)와, 승압 회로(1102∼1105)와, VDH 기준 발생 회로(1106)와, 버퍼(1107)와, 승압용 컨덴서 C11, C
12, C21, C22, C23, C31, C32로 구성된다. 또, 각 전압 출력에는 안정화를 위한 컨덴서 Cb를 부가하고 있다.

    
다음으로, 각부의 동작에 대하여 설명한다. 우선, 전압 조정 회로(1100)는 기준 전원 Vci로부터 기준 전압 VregP 및 
기준 전압 VregN을 생성하여 출력한다. 기준 전압 VregP 및 기준 전압 VregN은 제1 실시예에 따른 전원 회로의 기준 
전압 Vreg와 동일한 기능을 한다. 조정기(1101)는 기준 전원 Vci를 기준 전압 VregP로 조정하여, 안정된 전압 Vci1
을 공급한다. 제1 승압 회로(1102)는 차지 펌프 회로로서, 승압용 컨덴서 C11, C12를 이용하여 전압 Vci1을 2배 또
는 3배로 승압하여, 전원 전압 DDVDH로서 출력한다. 또한, 제2 승압 회로(1103)는 차지 펌프 회로로서, 승압용 컨덴
서 C21, C22, C23을 이용하여 전원 전압 DDVDH를 2배 또는 3배 또는 4배로 승압하여, 전원 전압 VGH로서 출력한
다. 또한, 제3 승압 회로(1104)는 차지 펌프 회로로서, 승압용 컨덴서 C31을 이용하여 전압 VGH를 -1배하여, 전원 
전압 VGL로서 출력한다. 또한, 제4 승압 회로(1105)는 차지 펌프 회로로서, 승압용 컨덴서 C41을 이용하여 기준 전
압 Vci를 -1배하여, 전원 전압 VCL로서 출력한다. VDH 기준 발생 회로(1106)는 기준 전압 VregP 및 설정치에 따라 
전압 증폭한다. 증폭한 전압은 버퍼(1107)에서 전류 증폭되어, 전압 VDH로서 출력된다. 참조 부호(104) 내지 참조 
부호(111)는 제1 실시예에 따른 전원 회로와 동일한 기능을 하는 회로로서, 각 회로의 전원은 승압 회로(1102∼110
5)에서 생성된 전원 전압을 이용한다. 따라서 안정된 기준 전압 Vci1로부터 각 전원 전압이 생성되고, 공통 전압 Vco
m 및 게이트 오프 전압 Vgoff가 생성되어, 액정 구동 회로(30) 및 게이트 드라이버(40) 및 액정 패널(50)에 공급되
어 표시가 이루어진다.
    

이상 설명한 바와 같이 진폭 기준 발생 회로 및 VcomH 기준 발생 회로 및 VgoffL 기준 발생 회로의 설정치에 의해, 동
일한 위상이며 동일한 진폭의 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff를 용이하게 생성할 수 있고, 또한 MPU(10)
로부터 설정 데이터를 갱신하면, 간단히 전압 레벨 및 진폭을 변경할 수 있다.

본 발명은 이상 설명한 실시예에 한정되는 것이 아니라, 그 주지를 일탈하지 않는 범위에서 여러가지 변경 가능한 것은 
물론이다. 예를 들면, 제1 실시예에 따른 전원 회로의 기준 전압 Vreg는 진폭 기준 발생 회로(101) 및 VcomH 기준 발
생 회로(102) 및 VgoffL 기준 발생 회로(105)에 공통된 전압으로 하였지만, 이것을 별개의 전압 레벨로 바꾸어도 아
무런 문제가 없다.

    발명의 효과

상기 본 발명의 제1∼제5 실시예에 따르면, 정상 전류를 억제하여 저소비 전력이고, 또한 Vcom 및 Vgoff의 진폭이나 
전압 레벨을 용이하게 변경할 수 있게 하여 사용하기 편하고, 저비용의 전원 회로 및 그것을 이용한 액정 구동 회로를 
실현할 수 있다.

본 발명에 따르면, 액정 표시 장치의 정상 전류를 억제할 수 있어, 소비 전력을 저감하는 효과를 발휘한다.

또한, 본 발명에 따르면, 공통 전압 Vcom 및 게이트 오프 전압 Vgoff의 진폭이나 전압 레벨을 용이하게 변경할 수 있
게 함으로써, 사용자의 이용 편의성을 향상시키는 효과를 발휘한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

 - 12 -



공개특허 특2002-0093599

 
복수의 화소를 갖는 표시 패널의 상기 화소를 비주사하기 위한 비주사 기간 전압과, 상기 복수의 화소에 공통인 공통 전
극의 구동 전압을 생성하기 위한 표시용 전원 회로에 있어서,

상기 공통 전극의 구동 전압의 진폭 및 전압 레벨과, 상기 주사선의 비주사 기간 전압의 진폭 및 전압 레벨을 설정하기 
위한 설정치 보유 회로와,

상기 공통 전극의 구동 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 기준 전압으로부터 상기 공통 전극의 구동 전압을 
생성하기 위한 공통 전극 구동 회로와,

상기 비주사 기간 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 상기 기준 전압으로부터 상기 비주사 기간 전압을 생성하
기 위한 비주사 기간 전압 생성 회로

를 포함하는 표시용 전원 회로.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 기준 전압에 기초하여 상기 공통 전극의 구동 전압과 상기 비주사 기간 전압의 진폭 기준 전압을 생성하는 진폭 기
준 전압 생성 회로를 더 포함하고,

상기 설정치 보유 회로는 상기 진폭 기준 전압의 진폭을 설정하는 것이 가능하며,

상기 공통 전극 구동 회로는, 전위가 서로 다른 복수의 상기 공통 전극의 구동 전압 중 적어도 하나를, 상기 공통 전극
의 구동 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 상기 기준 전압에 기초하여 생성하기 위한 제1 공통 전극 구동 회
로와, 전위가 서로 다른 복수의 상기 공통 전극의 구동 전압의 다른 하나를 상기 진폭 기준 전압에 기초하여 생성하기 
위한 제2 공통 전극 구동 회로를 포함하고,

상기 비주사 기간 전압 생성 회로는, 전위가 서로 다른 복수의 상기 비주사 기간 전압 중 적어도 하나를, 상기 비주사 
기간 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 상기 기준 전압에 기초하여 생성하기 위한 제1 비주사 기간 전압 생성 
회로와, 전위가 서로 다른 복수의 상기 비주사 기간 전압의 다른 하나를 상기 진폭 기준 전압에 기초하여 생성하기 위한 
제2 비주사 기간 전압 생성 회로를 포함하는 표시용 전원 회로.

청구항 3.

제2항에 있어서,

상기 제2 공통 전극 구동 회로는, 복수의 상기 공통 전극의 구동 전압 중 적어도 하나의 전압 레벨에 기초하여 상기 공
통 전극의 구동 전압의 다른 전압 레벨을 결정하고,

상기 제2 비주사 기간 전압 생성 회로는, 복수의 상기 비주사 기간 전압 중 적어도 하나의 전압 레벨에 기초하여 상기 
비주사 기간 전압의 다른 전압 레벨을 결정하는 표시용 전원 회로.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 공통 전극의 구동 전압의 다른 하나는 마이너스 전위, 접지 및 플러스 전위 중의 어느 것으로도 설정 가능한 표시
용 전원 회로.
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청구항 5.

복수의 화소를 갖는 표시 패널의 상기 화소를 비주사하기 위한 비주사 기간 전압과, 상기 복수의 화소에 공통인 공통 전
극의 구동 전압을 생성하기 위한 표시용 전원 회로에 있어서,

상기 공통 전극의 구동 전압의 전압 레벨과 상기 비주사 기간 전압의 전압 레벨을 설정하는 설정치 보유 회로와,

전위가 서로 다른 복수의 상기 공통 전극의 구동 전압 중 적어도 하나를 고정하고, 다른 하나를 상기 공통 전극의 구동 
전압의 전압 레벨의 설정치에 따라 생성하기 위한 공통 전극 구동 회로와,

전위가 서로 다른 전위의 복수의 상기 비주사 기간 전압 중 적어도 하나를, 상기 비주사 기간 전압의 설정치에 따라 생
성하고, 다른 하나를 상기 공통 전극의 구동 전압에 기초하여 생성하기 위한 비주사 기간 전압 생성 회로

를 포함하는 표시용 전원 회로.

청구항 6.

제5항에 있어서,

상기 공통 전극의 구동 전압 중 적어도 하나는 접지인 표시용 전원 회로.

청구항 7.

표시 장치에 이용되는 집적 회로에 있어서,

표시 데이터에 맞는 계조 전압을, 데이터선을 통해 표시 패널의 화소부로 인가하기 위한 구동 회로와,

상기 계조 전압을 인가하여야 할 상기 화소부를, 주사선을 통해 주사하기 위한 게이트 드라이버와,

상기 구동 회로의 구동 전압과, 상기 게이트 드라이버의 구동 전압과, 상기 화소부에 포함되는 상기 데이터선과 상기 주
사선에 접속된 화소 전극에 대향하는 공통 전극의 구동 전압을 생성하기 위한 전원 회로를 포함하며,

상기 전원 회로는,

상기 공통 전극의 구동 전압의 진폭 및 전압 레벨과, 상기 주사선의 비주사 기간 전압의 진폭 및 전압 레벨을 설정하기 
위한 설정치 보유 회로와,

상기 공통 전극의 구동 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 기준 전압으로부터 상기 공통 전극의 구동 전압을 
생성하기 위한 공통 전극 구동 회로와,

상기 비주사 기간 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 상기 기준 전압으로부터 상기 비주사 기간 전압을 생성하
기 위한 비주사 기간 전압 생성 회로를 포함하는 집적 회로.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 설정치 보유 회로는, 외부의 중앙 처리 장치로부터 상기 구동 회로를 통해, 상기 공통 전극의 구동 전압의 진폭 및 
전압 레벨과, 상기 주사선의 비주사 기간 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정을 수취 가능한 집적 회로.
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청구항 9.

표시 장치에 있어서,

데이터선 및 주사선에 접속된 화소 전극과 상기 화소 전극에 대향하는 공통 전극을 갖는 화소부가 매트릭스 형상으로 
배열된 표시 패널과,

표시 데이터에 맞는 계조 전압을, 상기 데이터선을 통해 상기 화소부로 인가하기 위한 구동 회로와,

상기 계조 전압을 인가하여야 할 상기 화소부를, 상기 주사선을 통해 주사하기 위한 게이트 드라이버와,

상기 구동 회로의 구동 전압과, 상기 게이트 드라이버의 구동 전압과, 상기 공통 전극의 구동 전압을 생성하기 위한 전
원 회로를 포함하며,

상기 전원 회로는,

상기 공통 전극의 구동 전압의 진폭 및 전압 레벨과, 상기 주사선의 비주사 기간 전압의 진폭 및 전압 레벨을 설정하기 
위한 설정치 보유 회로와,

상기 공통 전극의 구동 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 기준 전압으로부터 상기 공통 전극의 구동 전압을 
생성하기 위한 공통 전극 구동 회로와,

상기 비주사 기간 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 상기 기준 전압으로부터 상기 비주사 기간 전압을 생성하
기 위한 비주사 기간 전압 생성 회로를 포함하는 표시 장치.

청구항 10.

제9항에 있어서,

상기 전원 회로는, 상기 기준 전압에 기초하여 상기 공통 전극의 구동 전압과 상기 비주사 기간 전압의 진폭 기준 전압
을 생성하는 진폭 기준 전압 생성 회로를 포함하고,

상기 설정치 보유 회로는, 상기 진폭 기준 전압의 진폭을 설정하는 것이 가능하며,

상기 공통 전극 구동 회로는, 전위가 서로 다른 복수의 상기 공통 전극의 구동 전압 중 적어도 하나를, 상기 공통 전극
의 구동 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 상기 기준 전압에 기초하여 생성하기 위한 제1 공통 전극 구동 회
로와, 전위가 서로 다른 복수의 상기 공통 전극의 구동 전압의 다른 하나를 상기 진폭 기준 전압에 기초하여 생성하기 
위한 제2 공통 전극 구동 회로를 포함하고,

상기 비주사 기간 전압 생성 회로는, 전위가 서로 다른 복수의 상기 비주사 기간 전압 중 적어도 하나를, 상기 비주사 
기간 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정치에 따라, 상기 기준 전압에 기초하여 생성하기 위한 제1 비주사 기간 전압 생성 
회로와, 전위가 서로 다른 복수의 상기 비주사 기간 전압의 다른 하나를 상기 진폭 기준 전압에 기초하여 생성하기 위한 
제2 비주사 기간 전압 생성 회로를 포함하는 표시 장치.

청구항 11.

제10항에 있어서,

상기 제2 공통 전극 구동 회로는, 복수의 상기 공통 전극의 구동 전압 중 적어도 하나의 전압 레벨에 기초하여 상기 공
통 전극의 구동 전압의 다른 하나의 전압 레벨을 결정하고,
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상기 제2 비주사 기간 전압 생성 회로는, 복수의 상기 비주사 기간 전압 중 적어도 하나의 전압 레벨에 기초하여 상기 
비주사 기간 전압의 다른 하나의 전압 레벨을 결정하는 표시 장치.

청구항 12.

제9항에 있어서,

상기 공통 전극의 구동 전압의 다른 하나는 마이너스 전위, 접지 및 플러스 전위 중의 어느 것으로도 설정 가능한 표시 
장치.

청구항 13.

제9항에 있어서,

상기 설정치 보유 회로는, 외부의 중앙 처리 장치로부터 상기 구동 회로를 통해, 상기 공통 전극의 구동 전압의 진폭 및 
전압 레벨과 상기 주사선의 비주사 기간 전압의 진폭 및 전압 레벨의 설정을 수취 가능한 표시 장치.

청구항 14.

표시 장치에 있어서,

데이터선 및 주사선에 접속된 화소 전극과 상기 화소 전극에 대향하는 공통 전극을 갖는 화소부가 매트릭스 형상으로 
배열된 표시 패널과,

표시 데이터에 맞는 계조 전압을, 상기 데이터선을 통해 상기 화소부로 인가하기 위한 구동 회로와,

상기 계조 전압을 인가하여야 할 상기 화소부를, 상기 주사선을 통해 주사하기 위한 게이트 드라이버와,

상기 구동 회로의 구동 전압과, 상기 게이트 드라이버의 구동 전압과, 상기 공통 전극의 구동 전압을 생성하기 위한 전
원 회로를 포함하며,

상기 전원 회로는,

상기 공통 전극의 구동 전압의 전압 레벨과 상기 비주사 기간 전압의 전압 레벨을 설정하는 설정치 보유 회로와,

전위가 서로 다른 복수의 상기 공통 전극의 구동 전압 중 적어도 하나를 고정하고, 다른 하나를 상기 공통 전극의 구동 
전압의 전압 레벨의 설정치에 따라 생성하기 위한 공통 전극 구동 회로와,

전위가 서로 다른 복수의 상기 비주사 기간 전압 중 적어도 하나를, 상기 비주사 기간 전압의 설정치에 따라 생성하고, 
다른 하나를 상기 공통 전극의 구동 전압에 기초하여 생성하기 위한 비주사 기간 전압 생성 회로를 포함하는 표시 장치.

청구항 15.

제14항에 있어서,

상기 공통 전극의 구동 전압 중 적어도 하나는 접지인 표시 장치.
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摘要(译)

用途：为了解决传统的液晶显示装置的问题，即电源电路的固定功耗
大，必须更换其组件以改变电压电平，并且组件的数量很大。 构成：液
晶显示装置具有设置寄存器100，其中设置公共电极的驱动电压的幅度和
电压电平以及扫描线的非扫描周期电压，幅度参考产生电路101产生 根
据设定值的公共电极的驱动电压的振幅基准电压和扫描线的非扫描期间
电压，通过VcomH基准产生电路102和VcomL的产生电路100，对公共电
极进行交流驱动。 根据振幅基准电压和设定值确定的振幅和电压电平，
以及VgoffH产生电路104和VgoffL基准产生电路105，其产生与相位相同
且振幅相同的扫描线的非扫描周期电压。 公共电极的驱动电压，其幅度
和电压电平由放大器确定 振幅参考电压和设定值。
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