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(54) 액정 표시 장치 및 액정 패널

(57) 요약

본 발명의 액정 표시 장치는 액정 패널부와, 샘플링 회로 구동 신호에 따라 화상 신호를 샘플링하는 샘플링 회로와, 타이밍

신호의 위상을 조정하는 타이밍 조정부와, 이 타이밍 신호에 따라 샘플링 회로 구동 신호를 생성하는 구동 신호 생성부와,

구동 신호 생성부와 거의 동일한 지연 특성을 갖고, 타이밍 신호를 입력하는 더미 소자를 구비한다. 타이밍 조정부는 온도

변화나 시간 경과 변화에 의한 구동 신호 생성부 내에서의 신호 지연의 변동을, 기준 신호에 대한 더미 소자로부터 출력되

는 신호의 위상차로서 검출하고, 그 차에 근거해서, 타이밍 신호의 위상을 조정함으로써, 구동 신호 생성부에서의 신호 지

연의 변동에 기인하는, 화상 신호에 대한 샘플링 회로 구동 신호의 시간적인 편차를 보정하고, 고스트의 발생을 억제한다.

대표도

도 3

특허청구의 범위

청구항 1.

액정 패널부와, 상기 액정 패널부에 타이밍 신호를 공급하는 타이밍 공급부를 구비하는 액정 표시 장치로서,
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상기 액정 패널부는

매트릭스 형상으로 배열된 복수의 액정 셀과,

각 액정 셀에 각각 대응하여 마련된 복수의 화소 전극과,

각 화소 전극에 화상 신호를 입력하기 위한 복수의 데이터선과,

각 데이터선에 각각 대응하여 마련되고, 샘플링 회로 구동 신호에 따라, 상기 화상 신호를 샘플링하여, 대응하는 상기 데이

터선으로 출력하는 복수의 샘플링 회로와,

상기 타이밍 신호에 따라, 상기 샘플링 회로 구동 신호를 생성하는 구동 신호 생성부

를 구비하고, 또한

상기 타이밍 공급부는

상기 타이밍 신호를 생성하는 타이밍 생성부와,

생성된 상기 타이밍 신호의 위상을 조정하는 타이밍 조정부

를 구비하며,

상기 액정 패널부는 적어도 상기 구동 신호 생성부와 동일한 기판에 형성되고, 상기 타이밍 신호가 입력되는 더미 소자를

더 구비하고,

상기 타이밍 조정부는 상기 더미 소자로부터 출력된 신호가, 준비된 기준 신호에 대하여, 사전 결정된 위상 관계를 유지하

도록 상기 타이밍 신호의 위상을 조정하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 타이밍 조정부는

상기 기준 신호와 상기 더미 소자로부터의 출력 신호를 위상 비교하여, 비교 결과에 따른 위상차 신호를 출력하는 위상 비

교기와,

제어 전압을 출력하고, 또한 상기 위상 비교기로부터 출력되는 상기 위상차 신호에 근거해서, 상기 제어 전압의 전압 레벨

을 조정하는 차지 펌프와,

상기 제어 전압의 전압 레벨에 따라, 상기 타이밍 신호의 지연량을 변화시켜, 상기 타이밍 신호의 위상을 조정하는 지연 소

자

를 구비하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
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제 1 항에 있어서,

상기 타이밍 조정부는

상기 기준 신호와 상기 더미 소자로부터의 출력 신호를 위상 비교하여, 비교 결과에 따른 위상차 신호를 출력하는 위상 비

교기와,

클럭 신호를 출력하고, 또한 상기 위상 비교기로부터 출력되는 상기 위상차 신호에 근거해서, 상기 클럭 신호의 주파수를

조정하는 발진기와,

상기 클럭 신호의 주파수에 따라, 상기 타이밍 신호의 지연량을 변화시켜, 상기 타이밍 신호의 위상을 조정하는 지연 소자

를 구비하는 액정 표시 장치.

청구항 4.

액정 패널부와, 상기 액정 패널부에 화상 신호를 공급하는 화상 신호 공급부와, 상기 액정 패널부에 타이밍 신호를 공급하

는 타이밍 공급부와, 상기 화상 신호 공급부를 제어하는 화상 신호 제어부를 구비하는 액정 표시 장치로서,

상기 액정 패널부는

매트릭스 형상으로 배열된 복수의 액정 셀과,

각 액정 셀에 각각 대응하여 마련된 복수의 화소 전극과,

각 화소 전극에 화상 신호를 입력하기 위한 복수의 데이터선과,

각 데이터선에 각각 대응하여 마련되고, 샘플링 회로 구동 신호에 따라, 상기 화상 신호를 샘플링하여, 대응하는 상기 데이

터선으로 출력하는 복수의 샘플링 회로와,

상기 타이밍 신호에 따라, 상기 샘플링 회로 구동 신호를 생성하는 구동 신호 생성부

를 구비하고, 또한

상기 액정 패널부는 적어도 상기 구동 신호 생성부와 동일한 기판에 형성되고, 상기 타이밍 신호가 입력되는 더미 소자를

더 구비하며,

상기 화상 신호 제어부는 상기 화상 신호 공급부를 제어하여, 상기 더미 소자로부터 출력된 신호가, 준비된 기준 신호에 대

하여, 사전 결정된 위상 관계를 유지하도록, 상기 화상 신호의 위상을 조정하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 화상 신호 공급부는 공급된 클럭 신호에 따라, 상기 화상 신호를 디지털 신호로부터 아날로그 신호로 변환하는 D/A

변환 회로를 구비하고,

상기 화상 신호 제어부는 상기 D/A 변환 회로에 공급되는 상기 클럭 신호의 위상을 조정하는 타이밍 조정부를 구비하며,
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상기 타이밍 조정부는 상기 더미 소자로부터 출력된 신호가 상기 기준 신호에 대하여 상기 사전 결정된 위상 관계를 유지

하도록, 상기 클럭 신호의 위상을 조정하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.

적어도, 타이밍 신호와 화상 신호를 입력하는 액정 패널로서,

매트릭스 형상으로 배열된 복수의 액정 셀과,

각 액정 셀에 각각 대응하여 마련된 복수의 화소 전극과,

각 화소 전극에 화상 신호를 입력하기 위한 복수의 데이터선과,

각 데이터선에 각각 대응하여 마련되고, 샘플링 회로 구동 신호에 따라, 상기 화상 신호를 샘플링하여, 대응하는 상기 데이

터선으로 출력하는 복수의 샘플링 회로와,

상기 타이밍 신호에 따라, 상기 샘플링 회로 구동 신호를 생성하는 구동 신호 생성부와,

적어도 상기 구동 신호 생성부와 동일한 기판 상에 형성되어, 상기 타이밍 신호가 입력되는 더미 소자와,

상기 더미 소자에 대하여, 상기 타이밍 신호를 입력시키는 단자와,

상기 더미 소자로부터 출력되는 신호를 외부로 출력하는 단자

를 구비하는 액정 패널.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 패널을 이용한 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히, 온도 변화나 시간 경과 변화에 의한 액정 패널 내에서

의 신호 지연의 변동에 기인하는, 표시 화상에서의 고스트의 발생을 억제하는 기술에 관한 것이다.

일반적으로, 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor : 이하, 「TFT」라고 함) 구동에 의한 액티브 매트릭스 구동 방식의

액정 패널을 이용한 액정 표시 장치에 있어서는, 종횡으로 각각 배열된, 다수의 주사선 및 데이터선과, 이 주사선과 데이터

선의 각 교점에 대응하는 다수의 화소 전극이 유리 기판 상에 마련되어 있다. 그리고, 이에 부가하여, 주사선 구동 회로, 데

이터선 구동 회로, 샘플링 회로, 화소 TFT 회로 등의 주변 회로가 이 유리 기판 상에 마련되는 경우가 있다. 또한, 대향하

는 두 개의 유리 기판 사이에, 상술한 다수의 화소 전극의 하나하나에 대응한 액정 셀이 밀봉되어, 액정 패널이 구성된다.

상술한 데이터선 구동 회로에서는, 타이밍 생성기로부터 출력되는 타이밍 신호에 근거해서, 샘플링 회로의 구동 타이밍을

결정하는 샘플링 회로 구동 신호를 생성하고, 이 샘플링 회로 구동 신호를 샘플링 회로에 대하여 출력한다.

이 샘플링 회로는 TFT 등의 스위칭 소자로부터 구성되어 있고, 상술한 샘플링 회로 구동 신호가 하이 레벨인 기간만큼, 별

도로 외부로부터 입력되는 화상 신호를 화소 TFT 회로에 대하여 출력한다.
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화소 TFT 회로에는, 주사선 구동 회로로부터 출력되는 주사 신호가 입력되고, 이 주사 신호가 하이 레벨인 기간에만, 상술

한 화상 신호를 화소 전극에 대하여 출력한다.

화소 전극에, 이 화상 신호가 입력되면, 대향 전극간의 전압이 변화되기 때문에, 화소 전극과 대향 전극 사이에 봉입되어

있는 액정 셀에 있어서, 그 액정분자의 배열이 변화된다. 그 결과, 이 액정 셀을 통과하는 광이 화상 신호에 따라 투과 또는

차단되어, 변조되는 것에 의해, 액정 패널 전체에서, 화상 신호에 근거하는 화상을 표시하게 된다.

여기서, 상술한 샘플링 회로에 있어서, 샘플링 회로 구동 신호의 하이 레벨인 기간이 별도 외부로부터 입력되는 화상 신호

의 포화 레벨에 이르는 기간과 시간적으로 합치하면, 화상 신호대로, 적절한 화상이 표시되게 되지만, 이 하이 레벨인 기간

이 제조 시에 있어서의 액정 패널마다의 내부 지연의 편차나, 사용 시에 있어서의 온도 변화나 시간 경과 변화에 의한 액정

패널의 내부 지연의 변화에 기인하여, 시간적으로 어긋나는 경우에는, 화상에 고스트가 발생하게 된다.

이하, 상술한 샘플링 회로 구동 신호의 하이 레벨인 기간의 시간적인 편차와, 고스트 발생의 관계에 대해, 도 2를 참조하여

설명한다.

도 2(a)∼(c)는 외부로부터 샘플링 회로로 입력되는 화상 신호 VID와, 데이터선 구동 회로로부터 샘플링 회로에 입력되는

샘플링 회로 구동 신호 S와의 시간적 관계와, 그 시간적 관계에 있어서의 액정 패널(200) 상에 표시되는 화상을 나타내는

설명도이다.

또, 화상 신호 VID는 엷은 회색의 배경색에 흑색의 대략 사각형인 윈도우 패턴(201)을 나타내는 화상 신호인 것으로 한다.

또한, 이 화상 신호 VID는 6상으로 전개되고, 화상 신호 VID1∼VID6으로서, 연속하는 여섯 개의 샘플링 회로 및 화소

TFT 회로를 거쳐, 연속하는 6개의 화소 전극에 대하여, 각각 동시에 입력된다.

또, 샘플링 회로 구동 신호 S는 상술한 연속하는 6개의 샘플링 회로마다, 별도의 샘플링 회로 구동 신호 S1, S2, …로서 생

성되지만, 이하에 있어서는, 일 예로서, 연속하는 12개의 화소 N∼N+11에 대하여 고스트의 발생을 설명하기 위해, 도 2

에서는, 화소 N∼N+5에 대응하는 샘플링 회로 구동 신호 Sk 및 화소 N+6∼N+11에 대응하는 샘플링 회로 구동 신호

Sk+1의 두 개의 신호만을 기재하고 있다.

또한, 화상 신호 VID1∼VID6은 흑색을 나타내는 전압 레벨(2V)과 엷은 회색을 나타내는 전압 레벨(3V)을 갖는 파형으로

표시되는 것으로 하지만, 그 파형은 내부 회로에 의해 적분되어 완만하게 되어 있기 때문에, 될 수 있는 한 포화 레벨에 이

르는 기간(예컨대, 도 2에 있어서의, 화상 신호 주기 Ta, Tb 내의 될 수 있는 한 지연된 기간)에, 화소 TFT 회로로 출력될

필요가 있다.

도 2에서, (a)는 화상 신호 VID1∼VID6과, 샘플링 회로 구동 신호 Sk 및 Sk+1의 시간적 관계가 적절한 상태를 나타내고,

(b)는 (a)의 상태로부터, 샘플링 회로 구동 신호 Sk 및 Sk+1이 화상 신호 VID1∼VID6에 대하여 시간적으로 진행한 상태

를 나타내며, (c)는, (a)의 상태로부터, 샘플링 회로 구동 신호 Sk 및 Sk+1이 화상 신호 VID1∼VID6에 대하여 시간적으

로 지연된 상태를 나타내고 있다.

도 2에서, 이 샘플링 회로 구동 신호 Sk의 하이 레벨 기간 Pa는 윈도우 패턴(201)의 좌단을 개재시켜 외측에 있어 연속하

는 여섯 개의 화소 N∼N+5에 대응하는 화소 TFT 회로에 대하여, 화상 신호 VID1∼VID6을 입력시키는 타이밍을 결정하

고 있다.

도 2(a)의 상태에서는, 이 하이 레벨 기간 Pa는 화상 신호 VID1∼VID6에 있어서의 화상 신호 주기 Ta가 엷은 회색의 포화

레벨(3V)에 이르는 기간과 시간적으로 합치하고, 화소 N∼N+5의 각각의 화소 전극에는, 엷은 회색을 나타내는 화상 신호

VID1∼VID6이 입력되게 된다.

또한, 샘플링 회로 구동 신호 Sk+1의 하이 레벨 기간 Pb는 윈도우 패턴(201)의 좌단을 개재시켜 내측에 있어 연속하는 여

섯 개의 화소 N+6∼N+11에 대응하는 화소 TFT 회로에 대하여, 화상 신호 VID1∼VID6을 입력시키는 타이밍을 결정하

고 있다.

도 2(a)의 상태에서는, 하이 레벨 기간 Pb는 화상 신호 VID1∼VID6에 있어서의 화상 신호 주기 Tb의 흑색 포화 레벨(2V)

에 이르는 기간과 시간적으로 합치하고, 화소 N+6∼N+11 각각의 화소 전극에는, 흑색을 나타내는 화상 신호

VID1∼VID6이 입력되게 된다.
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따라서, 도 2(a)의 상태에서는, 윈도우 패턴(201)의 좌단에 고스트는 발생하지 않는다.

또, 이 때, 윈도우 패턴(201)의 우단에서도 마찬가지인 현상이 일어나고 있다. 즉, 윈도우 패턴(201)의 우단을 개재시켜 내

측에 있어 연속하는 여섯 개의 화소에 대응하는 샘플링 회로 구동 신호 S는 화상 신호 VID1∼VID6의 화상 신호 주기의 흑

색의 포화 레벨(2V)에 이르는 기간과 시간적으로 합치하고, 또한, 윈도우 패턴(201)의 우단을 개재시켜 외측에 있어서 연

속하는 여섯 개의 화소에 대응하는 샘플링 회로 구동 신호 S는 화상 신호 VID1∼VID6의 화상 신호 주기가 엷은 회색의 포

화 레벨(3V)에 이르는 기간과 시간적으로 합치하는 것으로부터, 윈도우 패턴(201)의 우단에도 고스트는 발생하지 않는다.

또한, 상술한 현상은 화소 N∼N+11의 라인뿐만 아니라, 액정 패널 상의 모든 라인 상에서 일어나는 것으로 되기 때문에,

도 2(a)에 나타내는 바와 같이, 화상 전체로서 고스트는 발생하지 않는다.

한편, 도 2(b)의 상태에서는, 샘플링 회로 구동 신호 Sk 및 Sk+1이 시간적으로 진행하는 것에 의해, 하이 레벨 기간 Pa 및

하이 레벨 기간 Pb도 시간적으로 진행하고, 특히, 하이 레벨 기간 Pb는, 그 일부가 화상 신호 VID1∼VID6에 있어서의 화

상 신호 주기 Tb의 흑색의 포화 레벨(3V)로부터 어긋나, 엷은 회색에 가까운 전압 레벨과 시간적으로 겹치게 된다. 그 때

문에, 화소 N+6∼N+11 각각의 화소 전극에는, 흑색의 포화 레벨(2V)에 이르는 화상 신호 VID1∼VID6 외에, 엷은 회색

에 가까운 전압 레벨의 화상 신호 VID1∼VID6도 일부 입력되게 되고, 혼합되어 윈도우 패턴(201)의 좌단의 내측에, 짙은

회색 A의 고스트가 발생하게 된다.

또, 이 때 윈도우 패턴(201)의 우단을 개재하여 외측에 있어 연속하는 여섯 개의 화소에 있어서도 마찬가지의 현상이 일어

나고 있다. 즉, 각각의 화소 전극에는, 엷은 회색의 포화 레벨(3V)에 이르는 화상 신호 VID1∼VID6의 외에, 흑색에 가까운

전압 레벨의 화상 신호 VID1∼VID6도 일부 입력되는 것으로 되기 때문에 혼합되어 윈도우 패턴(201)의 우단의 외측에도,

짙은 회색 B의 고스트가 발생하게 된다.

또한, 상술한 현상은 화소 N∼N+11의 라인뿐만 아니라, 액정 패널 상의 모든 라인 상에서 일어나는 것으로 되기 때문에,

도 2(b)에 나타내는 바와 같이, 윈도우 패턴(201)의 좌단 전체의 내측에 짙은 회색 A의 고스트가 발생하고, 또한, 윈도우

패턴(201)의 우단 전체의 외측에 짙은 회색 B의 고스트가 발생한다.

또, 짙은 회색 A, B 각각의 색의 농도는 샘플링 회로 구동 신호 Sk, Sk+1의 시간적인 진행의 정도에 따라 다른 것으로 된

다.

한편, 도 2(c)의 상태에서는, 샘플링 회로 구동 신호 Sk 및 Sk+1이 시간적으로 지연되는 것에 의해, 하이 레벨 기간 Pa 및

하이 레벨 기간 Pb도 시간적으로 지연되고, 특히, 하이 레벨 기간 Pa는 그 일부가 화상 신호 VID1∼VID6에 있어서의 화상

신호 주기 Ta의 엷은 회색의 포화 레벨(3V)로부터 어긋나, 흑색에 가까운 전압 레벨과 시간적으로 겹치는 것으로 된다. 그

때문에, 화소 N∼N+5 각각의 화소 전극에는, 엷은 회색의 포화 레벨(3V)에 이르는 화상 신호 VID1∼VID6 외에, 흑색에

가까운 전압 레벨의 화상 신호 VID1∼VID6도 일부 입력되게 되고, 혼합되어 윈도우 패턴(201)의 좌단 외측에, 짙은 회색

C의 고스트가 발생하게 된다.

또, 이 때 윈도우 패턴(201)의 우단을 개재시켜 내측에 있어 연속하는 여섯 개의 화소에 있어서도 동일한 현상이 일어나고

있다. 즉, 각각의 화소 전극에는, 흑색의 포화 레벨(2V)에 이르는 화상 신호 VID1∼VID6 외에, 엷은 회색에 가까운 전압

레벨의 화상 신호 VID1∼VID6도 일부 입력되는 것으로 되기 때문에, 혼합되어 윈도우 패턴(201)의 우단의 내측에도, 짙

은 회색 D의 고스트가 발생하게 된다.

또한, 상술한 현상은 화소 N∼N+11의 라인뿐만 아니라, 액정 패널 상의 모든 라인 상에 일어나는 것으로 되기 때문에, 도

2(c)에 나타내는 바와 같이, 윈도우 패턴(201)의 좌단 전체의 외측에 짙은 회색 C의 고스트가 발생하고, 또한, 윈도우 패턴

(201)의 우단 전체의 내측에 짙은 회색 D의 고스트가 발생한다.

또, 짙은 회색 C, D 각각의 색의 농도는 샘플링 회로 구동 Sk, Sk+1의 시간적인 지연의 정도에 따라 다른 것으로 된다.

이상의 설명은 액정 패널이 흑백 표시에 대응하는 경우이지만, 컬러 표시에 대응하는 경우, 예컨대, 각 화소마다, R(적색),

G(녹색), B(청색) 중 어느 하나의 컬러 필터를 이용해서 투과하는 광에 채색하는 구성의 경우에도, 상술한 현상은 발생한

다. 이 경우에는, 세 개의 연속하는 화소로 하나의 색을 합성하므로, 이 세 개의 연속하는 화소가 상술한 흑백 표시에 대응

하는 액정 패널의 하나의 화소에 상당하게 된다.
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발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상술한 바와 같이, 회로 구성을 갖는 액정 표시 장치의 일례로는, 일본 특허공개 평성 제11-282426호 공보에 기재된 것이

알려져 있다.

종래에 있어서는, 제조 공정에 있어, 액정 패널마다, 고스트의 발생 원인으로 되어있는, 상술한 화상 신호에 대한 샘플링

회로 구동 신호의 시간적인 편차의 조정을 행하고 있었다.

구체적으로는, 도 2에 나타내는 바와 같은 엷은 회색의 배경색에 흑색의 윈도우 패턴(201)을 표시하는 고스트 관측용 패턴

을 액정 패널에 표시하여, 배경색과, 발생한 고스트의 휘도차를 측정하고, 그 휘도차가 최소로 될 때의 타이밍 신호의 타이

밍을 검출하고, 그 검출된 타이밍을 메모리에 저장한다. 그 후, 액정 표시 장치를 리셋하고, 메모리로부터 상기 타이밍을

판독해서, 타이밍 생성기에 내장된 타이밍 설정 레지스터의 설정값으로서 반영함으로써, 타이밍 신호를 적절한 타이밍으

로 하고, 이 타이밍 신호를 기초로 생성되는 샘플링 회로 구동 신호의 화상 신호에 대한 시간적인 편차를 조정하고 있었다.

그러나, 상기 조정을 행한다고 해도, 액정 패널의 사용 시에 있어, 시간 경과적 변화나 온도 특성에 의해, 액정 패널 내에서

의 신호 지연이 변동하고, 이것에 기인하여, 샘플링 회로 구동 신호가 화상 신호에 대하여 시간적으로 어긋나 표시되는 화

상에 고스트가 발생해 버린다고 하는 문제가 있었다.

발명의 구성

본 발명은 종래 기술에 있어서의 상술한 과제를 해결하기 위해 행해진 것으로서, 액정 표시 장치에 있어서, 시간 경과 변화

나 온도 변화에 의한 액정 패널 내에서의 신호 지연의 변동에 기인하는, 샘플링 회로 구동 신호의 화상 신호에 대한 시간적

인 편차를 보정하고, 고스트의 발생을 억제하는 것을 목적으로 한다.

상술한 과제의 적어도 일부를 해결하기 위해, 본 발명의 제 1 액정 표시 장치는 액정 패널부와, 상기 액정 패널부에 타이밍

신호를 공급하는 타이밍 공급부를 구비하는 액정 표시 장치로서,

상기 액정 패널부는

매트릭스 형상으로 배열된 복수의 액정 셀과,

각 액정 셀에 각각 대응하여 마련된 복수의 화소 전극과,

각 화소 전극에 화상 신호를 입력하기 위한 복수의 데이터선과,

각 데이터선에 각각 대응하여 마련되고, 샘플링 회로 구동 신호에 따라, 상기 화상 신호를 샘플링하여, 대응하는 상기 데이

터선으로 출력하는 복수의 샘플링 회로와,

상기 타이밍 신호에 따라, 상기 샘플링 회로 구동 신호를 생성하는 구동 신호 생성부

를 구비하고, 또한

상기 타이밍 공급부는

상기 타이밍 신호를 생성하는 타이밍 생성부와,

생성된 상기 타이밍 신호의 위상을 조정하는 타이밍 조정부

를 구비하며,

상기 액정 패널부는, 또한, 적어도 상기 구동 신호 생성부와 동일한 기판에 형성되고, 상기 타이밍 신호가 입력되는 더미

소자를 구비하고,
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상기 타이밍 조정부는 상기 더미 소자로부터 출력된 신호가 준비된 기준 신호에 대하여, 특정한 위상 관계를 유지하도록

상기 타이밍 신호의 위상을 조정하는 것을 요지로 한다.

본 발명의 제 1 액정 표시 장치에서는, 타이밍 생성부는 타이밍 신호를 생성하고, 타이밍 조정부는 그 타이밍 신호의 위상

을 조정하고 있다. 그리고, 구동 신호 생성부는 그 타이밍 신호에 따라 샘플링 회로 구동 신호를 생성하며, 또한, 더미 소자

는 그 타이밍 신호를 입력하고 있다. 여기서, 더미 소자는 적어도 구동 신호 생성부와 동일한 기판에 형성되어 있으므로,

구동 신호 생성부와 마찬가지의 기생 용량이나 배선 저항 등을 포함하고, 거의 동등한 지연 특성을 갖는 것으로 생각된다.

지금, 화상 신호에 대한 샘플링 회로 구동 신호의 타이밍이 적절한 타이밍으로 되어 있고, 표시 화상에 고스트가 발생하지

않은 경우에, 더미 소자로부터 출력되는 신호가 기준 신호에 대하여 특정한 위상 관계에 있는 것으로 한다.

그래서, 온도 변화나 시간 경과 변화에 기인하여, 구동 신호 생성부에서의 신호 지연이 변동하면, 화상 신호에 대하여 샘플

링 회로 구동 신호가 진행되고(또는 지연되고), 화상 신호에 대한 샘플링 회로 구동 신호의 타이밍이 어긋나므로, 표시 화

상에 고스트가 발생한다. 이 때, 더미 소자에서의 신호 지연도 마찬가지로 변동한다고 생각되므로, 기준 신호에 대하여, 더

미 소자로부터 출력되는 신호도 마찬가지로 진행되는(또는 지연되는) 것으로 된다. 이 때문에, 더미 소자로부터 출력되는

신호는 기준 신호에 대하여 특정한 위상 관계를 유지할 수 없게 된다.

그러나, 타이밍 조정부는 더미 소자로부터 출력되는 신호가, 기준 신호에 대하여, 특정한 위상 관계를 유지하도록 타이밍

신호의 위상을 지연시키므로(또는 진행시키므로), 화상 신호에 대하여 진행되던(또는 지연되던) 샘플링 회로 구동 신호는

원래로 복귀하고, 화상 신호에 대한 샘플링 회로 구동 신호의 타이밍 편차가 해소되어, 표시 화상에 발생하고 있던 고스트

를 억제할 수 있다.

또한, 본 발명의 제 1 액정 표시 장치에 있어서,

상기 타이밍 조정부는

상기 기준 신호와 상기 더미 소자로부터의 출력 신호를 위상 비교하고, 비교 결과에 따른 위상차 신호를 출력하는 위상 비

교기와,

제어 전압을 출력하고, 또한 상기 위상 비교기로부터 출력되는 상기 위상차 신호에 근거해서, 상기 제어 전압의 전압 레벨

을 조정하는 차지 펌프와,

상기 제어 전압의 전압 레벨에 따라, 상기 타이밍 신호의 지연량을 변화시켜, 상기 타이밍 신호의 위상을 조정하는 지연 소

자

를 구비하여도 좋다.

이러한 구성으로 함으로써 기준 신호에 대하여, 더미 소자로부터의 출력 신호가 진행된(또는 지연된) 경우에도, 위상 비교

기는 이 기준 신호와 더미 소자로부터의 출력 신호의 위상 비교를 행하여, 비교 결과에 따른 위상차 신호를 출력하며, 이

위상차 신호를 입력한 차지 펌프는 위상차 신호에 근거해서, 지연 소자에 대하여 출력하는 제어 전압의 전압 레벨을 변화

시킨다. 그리고, 지연 소자는 입력되는 제어 전압의 전압 레벨에 따라, 타이밍 신호의 지연량을 증가시켜(또는 감소시켜),

타이밍 신호의 위상을 지연시키는(또는 진행시키는) 것에 의해, 기준 신호에 대하여, 진행되고 있던(또는 지연되고 있던)

더미 소자로부터의 출력 신호는 원래로 복귀하고, 기준 신호에 대한 더미 소자로부터의 출력 신호의 특정한 위상 관계를

유지할 수 있다.

또한, 본 발명의 제 1 액정 표시 장치에 있어서,

상기 타이밍 조정부는

상기 기준 신호와 상기 더미 소자로부터의 출력 신호를 위상 비교하고, 비교 결과에 따른 위상차 신호를 출력하는 위상 비

교기와,

등록특허 10-0691059

- 8 -



클럭 신호를 출력하고, 또한 상기 위상 비교기로부터 출력되는 상기 위상차 신호에 근거해서, 상기 클럭 신호의 주파수를

조정하는 발진기와,

상기 클럭 신호의 주파수에 따라, 상기 타이밍 신호의 지연량을 변화시켜, 상기 타이밍 신호의 위상을 조정하는 지연 소자

를 구비하여도 좋다.

이러한 구성으로 함으로써 기준 신호에 대하여, 더미 소자로부터의 출력 신호가 진행된(또는 지연된) 경우에도, 위상 비교

기는 이 기준 신호와 더미 소자로부터의 출력 신호의 위상 비교를 행하고, 비교 결과에 따른 위상차 신호를 출력하며, 이

위상차 신호가 입력된 발진기는, 위상차 신호에 근거해서, 지연 소자에 대하여 출력하는 클럭 신호의 주파수를 변화시킨

다. 그리고, 지연 소자는 입력되는 클럭 신호의 주파수에 따라, 타이밍 신호의 지연량을 증가시키고(또는 감소시키고), 타

이밍 신호의 위상을 지연시키는(또는 진행시키는) 것에 의해, 기준 신호에 대하여, 진행되고 있던(또는 지연되고 있던) 더

미 소자로부터의 출력 신호는 원래로 복귀하고, 기준 신호에 대한 더미 소자로부터의 출력 신호의 특정한 위상 관계를 유

지할 수 있다.

본 발명의 제 2 액정 표시 장치는 액정 패널부와, 상기 액정 패널부에 화상 신호를 공급하는 화상 신호 공급부와, 상기 액정

패널부에 타이밍 신호를 공급하는 타이밍 공급부와, 상기 화상 신호 공급부를 제어하는 화상 신호 제어부를 구비하는 액정

표시 장치로서,

상기 액정 패널부는

매트릭스 형상에 배열된 복수의 액정 셀과,

각 액정 셀에 각각 대응하여 마련된 복수의 화소 전극과,

각 화소 전극에 화상 신호를 입력하기 위한 복수의 데이터선과,

각 데이터선에 각각 대응하여 마련되고, 샘플링 회로 구동 신호에 따라, 상기 화상 신호를 샘플링하여, 대응하는 상기 데이

터선에 출력하는 복수의 샘플링 회로와,

상기 타이밍 신호에 따라, 상기 샘플링 회로 구동 신호를 생성하는 구동 신호 생성부

를 구비하고, 또한

상기 액정 패널부는, 또한, 적어도 상기 구동 신호 생성부와 동일한 기판에 형성되고, 상기 타이밍 신호가 입력되는 더미

소자를 구비하며,

상기 화상 신호 제어부는 상기 화상 신호 공급부를 제어하고, 상기 더미 소자로부터 출력된 신호가 준비된 기준 신호에 대

하여, 특정한 위상 관계를 유지하도록 상기 화상 신호의 위상을 조정하는 것을 요지로 한다.

본 발명의 제 2 액정 표시 장치에서는, 온도 변화나 시간 경과 변화에 의해 구동 신호 생성부에서의 신호 지연이 변동하고,

화상 신호에 대하여 샘플링 회로 구동 신호가 진행되고(또는 지연되고) 있었다고 해도, 화상 신호 제어부가 화상 신호 공급

부를 제어하여, 더미 소자로부터 출력되는 신호가, 기준 신호에 대하여, 특정한 위상 관계를 유지하도록, 화상 신호의 위상

을 진행되게 하므로(또는 지연되게 하므로), 진행되고 있던(또는 지연되고 있던) 샘플링 회로 구동 신호에 대하여 화상 신

호가 따라 붙어(또는 따라 붙여져), 화상 신호에 대한 샘플링 회로 구동 신호의 타이밍의 편차가 해소되고, 표시 화상에 발

생하고 있던 고스트를 억제할 수 있다.

또한, 본 발명의 제 2 액정 표시 장치에 있어서,

상기 화상 신호 공급부는

공급된 클럭 신호에 따라, 상기 화상 신호를 디지털 신호로부터 아날로그 신호로 변환하는 D/A 변환 회로를 구비하고,
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상기 화상 신호 제어부는

상기 D/A 변환 회로에 공급되는 상기 클럭 신호의 위상을 조정하는 타이밍 조정부를 구비하고,

상기 타이밍 조정부는

상기 더미 소자로부터 출력된 신호가 상기 기준 신호에 대하여, 상기 특정한 위상 관계를 유지하도록, 상기 클럭 신호의 위

상을 조정하도록 하여도 좋다.

이와 같이, 화상 신호를 디지털 신호로부터 아날로그 신호로 변환할 때에, D/A 변환 회로에 공급되는 클럭 신호의 위상을

조정하는 것에 의해, 화상 신호의 위상을 진행시키거나, 지연시킴으로써 조정할 수 있다.

본 발명의 액정 패널은, 적어도 타이밍 신호와 화상 신호를 입력하는 액정 패널로서,

매트릭스 형상으로 배열된 복수의 액정 셀과,

각 액정 셀에 각각 대응하여 마련된 복수의 화소 전극과,

각 화소 전극에 화상 신호를 입력하기 위한 복수의 데이터선과,

각 데이터선에 각각 대응하여 마련되어, 샘플링 회로 구동 신호에 따라, 상기 화상 신호를 샘플링하여, 대응하는 상기 데이

터선으로 출력하는 복수의 샘플링 회로와, 상기 타이밍 신호에 따라, 상기 샘플링 회로 구동 신호를 생성하는 구동 신호 생

성부와,

적어도 상기 구동 신호 생성부와 동일한 기판 상에 형성되어, 상기 타이밍 신호가 입력되는 더미 소자와,

상기 더미 소자에 대하여, 상기 타이밍 신호를 입력시키는 단자와,

상기 더미 소자로부터 출력되는 신호를 외부로 출력하는 단자

를 구비하는 것을 요지로 한다.

이러한 액정 패널을 이용하는 것에 의해, 상술한 액정 표시 장치를 용이하게 구성할 수 있다.

이하, 본 발명의 실시의 형태를 실시예에 근거해서 이하의 순서로 설명한다. A. 실시예 :

A1. 액정 표시 장치의 구성 :

A2. 적절한 상태에 있어서의 구체적인 동작

A3. 진행 상태에 있어서의 구체적인 동작

A4. 지연 상태에 있어서의 구체적인 동작

A5. X 타이밍 자동 조정 회로의 다른 구체예 :

B. 변형예 :

A. 실시예 :

A1. 액정 표시 장치의 구성 :

우선, 본 발명의 실시예에 있어서의, 액정 표시 장치 전체의 개략 구성에 대하여, 도 3을 참조하여 설명한다.
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도 3은 본 발명의 실시예에 있어서의, 액정 표시 장치(1000)의 개략 구성을 나타내는 설명도이다. 도 3에 나타내는 바와

같이, 액정 표시 장치(1000)는 액정 패널부(10)와, 타이밍 공급부(100)와, 화상 처리부(600)와, 표시 정보 출력부(700)와,

클럭 공급부(800)와, 전원 공급부(900)를 구비하고 있다.

표시 정보 출력부(700)는 외부로부터 화상 신호를 입력하고, 클럭 공급부(800)로부터의 클럭 신호에 근거해서, 이 화상 신

호를, 소정 포맷의 화상 신호로 변환하여, 화상 처리부(600)에 대하여 출력한다. 화상 처리부(600)에서는, 입력된 화상 신

호에 대하여, 여러 가지의 화상 처리를 행하여, 액정 패널부(10)에 대하여 출력하고, 또한 클럭 신호 CLK, 수평 동기 신호

HSYNC 및 수직 동기 신호 VSYNC를 타이밍 공급부(100)로 출력한다. 타이밍 공급부(100)는 화상 처리부(600)로부터 입

력된 클럭 신호 CLK, 수평 동기 신호 HSYNC 및 수직 동기 신호 VSYNC에 근거해서, 액정 패널부(10)를 구동하는 타이밍

을 결정짓는 타이밍 신호를 생성하고, 액정 패널부(10)에 대하여 출력한다. 액정 패널부(10)는 타이밍 공급부(100)로부터

공급된 타이밍 신호에 근거해서 구동하고, 화상 처리부(600)로부터 입력된 화상 신호를 화상으로서 표시하고, 또한 모니

터 신호 MONITOR를 타이밍 공급부(100)에 대하여 출력한다. 또, 전원 공급부(900)는 상술한 각 구성부에 대하여 전력을

공급한다.

계속해서, 액정 표시 장치(1000)에 있어서의, 액정 패널부(10)와, 타이밍 공급부(100) 각각의 개략 구성에 대하여, 도 1을

참조하여 설명한다.

도 1은 본 발명의 실시예에 있어서의 타이밍 공급부(100) 및 액정 패널부(10)의 개략 구성을 나타내는 설명도이다. 도 1에

나타내는 바와 같이, 타이밍 공급부(100)는 타이밍 생성기(120)와 본 발명의 특징 부분인 X 타이밍 자동 조정 회로(110)

로 구성된다.

또한, 액정 패널부(10)는 데이터선 구동 회로(20)와 주사선 구동 회로(30)와 화소 전극(40)과, 주사선 Y1∼Ym과, 데이터

선 X1∼Xn과, 샘플링 회로 SH1∼SHn과, 화소 TFT 회로 ST1∼STn과, 3입력 AND 회로 L1∼Ln과, 본 발명의 특징 부분

인 더미 소자(50)로 구성된다.

이 중, 타이밍 생성기(120)는 도 3에 있어서의 화상 처리부(600)로부터 출력되는 클럭 신호 CLK, 수평 동기 신호 HSYNC

및 수직 동기 신호 VSYNC를 입력하여, 도 1에 나타내는 바와 같이, 개시 신호 DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호

ENBXIN 등 각 타이밍 신호를 생성해서, X 타이밍 자동 조정 회로(110)에 대하여 출력한다.

또한, X 타이밍 자동 조정 회로(110)는 입력하는 그들 타이밍 신호에 대하여 지연을 부가하고, 또한 별도 공급되는 제어 전

압 VC에 따라 그 지연량을 증감시키는 가변 지연 소자(104a∼104c)와, 이들 가변 지연 소자(104a∼104c)로부터 출력되

는 타이밍 신호의 레벨을 변화시키는 레벨 시프터(105a∼105c) 및 레벨 시프터(106)와, 개시 신호 DXIN에 대하여, 별도

입력되는 클럭 신호 CLK에 근거해서, 지연을 부여하여, 기준 신호로 되는 레퍼런스 신호 REF를 생성하여 출력하는 고정

지연 소자(103)를 구비하고 있다.

또한, X 타이밍 자동 조정 회로(110)는 액정 패널부(10)로부터 출력되는 모니터 신호 MONITOR를 입력하여, 레벨을 변화

시켜 출력하는 레벨 시프터(105m)와, 이 레벨 시프터(105m)로부터 출력되는 모니터 신호 MONITOR와 기준 신호인 레퍼

런스 신호 REF를 입력하여, 이 두 개의 신호의 위상을 비교하고, 그 위상차가 0이 아닌 경우에는, 그 위상차에 따라, 차지

업 펄스 CU 또는 차지다운 펄스 CD 중 어느 하나를 선택적으로 출력하는 위상 비교기(101)와, 가변 지연 소자

(104a∼104c)의 각각에 대하여, 제어 전압 VC을 공급하고, 또한 입력되는 차지업 펄스CU 또는 차지다운 펄스CD에 따라,

제어 전압 VC의 전압 레벨을 변화시키는 차지 펌프(102)를 구비한다.

한편, 액정 패널부(10)는 x방향, y방향의 매트릭스 형상으로 마련된 복수의 화소 전극(40)과, x방향으로 복수 배열되고,

또한, 각각이 y방향을 따라 신장되고 있는 데이터선 X1∼Xn과, y방향으로 복수 배열되고, 또한, 각각이 x방향으로 신장되

고 있는 주사선 Y1∼Ym과, TFT로 구성된 스위칭 회로이며, 각 화소 전극(40)에 대응하여 마련된 화소 TFT 회로

ST1∼STn을 구비하고 있다. 이들 중, 화소 TFT 회로 ST1∼STn에는, 도 1에 나타내는 바와 같이, 소스 전극에 각 데이터

선 X1∼Xn이, 드레인 전극에 각 화소 전극(40)이, 게이트 전극에 각 주사선 Y1∼Ym이 각각 접속되어 있고, 대응하는 각

각의 화소 전극(40)으로의 도통 상태와 비도통 상태를 제어하고 있다.

또한, 액정 패널부(10)는 그 외에, 상술한 주사선 Y1∼Ym에 대하여, 타이밍 생성기(120)로부터 공급되는 클럭 신호 CK에

근거해서 소정 타이밍에서, 각 주사선 Y1∼Ym을 순차적으로 선택하여 주사 신호를 출력하는 주사선 구동 회로(30)와, X
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타이밍 자동 조정 회로(110)로부터 출력되는 클럭 신호 CLX, 반전 클럭 신호 CLXN 및 개시 신호 DX의 세 개의 타이밍 신

호에 근거해서 출력 신호 Q1∼Qn을 생성하는 데이터선 구동 회로(20)를 구비하고 있다. 또, 이 주사선 구동 회로(30)와 데

이터선 구동 회로(20)는 모두 시프트 레지스터 등의 회로로 구성된다.

또한, 액정 패널부(10)는, 그 외에, 데이터선 구동 회로(20)로부터의 출력 신호 Q1∼Qn 등을 입력하고, 샘플링 회로 구동

신호 S1∼Sn을 출력하는 3입력 AND 회로 L1∼Ln과, TFT로 구성된 스위칭 소자이며, 각 데이터선 X1∼Xn에 대응하여

마련된 샘플링 회로 SH1∼SHn을 구비하고 있다.

이 중, 샘플링 회로 SH1∼SHn은 도 3에 나타내는 화상 처리부(600)로부터 출력된 6상으로 병렬 전개된 화상 신호

VID1∼VID6을 입력하고, 3입력 AND 회로 L1∼Ln으로부터의 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn에 근거해서, 그들 화상 신

호 VID1∼VID6을 샘플링하고, 대응하는 각 데이터선 X1∼Xn으로 출력한다.

또, 이 때, 하나의 3입력 AND 회로가 출력하는 샘플링 회로 구동 신호는 연속하는 여섯 개의 샘플링 회로 SH1∼SH6에 병

렬로 입력된다. 이것은, 상술한 바와 같이, 화상 신호 VID1∼VID6이 6상으로 병렬 전개되어 있으므로, 연속하는 여섯 개

의 데이터선 X1∼Xn에 대하여, 화상 신호 VID1∼VID6을 각각 동일한 타이밍 및 동일한 기간에서 출력하는 것을 목적으

로 하고 있다.

액정 패널부(10)에는, 그 외 본 발명의 특징 부분인 더미 소자(50)가 마련되어 있다. 이 더미 소자(50)에는, X 타이밍 자동

조정 회로(110)로부터 데이터선 구동 회로(20)에 입력되는 개시 신호 DX가 분기되어, 입력되어 있다. 또한, 이 더미 소자

(50)로부터 출력되는 모니터 신호 MONITOR는, 상술한 바와 같이, X 타이밍 자동 조정 회로(110)의 레벨 시프터(105m)

에 입력되어 있다.

여기서, 이 더미 소자(50)는 액정 패널부(10) 내에 있어서의 데이터선 구동 회로(20)나 3입력 AND 회로 L1∼Ln 등과 동

일한 유리 기판 상에, 마찬가지의 제조 공정에서 형성되므로, 이들 데이터선 구동 회로(20)나 3입력 AND 회로 L1∼Ln 등

과 마찬가지의 기생 용량이나 배선 저항 등을 포함하고, 데이터선 구동 회로(20)나 3입력 AND 회로 L1∼Ln 등과 거의 동

등한 지연 특성을 갖는 것으로 생각된다. 따라서, 액정 패널부(10)를 사용했을 때, 온도 변화나 시간 경과 변화에 기인해서,

데이터선 구동 회로(20)나 3입력 AND 회로 L1∼Ln 등에 있어서, 신호 지연의 변동이 발생한 경우, 더미 소자(50)에 있어

서도, 거의 동등한 신호 지연의 변동을 발생하는 것으로 생각된다.

이하, 본 발명의 실시예에 있어서의, 고스트 발생을 억제하는 액정 표시 장치(1000)의 구체적인 동작에 대해 설명한다.

또, 본 실시예에 있어서 화상 신호 VID1∼VID6은 설명을 이해하기 쉽게 하기 위해, 흑색을 나타내는 비교적 낮은 전압 레

벨과, 엷은 회색을 나타내는 비교적 높은 전압 레벨을 갖는 파형으로 표시되는 각 패널 공통의 흑백 화상 신호인 것으로 하

지만, 물론, 각 패널에서 다른 컬러 화상 신호이더라도 마찬가지로 적용할 수 있다.

A2. 적절한 상태에 있어서의 구체적인 동작

먼저, 도 2(a)에 나타내는 바와 같이, 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn의 하이 레벨인 기간과, 화상 신호 VID1∼VID6의 포

화 레벨에 이르는 기간이 시간적으로 합치하고 있어, 고스트가 발생하지 않는 적절한 상태에 있어서의 구체적인 동작에 대

해 설명한다. 또, 도 4는 이 적절한 상태에 있어서의 각 신호의 타이밍을 나타내는 타이밍 차트이다.

타이밍 생성기(120)에서 생성된 개시 신호 DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호 ENBXIN 등의 타이밍 신호 중, 개시

신호 DXIN은 가변 지연 소자(104a)에서 소정의 지연량 ΔT1분 지연된 후, 레벨 시프터(105a)에서 레벨을 변화하여, 데이

터선 구동 회로(20)에 개시 신호 DX로서 입력된다. 따라서, 개시 신호 DXIN은 도 4의 타이밍 T1에서 로우 레벨로 되지만,

개시 신호 DX는 ΔT1 후의 타이밍 T3에서 하이 레벨로 된다.

또한, 인에이블 신호 ENBXIN은 가변 지연 소자(104c)에서, 개시 신호 DXIN과 같은 지연량 ΔT1분 지연된 후, 레벨 시프

터(105c)에서 레벨을 변화하여, 액정 패널부(10)에 인에이블 신호 ENBX로서 입력된다. 따라서, 인에이블 신호 ENBX는

도 4의 타이밍 T2에서 로우 레벨로 된다.

또한, 클럭 신호 CLXIN은 가변 지연 소자(104b)에서 개시 신호와 같은 지연량 ΔT1분 지연된다. 그리고, 이 지연된 신호

는 레벨 시프터(105b)와 레벨 시프터(106)에 병렬로 입력되어, 각각 레벨이 변화된다. 레벨 시프터(105b)로부터의 출력
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신호는 데이터선 구동 회로(20)에 반전 클럭 신호 CLXN으로서 입력되고, 레벨 시프터(106)로부터의 출력 신호는 데이터

선 구동 회로(20)에 클럭 신호 CLX로서 입력된다. 또, 도 4에 나타내는 바와 같이, 클럭 신호 CLX와 반전 클럭 신호 CLXN

는 레벨이 서로 반전하고 있어, 타이밍 T3에서 각각 하이 레벨과 로우 레벨로 된다.

데이터선 구동 회로(20)는 입력된 개시 신호 DX와, 클럭 신호 CLX와, 반전 클럭 신호 CLXN으로부터 출력 신호 Q1∼Qn

을 생성하여, 3입력 AND 회로 L1∼Ln에 대하여 출력한다.

여기서, 이 출력 신호 Q1∼Qn의 하이 레벨인 기간(펄스 폭)은 개시 신호 DX의 하이 레벨인 기간(펄스 폭)과 동일해진다.

또한, 이 출력 신호 Q1∼Qn의 하이 레벨로 상승하는 타이밍에 대해서는, 도 4에 나타내는 바와 같이, 개시 신호 DX가 하

이 레벨로 상승하는 타이밍 T3에서, 출력 신호 Q1이 마찬가지로 하이 레벨로 상승하고, 출력 신호 Q2는 출력 신호 Q1과

비교해서 클럭 신호 CLX의 반주기 지연된 타이밍 T10에서 하이 레벨로 상승된다. 이하, 출력 신호 Q3, Q4, …와, 순차적

으로 클럭 신호 CLX가 반주기 지연된, 타이밍 T11, 타이밍 T12, …에서 하이 레벨로 상승하게 된다. 또, 도 4에서는 출력

신호 Q1, Q2, Q3까지가 기재되어 있다.

그리고, 이 출력 신호 Q1∼Qn은, 도 1에 나타내는 3입력 AND 회로 L1∼Ln 각각의 제 1 입력 단자에 입력된다. 또한, 이

3입력 AND 회로 L1∼Ln 각각의 제 2 입력 단자에는, X 타이밍 자동 조정 회로(110)로부터 출력되는 인에이블 신호

ENBX가 입력되고, 또한, 이 3입력 AND 회로 L1∼Ln 각각의 제 3 입력 단자에는, 인접하는 출력단의 출력 신호 Q2∼Qn

이 각각 입력된다. 그리고, 3입력 AND 회로 L1∼Ln은 이들 세 개의 입력의 논리곱을 도출하고, 샘플링 회로 구동 신호

S1∼Sn으로서, 샘플링 회로 SH1∼SHn에 대하여 출력한다.

예컨대, 3입력 AND 회로 L1에는, 출력 신호 Q1과, 인에이블 신호 ENBX와, 인접하는 출력단의 출력 신호 Q2가 입력되

고, 각각의 신호가 하이 레벨인 기간인 도 4의 타이밍 T21∼타이밍 T22에 있어, 하이 레벨로 되는 샘플링 회로 구동 신호

S1이, 샘플링 회로 SH1∼SH6에 대하여 출력된다. 마찬가지로 해서 3입력 AND 회로 L2로부터는, 도 4에 나타내는 바와

같이, 타이밍 T23∼ 타이밍 T24에서 하이 레벨로 되는 샘플링 회로 구동 신호 S2가 샘플링 회로 SH7∼SH12에 대하여

출력된다.

3입력 AND 회로 L1∼Ln으로부터 출력된 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn은 샘플링 회로 SH1∼SHn의 게이트 전극에 입

력된다. 따라서, 도 3에 나타내는 화상 처리부(600)로부터 샘플링 회로 SH1∼SHn에 입력된, 6상 전개된 화상 신호

VID1∼VID6은 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn이 하이 레벨인 기간에서 샘플링되어 데이터선 X1∼Xn에 대하여 출력되게

된다.

예컨대, 도 4의 타이밍 T21∼타이밍 T22까지의 기간에서, 샘플링 회로 구동 신호 S1이 하이 레벨로 된 경우, 그 하이 레

벨로 된 기간에서, 샘플링 회로 SH1∼SH6을 구성하는 TFT가 각각 온 상태로 되고, 샘플링 회로 SH1∼SH6에 입력된 화

상 신호 VID1∼VID6이 샘플링 회로 SH1∼SH6에 접속된 데이터선 X1∼X6으로 출력되게 된다.

또한, 상술한 동작과는 별도로, 주사선 구동 회로(30)는 주사선 Y1, Y2, …의 순서로 주사하고 있고, 선택된 주사선에 대하

여, 주사선 구동 신호를 출력하고 있다. 여기서, 주사선 구동 회로(30)에 의해, 도 4의 타이밍 T21∼타이밍 T22의 기간에

있어, 예컨대, 주사선 Y1이 선택되고, 주사선 구동 신호가 주사선 Y1에 대하여 출력된 경우에는, 주사선 Y1에 접속된 화소

TFT 회로 ST1∼STn을 구성하는 TFT가 각각 온 상태로 된다. 한편, 상술한 바와 같이, 이 기간에 있어서는, 샘플링 회로

SH1∼SH6으로부터 데이터선 X1∼X6에 대하여 화상 신호 VID1∼VID6이 출력되고 있다. 따라서, 주사선 Y1에 접속된

화소 TFT 회로 ST1∼STn을 구성하는 TFT가 온 상태로 되면, 이들 중 화소 TFT 회로 ST1∼ST6에 접속된 여섯 개의

화소 전극(40)에만, 데이터선 X1∼X6으로부터 화상 신호 VID1∼VID6이 입력되게 된다.

그 결과, 이들 화상 신호 VID1∼VID6이 입력된 여섯 개의 화소 전극(40)과, 대향 전극(도시 생략)간의 전압이 변화되고,

이들 사이에 각각 봉입된 액정 셀의 액정 분자의 배열이 변화된다. 그에 따라, 이들 액정 셀을 통과하는 광은 화상 신호

VID1∼VID6에 따라 투과 또는 차단돼서 변조되고, 액정 패널부(10)에 화상 신호에 근거하는 화상이 표시되게 된다.

그리고, 이 적절한 상태에 있어서는, 도 4에 나타내는 바와 같이, 샘플링 구동 신호 S1의 하이 레벨인 기간은 화소 TFT 회

로 ST1∼ST6에 대응한 화상 신호 VID1∼VID6의 신호 주기 중, 보다 느린 기간, 즉 엷은 회색의 포화 레벨에 이르는 기간

과 시간적으로 합치하고, 화소 TFT 회로 ST1∼ST6에 접속된 화소 전극(40)에는, 이 엷은 회색의 포화 레벨에 이르는 화

상 신호 VID1∼VID6이 입력되게 된다. 마찬가지로, 다른 화소 TFT 회로 ST7∼STn에 접속된 화소 전극(40)에도, 각각

대응하는 화상 신호 VID1∼VID6 중, 흑색의 포화 레벨에 이르는 화상 신호 VID1∼VID6이 입력되게 된다. 따라서, 이 상

태에 있어서는, 표시 화상에 고스트는 발생하지 않는다.

등록특허 10-0691059

- 13 -



한편, 액정 패널부(10)에 구비된 더미 소자(50)는 X 타이밍 자동 조정 회로(110)로부터의 개시 신호 DX를 입력하면, 그 신

호를 지연하여, 모니터 신호 MONITOR로서 X 타이밍 자동 조정 회로(110)로 출력한다.

상술한 바와 같이, 더미 소자(50)는 액정 패널부(10) 내에 있어서의 데이터선 구동 회로(20)나 3입력 AND 회로 L1∼Ln

등과 동일한 유리 기판 상에 형성되어 있으므로, 더미 소자(50)는 데이터선 구동 회로(20) 및 3입력 AND 회로 L1∼Ln 등

과 거의 동일한 지연 특성을 갖는 것으로 되고, 더미 소자(50)에 있어서의 지연량을 ΔT0으로 하면, 그 지연량은 데이터선

구동 회로(20) 및 3입력 AND 회로 L1∼Ln에서의 신호 지연량과 동등하다고 간주할 수 있다.

따라서, 모니터 신호 MONITOR는 개시 신호 DX에 대하여, 더미 소자(50)에 있어서, 지연량 ΔT0만큼 지연된 신호이며, 이

모니터 신호 MONITOR는 액정 패널부(10) 내에서의 신호 지연량에만 착안하면, 데이터선 구동 회로(20), 3입력 AND 회

로 L1∼Ln을 거쳐 생성되는 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn와 동등한 신호로 간주할 수 있다.

또한, 여기서, 개시 신호 DX는 개시 신호 DXIN에 대하여, 가변 지연 소자(104a)에 있어, 지연량 ΔT1만큼 지연된 신호이

다. 따라서, 모니터 신호 MONITOR는 개시 신호 DXIN에 대하여, (ΔT1+ΔT0)만큼 지연된 신호로 된다.

더미 소자(50)로부터 X 타이밍 자동 조정 회로(110)에 입력된 모니터 신호 MONITOR는 레벨 시프터(105m)에서 레벨을

변화한 후, 위상 비교기(101)에 입력되어, 기준 신호인 레퍼런스 신호 REF와 위상이 비교된다.

레퍼런스 신호 REF는 고정 지연 소자(103)에 있어, 개시 신호 DXIN을 클럭 신호 CLK에 근거해서, 지연량 ΔT만큼 지연시

켜 생성된다.

본 실시예에 있어서, 고정 지연 소자(103)에 있어서의 지연량 ΔT는 도 4에 나타내는 바와 같은 적절한 상태에 있어서의

(ΔT1+ΔT0)와 같게 되도록 설정되어 있다. 이 고정 지연 소자(103)는 시프트 레지스터에 의해 구성되고, 클럭 신호 CLK

주파수 및 더미 소자(50)에 있어서의 지연량에 따른 적절한 상태로 유지되도록 시프트 단수를 변환하고 있다.

따라서, 모니터 신호 MONITOR의 위상은 레퍼런스 신호 REF의 위상과 일치하고 있어, 모니터 신호 MONITOR와 레퍼런

스 신호 REF의 위상차는 발생하지 않는다. 따라서, 위상 비교기(101)에 의해 검출되는 위상차는 0으로 되기 때문에, 위상

비교기(101)는 차지 펌프(102)에 대하여, 차지업 펄스 CU 또는 차지다운 펄스 CD의 어느 쪽도 출력하지 않는다.

차지 펌프(102)는 위상 비교기(101)로부터, 차지업 펄스 CU 또는 차지다운 펄스 CD 중 어느 신호도 입력되지 않으므로,

가변 지연 소자(104a∼104c)에 공급하는 제어 전압 VC의 전압 레벨을 변화시키지 않는다. 따라서, 도 4의 적절한 상태에

있어서는, 이 제어 전압 VC의 전압 레벨은 거의 일정해지기 때문에, 가변 지연 소자(104a∼104c)가 부가하는 지연량도 변

화되지 않고, ΔT1로 일정해진다.

상술한 대로, 개시 신호 DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호 ENBXIN 등, 각 타이밍 신호는 가변 지연 소자

(104a∼104c)에서 지연을 부가하지만, 이 부가되는 지연량은 적절한 상태에서, 지연량 ΔT1로 일정해지므로, 액정 패널부

(10)로 입력되는 개시 신호 DX, 클럭 신호 CLX, 반전 클럭 신호 CLXN 및 인에이블 신호 ENBX 등, 각 타이밍 신호는, 일

정하여 적절한 타이밍에서 하이 레벨로 되고, 이들 타이밍 신호로부터 생성되는 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn도, 일정하

여 적절한 타이밍에서 하이 레벨로 되며, 샘플링 회로 SH1∼SHn은 화상 신호 VID1∼VID6을, 일정하여 포화 레벨에 이르

는 타이밍에서 샘플링하여, 데이터선 X1∼Xn으로 출력하는 것으로 되므로, 액정 패널부(10)에 있어, 고스트의 발생을 억

제한 채로 화상을 표시하는 것이 가능해진다.

상술한 적절한 상태에 있어서는, 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn의 하이 레벨인 기간과, 화상 신호 VID1∼VID6의 포화 레

벨에 이르는 기간은, 도 4에 나타내는 바와 같이, 일치하고 있다.

그러나, 사용 시에 있어서의 온도 변화나 시간 경과 변화에 기인하여, 데이터선 구동 회로(20) 및 3입력 AND 회로 L1∼Ln

에서, 신호 지연의 변동이 발생하는 경우에는, 데이터선 구동 회로(20)로부터의 출력 신호 Q1∼Qn 및 3입력 AND 회로

L1∼Ln로부터의 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn은 이 신호 지연의 변동분만큼, 적절한 상태에 비해 시간적으로 어긋나는

것으로 된다. 한편, 화상 신호 VID1∼VID6은 데이터선 구동 회로(20) 및 3입력 AND 회로 L1∼Ln을 거치지 않기 때문에,

이들 회로에 있어 신호 지연의 변동이 발생한 경우에 있어서도, 적절한 상태의 타이밍에서 샘플링 회로 SH1∼SHn에 입력

된다.
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따라서, 사용 시에 있어서의 온도 변화나 시간 경과 변화에 기인하여, 데이터선 구동 회로(20) 및 3입력 AND 회로 L1∼Ln

에서 신호 지연의 변동이 발생한 경우에는, 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn의 하이 레벨인 기간과, 화상 신호 VID1∼VID6

의 포화 레벨에 이르는 기간은 시간적으로 어긋나는 것으로 된다.

이하, 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn의 하이 레벨인 기간이 화상 신호 VID1∼VID6의 포화 레벨에 이르는 기간에 대하여,

시간적으로 어긋난 경우에 있어서의 동작에 대해 설명한다.

A3. 진행 상태에 있어서의 구체적인 동작

먼저, 도 2(b)에 나타내는 바와 같이, 화상 신호 VID1∼VID6의 포화 레벨의 기간에 대하여, 샘플링 회로 구동 신호

S1∼Sn의 하이 레벨인 기간이 시간적으로 진행하여, 고스트가 발생하고 있는 상태(이하, 「진행 상태」라고 함)의 구체적

인 동작에 대해 설명한다. 도 5는 이 진행 상태에 있어서의, 각 신호의 타이밍을 나타내는 타이밍 차트이며, 도 6은 본 실시

예에 의한 시간적인 보정에 의해, 도 5의 상태로부터 적절한 상태로 되돌아간 경우에 있어서의 타이밍 차트이다.

또, 이 상태에 있어서도, 타이밍 생성기(120), 데이터선 구동 회로(20), 주사선 구동 회로(30), 3입력 AND 회로 L1∼Ln,

샘플링 회로 SH1∼SHn, 화소 TFT 회로 ST1∼STn 및 화소 전극(40)의 상세한 동작은 상술한 적절한 상태의 동작과 다

르지 않으므로, 그들에 대한 설명을 생략한다.

이 진행 상태에 있어서는, 도 5의 각 신호의 실선으로 나타내는 바와 같이, 샘플링 회로 구동 신호 S1의 하이 레벨인 기간

은 화소 TFT 회로 ST1∼ST6에 대응한 화상 신호 VID1∼VID6의 엷은 회색인 포화 레벨에 이르는 기간에 의해서도,

ΔT2만큼 진행하는 것으로 되기 때문에, 화소 TFT 회로 ST1∼ST6에 접속된 화소 전극(40)에는, 각각 엷은 회색의 포화

레벨에 이르는 타이밍보다도, ΔT2만큼 진행한 타이밍에서 샘플링되어, 화상 TFT 회로 ST1∼ST6에 접속된 화소 전극

(40)에 입력되게 된다. 마찬가지로, 다른 화소 TFT 회로 ST7∼STn에 접속된 화소 전극(40)에도, 각각 대응하는 화상 신

호 VID1∼VID6 중 흑색의 포화 레벨에 이르는 타이밍보다도, ΔT2만큼 진행한 타이밍에서 샘플링된 화상 신호

VID1∼VID6이 입력되게 된다. 이 경우, 예컨대, 화상 신호 VID1∼VID6이 도 2에 나타내는 바와 같은 고스트 관측용 패턴

인 경우에는, 도 2(b)에 나타내는 바와 같은 고스트가 발생한 화상이 표시되게 된다. 또, 도 5의 각 신호의 점선은 적절한

상태의 각 신호의 타이밍을 나타내고 있다.

한편, 상술한 바와 같이, 데이터선 구동 회로(20)나 3입력 AND 회로 L1∼Ln에서 신호 지연의 변동이 발생하면, 더미 소자

(50)에 있어서도, 마찬가지의 신호 지연의 변동이 발생하는 것으로 생각된다. 따라서, 더미 소자(50)로부터 출력되는 모니

터 신호 MONITOR도, 적절한 상태에 있어서의 모니터 신호 MONITOR에 비해 ΔT2만큼 진행되게 된다.

그 결과, 기준 신호인 레퍼런스 신호 REF와 모니터 신호 MONITOR의 위상을 비교하면, 레퍼런스 신호 REF에 대하여, 모

니터 신호 MONITOR는 ΔT2만큼 진행하고 있으므로, 위상 비교기(101)는 차지다운 펄스 CD를 차지 펌프(102)에 대하여

출력한다. 차지 펌프(102)는 이 차지다운 펄스 CD를 입력하면, 가변 지연 소자(104a∼104c)에 공급하는 제어 전압 VC의

전압 레벨을 낮춘다.

가변 지연 소자(104a∼104c)는 공급되는 제어 전압 VC의 전압 레벨이 내려가면, 각 타이밍 신호에 부가하는 지연량을 증

가시킨다. 구체적으로는, 가변 지연 소자(104a∼104c)는 입력되는 개시 신호 DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호

ENBXIN 등, 각 타이밍 신호에 대하여, 적절한 상태에서 부가한 지연량 ΔT1에, 상기한 ΔT2를 부가하여 얻어지는 지연량

(ΔT1+ΔT2)를 부가하게 된다. 그 결과, X 타이밍 자동 조정 회로(110)로부터의 출력 신호인 개시 신호 DX, 클럭 신호

CLX, 반전 클럭 신호 CLXN 및 인에이블 신호 ENBX 등, 각 타이밍 신호를, 도 6의 실선으로 나타내는 바와 같이, 진행 상

태에 비해 ΔT2만큼 지연시킬 수 있다.

그리고, 이들 개시 신호 DX, 클럭 신호 CLX 및 반전 클럭 신호 CLXN에서 생성되는 출력 신호 Q1∼Qn도, 도 6의 실선으

로 나타내는 바와 같이, 진행 상태에 비해 ΔT2만큼 지연되게 된다.

따라서, 가령 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn의 하이 레벨로 상승하는 타이밍이 데이터선 구동 회로(20)나 3입력 AND 회

로 L1∼Ln에서의 신호 지연의 변동에 따라, 적절한 상태에 비해, ΔT2만큼 진행한 상태로 되었다고 해도, 개시 신호

DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호 ENBXIN 등의 타이밍 신호에 부가하는 지연량을 조정하여, 개시 신호 DX, 클

럭 신호 CLX, 반전 클럭 신호 CLXN 및 인에이블 신호 ENBX 등, 각 타이밍 신호를, 이 진행한 상태에 비해, ΔT2만큼 지연

지키도록 하고 있으므로, 이들 타이밍 신호에 따라 생성되는 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn도, 이 진행 상태에 비해, ΔT2

만큼 늦은 타이밍, 즉 적절한 타이밍에서 하이 레벨로 되어, 상술한 ΔT2의 진행은 제거되게 된다.
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그 결과, 도 6에 나타내는 바와 같이, 화상 신호 VID1∼VID6의 포화 레벨에 이르는 기간에 대하여, 샘플링 회로 구동 신호

S1∼Sn의 하이 레벨인 기간이 시간적으로 맞은 적절한 상태로 되므로, 샘플링 회로 SH1∼SHn은 화상 신호 VID1∼VID6

을 각각 포화 레벨에 이르는 타이밍에서 샘플링하여, 데이터선 X1∼Xn으로 출력하고, 그 결과, 액정 패널부(10)에서 고스

트의 발생을 억제한 화상 표시가 가능해진다.

진행 상태에서는, 더미 소자(50)에서의 지연은 데이터선 구동 회로(20)나 3입력 AND 회로 L1∼Ln에서의 신호 지연의 변

동분과 같게 ΔT2만큼 작아지기 때문에, 적절한 상태에 있어서의 더미 소자(50)에서의 지연량 ΔT0으로부터, 이 ΔT2를 감

한 (ΔT0-ΔT2)가 진행 상태에 있어서의 더미 소자(50)에서의 지연량으로 된다. 이 경우, 가변 지연 소자(104a∼104c)에

서는, 상술한 바와 같이, 이 더미 소자(50)에서의 지연량의 감소분인, ΔT2의 지연량을 부가한 (ΔT1+ΔT2)를 각 타이밍 신

호에 대해 부가하고 있다.

따라서, 이 적절한 상태로 되돌아간 경우에 있어, 모니터 신호 MONITOR는 개시 신호 DXIN에 비해, 가변 지연 소자

(104a)에서 부가되는 지연량 (ΔT1+ΔT2)에 더미 소자(50)에서의 지연량 (ΔT0-ΔT2)를 부가한 (ΔT1+ΔT0)만큼 지연하

게 된다.

한편, 기준 신호인 레퍼런스 신호 REF는 개시 신호 DXIN을 ΔT만큼 지연시켜 생성되어 있고, 또한 이 ΔT는 (ΔT1+ΔT0)

과 같게 되도록, 고정 지연 소자(103)로 설정하고 있으므로, 도 6에 나타내는 바와 같이, 상술한 모니터 신호 MONITOR는

이 레퍼런스 신호 REF와 위상이 일치하게 된다.

모니터 신호 MONITOR가 레퍼런스 신호 REF와 위상이 일치하는 것으로부터, 위상 비교기(101)는 차지 펌프(102)에 대

하여, 차지업 펄스 CU 또는 차지다운 펄스 CD를 부여하지 않는다. 이 때문에, 제어 전압 VC에 변화가 일어나지 않으므로,

가변 지연 소자(104a∼104c)가 부가하는 지연량은 일정하게 유지되고, 고스트의 발생이 계속 억제되게 된다.

A4. 지연 상태에 있어서의 구체적인 동작

계속해서, 도 2(c)에 나타내는 바와 같이, 화상 신호 VID1∼VID6의 포화 레벨의 기간에 대하여, 샘플링 회로 구동 신호

S1∼Sn의 하이 레벨인 기간이 시간적으로 지연되고, 고스트가 발생하고 있는 상태(이하, 「지연 상태」라고 함)의 구체적

인 동작에 대하여 설명한다. 또, 도 7은 이 지연 상태에 있어서의 각 신호의 타이밍을 나타내는 타이밍 차트이며, 도 8은 본

실시예에 의한 시간적인 보정에 의해, 도 7의 상태로부터, 적절한 상태로 되돌아간 경우에 있어서의 타이밍 차트이다.

또, 이 상태에 있어서도, 타이밍 생성기(120), 데이터선 구동 회로(20), 주사선 구동 회로(30), 3입력 AND 회로 L1∼Ln,

샘플링 회로 SH1∼SHn, 화소 TFT 회로 ST1∼STn 및 화소 전극(40)의 상세한 동작은 상술한 적절한 상태의 동작과 다

르지 않으므로, 그들에 대한 설명을 생략한다.

이 지연 상태에 있어서는, 도 7의 각 신호의 실선으로 나타내는 바와 같이, 샘플링 회로 구동 신호 S1의 하이 레벨인 기간

은 화소 TFT 회로 ST1∼ST6에 대응한 화상 신호 VID1∼VID6이 엷은 회색의 포화 레벨에 이르는 기간보다도, ΔT3만큼

지연되는 것으로 되기 때문에, 화상 TFT 회로 ST1∼ST6에 대응한 화소 전극(40)에는, 각각 엷은 회색의 포화 레벨에 이

르는 타이밍보다도, ΔT3만큼 지연된 타이밍에서 샘플링되어, 화소 TFT 회로 ST1∼ST6에 접속된 화소 전극(40)에 입력

되게 된다. 마찬가지로, 다른 화소 TFT 회로 ST7∼STn에 접속된 화소 전극(40)에도, 각각 대응하는 화상 신호

VID1∼VID6의 흑색의 포화 레벨에 이르는 타이밍보다도, ΔT3만큼 지연된 타이밍에서 샘플링된 화상 신호 VID1∼VID6

이 입력되게 된다. 이 경우, 예컨대, 화상 신호 VID1∼VID6이, 도 2에 나타내는 바와 같은 고스트 관측용 패턴인 경우에

는, 도 2(c)에 나타내는 바와 같은 고스트가 발생한 화상이 표시되게 된다. 또, 도 7의 각 신호의 점선은 적절한 상태의 각

신호의 타이밍을 나타내고 있다.

한편, 더미 소자(50)는 액정 패널부(10) 내의 회로와 동일한 기판 상에 형성되므로, 액정 패널부(10) 내의 회로와 거의 동

일한 지연 특성을 갖는 것으로 되고, 상술한 바와 같이, 신호 지연의 변동은 액정 패널부(10) 내의 다른 회로와 마찬가지로,

더미 소자(50)에 있어서도 일어나는 것으로 된다. 따라서, 더미 소자(50)로부터 출력되는 모니터 신호 MONITOR도 적절

한 상태의 모니터 신호 MONITOR에 비해 ΔT3만큼 지연되게 된다.

그 결과, 기준 신호인 레퍼런스 신호 REF와 모니터 신호 MONITOR의 위상을 비교하면, 레퍼런스 신호 REF에 대하여, 모

니터 신호 MONITOR는 ΔT3만큼 지연되어 있으므로, 위상 비교기(101)는 차지업 펄스 CU를 차지 펌프(102)에 대하여 출

력한다. 차지 펌프(102)는 이 차지업 펄스 CU를 입력하면 가변 지연 소자(104a∼104c)에 공급하는 제어 전압 VC의 전압

레벨을 높인다.
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가변 지연 소자(104a∼104c)는 공급된 제어 전압 VC의 전압 레벨이 높아지면, 각 타이밍 신호에 부가하는 지연량을 감소

시킨다. 구체적으로는, 적절한 상태에서 부가되는 지연량 ΔT1로부터 ΔT3을 감한 지연량 (ΔT1-ΔT3)을, 가변 지연 소자

(104a∼104c)는, 입력되는 개시 신호 DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호 ENBXIN 등, 각 타이밍 신호에 부가하는

것으로 되어, X 타이밍 자동 조정 회로(110)로부터의 출력 신호인, 개시 신호 DX, 클럭 신호 CLX, 반전 클럭 신호 CLXN

및 인에이블 신호 ENBX 등, 각 타이밍 신호를, 도 8의 실선으로 나타내는 바와 같이, 지연 상태에 비해, ΔT3만큼 진행시

킬 수 있다.

그리고, 이들 개시 신호 DX, 클럭 신호 CLX 및 반전 클럭 신호 CLXN으로부터 생성되는 출력 신호 Q1∼Qn도, 도 8의 실

선으로 나타내는 바와 같이, 지연 상태에 비해 ΔT3만큼 진행하는 것으로 된다.

따라서, 가령 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn의 하이 레벨로 상승하는 타이밍이 액정 패널부(10) 내에서의 신호 지연의 변

동에 따라, 적절한 상태에 비해, ΔT3만큼 지연된 상태로 되었다고 해도, 개시 신호 DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블

신호 ENBXIN 등, 각 타이밍 신호에 부가하는 지연량을 조정하여, 개시 신호 DX, 클럭 신호 CLX, 반전 클럭 신호 CLXN

및 인에이블 신호 ENBX 등, 각 타이밍 신호를, 이 지연된 상태에 비해, ΔT3만큼 진행되게 하도록 조정하고 있으므로, 이

들 타이밍 신호에 따라 생성되는 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn도, 이 지연된 상태에 비해, ΔT3만큼 진행한 타이밍, 즉 적

절한 타이밍에서 하이 레벨로 되어, 상술한 ΔT3의 지연은 제거되게 된다.

그 결과, 도 8의 실선으로 나타내는 바와 같이, 화상 신호 VID1∼VID6의 포화 레벨에 이르는 기간에 대하여, 샘플링 회로

구동 신호 S1∼Sn의 하이 레벨인 기간이 시간적으로 합치하는 적절한 상태로 되므로, 샘플링 회로 SH1∼SHn은 화상 신

호 VID1∼VID6을 각각 포화 레벨에 이르는 타이밍에서 샘플링하여, 데이터선 X1∼Xn으로 출력하고, 그 결과, 액정 패널

부(10)에서, 고스트의 발생을 억제한 화상 표시가 가능해진다.

지연 상태에서는, 더미 소자(50)에서의 지연은 액정 패널부(10) 내에서의 신호 지연의 변동분과 마찬가지로 ΔT3만큼 커

지기 때문에, 적절한 상태에 있어서의 더미 소자(50)에서의 지연량 ΔT0에, 이 ΔT3을 부가한 (ΔT0+ΔT3)이 지연 상태에

있어서의 더미 소자(50)에서의 지연량으로 된다. 이 경우, 가변 지연 소자(104a∼104c)에서는, 상술한 바와 같이, 이 더미

소자(50)에서의 지연량의 증가분인, ΔT3의 지연량을 감한 (ΔT1-ΔT3)의 지연을, 각 타이밍 신호에 대하여 부가하고 있

다.

한편, 기준 신호인 레퍼런스 신호 REF는 개시 신호 DXIN을 ΔT만큼 지연시켜 생성되어 있고, 또한 이 ΔT는 (ΔT1+ΔT0)

과 같게 되도록, 고정 지연 소자(103)로 설정하고 있으므로, 도 6에 나타내는 바와 같이, 상술한 모니터 신호 MONITOR는

이 레퍼런스 신호 REF와 위상이 일치하게 된다.

모니터 신호 MONITOR가 레퍼런스 신호 REF와 위상이 일치하기 때문에, 위상 비교기(101)는 차지 펌프(102)에 대하여,

차지업 펄스 CU 또는 차지다운 펄스 CD를 부여하지 않는다. 이 때문에, 제어 전압 VC에 변화가 일어나지 않으므로, 가변

지연 소자(104a∼104c)가 부가하는 지연량은 일정하게 유지되고, 고스트의 발생이 계속 억제되게 된다.

이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 실시예에 있어서는, 사용 시에 있어, 온도 변화나 시간 경과 변화에 기인하는, 액정 패널

부(10) 내에서의 신호 지연의 변동에 의해, 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn의 하이 레벨인 기간이 화상 신호 VID1∼VID6

의 포화 레벨에 이르는 기간에 대하여, 시간적으로 어긋난 것을, 레퍼런스 신호 REF의 위상과 모니터 신호 MONITOR의

위상을 비교하여 검출하는 것이 가능해진다.

그리고, X 타이밍 자동 조정 회로(110)에서는, 차지 펌프(102)를 이용하는 것에 의해, 가변 지연 소자(104a∼104c)에서,

개시 신호 DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호 ENBXIN 등, 각 타이밍 신호에 대하여 부가하는 지연량을, 상술한 검

출된 시간적 편차를 상쇄되도록, 시간적으로 진행한 편차의 경우에는 증가시키고, 또한, 시간적으로 지연된 편차의 경우에

는 감소시키도록, 조정하는 것이 가능해진다.

따라서, 개시 신호 DX, 클럭 신호 CLX, 반전 클럭 신호 CLXN 및 인에이블 신호 ENBX 등, 각 타이밍 신호도, 시간적인 편

차를 상쇄되도록 조정하는 것으로 되기 때문에, 이들 타이밍 신호에 따라 생성되는 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn은 액정

패널부(10)의 내부 지연의 변동에 의해 발생하는 시간적인 편차를 제거하게 된다. 그 결과, 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn

의 하이 레벨인 기간이 화상 신호 VID1∼VID6의 포화 레벨에 이르는 기간과 시간적으로 합치하는 것으로 되어, 고스트의

발생을 억제하는 것이 가능해진다.

A5. X 타이밍 자동 조정 회로의 다른 구체예 :
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그런데, 도 1에 나타내는 X 타이밍 자동 조정 회로(110)에 있어서는, 위상 비교기(101)와, 차지 펌프(102)와, 가변 지연 소

자(104a∼104c)를 이용하도록 했지만, 이들 대신, 도 9에 나타내는 바와 같이, 위상 비교기(501)와, 저역 필터(502)와, 전

압 제어 발진기(503)와, 시프트 레지스터에 의해 구성된 가변 지연 소자(514a∼514c)를 이용하도록 하여도 좋다.

도 9는 X 타이밍 자동 조정 회로의 다른 구체예를 나타내는 설명도이다. 도 9에 나타내는 X 타이밍 자동 조정 회로(500)는

도 1에 나타내는 X 타이밍 자동 조정 회로(110)와 마찬가지로 고정 지연 소자(103) 및 레벨 시프터(105a∼105c, 105m,

106)를 구비하는 외에, 위상 비교기(501)와, 저역 필터(502)와, 전압 제어 발진기(503)와, 시프트 레지스터에 의해 구성된

가변 지연 소자(514a∼514c)를 구비하고 있다.

이 중, 위상 비교기(501)는 레벨 시프터(105m)로부터 출력되는 모니터 신호 MONITOR와 기준 신호인 레퍼런스 신호

REF를 입력하고, 이 두 개의 신호의 위상을 비교해서, 그 위상차에 따른 펄스 신호를 출력한다. 저역 필터(502)는 위상 비

교기(501)로부터 출력된 펄스 신호의 저역 성분을 추출하여, 전압으로서 출력한다. 전압 제어 발진기(503)는 발진 클럭 신

호를 출력하고, 또한 저역 필터(502)로부터 출력된 전압을 제어 전압으로서 입력하며, 그 제어 전압에 따라, 발신 주파수를

변화시켜, 클럭 신호의 주파수를 변화시킨다. 가변 지연 소자(514a∼514c)는 타이밍 생성기(120)로부터의 개시 신호

DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호 ENBXIN 등 각 타이밍 신호를 입력해서, 지연하여, 레벨 시프터(105a∼105c,

106)로 출력하고, 또한 전압 제어 발진기(503)로부터의 클럭 신호를 입력하여, 그 클럭 신호의 주파수에 따라, 지연량을

변화시킨다.

이러한 구성을 채용하는 것에 의해, 도 9에 나타내는 X 타이밍 자동 조정 회로(500)에서는, 도 1에 나타낸 X 타이밍 자동

조정 회로(110)와 동등한 동작을 행하여, 타이밍 생성기(120)에서 생성된 타이밍 신호의 위상을 조정하여, 액정 패널부

(10)로 공급할 수 있다.

B. 변형예 :

또, 본 발명은 상기한 실시예나 실시 형태에 한정되는 것이 아니라, 그 요지를 일탈하지 않는 범위에서 여러 가지의 형태로

실시하는 것이 가능하고, 예컨대, 이하와 같은 변형도 가능하다.

(1) 상기한 실시예에 있어서는, 샘플링 회로 구동 신호 S1∼Sn의 화상 신호 VID1∼VID6에 대한 시간적인 편차를 보정하

고, 고스트의 발생을 억제하도록 했지만, 주사선 구동 회로(30)로부터 출력되는 주사 신호의 화상 신호 VID1∼VID6에 대

한 시간적인 편차를 보정하여, 도 1에 있어서의 y방향으로 발생하는 고스트를 억제하도록 하여도 좋다.

이 경우, 액정 패널부(10) 내에 더미 소자(50)와 동등한 더미 소자를 마련하고, 또한 타이밍 공급부(100) 내에 X 타이밍 자

동 조정 회로(110, 500)와 거의 마찬가지인 구성의 Y 타이밍 자동 조정 회로를 마련하여, 타이밍 생성기(120)에서 생성된

클럭 신호 CK 대신, 그 Y 타이밍 자동 조정 회로에서 위상 조정이 행해진 타이밍 신호를 주사선 구동 회로(30)에 입력하도

록 하면 좋다.

(2) 상기한 실시예에 있어서는, 화상 신호를 6상 전개하고 있지만, 이 상 전개 수에는 특히 제약은 없고, 예컨대, 12상 전개

시에 있어서도, 본 발명을 적용하는 것은 가능하다. 단, 이 상 전개 수에 따른 화상 신호선이 필요해진다.

(3) 상기한 실시예에 있어서는, 개시 신호 DX가 더미 소자(50)에 입력되어 있지만, 이것에 한하지 않고, 클럭 신호 CLX,

반전 클럭 신호 CLXN 및 인에이블 신호 ENBX 등, 다른 타이밍 신호를 더미 소자(50)에 입력하여도 상관없다. 또한, 상술

한 개시 신호 DX, 클럭 신호 CLX, 반전 클럭 신호 CLXN 및 인에이블 신호 ENBX 중 어느 하나의 신호를, 분주(分周)나 체

배(遞倍)한 신호를 더미 소자(50)에 입력하여도 상관없다. 또한, 상술한 개시 신호 DX, 클럭 신호 CLX, 반전 클럭 신호

CLXN 및 인에이블 신호 ENBX의 어느 것인가를 합성한 신호를, 더미 소자(50)에 입력하여도 상관없다. 본 발명에 있어서

의 모니터 신호 MONITOR의 근거로 이루어지는, 더미 소자(50)에 입력되는 신호는 기준 신호인 레퍼런스 신호 REF에 대

하여, 특정한 위상 관계를 유지하는 것이면 좋다.

(4) 상기한 실시예에 있어서는, 샘플링 회로 SH1∼SHn에 의해, 화상 신호 VID1∼VID6을, 항상, 포화 레벨에 이르는 타이

밍에서 샘플링하도록 하기 때문에, 개시 신호 DXIN, 클럭 신호 CLXIN 및 인에이블 신호 ENBXIN 등 각 타이밍 신호의 위

상을 조정하고 있지만, 각 타이밍 신호의 위상을 조정하는 대신, 화상 신호 VID1∼VID6의 위상을 조정하도록 하여도 좋

다.
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그와 같은 변형예를 도 10에 나타낸다. 도 10은 본 변형예에 있어서의 액정 표시 장치의 개략 구성을 나타내는 설명도이

다. 도 10에 나타내는 바와 같이, 본 변형예에서는, 액정 표시 장치는 액정 패널부(10)와, 타이밍 공급부(150)와, 화상 처리

부(650)와, 표시 정보 출력부(700)와, 클럭 공급부(800)와, 타이밍 조정부(850)를 구비하고 있다. 이 중, 화상 처리부

(650)는 신호 분리 회로(660)와, 화상 처리 회로(670)와, D/A 변환 회로(680)를 구비하고 있다. 또, 도 10에서는 전원 공

급부는 생략되어 있다. 또한, 표시 정보 출력부(700) 및 클럭 공급부(800)의 각 동작에 대해서는, 도 3에서, 기술한 동작과

동일하므로, 설명은 생략한다.

화상 처리부(650)에서는, 신호 분리 회로(660)가 입력된 화상 신호로부터, 클럭 신호 CLK, 수평 동기 신호 HSYNC 및 수

직 동기 신호 VSYNC를 분리하여, 타이밍 공급부(100)로 출력한다. 그리고, 화상 처리 회로(670)가 화상 신호에 대하여

여러 가지의 화상 처리를 행한다. 또한, D/A 변환 회로(680)가 화상 신호를 별도로 공급되는 클럭 신호에 따라, 디지털 신

호로부터 아날로그 신호로 변환하여, 액정 패널부(10)로 출력한다. 타이밍 공급부(150)는 화상 처리부(650)로부터 입력된

클럭 신호 CLK, 수평 동기 신호 HSYNC 및 수직 동기 신호 VSYNC에 근거해서, 액정 패널부(10)를 구동하는 타이밍을 결

정짓는 타이밍 신호를 생성해서, 액정 패널부(10)로 출력하고, 또한 그 일부를 타이밍 조정부(850)에도 출력한다. 액정 패

널부(10)는 타이밍 공급부(100)로부터 공급된 타이밍 신호에 근거해서 구동하고, 화상 처리부(600)로부터 입력된 화상 신

호 VID1∼VID6을 화상으로서 표시하고, 또한 더미 소자로부터 출력되는 모니터 신호 MONITOR를, 타이밍 조정부(850)

로 출력한다. 타이밍 조정부(850)는 타이밍 공급부(150)로부터 입력된 타이밍 신호로부터 기준 신호를 생성하고, 액정 패

널부(10)로부터 입력된 모니터 신호 MONITOR가 그 기준 신호에 대해 특정한 위상 관계를 유지하도록, 클럭 공급부(800)

로부터 공급된 클럭 신호의 위상을 조정하여, D/A 변환 회로(680)로 공급한다.

이와 같이 해서, 화상 처리부(650)에 있어서, 화상 신호를 디지털 신호로부터 아날로그 신호로 변환할 때에, D/A 변환 회

로(680)로 공급되는 클럭 신호의 위상을 조정하는 것에 의해, 화상 신호 VID1∼VID6의 위상을 진행하거나, 지연하거나

하여 조정하도록 한다.

이와 같이 하는 것에 의해, 복수의 타이밍 신호의 위상을 조정할 필요가 없어져, 그 만큼, 회로 규모를 작게 할 수 있다.

발명의 효과

본 발명의 액정 표시 장치에 의하면, 시간 경과 변화나 온도 변화에 의한 액정 패널 내에서의 신호 지연의 변동에 기인하

는, 샘플링 회로 구동 신호의 화상 신호에 대한 시간적인 편차를 보정하고, 고스트의 발생을 억제할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 있어서의 타이밍 공급부(100)와 액정 패널부(10)의 개략 구성을 나타내는 설명도,

도 2(a)∼(c)는 화상 신호 VID1∼VID6과 샘플링 회로 구동 신호 Sk, Sk+1의 시간적 관계 및 그 시간적 관계에 있어서의

액정 패널(200) 상에 표시되는 화상을 나타내는 설명도,

도 3은 본 발명의 실시예에 있어서의 액정 표시 장치(1000)의 개략 구성을 나타내는 설명도,

도 4는 본 발명의 실시예에 있어서의 적절한 상태에서의 각 신호의 타이밍을 나타내는 타이밍 차트,

도 5는 본 발명의 실시예에 있어서의 진행 상태에서의 각 신호의 타이밍을 나타내는 타이밍 차트,

도 6은 본 발명의 실시예에 있어서의 진행 상태로부터 적절한 상태로 복귀한 경우의 각 신호의 타이밍을 나타내는 타이밍

차트,

도 7은 본 발명의 실시예에 있어서의 지연 상태에서의 각 신호의 타이밍을 나타내는 타이밍 차트,

도 8은 본 발명의 실시예에 있어서의 지연 상태로부터 적절한 상태로 복귀한 경우의 각 신호의 타이밍을 나타내는 타이밍

차트,

도 9는 X 타이밍 자동 조정 회로(500)의 개략 구성을 나타내는 설명도,
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도 10은 본 발명의 변형예에 있어서의 액정 표시 장치의 개략 구성을 나타내는 설명도.

도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

10 : 액정 패널부 20 : 데이터선 구동 회로

30 : 주사선 구동 회로 100 : 타이밍 공급부

600 : 화상 처리부 700 : 표시 정보 출력부

800 : 클럭 공급부 900 : 전원 공급부

1000 : 액정 표시 장치

도면

도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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도면5
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도면6
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도면7
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도면8
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도면9

도면10
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申请号 KR1020040078082 申请日 2004-09-30

[标]申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

当前申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

[标]发明人 SAGAWA TAKAHIRO

发明人 SAGAWA,TAKAHIRO

IPC分类号 G02F1/133 G09G3/20 G09G3/36

CPC分类号 G09G3/3648 G09G2320/041 G09G2320/0223

代理人(译) KIM, CHANG SE

优先权 2003342821 2003-10-01 JP

其他公开文献 KR1020050032483A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

用途：提供LCD（液晶显示器）和LCD面板，以校正采样电路驱动信号
与图像信号的时间偏差，并抑制重影的产生。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6a395a3a-4ffc-4507-9215-4c7479f524d9
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034536971/publication/KR100691059B1?q=KR100691059B1

