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(54) 표시 장치, 표시 장치의 구동 방법 및 액정 표시 장치의구동 방법

요약

  본 발명의 목적은 직류 전압 성분이 액정층에 작용함으로써 야기되는 표시 품질의 저하를 방지할 수 있는 액정 표시 장치
의 구동 방법을 제공하는 것이다. TFT의 기생 용량에 기인하는 제 1 직류 전압 성분 △V1 을 보정하기 위해 대향 전위 K5
로 설정된 공통 전극의 전위를 각 기판의 특성으로 인해 발생하는 제 2 직류 전압 성분 △V2 를 보정하기 위한 보정 전위
K6로 시프트시킨다. 각 기판의 특성의 차로 인해 발생하는 제 2 직류 전압 성분 △V2 과, 기생 용량에 기인하는 제 1 직류
전압 성분 △V1 이 미리 보정되어 있기 때문에, 액정층에 작용하는 직류 전압 성분이 가능한 한 작게 되어, 잔상 등을 방지
함으로써 액정 표시 장치의 신뢰성이 향상된다.

대표도

도 6

색인어

액정 표시 장치

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 TFT 액정 표시 장치 (1) 의 1 화소 부분을 나타낸 사시도.

  도 2는 TFT 액정 표시 장치 (1)의 1 화소 부분의 평면도.
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  도 3은 TFT 액정 표시 장치 (1)의 회로도.

  도 4는 반사 전극을 드레인 전극 (8)에 접속되는 화소 전극 (3)으로서 사용하고, 투명 전극을 공통 전극 (11) 에 접속되는
대향 전극 (10)으로서 사용하는 액정 표시 장치 (1) 의 개략도.

  도 5는 투명 전극을 드레인 전극 (8)에 접속되는 화소 전극 (3)으로서 사용하고, 반사 전극을 공통 전극 (11) 에 접속되는
대향 전극 (10)으로서 사용하는 액정 표시 장치 (1) 의 개략도.

  도 6은 반사 전극을 드레인 전극 (8)에 접속되는 화소 전극 (3)으로서 사용하고, 투명 전극을 공통 전극 (11) 에 접속되는
대향 전극 (10)으로서 사용하는 TFT 액정 표시 장치 (1) 의 구동 방법을 나타낸 전압 파형의 타이밍챠트.

  도 7은 투명 전극을 드레인 전극 (8)에 접속되는 화소 전극 (3)으로서 사용하고, 반사 전극을 공통 전극 (11) 에 접속되는
대향 전극 (10)으로서 사용하는 액정 표시 장치 (1) 의 구동 방법을 나타낸 전압 파형의 타이밍챠트.

  도 8은 공통 전극 (11)의 전위를 보정 전위로 설정하는 설정 시스템을 나타낸 도면.

  도 9a 내지 도 9c는 액정 표시 장치의 개략도 및 전압 파형을 나타낸 도면.

  도 10a 및 도 10b는 전압 파형의 변화를 나타낸 도면.

  도 11은 종래 기술의 TFT 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타낸 전압 파형의 타이밍 챠트.

  도 12는 전원부의 회로 구성을 나타낸 도면.

  도 13은 출력 신호 Vout의 파형을 나타낸 도면.

  *도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

  1 : TFT 액정 표시 장치

  2 : 박막 트랜지스터

  3 : 화소 전극

  4 : 게이트 버스 라인

  5 : 소오스 버스 라인

  6 : 소오스 전극

  7 : 게이트 전극

  8 : 드레인 전극

  9 : 기생 용량

  10 : 대향 전극

  11 : 공통 전극

  12 : 액정 용량

  13 : 보유 용량

  15 : 휘도 변화 관측기

  17 : 휘도 변화 검출기

  

삭제
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  21 : 능동 매트릭스 기판

  22 : 대향 기판

  23 : 액정층

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 액정 표시 장치의 표시 품질의 열화를 방지할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 방법에 관한 것이다.

  액정 표시 장치는 공지의 다른 화상 표시 장치에 비해 저소비 전력 및 휴대의 편리성 등의 이점을 갖고 있기 때문에, 액정
장치 분야의 개발이 왕성하게 행해져 왔다. 도 11은 종래 기술의 TFT 액정 표시 장치의 구동 방법을 나타낸 전압 파형의
타이밍 챠트이다. 동 도면에서, 라인 L1은 화소 전극에 인가되는 전압의 파형을 나타내고, 라인 L2는 게이트 전극에 입력
되는 주사 전압의 파형을 나타내며, 라인 L3는 소오스 전극에 입력되는 표시 전압의 파형을 나타내고, 라인 L4는 표시 전
압의 중간 전위인 기준 전위를 나타내며, 라인 L5는 공통 전극의 대향 전위를 나타낸다.

  정극성의 게이트 온 전압을 게이트 전극에 인가하면, TFT가 온 됨으로써, 소오스 전극으로부터 드레인 전극을 거쳐 반사
전극으로 작용하는 화소 전극에 표시 전압이 인가된다. 그 결과, 화소가 점등된다. TFT가 소정의 기간동안 온 상태에 있
고, 표시 전압이 화소 전극에 인가된 후, 게이트 오프 전압이 게이트 전극에 인가된다. 이로써 화소 전극으로의 전력 공급
이 종료한다. TFT에 또다시 게이트 온 전압이 인가될 때까지의 게이트 오프 기간에는, 액정의 보유 특성에 의해 화소 전극
은 소망의 전압이 인가된 상태를 보유한다. 게이트 오프 전압을 게이트 전극에 인가하면, 후술하는 기생 용량 Cgd 으로 인
해 화소 전극에 보유되는 전압이 이하의 수학식 1에서 산출되는 변동 전압치 △V1을 가지면서 변하게 된다.

  

수학식 1

  상기 수학식 1에서 △V1은 기생 용량에 기인하는 변동 전압치이고, △Vg는 게이트 전압의 전위의 변위량 (게이트 온 전
압 - 게이트 오프 전압)이며, Cgd는 기생 용량의 정전 용량이고, Clc는 액정 용량의 정전 용량이며, Ccs는 보유 용량의 정
전 용량이다.

  이러한 화소 전극에 발생하는 변동 전압은 직류 전압 성분에 상당하고, 이 직류 전압 성분은 액정층에 작용한다. 이와 같
이, 직류 전압 성분이 액정층에 작용하면, 액정에 분극이 일어나고, 이로 인해 액정의 신뢰성이 저하한다. 그 결과, 표시면
에 잔상(image persistence)이 발생한다. 이하에서, 이 화소 전극에 발생하는 변동 전압으로 인해 야기되는 직류 전압 성
분을 제1 직류 전압 성분 △V1 이라고 한다.

  종래 기술에서는, 이 제1 직류 전압 성분 △V1이 액정층에 작용하는 것을 방지하기 위하여, 액정 표시 장치의 회로 구성
을 수학식 1에서 산출한 제1 직류 전압 성분 △V1이 미리 보정되도록 설계하고 있다. 환언하면, 대향 전극이 접속되는 공
통 전극의 전위를 라인 L4에 나타낸 표시 전압의 중간 전위인 기준 전위 레벨로부터 상기 제1 직류 전압 성분 △V1 만큼
부의 전위 방향으로 시프트시킨 라인 L5로 나타낸 대향 전위로 미리 설정하고 있다.

  기생 용량 Cgd에 기인하여 발생하고 있는 전압 변동을 도 12에 도시한 전원부의 회로 구성을 채용하여 억압하는 것을 생
각해볼 수 있다. 이 경우에, 제어 신호 Vin에 응답하여 주어진 주기로 하이 전압과 로우 전압이 출력된다. 하이 전압이 출력
되면, 스위치 S가 온 되어, 전원 P1의 전압이 커패시터 C에 인가된다. 소정의 기간 경과 후에, 제어 신호 Vin에 응답하여
로우 전압이 출력되면, GND (접지) 전위가 커패시터 C에 인가된다. 커패시터 C에 대해 전원 전압과 GND 전압을 소정의
주기로 인가함으로써, 커패시터 C로부터 공통 전극측으로 교류 전압이 출력된다(출력 신호 Vout). 커패시터 C의 기생 용
량 Cgd에 기인하여 발생하고 있는 전압 변동을 보정하도록, 이 교류 전압에 대해 특정 전압을 인가한다.

  전원 P2로부터 출력되고 저항 R1 및 저항 R2의 저항 분할에 의해 저항 R3측으로 입력되는 전압이 인가 전압으로 된다.
도 13에 출력 신호 Vout의 파형을 도시한다. 출력 신호 Vout의 파형은 커패시터 C로부터의 교류 전압 파형과 전원 P2로부
터의 직류 전압 파형과의 결합에 의해 생성된 합성 파형으로 이루어져 있다. 이와 같이 하여, 공통 전극측에 보정 전압을
인가함으로써, 기생 용량 Cgd에 기인하여 발생하고 있는 전압 변동의 영향을 억압할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  그렇지만, 보정 전압을 인가하기 위해서는 도 12의 전원 P2와 같이 부가의 전원이 필요하게 된다. 또한, 공통 전극의 교
류 전압을 보정하기 위한 부극성 전원도 필요하게 된다. 이에 의해 소비 전력이 증대해버린다는 문제가 있다. 또한, 액정층
에 작용하는 직류 전압 성분은 상기 기생 용량 Cgd에 의해서 뿐만 아니라 액정층을 사이에 두고 있는 능동 매트릭스 기판
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과 대향 기판과의 비대칭성에 의해서도 발생된다. 이 능동 매트릭스 기판과 대향 기판간의 비대칭성에 기인하는 직류 전압
성분은 항상 액정층에 작용한다. 이하부터는, 이 상호 대향하는 각 기판간의 특성의 차에 의해 발생하는 직류 전압 성분을
제2 직류 전압 성분 △V2 이라고 한다.

  이 각 기판의 특성의 비대칭성으로서는 능동 매트릭스 기판측의 배향막의 막 두께와 대향 기판측의 배향막의 막 두께가
각각 상이하다는 것, (하이브리드 배향의 경우에 관측되는) 능동 매트릭스 기판측의 배향막의 재료와 대향 기판측의 배향
막의 재료가 상이하다는 것, 그리고 반사형 액정 표시 장치에서의 능동 매트릭스 기판측의 Al로 이루어진 반사 전극과 대
향 기판측의 ITO로 이루어진 투명 전극과 같이 액정층을 사이에 두고 대향하는 2개의 전극의 재료가 상이하다는 것을 들
수 있다. 이들 요인 중에서도 특히 액정층을 사이에 두고 대향하는 각 전극의 재료의 차에 의한 비대칭성이 가장 큰 제2 직
류 전압 성분 △V2을 발생시킨다.

  게다가, 각 전극의 재료가 상이한 것에 기인하는 제2 직류 전압 성분 △V2는 계산에 의해 산출할 수 없다. 따라서, 공통
전극의 전위를 적절히 조정하는데에 상당한 시간이 걸리고, 이 조정 동안에도 액정층에는 제2 직류 전압 성분 △V2이 계
속하여 작용하게 된다. 이에 의해, 액정 표시 장치의 신뢰성의 저하 및 잔상의 발생 등의 문제가 야기된다.

  게다가, 일본 특개평 2-64525호 (1990) 공보에는, 능동 매트릭스 기판측의 배향막과 대향 기판측의 배향막의 재료 및
막 두께를 동일하게 함으로써, 제2 직류 전압 성분 △V2의 발생을 방지하는 기술이 개시되어 있다. 그렇지만, 이 공보에
개시되어 있는 종래 기술에서는, 반사형의 액정 표시 장치와 같이 상이한 재료로 이루어진 전극을 사용할 필요가 있는 액
정 표시 장치가 봉착하는 상기 문제에 대한 만족할만한 해결책을 제시하지 못하고 있다. 또한, 이 공보에는 능동 매트릭스
기판의 특성과 대향 기판의 특성이 상이한 경우에 상기 문제를 해결하여 표시 품질을 향상시키는 방법에 대해서는 전혀 기
재되어 있지 않다.

발명의 구성 및 작용

  따라서, 본 발명의 목적은 직류 전압 성분의 발생에 의한 표시 품질의 저하를 방지할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 방법
을 제공하는데 있다.

  본 발명은 제 1 전극이 설치된 제 1 기판과, 제 1 전극에 대향하는 제2 전극이 설치된 제 2 기판과, 제 1 전극과 제 2 전극
과의 사이에 인가되는 전압 성분에 따라 표시 상태가 변화하는 표시 매체층을 포함하는 표시 장치의 구동 방법으로서, 제
1 기판의 특성과 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하는 전압 성분을 보정하기 위한 보정 전압을 미리 인가해두는 것을
특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법을 제공한다.

  본 발명에 따르면, 표시 장치는 상호 대향하는 제 1 및 제 2 기판과, 제 1 기판에 설치되는 제 1 전극과, 제 2 기판에 설치
되는 제 2 전극과, 제 1 및 제 2 기판간에 개재되는 표시 매체를 포함하고, 제 1 기판의 특성과 제 2 기판의 특성간의 차에
의해 발생하여 표시 매체에 작용하는 전압 성분을 보정하기 위한 보정 전압을 미리 인가하는 것을 특징으로 한다. 이러한
구성에 의해, 각 기판의 특성의 차에 기인하는 전압 성분을 소거함으로써, 표시 매체를 전압 성분으로부터 보호하게 된다.
따라서, 잔상 등의 문제가 발생하는 것이 성공적으로 방지되어, 표시 장치의 신뢰성이 향상된다.

  또한, 본 발명은 제 1 전극이 설치된 제 1 기판과, 제 1 전극에 대향하는 제 2 전극이 설치된 제 2 기판과, 제 1 전극과 제
2 전극과의 사이에 인가되는 전압 성분에 따라 표시 상태가 변화하는 표시 매체층을 포함하는 표시 장치로서, 제 1 기판의
특성과 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하는 전압 성분을 보정하기 위한 보정 전압이 미리 인가되는 것을 특징으로
하는 표시 장치를 제공한다.

  본 발명에 따르면, 표시 장치는 상호 대향하는 제 1 및 제 2 기판과, 제 1 기판에 설치되는 제 1 전극과, 제 2 기판에 설치
되는 제 2 전극과, 제 1 및 제 2 기판간에 개재되는 표시 매체층을 포함하고, 제 1 기판의 특성과 제 2 기판의 특성간의 차
에 의해 발생하여 표시 매체층에 작용하는 전압 성분을 보정하기 위한 보정 전압을 미리 인가하는 것을 특징으로 한다. 이
러한 구성에 의해, 각 기판의 특성의 차에 기인하는 전압 성분을 소거함으로써, 표시 매체층을 전압 성분으로부터 보호하
게 된다. 따라서, 잔상 등의 문제가 발생하는 것이 성공적으로 방지되어 표시 장치의 신뢰성이 향상된다.

  본 발명에 따르면, 각 기판의 특성의 차에 의해 발생하는 전압 성분이 미리 보정되어 있기 때문에, 표시 매체층이 전압 성
분으로부터 보호된다. 따라서, 잔상 등의 문제가 발생하는 것이 성공적으로 방지되어 표시 장치의 신뢰성이 향상된다.

  본 발명에서는, 제 1 전극은 화소 전극으로 형성되고, 화소 전극으로의 표시 전압의 공급 및 차단은 박막 트랜지스터에 의
해 제어되며, 제 2 전극은 공통 전극이 접속되는 대향 전극으로 형성되고, 공통 전극의 전위를 기준 전위(즉, 표시 전압의
중간 전위) 레벨로부터 박막 트랜지스터의 기생 용량에 기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분 △V1 만
큼 시프트시킨 대향 전위 레벨로 설정하고, 또한 대향 전위로 설정된 전위로부터 각 기판의 특성의 차에 기인하는 제 2 직
류 전압 성분 △V2 만큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 미리 설정해 두는 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 공통 전극의 전위를 박막 트랜지스터의 기생 용량에 기인하는 제 1 직류 전압 성분 △V1 만큼 시프트
시킨 대향 전위 레벨로 설정하고, 또한 이 대향 전위 레벨로 설정된 전위로부터 각 기판의 특성의 차에 기인하는 제 2 직류
전압 성분 △V2 만큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 미리 설정한다. 이에 의해, (각 전극 재료 및 막 두께의 차 또는 배향막
의 재료 및 막 두께의 차 등의) 각 기판의 특성의 차에 기인하는 제 2 직류 전압 성분 △V2와, 기생 용량에 기인하는 변동
전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분 △V1을 소거할 수 있게 된다. 따라서, 액정층에 작용하는 직류 전압 성분이 가
능한 한 작게 되어 잔상 등의 문제가 발생하는 것이 실질적으로 방지됨으로써, 액정 표시 장치의 신뢰성이 향상된다. 게다
가, 부가의 전원이 필요없게 되어 소비 전력의 저감을 달성할 수 있다.
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  또한, 본 발명에 따르면, 각 기판의 특성의 차에 의해 발생하는 제 2 직류 전압 성분 △V2과, 기생 용량에 기인하는 변동
전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분 △V1을 미리 보정할 수 있다. 따라서, 액정층에 작용하는 직류 전압 성분을 가
능한 한 작게 할 수 있게 되어 잔상 등의 문제가 발생하는 것이 실질적으로 방지된다. 그 결과, 액정 표시 장치의 표시 품질
및 신뢰성이 향상된다.

  본 발명에서는, 제 1 전극의 일함수를 제 2 전극의 일함수보다 작게 설정하는 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 제 1 전극의 일함수가 제 2 전극의 일함수보다 작게 설정되기 때문에, 전극 재료의 일함수에 기인하는
직류 전압 성분이 최소화된다.

  또한, 본 발명에 따르면, 전극 재료의 일함수에 기인하는 직류 전압 성분이 최소화된다.

  또한, 본 발명은 제 1 전극이 설치된 제 1 기판과, 제 1 전극에 대향하는 제 2 전극이 설치된 제 2 기판과, 제 1 기판과 제
2 기판간에 개재된 액정층을 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법으로서, 제 1 기판의 특성과 제 2 기판의 특성간의 차에
의해 발생하여 액정층에 작용하는 직류 전압 성분을 보정하기 위한 보정 전압을 미리 인가해 두는 것을 특징으로 하는 액
정 표시 장치의 구동 방법을 제공한다.

  본 발명에 따르면, 액정 표시 장치는 상호 대향하는 제 1 및 제 2 기판과, 제 1 기판에 설치되는 제 1 전극과, 제 2 기판에
설치되는 제 2 전극과, 제 1 및 제 2 기판간에 개재되는 액정층을 포함하고, 제 1 기판의 특성과 제 2 기판의 특성간의 차
에 의해 발생하여 액정층에 작용하는 직류 전압 성분을 보정하기 위한 보정 전압을 미리 인가하는 것을 특징으로 한다. 이
러한 구성에 의해, 각 기판의 특성의 차에 기인하는 직류 전압 성분이 소거되고, 따라서 액정층이 직류 전압 성분으로부터
보호된다. 그 결과, 잔상 등의 문제가 발생하는 것이 실질적으로 방지되어 액정 표시 장치의 신뢰성이 향상된다.

  본 발명에서는, 각 기판의 특성의 차는 화소 전극의 재료와 대향 전극의 재료간의 차인 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 반사형 액정 표시 장치와 같이, 제 1 기판측의 화소 전극과 제 2 기판측의 대향 전극이 상이한 재료로
구성되는 액정 표시 장치이더라도, 직류 전압 성분이 성공적으로 소거되어 표시 품질이 향상된다.

  또한, 본 발명에 따르면, 반사형 액정 표시 장치와 같이, 제 1 기판측의 화소 전극과 제 2 기판측의 대향 전극이 상이한 재
료로 구성되는 액정 표시 장치이더라도, 직류 전압 성분이 액정층에 작용하는 것이 방지되어 표시 품질이 향상된다.

  본 발명에서는, 각 기판의 특성의 차는 화소 전극의 막 두께와 대향 전극의 막 두께간의 차인 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 화소 전극의 막 두께와 대향 전극의 막 두께가 상이한 경우라도, 직류 전압 성분이 성공적으로 소거되
어 표시 품질이 향상된다.

  또한, 본 발명에 따르면, 화소 전극의 막 두께와 대향 전극의 막 두께가 상이한 경우라도, 직류 전압 성분이 액정층에 작용
하는 것이 방지되어 표시 품질이 향상된다.

  본 발명에서는, 제 1 기판에는 제 1 배향막이 설치되고, 제 2 기판에는 제 2 배향막이 설치되며, 각 기판의 특성의 차는
제 1 배향막의 재료와 제 2 배향막의 재료간의 차인 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 제 1 기판측의 제 1 배향막과 제 2 기판측의 제 2 배향막의 재료가 상이한 경우라도, 직류 전압 성분이
성공적으로 소거되어 표시 품질이 향상된다.

  또한, 본 발명에 따르면, 제 1 기판측의 제 1 배향막과 제 2 기판측의 제 2 배향막의 재료가 상이한 경우라도, 직류 전압
성분이 액정층에 작용하는 것이 방지되어 표시 품질이 향상된다.

  본 발명에서는, 제 1 기판에는 제 1 배향막이 설치되고, 제 2 기판에는 제 2 배향막이 설치되며, 각 기판의 특성의 차는
제 1 배향막의 막 두께와 제 2 배향막의 막 두께의 차인 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 제 1 기판측의 제 1 배향막의 막 두께와, 제 2 기판측의 제 2 배향막의 막 두께가 상이한 경우라도, 직
류 전압 성분이 성공적으로 소거되어 표시 품질이 향상된다.

  또한, 본 발명에 따르면, 제 1 기판측의 제 1 배향막의 막 두께와, 제 2 기판측의 제 2 배향막의 막 두께가 상이한 경우라
도, 직류 전압 성분이 액정층에 작용하는 것이 방지되어 표시 품질이 향상된다.

  본 발명에서는, 제 1 전극은 화소 전극으로 형성되고, 화소 전극으로의 표시 전압의 공급 및 차단은 박막 트랜지스터에 의
해 제어되며, 제 2 전극은 공통 전극이 접속되는 대향 전극으로 형성되고, 공통 전극의 전위를 기준 전위(즉, 표시 전압의
중간 전위) 레벨로부터 기생 용량에 기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분 △V1 만큼 시프트시킨 대향
전위 레벨로 설정하고, 또한 대향 전위레벨로 설정된 전위를 각 기판의 특성의 차에 기인하는 제 2 직류 전압 성분 △V2만
큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 미리 설정해 두는 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 공통 전극의 전위를 박막 트랜지스터의 기생 용량에 기인하는 제 1 직류 전압 성분 △V1 만큼 시프트
시킨 대향 전위 레벨로 설정하고, 또한 이 대향 전위로 설정된 전위를 각 기판의 특성의 차에 기인하는 제 2 직류 전압 성분
△V2만큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 미리 설정해 두는 것이 바람직하다. 이에 의해, (각 전극 재료 및 막 두께의 차 또
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는 각 배향막 재료 및 막 두께의 차 등의) 각 기판의 특성의 차에 기인하는 제 2 직류 전압 성분 △V2와, 기생 용량에 기인
하는 변동 전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분 △V1을 소거할 수 있게 된다. 따라서, 액정층에 작용하는 직류 전압
성분이 가능한 한 작게 되어 잔상 등의 문제가 발생하는 것이 만족할 정도로 방지됨으로써, 액정 표시 장치의 표시 품질 및
신뢰성이 향상된다.

  본 발명에서는, 제 1 전극의 일함수를 제 2 전극의 일함수보다 작게 설정하는 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 제 1 전극의 일함수가 제 2 전극의 일함수보다 작게 설정되기 때문에, 양 전극의 일함수에 기인하는 직
류 전압 성분이 작게 된다.

  본 발명에서는, 화소 전극이 반사 전극이고 대향 전극이 투명 전극인 경우에는, 공통 전극의 전위를 대향 전위 레벨로부
터 정의 전위 방향으로 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 미리 설정하는 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 화소 전극으로서 반사 전극을 사용하고, 대향 전극으로서 투명 전극을 사용한 경우에, 액정층에 정극
성의 제 2 직류 전압 성분 △V2이 발생한다. 이를 소거하기 위해, 공통 전극의 전위를 대향 전위 레벨로부터 정의 전위 방
향으로 시프트시킨 보정 전위 레벨로 설정해 둔다. 이와 같이 하여, 액정층에 작용하는 직류 전압 성분이 가능한 한 작게
되어 표시 품질이 향상된다.

  또한, 본 발명에 따르면, 화소 전극으로서 반사 전극을 사용한 경우에는, 정극성의 제 2 직류 전압 성분 △V2이 발생한다.
따라서, 공통 전극의 전위를 대향 전위 레벨로부터 정의 전위 방향으로 시프트시킨 보정 전위 레벨로 설정해 둔다. 이와 같
이 하여, 액정층에 작용하는 직류 전압 성분이 가능한 한 작게 되어 표시 품질이 향상된다.

  본 발명에서는, 화소 전극이 투명 전극이고, 대향 전극이 반사 전극인 경우에는, 공통 전극의 전위를 대향 전위 레벨로부
터 부의 전위 방향으로 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 미리 설정해 두는 것이 바람직하다.

  본 발명에 따르면, 화소 전극으로서 투명 전극을 사용하고, 대향 전극으로서도 투명 전극을 사용하는 경우에, 액정층에
부극성의 제 2 직류 전압 성분 △V2이 발생한다. 이를 소거하기 위해, 공통 전극의 전위를 대향 전위 레벨로부터 부의 전
위 방향으로 시프트시킨 보정 전위 레벨로 설정해 둔다. 이와 같이 하여, 액정층에 작용하는 직류 전압 성분이 가능한 한
작게 되어 표시 품질이 향상된다.

  또한, 본 발명에 따르면, 화소 전극으로서 투명 전극을 사용하는 경우에는, 부극성의 제 2 직류 전압 성분 △V2이 발생된
다. 따라서, 공통 전극의 전위를 대향 전위 레벨로부터 부의 전위 방향으로 시프트시킨 보정 전위 레벨로 설정해 둔다. 이
와 같이 하여, 액정층에 작용하는 직류 전압 성분이 가능한 한 작게 되어 표시 품질이 향상된다.

  본 발명의 이들 및 그 밖의 목적과, 특색 및 이점들은 도면을 참조하여 기술된 이하의 상세한 설명으로부터 한층 명확하
게 될 것이다.

  이제, 도면을 참조하면서 본 발명의 양호한 실시예들에 대해 이하에서 설명한다.

  도 1은 반사형 TFT 액정 표시 장치 (1)의 1 화소 부분을 나타낸 사시도이고, 도 2는 반사형 TFT 액정 표시 장치 (1)의 1
화소 부분의 평면도이며, 도 3은 반사형 TFT 액정 표시 장치 (1)의 회로도이고, 도 4는 반사형 TFT 액정 표시 장치 (1)의
개략도이다.

  반사형 TFT 액정 표시 장치 (1)는 제 1 기판인 능동 매트릭스 기판 (21)과, 이 능동 매트릭스 기판 (21)에 대향하는 제 2
기판인 대향 기판 (22)과, 능동 매트릭스 기판 (21) 및 대향 기판 (22) 사이에 개재되는 액정층 (23)으로 구성된다.

  능동 매트릭스 기판 (21)은 Al로 이루어진 반사 전극으로서 제 1 전극인 화소 전극 (3)과, 각 화소를 점등 또는 소등시키
기 위해 각 화소의 스위칭 소자에 게이트 전압을 공급하는 게이트 버스 라인 (4)과, 각 화소를 점등시키기 위한 표시 전압
을 공급하는 소오스 버스 라인 (5)과, 선택한 화소 전극 (3)에만 전력을 공급하는 스위칭 소자인 박막 트랜지스터 (이하, 간
략히 "TFT"라 함) (2)를 포함한다. 대향 기판 (22)에는 화소 전극 (3)에 대향하고 ITO (Indium Tin Oxide)로 이루어진 투
명 전극으로서 제 2 전극인 대향 전극 (10)이 설치된다. 대향 전극 (10)에는 공통 전극 (11)이 접속된다. 또한, TFT 액정
표시 장치 (1)는 그 한쪽 단부가 TFT (2)에 접속되고, 다른쪽 단부가 공통 전극 (11)에 접속되는 보유 용량 (13)을 포함한
다. 또한 TFT 액정 표시 장치 (1)는 능동 매트릭스 기판 (21)측에 설치된 제 1 배향막과, 대향 기판 (22)측에 설치된 제 2
배향막을 포함한다. 화소 전극 (3)과 대향 전극 (10)에 의해 액정 용량 (12)가 형성된다는 것에 주목한다. 액정층 (23)은 화
소 전극 (3)과 대향 전극 (10)과의 사이에 인가하는 전압 성분에 따라 표시 매체인 액정 분자의 배향이 변화하여 광의 투과
또는 차단 등의 표시 상태가 변화하는 표시 매체층으로서 형성된다. 또한, 표시 매체층은 액정층에 한정되지 않고, 표시 매
체층을 사이에 둔 전극간에 전압이 인가되면 층내의 표시 매체에 전기 광학적인 변화가 생기는 것을 이용하여 화상의 표시
를 가능하게 하는 것이면 다른 어떤 층도 될 수 있다는 것에 유의해야 할 것이다.

  또한, 도 5에 도시한 바와 같이 공통 전극에 접속되는 대향 전극 (10)으로서 Al로 이루어진 반사 전극을 사용하고, 드레인
전극 (8)에 접속되는 화소 전극 (3)으로서 ITO로 이루어진 투명 전극을 사용하는 구성을 채용할 수도 있다.

  TFT (2)는 소오스 버스 라인 (5)에 접속되는 소오스 전극 (6)과, 화소 전극 (3)에 접속되는 드레인 전극 (8)과, 게이트 버
스 라인 (4)에 접속되어 소오스 전극 (6) 및 드레인 전극 (8)을 스위칭시키기 위한 주사 전압이 입력되는 게이트 전극 (7)로
구성된다. 게이트 전극 (7)의 일부와 드레인 전극 (8)의 일부를 중첩시킴으로써, 기생 용량 (9)이 형성된다.

  도 6은 본 발명의 일실시예인 반사형 TFT 액정 표시 장치 (1)의 구동 방법을 나타낸 전압 파형의 타이밍 챠트이다. 동 도
면에서, 라인 K1은 화소 전극 (3)에 입력되는 전압의 파형을 나타내고, 라인 K2는 게이트 전극 (7)에 입력되는 주사 전압
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의 파형을 나타내며, 라인 K3는 소오스 전극 (6)에 입력되는 표시 전압의 파형을 나타내고, 라인 K4는 표시 전압의 중심
전위인 기준 전위를 나타내며, 라인 K5는 기생 용량 (9)에 기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 직류 전압 성분을 보정했
을 때 얻어지는 공통 전극 (11)의 대향 전위를 나타내고, 라인 K6는 각 기판 (21, 22)의 특성의 차에 의해 발생하여 액정층
(23)에 작용하는 직류 전압 성분을 보정했을 때 얻어지는 공통 전극 (11)의 보정 전위를 나타낸다.

  이하, 기생 용량 (9)에 기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 직류 전압 성분을 제 1 직류 전압 성분 △V1 이라고 하고, 각
기판 (21, 22)의 특성의 차에 의해 발생하는 직류 전압 성분을 제 2 직류 전압 성분 △V2 이라고 한다.

  정극성의 게이트 온 전압을 게이트 (7) 전극에 인가하면, TFT가 온되고, 소오스 전극 (6)으로부터 드레인 전극 (8)을 거
쳐 화소 전극 (3)에 표시 전압이 입력된다. 그 결과, 화소가 점등된다. TFT (2)가 소정의 기간동안 온 상태로 유지된다. 화
소 전극 (3)에 표시 전압을 기입한 후, 게이트 전극 (7)에 게이트 오프 전압이 인가된다. 이것으로 화소 전극 (3)으로의 전
력 공급이 종료한다. TFT (2)에 또다시 게이트 온 전압이 인가될 때까지의 게이트 오프 기간에는, 액정의 보유 특성에 의
해 화소 전극 (3)은 소정의 전압이 인가된 상태를 유지한다. 게이트 전극 (7)에 게이트 오프 전압을 인가했을 때, 전술한 기
생 용량 Cgd 에 의해 액정 용량 (12)에 보유되는 보유 전압이 전압 강하한다. 그 결과, 액정층 (23)에는 제 1 직류 전압 성
분 △V1이 작용한다.

  본 명세서에서, 정의 전위 방향이라는 것은 기준 전위에 대해 전압 레벨이 상승하는 방향으로 정의하고, 부의 전위 방향
이라는 것은 기준 전위에 대해 전압 레벨이 강하하는 방향으로 정의하고 있음에 유의한다.

  기생 용량 (9)에 기인하는 제 1 직류 전압 성분 △V1은 이하의 수학식 1에 기초하여 계산에 의해 미리 산출할 수 있다는
것에 유의한다.

  <수학식 1>

  

  상기 수학식 1에서, △V1은 기생 용량 (9)에 기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분을 나타내고, △Vg
는 주사 신호의 전위의 변위량 (게이트 온 전압 - 게이트 오프 전압)을 나타내며, Cgd는 기생 용량 (9)의 정전 용량을 나타
내고, Clc는 액정 용량 (12)의 정전 용량을 나타내며, Ccs는 보유 용량 (13)의 정전 용량을 나타낸다.

  또한, 액정층 (23)에는, 능동 매트릭스 기판 (21)의 특성과 대향 기판 (22)의 특성의 차에 의해 발생하는 제 2 직류 전압
성분 △V2가 작용한다. 또한, 각 기판의 특성의 차로는, 화소 전극 (3)의 재료와 대향 전극 (10)의 재료가 상이하다는 것,
화소 전극 (3)의 막 두께와 대향 전극 (10)의 막 두께가 상이하다는 것, 능동 매트릭스 기판측의 제 1 배향막의 재료와 대향
기판측의 제 2 배향막의 재료가 상이하다는 것, 또한 제 1 배향막의 막 두께와 제 2 배향막의 막 두께가 상이하다는 것을
들 수 있다.

  도 6에 도시한 바와 같이, TFT (2)의 드레인 전극 (8)에 접속되는 화소 전극 (3)으로서 반사 전극을 사용하고, 공통 전극
(11)에 접속되는 대향 전극으로서 투명 전극을 사용하는 경우에는, 액정층 (23)에는 정극성의 제 2 직류 전압 성분 △V2이
작용한다.

  또한, 도 7에 도시한 바와 같이, 공통 전극 (11)에 접속되는 대향 전극 (10)으로서 반사 전극을 사용하고, TFT (2)의 드레
인 전극 (8)에 접속되는 화소 전극 (3)으로서 투명 전극을 사용하는 경우에는, 액정층 (23)에는 부극성의 제 2 직류 전압
성분 △V2이 작용한다.

  제 1 및 제 2 직류 전압 성분이 액정층 (23)에 작용하면 액정이 분극 현상을 나타내어 액정의 신뢰성이 저하한다. 그 결
과, 표시면에 잔상이 발생한다.

  따라서, 본 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법에서는, 액정 표시 장치 (1)의 회로 구성이 대향 전위로부터 제 2 직
류 전압 성분 △V2만큼 시프트시켜 미리 보정하도록 설계되어 있다.

  보다 상세히 설명하면, 공통 전극 (11)의 전위를 기준 전위(즉, 표시 신호의 진폭의 중간 전위) 레벨로부터 기생 용량 (9)
에 기인하는 제 1 직류 전압 성분 △V1을 보정한 대향 전위로 시프트하고, 또한 이 대향 전위로 설정된 전위로부터 상기
제 2 직류 전압 성분 △V2만큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 설정한다.

  환언하면, 도 4에 도시한 바와 같이, 드레인 전극 (8)에 접속된 화소 전극 (3)으로서 반사 전극을 사용하고, 대향 전극
(10)으로서 투명 전극을 사용하고 있는 경우에는, 공통 전극 (11)의 전위를 라인 K4로 나타낸 기준 전위 레벨로부터 부의
전위 방향 (도 6의 하방)으로 제 1 직류 전압 성분 △V1만큼 시프트시켜 라인 K5로 나타낸 대향 전위 레벨로 설정하고 나
서, 이 대향 전위로 설정된 전위로부터 정의 전위 방향 (도 6의 상방)으로 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 추가로 시프트시
켜 라인 K6로 나타낸 보정 전위 레벨로 미리 설정해 둔다.

  또한, 도 5에 도시한 바와 같이, 드레인 전극 (8)에 접속된 화소 전극 (3)으로서 투명 전극을 사용하고, 대향 전극 (10)으
로서 반사 전극을 사용하고 있는 경우에는, 공통 전극 (11)의 전위를 라인 K4로 나타낸 기준 전위 레벨로부터 부의 전위
방향 (도 7의 하방)으로 제 1 직류 전압 성분 △V1 만큼 시프트시켜 라인 K5로 나타낸 대향 전위 레벨로 설정하고 나서,
이 대향 전위로 설정된 전위로부터 부의 전위 방향 (도 7의 하방)으로 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 시프트시켜 라인 K7
으로 나타낸 보정 전위 레벨로 미리 설정해 둔다.
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  따라서, 본 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법에서는, 기생 용량 (9)에 기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 제 1
직류 전압 성분 △V1 뿐만 아니라 각 기판의 특성의 차에 의해 발생하는 제 2 직류 전압 성분 △V2을 미리 보정하는 것이
가능하다. 따라서, 액정 표시 장치 (1)의 구동시에, 액정층 (23)에 작용하는 직류 전압 성분이 가능한 한 작게 된다. 그 결
과, 잔상 등의 문제가 발생하는 것이 만족스러울 정도로 방지되어 액정 표시 장치 (1)의 표시 품질 및 신뢰성이 향상된다.

  다음에, 공통 전극 (11)의 전위를 제 1 직류 전압 성분 △V1 및 제 2 직류 전압 성분 △V2을 보정하기 위한 보정 전위 레
벨로 설정하는 방법에 대해 이하에서 설명한다. 도 8은 공통 전극 (11)의 전위를 보정 전위 레벨로 설정하는 설정 시스템을
나타낸 도면이다. 이 설정 시스템은 휘도 변화 관측기 (15)와, 휘도 변화 검출기 (17)로 구성되어 있다. 상기 설정 시스템을
사용하여, 액정층 (23)에 정극성의 전압을 인가했을 때와 부극성의 전압을 인가했을 때의 실행치 면적(범위)이 같게 되도
록 공통 전극 (11)의 전위를 설정한다. 특히, 정극성의 전압을 인가했을 때의 실행치 면적과 부극성의 전압을 인가했을 때
의 실행치 면적이 비대칭인 것에 의해 플리커 현상 (광학 특성 변화의 하나)이 일어난다. 이러한 플리커를 검출하고, 이 검
출된 플리커가 최소로 되도록 공통 전극 (11)의 전위를 설정한다.

  보다 상세히 설명하면, 액정 표시 장치 (1)에 발생하는 플리커를 포토멀티미터(photomultimeter) 등의 휘도 변화 검출기
(17)에 의해 정량적으로 검출하고, 휘도/전압 변환기에서 휘도를 전압으로 변환시킨다. 휘도 변화 관측기 (15)를 참조하면
서, 검출한 전압의 진폭이 최소로 되도록 조정하여 공통 전극 (11)의 전위를 설정한다.

  또한, 반사형 액정 표시 장치로 대표되는 전극 재료가 상하 기판에서 상이하게 되어 있는 표시 장치에 있어서, 전극에 접
속되는 전극 재료에 의해 제 2 직류 전압 성분 △V2을 보정하는 것도 가능하다.

  화소 전극의 표시 전압을 박막 트랜지스터로 제어하는 경우, 화소 전극 재료의 일함수 Φ1을 대향 전극 재료의 일함수 Φ2
보다 작게 설정한다. 이에 의해, 전극 재료의 일함수의 차에 기인하는 제 2 직류 전압 성분 △V2에 의해 제 1 직류 전압 성
분 △V1를 보정할 수 있다. 전극이 동일 재료로 이루어져 있더라도, 전극 표면에 형성되는 배향막이 상이하게 되어 있는
경우에는, 일함수의 차가 발생한다. 금속 표면에 배향막과 같은 쌍극자를 갖는 원자가 흡착하면, 금속 표면에 전기 이중층
이 형성되어 일함수가 변화한다. 즉, 전극 금속의 표면에 형성된 배향막에 의해 고체 금속의 페르미 준위에 있는 1개의 전
자를 표면밖의 바로 근방으로 끌어내는데 필요한 에너지가 변화한다. 예를 들면, 전극이 동일 재료로 이루어져 있더라도,
배향막의 막 두께 및 배향막 재료가 서로 상이한 경우에, 이 에너지가 변화하고, 따라서 배향막을 포함한 전극 재료 전체의
일함수가 변화하게 된다. 이러한 특성은 배향막 뿐만 아니라 전극 금속의 표면에 쌍극자를 갖는 원자가 흡착되어 있는 막
또는 층이 형성되는 경우에도 마찬가지이다.

  실시예 1

  본원 발명자는 표 1에 나타낸 바와 같은 구성의 투과형 및 반사형 액정 표시 장치를 각각 제작하여 변동 전압을 평가하였
다. 그 테스트 결과에 대해서 이하에 설명한다. 전술한 시스템을 사용하여, 기준 전위로부터 기생 용량 (9)에 기인하는 제
1 직류 전압 성분 △V1을 보정하기 위한 대향 전위의 편차의 정도와, 대향 전위로부터 각 기판의 특성의 차에 의해 발생하
는 제 2 직류 전압 성분 △V2을 보정하기 위한 보정 전위의 편차의 정도를 측정하였다.

  

표 1.
  제 1 배향막의

재료
 제 2 배향막의
재료

 화소 전극의 막 두
께

 대향 전극의 막 두
께

 제 2 직류 전압 성분
△V2

제 1 투과형
액정 표시 장
치

 A  A  800Å  800Å  +20mV

제 2 투과형
액정 표시 장
치

 A  B  800Å  800Å  +100mV

제 3 투과형
액정 표시 장
치

 A  A  400Å  800Å  +500mV

반사형
액정 표시 장
치

 A  A  800Å  800Å  +800mV

  표 1에 나타낸 제 2 직류 전압 성분 △V2의 구체적인 수치는 단지 설명의 간략화를 위해 예시적으로 나타낸 값이라는 것
에 유의한다. 즉, 상기 각종 조건의 조합에 따라서 정극성 또는 부극성을 가지며, 또한 제 2 직류 전압 성분 △V2과 관련된
값의 크기도 각각 변화한다는 것이다.

  표 1에 나타낸 투과형 액정 표시 장치에서는, 화소 전극 (3) 및 대향 전극 (10)으로서 ITO를 사용하고 있음에 주의한다.
반면에, 표 1에 나타낸 반사형 액정 표시 장치에서는, 화소 전극 (3)으로서 Al 전극 (반사 전극)을 사용하고, 화소 전극 (3)
에 대향하는 대향 전극 (10)으로서 ITO (투명 전극)를 사용하고 있다.

  표 1에서 알 수 있는 바와 같이, 능동 매트릭스 기판 (21)측의 제 1 배향막의 재료 및 막 두께와, 대향 기판 (22)측의 제 2
배향막의 재료 및 막 두께가 동일한 투과형 액정 표시 장치의 경우, 즉 보유 전압의 변동 전압이 TFT (2)의 기생 용량 (9)
에만 기인하는 경우에는, 보정 전위와 대향 전위간의 편차, 즉 제 2 직류 전압 성분 △V2는 약 20mV 이었다. 이에 대하여,
능동 매트릭스 기판 (21)측의 제 1 배향막의 재료 및 막 두께와 대향 기판 (22)측의 제 2 배향막의 재료 및 막 두께가 동일
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하지만 화소 전극 (3)의 재료와 대향 전극 (10)의 재료가 상이한 반사형 액정 표시 장치의 경우에는, 보정 전위와 대향 전
위간의 편차, 즉 제 2 직류 전압 성분 △V2가 약 800mV 정도로 크다는 것을 알았다. 이러한 사실들로부터, 제 2 직류 전압
성분 △V2의 발생은 화소 전극 (3)의 재료와 대향 전극 (10)의 재료의 차에 크게 기인한다는 것을 알 수 있다.

  보다 상세히 설명하면, 표 2로부터 알 수 있는 바와 같이, 드레인 전극 (8)에 접속된 화소 전극 (3)으로서 Al 전극을 사용
하고, 공통 전극 (11)에 접속된 대향 전극 (10)으로서 ITO 전극을 사용하는 경우에는, 공통 전극 (11)의 보정 전위는 대향
전위로부터 정의 전위 방향으로 약 800mV 만큼 편차를 두고 있다. 즉, 액정층 (23)에는 제 2 직류 전압 성분 △V2 =
800mV가 작용한다.

  또한, 공통 전극 (11)에 접속된 화소 전극 (3)으로서 ITO를 사용하고, 드레인 전극 (8)에 접속된 대향 전극 (10)으로서 반
사 전극을 사용하는 경우에는, 공통 전극 (11)의 보정 전위는 대향 전위로부터 부의 전위 방향으로 약 800mV 정도 편차를
두고 있다. 즉, 액정층 (23)에는 제 2 직류 전압 성분 △V2 = -800mV가 작용한다.

  

표 2.
  반사 전극  투명 전극  제 2 직류 전압 성분 △V2

반사형
액정표시장치

 드레인 전극  공통 전극  +800mV
 공통 전극  드레인 전극  -800mV

  따라서, 본 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법으로 구동하는 반사형 액정 표시 장치에서는, 도 6에 도시한 바와
같이, 드레인 전극 (8)에 접속된 화소 전극 (3)으로서 Al 전극을 사용하는 경우에는, 공통 전극 (11)의 전위를 대향 전위
K5 레벨로부터 제 2 직류 전압 성분 △V2 (= 약 800mV) 만큼 정의 전위 방향으로 시프트시킨 보정 대향 전위 K6 레벨로
미리 설정해 둔다.

  또한, 도 7에 도시한 바와 같이, 드레인 전극 (8)에 접속된 화소 전극 (3)으로서 ITO 전극을 사용하는 경우에는, 공통 전
극 (11)의 전위를 대향 전위 레벨로부터 제 2 직류 전압 성분 △V2 (= 약 800mV) 만큼 부의 전위 방향으로 시프트시킨 보
정 전위 K7 레벨로 설정해 둔다.

  이와 같이 공통 전극 (11)의 전위를 보정 전위 K6 또는 K7으로 미리 설정해 둠으로써, 상술한 설정 시스템을 사용하여
공통 전극 (11)의 전위를 정확히 조정할 필요가 있는 경우에는, 조정 동작이 전위의 미세 조정만으로 되고, 따라서 단시간
에 조정이 달성된다. 게다가, 조정시에 액정층 (23)에 제 2 직류 전압 성분 △V2이 작용하는 일이 절대 없다. 그 결과, 만족
할만한 신뢰성이 얻어질 수 있다.

  본 실시예에서는 반사 전극의 재료로 Al (알루미늄)을 사용한 경우에 대해 기재하고 있지만, 반사 전극이 투명 전극과 이
종의 전극 재료로 형성되어 있는 한, 반사 전극은 예를 들면, 은, 동, 니켈, 크롬 등의 다른 재료로 이루어져 있어도 된다. 또
한, 이러한 경우에, 공통 전극 (11)의 전위를 보정 전위 레벨로 미리 설정해 둠으로서 만족할만한 신뢰성이 얻어질 수 있다.

  실시예 2

  상술한 실시예 1에서는, 화소 전극 (3)과 대향 전극 (10)의 재료가 상이한 것에 의해 발생하는 제 2 직류 전압 성분 △V2
를 보정한 경우에 대해 설명하였다. 그렇지만, 공통 전극 (11)의 보정 전위와 대향 전위와의 편차, 즉 제 2 직류 전압 성분
△V2은, 전극 재료가 상이한 경우 뿐만 아니라, 표 1에 나타낸 제 2 투과형 액정 표시 장치와 같이 화소 전극 (3)의 재료와
대향 전극 (10)의 재료가 동일한 경우에도, 능동 매트릭스 기판 (21)측의 제 1 배향막의 재료와 대향 기판 (22)측의 제 2
배향막의 재료가 서로 상이한 경우에도 발생한다. 그 결과 발생하는 제 2 직류 전압 성분 △V2은 액정층 (23)에 작용한다.
제 2 투과형 액정 표시 장치와 같이, 제 1 배향막에 가용성 폴리이미드 A를 사용하고, 제 2 배향막에 가용성 폴리이미드 B
를 사용한 경우에는, 보정 전위는 대향 전위로부터도 약 500mV 정도 편차를 두고 있다.

  또한, 배향막이 동일 재료로 이루어져 있더라도, 원래 수직으로 배향된 막에 자외선 광 등을 부분적으로 조사하여 그 광
조사된 부분의 배향 상태가 평행 배향으로 되는 배향막을 사용하여도 마찬가지의 편차가 발생한다. 즉, 자외선 광을 조사
하는 것으로 수직 배향막의 구성 상태가 변하게 되어 마찬가지의 편차가 발생한다.

  따라서, 본 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법으로 구동하는 투과형의 액정 표시 장치에서는, 공통 전극 (11)의
전위를 수학식 1로 산출한 제 1 직류 전압 성분 △V1을 보정하기 위해 대향 전위 레벨로 시프트한 후에 또다시 제 2 직류
전압 성분 △V2을 보정하기 위한 보정 전위 레벨로 시프트하고 있다. 다시 말하면, 공통 전극 (11)의 전위를 대향 전위 K5
레벨로부터 정의 전위 방향 (도 6의 상방)으로 시프트시킨 보정 전위 K6 레벨로 미리 설정해 둔다. 이것에 의해 상술의 설
정 시스템을 사용하여 공통 전극 (11)의 전위를 정확하게 조정할 필요가 있는 경우에는, 조정 동작이 전위의 미세 조정만
으로 되고, 따라서 단시간에 조정이 달성된다. 또한, 조정시에 액정층 (23)에 제 2 직류 전압 성분 △V2이 작용하는 일이
절대 없다. 그 결과, 만족할만한 신뢰성이 얻어질 수 있다.

  실시예 3

  상술한 실시예 2에서는, 능동 매트릭스 기판 (21)측의 제 1 배향막과 대향 기판 (22)측의 제 2 배향막이 상이한 재료로
이루어진 것에 기인하여 발생하는 변동 전압을 보정하는 경우에 대해 설명하였다.

  그렇지만, 제 1 배향막과 제 2 배향막이 동일한 재료로 이루어진 경우에도, 표 1에 나타낸 제 3 투과형 액정 표시 장치에
서와 같이, 제 1 배향막의 막 두께와 제 2 배향막의 막 두께가 서로 상이한 경우에도, 수학식 1로부터 산출되는 제 1 직류
전압 성분 △V1만을 보정하기 위한 대향 전위에 대해 보정 전위는 편차를 두고 있다.
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  즉, 표 1에 나타낸 바와 같이, 제 1 배향막의 막 두께를 약 400Å으로 형성하고, 제 2 배향막의 막 두께를 약 800Å으로
형성한 제 2 투과형 액정 표시 장치의 보정 전위를 측정해 보면 제 1 직류 전압 성분 △V1을 보정하기 위한 대향 전위에서
약 100mV 정도 편차를 두고 있음을 알았다. 이것은 액정층 (23)에 제 2 직류 전압 성분 △V2이 작용한다는 것을 의미한
다.

  따라서, 본 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법으로 구동하는 투과형의 액정 표시 장치에서는, 공통 전극 (11)의
전위를 수학식 1로 산출한 제 1 직류 전압 성분 △V1을 보정하기 위한 대향 전위 K5 레벨로부터 제 2 직류 전압 성분
△V2 (= 100mV) 만큼 정의 전위 방향으로 시프트시킨 보정 전위 K6 레벨로 미리 설정해 둔다. 공통 전극 (11)의 전위를
보정 전위 레벨로 미리 설정해 둠으로써, 상술한 설정 시스템을 사용하여 공통 전극 (11)의 전위를 정확하게 조정할 필요
가 있는 경우에는, 조정 동작은 전위의 미세 조정만으로 되고 따라서 단시간에 조정할 수 있게 된다. 게다가, 조정시에, 액
정층 (23)에 제 2 직류 전압 성분 △V2이 작용하는 일이 절대 없다. 그 결과, 만족할만한 신뢰성이 얻어질 수 있다.

  실시예 4

  도 9a 내지 도 9c는 액정 표시 장치의 개략도 및 전압 파형을 나타낸 도면이다. 도 9a에 도시한 바와 같이, TFT가 형성된
능동 매트릭스 기판 (21)과 대향 기판 (22)와의 사이에는, 교류 전원 A에 의해 전압이 인가된다. 능동 매트릭스 기판 (21)
에 Al로 이루어진 반사 전극을 형성하고, 대향 기판 (22)에 ITO로 이루어진 투명 전극을 형성한 경우, Al 전극의 쪽이 ITO
전극에 비해 전위가 높게 된다. 이 전위차를 보정하기 위해 대향 기판측에서 이하와 같은 방식으로 조정을 행한다. 오프셋
조정기 (24)를 사용하여, 도 9b에 도시한 바와 같이 대향 기판측의 전압을 능동 매트릭스 기판측의 전압보다 정의 전위 방
향으로 시프트시킨다. 또한, 능동 매트릭스 기판 (21)에 ITO 전극을 형성하고, 대향 기판 (22)에 Al 전극을 형성한 경우는,
도 9c에 도시한 바와 같이, 대향 기판측의 전압을 능동 매트릭스 기판측의 전압보다 부의 전위 방향으로 시프트시킨다.

  전술한 바와 같이, 능동 매트릭스 기판 (21)에 Al 전극을 제공하고, 대향 기판 (22)에 ITO 전극을 제공함으로써, 기생 용
량 Cgd에 기인하는 전압 변동을 소거할 수 있다. 이것은 전극 재료의 일함수에 의하여, 즉 능동 매트릭스 기판 (21)에 형성
하는 전극 재료의 일함수 Φ1을 대향 기판 (22)에 형성하는 전극 재료의 일함수 Φ2보다 작게 함으로써 실현가능하다. 도
10a 및 도 10b는 전압 파형의 변화를 나타낸 도면이다. 종래에는, 도 10a에 도시한 바와 같이, 보정 전압이 비교적 크기 때
문에, 대향 전극측의 교류 파형을 발생시키는 데는 부극성 전원이 필요하였다. 그렇지만, 도 10b에 도시한 바와 같이, 일함
수를 소정의 레벨로 설정함으로써 보정 전압을 작게 할 수 있고, 부극성 전원 등의 부가의 전원이 불필요하게 된다. 이에
의해, 소비 전력을 저감할 수 있다.

  또한, 이하에서 상세히 설명한다. 반사형 TFT 액정 표시 장치를 실제로 제작하여 본 발명의 효과를 검토하였다. 여기에
서, 능동 매트릭스 기판에 설치된 전극 재료로는 Al을 사용하고, 대향 기판에 설치된 전극 재료로는 ITO를 사용하였다. 게
이트 온 전압을 +15V로 하고, 게이트 오프 전압을 -10V로 한 경우, 기생 용량 Cgd에 의한 변동 전압은 0.7V 정도이고,
Al과 ITO의 일함수의 차에 근거한 전압은 0.6V 이었다. 또한, 흑색 표시시에 액정에 인가되는 전압은 4.5V로 설정하였고,
대향 기판측의 공통 전극 신호는 0∼5V의 구형파를 주었다.

  Cgd에 의한 변동 전압과, Al과 ITO의 일함수에 근거한 전압을 고려하면, 0.1V의 보정이 필요하다. 이 때, 소오스 신호의
하이측의 전압치는 4.6V로 되고, 따라서 5V 전원을 사용하는 것으로 충분히 구동시킬 수 있었다. 이에 의해, 전원의 수가
감축되고, 따라서 소비 전력을 저감할 수 있다.

  반면에, 능동 매트릭스 기판의 전극 재료에 ITO를 사용하고, 대향 기판의 전극 재료에 Al을 사용한 경우는, 1.3V의 보정
이 필요하였다. 이 때, 소오스 신호의 하이 전압치는 5.8V이었으므로, 5V의 전원만으로는 제대로 구동시킬 수 없었다. 게
다가, 보정 전압을 가능한 한 작게 하였기 때문에, 전원 전압을 보정하기 위한 부가의 전원도 불필요하게 되었다.

  상기에서는, 본 발명을 액정 표시 장치에 적용한 경우에 대해 설명하였지만, 이것에 한하지 않으며 ECD (Electro
Chromatic Display) 장치, EPD (Electro Phorefic Display) 장치, 토너 디스플레이 장치 등의 다른 표시 장치이어도 된
다.

  ECD는 다음과 같은 구성을 갖는다. 2장의 대향한 투명한 유리 기판(그 위에 마이크로 컬러 필터를 배치해도 됨) 상에 적
어도 한쪽이 투명한 전극을 형성한다. 기판간에는 예를 들면 LiBF4를 아세토니트릴에 용해시킨 전해질 용제를 배치한다.
한쪽의 전극상에는 예를 들면 폴리티오펜 등의 도전성 고분자를 배치한다. 전극간에 전압을 인가하면, 도전성 고분자인 폴
리티오펜은 도핑이 일어날 때 절연체에서 금속 상태로의 전이를 나타내고 그 색깔이 적색에서 청색으로 변화한다. 이 반응
은 가역 반응이기 때문에, 탈도핑(dedoping)을 행함으로써, 색깔은 청색에서 적색으로 변한다. 표시색은 사용하는 도전성
고분자 재료에 의존한다. 특히, 폴리피롤을 사용하는 경우에는, 색깔은 황색에서 청색으로 변화하고, 폴리 (o-트리메틸시
릴페닐아세틸렌)를 사용하는 경우에, 색깔은 적색에서 무색으로 변한다. 따라서, ECD에 있어서는, 표시 매체층에는 표시
매체로서 전해질 용제와 도전성 고분자를 포함하고, 표시 상태는 전극간에 인가되는 전압 성분에 기인하는 도전성 고분자
의 절연체-금속 전이 반응에 의해 변화한다.

  EPD는 이하의 구성을 갖는다. EPD는 2장의 대향한 투명한 유리 기판 (마이크로 컬러 필터를 그 위에 배치해도 됨) 상에
적어도 한쪽이 투명한 전극을 형성한다. 양 기판간에는 직경이 약 50㎛인 마이크로캡슐이 배치되어 있다. 마이크로캡슐에
는, 분산액 (흑색이 바람직함)과 산화티타늄 분말 (백색)이 충전되어 있다. 상기 전극간에 전압을 인가하면, 마이크로캡슐
에 들어 있는 산화티타늄이 극성에 따라 전극간을 영동한다(migrate). 산화티타늄이 표시 패널의 표면측으로 이동한 경우
는, 표시 패널은 밝은 상태가 된다. 이와 반대로, 산화티타늄이 이면측으로 이동한 경우에는, 표시 패널은 어두운 상태가
된다. 따라서, EPD에서는, 표시 매체층에는 표시 매체로서 분산액 및 산화티타늄 분말을 충전시킨 마이크로캡슐을 포함하
고, 표시 상태는 전극간의 전압 성분에 기인한 산화티타늄 분말을 충전한 마이크로캡슐의 이동에 따라 변화한다.

  토너 디스플레이는 이하의 구성을 갖는다. 2장의 대향한 투명한 유리 기판 (그 위에 마이크로컬러 필터를 배치해도 됨)
상에 적어도 한쪽이 투명한 전극을 형성한다. 기판간에는 흑색 입자 (토너)와 백색 입자가 배치되어 있다. 상기 전극간에
전압을 인가하면, 정극성으로 대전한 토너가 전극간을 이동한다. 또한, 백색 입자를 토너와 역전위로 대전시켜도 좋다. 토
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너가 표시 패널의 표면측으로 이동한 경우(백색 입자는 이면측으로 이동함)는, 표시 패널은 어두운 상태로 된다. 이와 반대
로, 토너가 이면측으로 이동한 경우(백색 입자는 표면측으로 이동함)는, 표시 패널은 밝은 상태로 된다. 따라서, 토너 디스
플레이에서는, 표시 매체층에는 표시 매체로서 토너와 백색 입자를 포함하고, 표시 상태는 전극간에 인가된 전압 성분에
기인하는 토너의 이동에 의해 변화한다.

발명의 효과

  이상의 설명에서 알 수 있는 바와 같이, 본 발명에 따르면, 제 1 기판의 특성과 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하여
표시 매체층에 작용하는 전압성분을 보정하는 보정 전압을 미리 인가하여 상기 전압성분을 소거함으로써, 잔상 등의 발생
을 방지하여 표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 따르면, 공통 전극의 전위를 박막 트랜지스터의 기생용량에서 기인하는 제 1 직류전압성분 △V1 만큼 시
프트시킨 대향전위레벨로 설정하고, 이 대향전위레벨로부터 각 기판의 특성의 차에 기인하는 제 2 직류전압성분 △V2 만
큼 시프트시킨 보정전위레벨로 미리 설정하여, 기생용량에서 기인하는 제 1 직류전압성분 △V1 및 각 기판의 특성의 차에
서 기인하는 제 2 직류전압성분 △V2 를 소거함으로써, 액정층에 작용하는 직류전압성분을 가능한 작게 하여, 잔상의 발
생을 방지하고, 액정표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 따르면, 제 1 기판의 특성과 제 2 기판의 특성의 차에 의해 발생하여 액정층에 작용하는 직류전압성분을
보정하기 위한 보정전압을 미리 인가하여 상기 직류전압성분을 소거함으로써, 액정층을 상기 직류전압성분으로부터 보호
하여, 잔상의 발생을 방지하고, 액정표시장치의 신뢰성을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 의하면, 반사형 액정표시장치와 같이, 제 1 기판측의 화소전극과 제 2 기판측의 대향전극이 상이한 재료로
구성되는 액정표시장치에서도, 직류전압성분이 액정층에 작용하는 것을 방지하여 표시품질을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 의하면, 화소전극의 막두께와 대향전극의 막두께가 상이한 경우에도, 직류전압성분을 성공적으로 소거하
여 직류전압성분이 액정층에 작용하는 것을 방지하여 표시품질을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 의하면, 제 1 기판측의 제 1 배향막과 제 2 기판측의 제 2 배향막의 재료가 상이한 경우에서도, 직류전압
성분을 성공적으로 소거하여 직류전압성분이 액정층에 작용하는 것을 방지하여 표시품질을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 의하면, 제 1 기판측의 제1 배향막의 막두께와 제 2 기판측의 제 2 배향막의 막두께가 상이한 경우에도,
직류전압성분을 성공적으로 소거하여 직류전압성분이 액정층에 작용하는 것을 방지하여 표시품질을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 따르면, 제 1 전극의 일함수를 제 2 전극의 일함수보다 작게 설정함으로써, 양 전극의 일함수에서 기인하
는 직류전압성분을 작게 유지할 수 있다.
또한, 본 발명에 따르면, 화소전극으로서 반사전극을 사용하고, 대향전극으로서 투명전극을 사용한 경우에, 공통전극의 전
위를 대향전위레벨로부터 정의 전위방향으로 시프트시킨 보정전위레벨로 설정하여, 액정층에 발생하는 정극성의 제 2 직
류전압성분 △V2 를 소거함으로써, 액정층에 작용하는 직류전압성분을 가능한 작게 하여 표시품질을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 따르면, 화소전극으로서 반사전극을 사용한 경우에, 공통전극의 전위를 대향전위레벨로부터 정의 전위방
향으로 시프트시킨 보정전위레벨로 설정하여, 액정층에 발생하는 정극성의 제 2 직류전압성분 △V2 를 소거함으로써, 액
정층에 작용하는 직류전압성분을 가능한 작게 하여 표시품질을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 따르면, 화소전극으로서 투명전극을 사용하고, 대향전극으로서도 투명전극을 사용한 경우에, 공통전극의
전위를 대향전위레벨로부터 부의 전위방향으로 시프트시킨 보정전위레벨로 설정하여, 액정층에 발생하는 부극성의 제 2
직류전압성분 △V2 를 소거함으로써, 액정층에 작용하는 직류전압성분을 가능한 작게 하여 표시품질을 향상시킬 수 있다.
또한, 본 발명에 따르면, 화소전극으로서 투명전극을 사용한 경우에, 공통전극의 전위를 대향전위레벨로부터 부의 전위방
향으로 시프트시킨 보정전위레벨로 설정하여, 액정층에 발생하는 부극성의 제 2 직류전압성분 △V2 를 소거함으로써, 액
정층에 작용하는 직류전압성분을 가능한 작게 하여 표시품질을 향상시킬 수 있다.
본 발명은 그의 정신 또는 주요한 특징에서 벗어남이 없이 다른 여러가지 형태로 실시할 수 있다. 따라서, 전술의 실시예는
여러가지 점에서 단순한 예시에 지나지 않고 한정적인 것이 아니며, 본 발명의 범위는 명세서 본문에 의한 것이 아니라 특
허 청구의 범위에 나타낸 것이며, 또한 특허 청구의 범위의 균등 범위 및 의미내에 속하는 변형이나 변경은 모두 본 발명의
범위내의 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  제 1 전극이 설치된 제 1 기판과,

  상기 제 1 전극에 대향하는 제 2 전극이 설치된 제 2 기판과,

  상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 인가되는 전압 성분에 따라 표시 상태가 변화하는 표시 매체층을 포함하는
표시 장치에 있어서,

  상기 제 1 기판의 특성과 상기 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하는 상기 전압 성분을 보정하기 위해 보정 전압이 디
스플레이로서의 사용전에 인가되고,

  상기 제 1 전극은 화소 전극으로서 형성되고, 상기 화소 전극으로의 표시 전압의 공급 및 차단은 박막 트랜지스터에 의해
제어되며,

  상기 제 2 전극은 공통 전극이 접속되어 있는 대향 전극으로서 형성되고,

  상기 공통 전극의 전위를 상기 표시 전압의 중간 전위 레벨인 기준 전위 레벨로부터 상기 박막 트랜지스터의 기생 용량에
기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분 △V1 만큼 시프트시킨 대향 전위 레벨로 설정하고, 또한 상기
대향 전위 레벨의 전위로부터 상기 각 기판의 특성간의 차에 기인하는 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 추가로 시프트시킨
보정 전위 레벨로 디스플레이로서의 사용전에 설정하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

등록특허 10-0497588

- 11 -



청구항 2.

  제 1 전극이 설치된 제 1 기판과,

  상기 제 1 전극에 대향하는 제 2 전극이 설치된 제 2 기판과,

  상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 인가되는 전압 성분에 따라 표시 상태가 변화하는 표시 매체층을 포함하는
표시 장치의 구동 방법에 있어서,

  상기 제 1 기판의 특성과 상기 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하는 상기 전압 성분을 보정하기 위해 보정 전압이 디
스플레이로서의 사용전에 인가되고,

  상기 제 1 전극은 화소 전극으로서 형성되고, 상기 화소 전극으로의 표시 전압의 공급 및 차단은 박막 트랜지스터에 의해
제어되며,

  상기 제 2 전극은 공통 전극이 접속되어 있는 대향 전극으로서 형성되고,

  상기 공통 전극의 전위를 상기 표시 전압의 중간 전위 레벨인 기준 전위 레벨로부터 상기 박막 트랜지스터의 기생 용량에
기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분 △V1 만큼 시프트시킨 대향 전위 레벨로 설정하고, 또한 상기
대향 전위 레벨의 전위로부터 상기 각 기판의 특성간의 차에 기인하는 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 추가로 시프트시킨
보정 전위 레벨로 디스플레이로서의 사용전에 설정하는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.

청구항 3.
삭제

청구항 4.

  제 2 항에 있어서,

  상기 제 1 전극의 일함수는 상기 제 2 전극의 일함수보다 작게 설정되는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.

청구항 5.

  제 1 전극이 설치된 제 1 기판과,

  상기 제 1 전극에 대향하는 제 2 전극이 설치된 제 2 기판과,

  상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판과의 사이에 개재된 액정층을 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

  상기 제 1 기판의 특성과 상기 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하여 상기 액정층에 작용하는 직류 전압 성분을 보정
하기 위해 보정 전압이 디스플레이로서의 사용전에 인가되고,

  상기 제 1 전극은 화소 전극으로서 형성되고, 상기 화소 전극으로의 표시 전압의 공급 및 차단은 박막 트랜지스터에 의해
제어되며,

  상기 제 2 전극은 공통 전극이 접속되어 있는 대향 전극으로서 형성되고,

  상기 공통 전극의 전위를 상기 표시 전압의 중간 전위 레벨인 기준 전위 레벨로부터 상기 박막 트랜지스터의 기생 용량에
기인하는 변동 전압에 의해 발생하는 제 1 직류 전압 성분 △V1 만큼 시프트시킨 대향 전위 레벨로 설정하고, 또한 상기
대향 전위 레벨의 전위로부터 상기 각 기판의 특성간의 차에 기인하는 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 추가로 시프트시킨
보정 전위 레벨로 디스플레이로서의 사용전에 설정하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 6.

  제 5 항에 있어서,

  상기 각 기판의 특성간의 차는 상기 제 1 전극의 재료와 상기 제 2 전극의 재료간의 차인 것을 특징으로 하는 액정 표시
장치의 구동 방법.
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청구항 7.

  제 5 항에 있어서,

  상기 각 기판의 특성간의 차는 상기 제 1 전극의 막 두께와 상기 제 2 전극의 막 두께간의 차인 것을 특징으로 하는 액정
표시 장치의 구동 방법.

청구항 8.

  제 5 항에 있어서,

  상기 제 1 기판에는 제 1 배향막이 설치되고, 상기 제 2 기판에는 제 2 배향막이 설치되며,

  상기 각 기판의 특성간의 차는 상기 제 1 배향막의 재료와 상기 제 2 배향막의 재료간의 차인 것을 특징으로 하는 액정 표
시 장치의 구동 방법.

청구항 9.

  제 5 항에 있어서,

  상기 제 1 기판에는 제 1 배향막이 설치되고, 상기 제 2 기판에는 제 2 배향막이 설치되며,

  상기 각 기판의 특성간의 차는 상기 제 1 배향막의 막 두께와 상기 제 2 배향막의 막 두께간의 차인 것을 특징으로 하는
액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 10.
삭제

청구항 11.

  제 5 항에 있어서,

  상기 제 1 전극의 일함수는 상기 제 2 전극의 일함수보다 작게 설정되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 12.

  제 5 항에 있어서,

  상기 화소 전극이 반사 전극이고 상기 대향 전극이 투명 전극인 경우에는, 상기 공통 전극의 전위를 상기 대향 전위 레벨
로부터 정의 전위 방향으로 상기 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 디스플레이로서의 사용전
에 설정하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 13.

  제 5 항에 있어서,

  상기 화소 전극이 투명 전극이고 상기 대향 전극이 반사 전극인 경우에는, 상기 공통 전극의 전위를 상기 대향 전위 레벨
로부터 부의 전위 방향으로 상기 제 2 직류 전압 성분 △V2 만큼 시프트시킨 보정 전위 레벨로 디스플레이로서의 사용전
에 설정하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 14.

  제 1 전극이 설치된 제 1 기판과,
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  상기 제 1 전극에 대향하는 제 2 전극이 설치된 제 2 기판과,

  상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 인가되는 전압 성분에 따라 표시 상태가 변화하는 표시 매체층을 포함하는
표시 장치에 있어서,

  상기 제 1 기판의 특성과 상기 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하는 상기 전압 성분을 보정하기 위해 보정 전압이 디
스플레이로서의 사용전에 인가되고,

  상기 각 기판의 특성간의 차는 상기 제 1 전극의 재료와 상기 제 2 전극의 재료간의 차인 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 15.

  제 1 전극이 설치된 제 1 기판과,

  상기 제 1 전극에 대향하는 제 2 전극이 설치된 제 2 기판과,

  상기 제 1 전극과 상기 제 2 전극과의 사이에 인가되는 전압 성분에 따라 표시 상태가 변화하는 표시 매체층을 포함하는
표시 장치의 구동 방법에 있어서,

  상기 제 1 기판의 특성과 상기 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하는 상기 전압 성분을 보정하기 위해 보정 전압이 디
스플레이로서의 사용전에 인가되고,

  상기 각 기판의 특성간의 차는 상기 제 1 전극의 재료와 상기 제 2 전극의 재료간의 차인 것을 특징으로 하는 표시 장치의
구동 방법.

청구항 16.

  제 1 전극이 설치된 제 1 기판과,

  상기 제 1 전극에 대향하는 제 2 전극이 설치된 제 2 기판과,

  상기 제 1 기판 및 상기 제 2 기판과의 사이에 개재된 액정층을 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

  상기 제 1 기판의 특성과 상기 제 2 기판의 특성간의 차에 의해 발생하여 상기 액정층에 작용하는 직류 전압 성분을 보정
하기 위해 보정 전압이 디스플레이로서의 사용전에 인가되고,

  상기 각 기판의 특성간의 차는 상기 제 1 전극의 재료와 상기 제 2 전극의 재료간의 차인 것을 특징으로 하는 액정 표시
장치의 구동 방법.
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摘要(译)

本发明的目的是提供一种液晶显示装置的驱动方法，其能够防止由作用
在液晶层上的DC电压分量引起的显示质量的劣化。为了校正由于TFT的
寄生电容引起的第一直流电压分量ΔV1，通过第二直流电压分量ΔV2调节
设定为相对电位K5的公共电极的电位。并转换到校正电位K6进行校正。
由于第二，因为△V2和△V1引起的寄生电容的第一直流电压分量的直流电
压成分被预先由于基片的特性的差异校正为发生，随着施加到液晶层尽
可能的直流电压分量是小通过防止，残留图像等的提高和液晶显示装置
的可靠性。 6 指数方面 液晶显示器设备
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