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요약

능동 매트릭스 LCD 장치는 TFT 패널 (92), 카운터패널 (94), 및 이들 사이에 끼워진 액정을 포함한다. TFT 패널은 
복수의 스캐닝선 (14) 과 1개층에 형성되고 행방향으로 연장된 복수의 공통선 (16), 및 열방향으로 연장된 복수의 신
호선 (17) 을 포함한다. TFT 패널상에 장착되고 스캐닝선 (14) 구동용 드라이버 IC (64c) 상에 장착하는 TCP (64) 
내 등의 TFT 패널의 픽셀어레이용 외부영역에, 공통선 (16) 을 서로 결합하는 커플링선 (24a,24b) 을 배치한다.
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대표도
도 2

색인어
능동 매트릭스 LCD 장치, TFT 패널, 카운터패널, 액정, 스캐닝선, 공통선

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a 는 종래 능동 매트릭스 LCD 장치의 개략적인 사시도.

도 1b 는 종래 능동 매트릭스 LCD 장치의 TFT 패널의 회로도.

도 2 는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 종래 능동 매트릭스 LCD 장치의 TFT 패널의 부분평면도.

도 3 은 도 2 의 선 Ⅲ-Ⅲ 을 따라 자른 단면도.

도 4 는 도 2 의 선 Ⅳ-Ⅳ 을 따라 자른 단면도.

도 5 는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 능동 매트릭스 LCD 장치의 TFT 패널의 부분평면도.

도 6 은 도 5 의 선 Ⅵ-Ⅵ 을 따라 자른 단면도.

도 7 은 도 5 의 선 Ⅶ-Ⅶ 을 따라 자른 단면도.

도 8 은 본 발명의 제 3 실시예에 따른 능동 매트릭스 LCD 장치의 TFT 패널의 부분평면도.

도 9 는 도 8 의 선 Ⅸ-Ⅸ 을 따라 자른 단면도.

도 10 은 본 발명의 제 4 실시예에 따른 능동 매트릭스 LCD 장치의 TFT 패널의 부분평면도.

도 11 은 도 10 의 TFT 패널에 사용되는 COF 를 도시하는 단면도.

도 12 는 도 10 의 선 XⅡ-XⅡ 을 따라 자른 단면도.

도 13 은 도 10 의 선 XⅢ-XⅢ 을 따라 자른 단면도.

도 14 는 도 11 에 도시된 COF 의 연결을 도시하는 개략 회로도.

도 15 는 도 10 의 TFT 패널을 변형한 부분평면도.

도 16 은 본 발명의 제 5 실시예에 따른 능동 매트릭스 LCD 장치의 TFT 패널의 부분평면도.

도 17 은 도 16 의 TFT 패널에 사용된 TCP 의 단면도.

도 18 은 도 16 의 선 XⅧ-XⅧ 을 따라 자른 단면도.

도 19 는 도 16 의 선 XIX-XIX 을 따라 자른 단면도.
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도 20 은 도 17 에 도시된 TCP 의 연결을 도시하는 개략 회로도.

도 21 은 도 2 의 TFT 패널내 픽셀의 평면도.

도 22 는 도 21 의 선 XXⅡ-XXⅡ 을 따라 자른 단면도.

도 23 은 도 21 의 선 XXⅢ-XXⅢ 을 따라 자른 단면도.

도 24a 는 제조의 제 1 단계에서 도 2 의 TFT 패널의 정면도.

도 24b 는 도 24a 의 선 B-B 을 따라 자른 단면도.

도 24c 는 도 24a 의 선 C-C 을 따라 자른 단면도.

도 24d 는 제조의 제 2 단계에서 도 2 의 TFT 패널의 정면도.

도 24e 는 도 24d 의 선 E-E 을 따라 자른 단면도.

도 24f 는 도 24d 의 선 F-F 을 따라 자른 단면도.

도 24g 는 제조의 제 3 단계에서 도 2 의 TFT 패널의 전면도.

도 24h 는 도 24g 의 선 H-H 을 따라 자른 단면도.

도 24i 는 도 24g 의 선 I-I 을 따라 자른 단면도.

도 24j 는 제 4 단계후 도 24g 의 선 H-H 을 따라 자른 단면도.

도 24k 는 제 4 단계후 도 24g 의 선 I-I 을 따라 자른 단면도.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

10 : 능동 매트릭스 LCD 장치12 : 유리기판

14 : 스캐닝선16 : 공통선

17 : 신호선18a,18b : 커플링선

54,64 : 드라이버 블럭54a,64a : 필름부재

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 스캐닝선과 공통선을 가진 LCD 장치에 관한 것이고, 특히 공통 포텐셜을 스캐닝선에 평행하게 연장되는 공
통선에 적용하는 향상된 구조를 가진 LCD 장치에 관한 것이다.
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개인용 컴퓨터 또는 텔레비전 세트용 평판 디스플레이 장치로서 능동 매트릭스 구동모드 (이하, 능동 매트릭스 LCD 로 
언급함) LCD 장치의 사용이 증가하고 있다. 도 1a 을 참조하면, 일반적으로 부호 (90) 로 나타내는 종래 능동 매트릭
스 LCD 장치는 픽셀어레이를 정의하는 TFT 패널 (92), TFT 패널 (92) 에 대향하는 카운터패널 (94), 및 TFT 패널 
(92) 와 카운터패널 (94) 사이에 배치된 액정을 포함한다. LCD 장치 (90) 도 픽셀어레이의 복수의 스캐닝선 구동용 
필름테이프상에 각각 장착된 복수의 수직 드라이버 ICs (96) 과 픽셀어레이내 복수의 신호선 구동용 필름테이프상에 
각각 장착된 복수의 데이터 드라이버 ICs 를 포함한다.
    

    
종래 능동 매트릭스 LCD 장치는 예를 들어, 특허공개 JP-A-7-36061 에 설명되어 있다. 도 1b 를 참조하면, 여기에 
기술된 종래 능동 매트릭스 LCD 장치의 TFT 패널 (70) 은 유리기판 또는 투명기판 (도시되지 않음), 유리기판상에서 
행방향으로 연장되는 복수의 스캐닝선 (72), 유리기판상에서 열방향으로 연장되는 복수의 신호선 (74), 스캐닝선 (7
2) 와 신호선 (74) 사이 각각의 교차점에 배치된 픽셀어레이를 포함한다. 스캐닝선 (72) 에 대응하는 1개에 평행하게 
각각 연결되는 복수의 공통선 (78) 도 유리기판상에 배치된다. 질화실리콘막은 전기절연을 위해서 스캐닝선 (72) 와 
신호선 (74) 사이에 삽입된다.
    

픽셀 각각은 스위칭 소자로서 TFT (thin film transistor; 76), TFT (76) 의 소스에 연결되는 픽셀전극 (80), 픽셀
전극 (80) 과 카운터전극 (83) 사이에 연결된 커패시터 (81) 으로 표시되는 LC 소자, 및 픽셀전극 (80) 과 공통선 (
78) 사이에 연결된 부가 커패시터 소자 (82) 를 포함한다. TFT (76) 의 게이트는 대응하는 스캐닝선 (72) 에 연결되
고, 반면에 TFT (76) 의 드레인은 대응하는 신호선 (74) 에 연결된다.

각각의 스캐닝선 (72) 의 근접단 (proximal end) 은 TCP (tape carrier package) 상에 장착된 수직 드라이버 IC 에 
연결하도록 배치된 스캐닝터미널 (84) 에 연결된다. 각각의 공통선 (78) 의 양단은 각각의 스루홀 (86) 을 통해서 카
운터전극의 포텐셜과 동일한 고정 포텐셜 또는 그라운드 포텐셜에 적용하도록 배치된 각각의 위에놓인 (overlying) 커
플링선 (88a,88b) 에 연결된다.

스캐닝선 (72) 와 공통선 (78) 은 단일 도전층을 패터닝함으로써 형성된다. 각각의 스캐닝선 (72) 는 사이에 삽입된 
질화실리콘막을 가진 위에놓인 커플링선 (88a) 과 교차한다. 위에놓인 커플링선 (88a,88b) 과 공통선 (78) 을 위에놓
인 커플링선 (88a,88b) 에 연결하는 스루홀 (86) 을 형성하는 단계는 종래기술에서 LCD 장치의 제조공정을 복잡하게 
한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기한 바를 고려할 때, 본 발명의 목적은, 위에놓인 커플링선과 스루홀을 형성하는 공정단계를 제거하고 간편화함으로
써, TFT 패널을 제조하는 공정단계를 줄일 수 있는 능동 매트릭스 LCD 장치를 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

제 1 태양으로서, 본 발명의 목적은 TFT 패널, 카운터패널, 및 이들 사이에 배치된 액정을 포함하는 능동 매트릭스 L
CD 를 제공하는 것이고, 본 TFT 패널은,

투명기판;

행방향으로 연결하기 위한 투명기판 위에놓인 복수의 스캐닝선;

열방향으로 연결하기 위한 투명기판 위에놓인 복수의 신호선;

스캐닝선과 함께 단일층내에 형성되고, 스캐닝선중 한 스캐닝선에 평행한 행방향으로 연장되기 위한 스캐닝선중 한 스
캐닝선에 각각 대응하는 복수의 공통선;
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공통선이 픽셀어레이용 영역외부로 연장되는 연장부분을 가지고, 스캐닝선중 한 스캐닝선과 신호선중 한 신호선 사이의 
교차점에 각각 배치된 픽셀어레이; 및

단일층내에 형성되고 연장부분을 서로 결합하는 커플링선을 포함한다.

제 2 태양으로서, 본 발명은 또한 TFT 패널, 카운터패널, 및 이들 사이에 삽입된 액정을 포함하는 LCD 를 제공하는 것
이고, TFT 패널은,

투명기판;

행방향으로 연결하기 위한 투명기판 위에놓인 복수의 스캐닝선;

열방향으로 연결하기 위한 투명기판 위에놓인 복수의 신호선;

스캐닝선과 함께 단일층내에 형성되고, 스캐닝선중 한 스캐닝선에 평행한 행방향으로 연장되기 위한 스캐닝선중 한 스
캐닝선에 각각 대응하는 복수의 공통선;

스캐닝선중 한 스캐닝선과 신호선중 한 신호선 사이의 교차점에 각각 배치된 픽셀어레이; 및

공통선을 서로 결합하는 도전 페이스트를 포함하고, 열방향으로 연장되는 커플링선을 포함한다.

제 3 태양으로서, 본 발명은 또한 TFT 패널, 카운터패널, 및 이들 사이에 삽입된 액정을 포함하는 LCD 를 제공하는 것
이고, TFT 패널은,

투명기판;

행방향으로 연결하기 위한 투명기판 위에놓인 복수의 스캐닝선;

열방향으로 연결하기 위한 투명기판 위에놓인 복수의 신호선;

스캐닝선과 함께 단일층내에 형성되고, 스캐닝선중 한 스캐닝선에 평행한 행방향으로 연장되기 위한 상기 스캐닝선중 
한 스캐닝선에 각각 대응하는 복수의 공통선;

스캐닝선중 한 스캐닝선과 신호선중 신호선 사이의 교차점에 각각 배치된 픽셀어레이를 포함하고,

TFT 패널은, 필름부재, 스캐닝선 구동용 상기 필름부재 상에 장착된 드라이버 IC, 및 공통선을 서로 연결하는 커플링
선을 포함하는 하나 이상의 드라이버 블록을 TFT 패널상에 장착한다.

본 발명의 능동 매트릭스 LCD 에 따르면, 공통선을 결합하는 커플링선은 TFT 패널상 픽셀어레이용 영역외부에 배치
되기 때문에, 1개 이상의 광리소그래피 에칭단계는 커플링선을 형성하는 단계에서 생략될 수 있고, 따라서 LCD 장치의 
비용도 줄일 수 있다.

본 발명의 상기 목적과 다른 목적, 특징 및 이점을 도면을 참조하여, 다음에서 상세히 설명한다.

실시예실시예

이하, 본 발명은 도면을 참조하여 더 자세하게 설명하고, 여기서 유사한 구성부재는 유사한 도면부호로 나타내었다.

    
도 2 에 도시된 바와 같이, 본 발명의 제 1 실시예에 따른, 일반적으로 부호 (10) 로 나타내는 능동 매트릭스 LCD 장
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치의 TFT 패널은 유리기판 (12), 유리기판 (12) 상에 행방향으로 연장되는 복수의 스캐닝선 (14), 유리기판 (12) 상
에 스캐닝선 (14) 에 평행하게 연결되는 복수의 공통선 (16), 공통선 (16) 의 단부에서 공통선 (16) 을 서로 연결되
고 열방향으로 각각 연장되는 커플링선쌍 (18a,18b), 열방향으로 연결되는 복수의 신호선 (도시되지 않음) 을 포함한
다. 본 발명의 LCD 장치의 구성은 공통선 (16) 과 함께 스캐닝선 (14) 의 단자를 연결하는 커플링선쌍 (18a,18b) 의 
구성을 제외하고는 도 1a 및 도 1b 에 도시된 종래 LCD 장치와 유사하다.
    

스캐닝선 (14) 각각은 커플링선쌍 (18a,18b) 사이의 공간의 단자 (20) 을 통해서 수직 드라이버 IC 에 독립적으로 연
결되고, 스캐닝 신호를 TFT 의 대응하는 행의 게이트에 인가한다. 이 구성은 스캐닝선 (14) 각각이 커플링선 (18a,1
8b) 각각과 교차하지 않도록 한다.

커플링선쌍 (18a,18b) 은 TFT 패널의 주변영역, 즉, 픽셀어레이용 영역외부로 연장된다. 커플링선쌍 (18a,18b) 은 
실질적으로 시간차없이 동일-포텐셜을 공통선 (16) 에 인가하여 공통선 (16) 과 연결된 루프회로를 형성한다. 커플링
선쌍 (18a,18b) 은 공통 포텐셜이 각각 인가된 단자쌍 (24a) 과 단자쌍 (24b) 에 연합되어 연결된다.

스캐닝선 (14), 공통선 (16), 및 커플링선쌍 (18a,18b) 을 포함하는 도전막은, 유리기판 (12) 상에 형성되고 Al 막과 
위에놓인 TiN 막을 포함하는 2층 구조를 갖는다.

또한, 도 3 에 도시된 바와 같이, 단자 (20,24a,24b) 각각은 스캐닝선 (14) 또는 공통선 (16) 의 넓은폭부분으로 형
성되고, 스루홀 (28) 을 통해서 게이트 절연막 (25) 및 패시베이션막 (26) 에서 노출된다. 질화실리콘막으로 제조된 
게이트 전연막 (25) 과 패시베이션막 (26) 은 스캐닝선 (14) 과 픽셀어레이용 영역외부에 배치된 단자 (20,24a,24b) 
가 아닌 영역내의 공통선 (16) 을 덮는다.

제 1 실시예의 상기 예에서, 상기된 바와 같이, 커플링선 (18a,18b) 는 스캐닝선 (14) 의 외부영역으로 연장된다. 따
라서, 유리기판 (12) 에 선을 그음으로써 본 실시예의 TFT 패널 (10) 을 분리생산시에, TFT 패널 (10) 생산은 2개
의 커플링선 (18a,18b) 의 외부측선 근처까지 연장되는 스크립선 (scribe line) 을 따라 자른다. TFT 패널로부터 분
리된 유리기판부분을 제거한다.

상기 실시예의 다른 예로서, 단일 커플링선은 공통선을 서로 연결하도록 배치된다. 이 경우에, 션트 (shunt) 커플링선
은 스캐닝선 (14) 에서 연장되어, 스캐닝선 (14) 의 사이에 있는 공통선 (16) 에 대해서 단일 커플링선에 대향하도록 
제공될 수 있다. 션트 커플링선은 TFT 패널을 생산하도록 선을 긋는 TFT 패널의 생산과는 별개이다.

상기 실시예에서, 4개의 단자가 커플링선쌍에 제공되어도, 2개 또는 3개 단자는 TFT 패널생산을 만족시킨다. 또한, 인
플레인 스위칭 (IPS) 모드 TFT 패널 이 본 실시예에서 예시되지만, 본 발명은 공통 스트레이지 (strage) 구조를 가진 
TN (twisted-nematic) 모드 LCD 장치에 적용될 수 있다.

공통선 (16) 을 가진 공통층으로서 커플링선 (18a,18b) 가 형성된 구조는 LCD 장치의 제조단계의 수를 감소시킬 수 
있도록 한다.

도 5, 6, 및 7 을 참조하면, 본 발명의 제 2 실시예에 따른 일반적으로 부호 (10) 로 나타내는 능동 매트릭스 LCD 장치
의 TFT 패널은 커플링선중 하나의 구조를 제외한 제 1 실시예와 유사하고, 커플링선중 하나와 공통선사이에 연결되어 
있다. 특히, 본 발명의 실시예의 커플링선 (32a) 은 제 1 실시예의 커플링선 (18a) 과 유사하고, 따라서 본 실시예의 
커플링선 (32b) 은 수직하게 연장되고 픽셀어레이용 영역에서 스캐닝선 (14) 와 공통선 (16) 교차한다.

    
도 7 에 도시된 바와 같이, 커플링선 (32b) 는 도전테이프로 제조되고, 게이트 절연막 (25) 과 패시베이션막 (26) 을 
통과하는 스루홀 (34) 의 비아플러그 (via-plug) 를 통해서 공통선 (16) 에 연결된다. 비아플러그는 스루홀내에 채워
진 도전 페이스트로 형성된다. 커플링선 (32b) 는 전기적으로 연결하기 위해서 TFT 패널을 향하도록 돌출되었거나 억
제되어 있다. 도전테이프는 Sinto 페인트 주식회사에서 공급하는 " 신트론 (Sintron; 상표명)" 으로 제조된다. 커플링
선 (32b) 는 스루홀 (34) 를 통해서 공통선 (16) 의 단자 (24b) 와 공통선 (16) 에 연결된다. 도전테이프는 필름부
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재와 도전테이프상에 형성된 도전 페이스트 (또는 도전 접착제) 를 포함한다.
    

단자 (20,24a,24b) 는 제 1 실시예의 단자와 유사하고, 도 6 에 도시된 바와 같이, 스캐닝선 (14) 의 넓은폭부분으로 
형성되고, 넓은폭부분은 스루홀 (28) 을 통해서 게이트 절연막 (25) 과 패시베이션막 (26) 에서 노출된다.

본 실시예에서, 커플링선 (32b) 은 픽셀어레이용 영역 또는 스캐닝선 (14) 의 영역에 배치되어 있기 때문에, TFT 패
널을 생산하는 스캐닝단자 (20) 의 열을 따라서 연장되는 컷선을 따라 선을 긋는다. 도 5 에 도시되 않았지만, 스캐닝
선 (14) 는 스캐닝단자 (20) 외부에 배치된 션트 커플링선에 연결될 수 있다. 이 경우에, 션트 커플링선은 선을 그을때 
TFT 패널로부터 분리된다.

본 실시예에서, 단일 도전층을 패터닝함으로써 커플링선 (32a) 과 공통선 (16) 이 형성되며 도전테이프를 돌출시킴으
로써 커플링선 (32b) 이 형성되는 구조는, 광리소그래피 등의 공정단계와 패터닝 단계를 줄이도록 한다.

도 8 과 9 를 참조하면, 본 발명의 제 3 실시예에 따른 일반적으로 부호 (40) 로 나타내는 능동 매트릭스 LCD 장치의 
TFT 패널은 커플링선 (42b) 의 구성을 제외한 제 2 실시예와 유사하다. 특히, 본 실시예의 커플링선 (42b) 은 게이트 
절연막 (25) 과 패시베이션막 (26) 을 통과하는 스루홀 (34) 를 통해서 아래에놓인 (underlying) 공통선 (16) 에 전
기적으로 연결되는 은 (Ag) 페이스트로 제조된다.

도전성을 갖도록 은 페이스트는 은 입자와 섞어 증발시킨 페이스트로 제조된다. 스루홀을 채우는 동안, 은 페이스트를 
패시베이션막상에 코팅시키고, 가열하여 고형화시 도전고체를 형성하도록 한다. 은 페이스트는 Epotech Co 에서 공급
하는 H20E (상표명) 일 수 있다.

    
도 10 을 참조하면, 본 발명의 제 4 실시예에 따른 일반적으로 부호 (10) 로 나타내는 능동 매트릭스 LCD 장치의 TF
T 패널의 단자영역에서, 복수의 스캐닝선 (도시되지 않음) 은 드라이버 블럭 또는 COF (chip-on-film; 54) 상에 형
성된 각각의 스캐닝전극 (14a) 에 연결되고, 수직 드라이버 IC (54b) 에 연결된다. 또한, 공통선 (도시되지 않음) 은 
COF (54) 상에 형성된 공통전극 (16a) 에 연결되고, 베이스막상에 형성되고 수직 드라이버 IC (54b) 상에 장착한 커
플링선 (58) 을 통해서 서로 연결된다. 본 실시예는 본 실시예의 COF 상에 형성된 커플링선 (58) 을 제외하면 제 2 실
시예와 유사하다.
    

통상적인 COF (54) 의 구조는 도 11 에 예시되어 있다. COF (54) 는 베이스막 (54a), 스캐닝선 구동용 베이스막 (
54a) 상에 장착된 수직 드라이버 IC (54), 수직 드라이버 IC (54b) 의 각각의 입력단자에 연결된 복수의 입력선 (54
c), 및 수직 드라이버 IC (54b) 의 각각의 출력단자에 연결된 복수의 출력단자 (54d) 를 포함한다.

출력선 (54d) 는 도 10 에 도시된 스캐닝전극 (14a) 에 대응한다. 땜납레지스트막 (54e) 은 베이스막 (54a) 상의 입
력선 (54c) 와 출력선 (54d) 를 덮고, 복수의 범프 (54f) 는 수직 드라이버 IC (54b), 입력선 (54e), 및 출력선 (54
d) 에 연결된다. COF (54) 는 소니 케미칼 Corp. 에서 공급될 수 있다.

    
또한, 도 12 및 13 을 참조하면, 스캐닝선 (14) 는 COF (54) 상에 형성된 전극 (14a), 즉 출력선 (54d) 를 통해서 
수직 드라이버 IC (54b) 에 연결된다. 또한, COF (54) 상에 형성된 공통전극 (16a) 을 통한 커플링선 (58) 에 의해 
공통선 (16) 은 서로 연결된다. 도 12 에 도시된 바와 같이, 커플링선 (58) 은 수직 드라이버 IC (54b) 와 베이스막 
(54a) 사이와 수직 드라이버 IC (54) 의 입력단과 출력단사이의 공간내의 베이스막 (54a) 상에 형성된다. 본 구성에
서, COF (54) 는 후에 설명할 TCP 내에 형성되는 개구가 없고, 커플링선 (58) 은 수직 드라이버 IC (54b) 상의 공간
에 형성된다.
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상기 실시예에서, COF (54) 상에 스캐닝전극 (14a), 공통전극 (16a), 및 커플링선 (58) 을 장착하는 COF (54) 의 
출력선 (54d) 는 COF (54) 를 유리기판 (12) 으로 나오게 함으로써 스캐닝선 (14) 와 공통선 (16) 의 단자에 부착
된다. 도 14 는 특히 COF (54) 근방의 연결의 마지막 구조를 도시하고, 여기서 커플링선 (58) 은 수직 드라이버 IC (
54b) 의 출력단자의 행과 입력단자의 행사이에서 연장된다. 따라서, 본 실시예의 능동 매트릭스 LCD 장치는 광리소그
래피 패턴닝 단계의 수를 공통선 (16) 과 스캐닝선 (14) 을 위에놓인 커플링선의 형성을 제거함으로써 줄일수 있다.
    

도 15 를 참조하면, 도 7 의 능동 매트릭스 LCD 장치의 변형은 스캐닝전극 (14a) 의 단자 (59) 가 지그재그 형태로 
배열되도록 한다. 스캐닝전극 (14a) 의 단자 (59) 의 본 배열은 공통전극 (16a) 를 인접 스캐닝전극 (14a) 의 사이에 
형성된 크랭크 (crank) 공간내에서 지나가도록 한다. 이 경우에, 도 15 에 도시된 바와 같이, 수직 드라이버 IC (54b) 
는 단자 (59) 의 배열에 대응하는 범프의 배열을 갖는다.

    
도 16 을 참조하면, 본 발명의 제 5 실시예에 따른 일반적으로 부호 (62) 로 나타내는 능동 매트릭스 LCD 장치의 TF
T 패널의 접촉영역은 본 실시예의 수직 드라이버 IC (54) 내에 설치된 커플링선을 제외한 도 5 의 제 2 실시예와 유사
하다. 특히, 도 5 에 도시된 바와 같이, 스캐닝선 (14) 은 드라이버 블럭 또는 TCP (64) 상에 형성된 스캐닝전극 (14
a) 에 연결되고, TCP (64) 상에 장착된 수직 드라이버 IC (64c) 에 연결된다. TCP (64) 내에 형성된 공통전극 (16
a) 는 수직 드라이버 IC (64c) 내에 형성된 내부 공통전극에 연결되고, 수직 드라이버 IC (64c) 내부에 형성된 내부 
커플링선을 통해서 서로 연결된다.
    

    
개구를 가진 통상적인 TCP (64) 는 도 17 에 예시되었고, 여기서 수직 드라이버 IC (64c) 는 베이스막 (64a) 에 형
성된 개구 (64b) 에서 수지 (64i) 으로 베이스막 (64a) 에 부착된다. 이 베이스막 (64a) 은 수직 드라이버 IC (64c) 
용 입력선 (64d) 과 수직 드라이버 IC (64c) 용 출력선 (64e) 를 갖는다. 입력선 (64d) 와 출력선 (64e) 는 접착제 
(64f) 에 의해서 베이스막 (64a) 상에 접착되고, 땜납레지스트 층 (64g) 으로 덮힌다. 입력선 (64d) 와 출력선 (64
e) 은 범프 (64h) 를 통해서 수직드라이버 IC (64c) 에 연결된다. TCP (64) 는 NEC Corp 에서 공급될 수 있다.
    

본 실시예에서, 도 18 및 19 에 도시된 바와 같이, 스캐닝전극 (14a) 와 공통전극 (16a) 는 범프 (64h) 를 통해서 수
직 드라이버 IC (64c) 에 연결된다. 공통전극 (16a) 는 수직 드라이버 IC (64c) 내부에 설치된 내부 커플링선으로 서
로 연결되는 한편, 스캐닝전극 (14a) 에 수직 드라이버 IC (64c) 를 제어함으로써 입력선 (64d) 의 게이트 신호가 인
가된다.

수직 드라이버 IC (64c), 스캐닝전극 (14a), 및 공통전극 (16a) 를 포함하는 TCP (64) 의 출력선 (64e) 은 전기적
으로 연결하기 위해서 TCP (64) 가 유리기판 (12) 로 튀어나옴으로써 스캐닝선 (14) 와 공통선 (16) 의 단자에 부착
된다. TCP (64) 는 제 4 실시예에서 사용되는 COF (54) 로 대체될 수 있다. 도 20 은 특히 TCP (64) 근처의 연결을 
도시한다.

    
도 21 을 참조하면, 도 2 에 도시된 TFT 패널의 픽셀은 스캐닝선 (14), 대응하는 공통선 (16), 및 인접하는 2개의 신
호선 (17) 으로 정의된 영역내에 배치된다. 픽셀은 스캐닝선 (14) 부분으로 실행되는 게이트 전극 (19) 를 가진 TFT 
를 포함한다. 또한, 도 22 를 참조하면, 인버티드 스태거 (inverted stagger) TFT 로 알려진 TFT 는 게이트 전극 (
19) 가 아래에놓인 게이트 절연막 (25) 의 간섭에 대향하는 아일랜드 비정질 실리콘막을 포함하는 반도체층 (27) 과 
아일랜드 비정질 실리콘막 (27a) 상에 형성된 비정질 실리콘막 (27b) 로 제조된 n-형 소스/드레인 영역쌍을 포함한다. 
소스전극 (21b) 와 드레인전극 (21a) 는 각각의 n-형 소스/드레인 영역상에 형성된다.
    

도 23 에 도시된 바와 같이, 도 21 에 도시된 빗살모양 픽셀전극 (22) 과 빗살모양 공통전극 (23) 은 게이트 절연막 
(25) 의 간섭을 가진 픽셀내 다른 픽셀과 대향한다. 픽셀전극 (22) 과 공통전극 (23) 은 유리기판 (12) 와 평행한 측
방전기장사이에 형성되고, 따라서 인플레인 스위칭 (IPS) 형 LCD 장치를 수행시킨다.
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스캐닝선 (14), 공통선 (16), 공통전극 (23), 및 게이트전극 (19) 는 Al 막과 위에놓인 TiN 막을 포함하는 제 1 레벨 
도전층을 패터닝하여 형성된다. 신호선 (17), 드레인전극 (21a), 소스전극 (21b) 는 Cr 막과 위에놓인 투명 ITO 막
을 포함하는 제 2 레벨 도전층을 패터닝하여 형성된다. 신호선 (17) 은 신호선 (17) 과 동일한 패턴을 갖도록 구성되
고 게이트 절연막 (25) 상에 형성된 아래에놓인 반도체층 (27) 상에 형성된다. 픽셀전극 (22) 는 게이트 절연막 (25) 
에 간섭하고 공통선 (16) 에 대향하도록 연장되는 투명 ITO 막으로 제조되어, LC 소자가 신호전하 (signal charge) 
를 저장하는데 도움을 주는 부가 커패시터를 형성한다.
    

이하, 제 1 실시예의 능동 LCD 장치를 제조하는 제조공정을 도 24a 내지 24k 를 참조하여 설명할 것이다.

약 200 ㎚ 의 두께를 가진 Al 막과 약 500 ㎚ 의 두께를 가진 TiN 막은 스퍼터링으로 유리기판 (12) 상에 연속적으로 
형성되고, 따라서 제 1 레벨 도전막이 형성된다. 제 1 레벨 도전막은 광리소그래피 에칭단계로 패터닝하여 스캐닝단자 
(20) 과 게이트전극 (19) 를 포함하는 스캐닝선 (14), 공통전극 (23) 을 포함하는 공통선 (16), 및 공통단자 (24a) 
및 (24b) 를 포함하는 커플링선 (18) 을 얻는다. 에칭후 TFT 패널이 도 24a 내지 24c 에 도시되었다.

    
이후에, 약 400 ㎚ 의 두께를 가진 질화실리콘으로 제조된 게이트 절연막 (25), 250 ㎚ 의 두께를 가진 비정질 실리콘
막 (27a) 를 포함하는 반도체층 (27), 및 50 ㎚ 의 두께를 가진 n-형 비정실 실리콘막 (27b) 는 플라즈마강화 (pla
sma-enhanced) CVD 공정으로 TFT 의 표면상에 연속적으로 형성된다. 그후, 250 ㎚ 의 두께를 가진 Cr 으로 제조
된 금속막은 스퍼터링으로 형성된다. 반도체층과 금속막은 신호단자를 포함하는 신호선 (17) 을 포함하도록 연속적으
로 패터닝되고, 픽셀내 신호선에서 연장되어 상호연결된다. 에칭후 TFT 패널은 도 24d 내지 24f 에 도시되었다.
    

약 50 ㎚ 의 두께를 가진 ITO 로 제조된 투명 도전막은 TFT 패널상에 결과적으로 형성된다. 투명도전막은 광리소그래
피 에칭공정으로 패터닝하여 신호선 (17), 드레인 전극 (21a), 소스전극 (21b), 및 픽셀전극 (22) 를 덮는 부분을 남
겨둔다. 패터닝된 투명막에서 노출된 금속막의 부분은 에칭으로 제거된다. 그 결과, 에칭후 TFT 패널은 도 24g 내지 
24i 에 도시되었다.

이 패터닝된 투명도전막 (또는 투명도전막을 패터닝하는데 사용되는 마스크 패턴) 을 마스크로서 사용하여, n-형 비정
질 실리콘막 (27b) 의 노출부를 에칭하여 채널갭 (channel gap) 을 형성한다. 그 결과, TFT 패널은 도 24j 내지 24
k 에 도시되어 있다.

    
이후에, 약 300 ㎚ 의 두께를 가진 질화실리콘으로 제조된 패시베이션막 (26) 은 플라즈마강화 CVD 공정을 사용하여 
결과적인 TFT 패널상에 형성된다. 패시베이션막 (26) 은 신호단자, 스캐닝단자 (20), 및 공통단자 (24a,24b) 를 덮
는 부분을 남겨두도록 패터닝한 후, 게이트 절연막 (25) 를 패터닝하고, 이것으로 투명도전막으로 제조된 신호단자, 스
캐닝단자 (20), 및 공통단자 (24a,24b) 를 노출시킨다. 마지막으로, 어닐링공정을 약 280 ℃ 에서 수행하여, 도 21,2
2, 및 23 에 도시된 픽셀을 가진 TFT 패널을 완성한다.
    

상기된 실시예에서, 제 1 레벨 도전층이 예를 들어 Al 막과 TiN 막을 포함하는 2개 막층을 포함해도, 제 1 레벨 도전층
은 TiN/Al/Ti 막 등의 3개 막 또는 Cr 막과 위에놓인 ITO 막을 포함하는 다른 2개 막을 포함할 수도 있다. TiN 막은 
다른 고융점 금속의 질화물로 제조되는 대신에, 여기서 질소농도는 25 원자% 이상인 것이 바람직하다. 투명도전막은 
TiN 등의 고융점금속인 질화물로 대체될 수 있다.

상기된 각각의 실시예에 설명된 어떤 2개의 커플링선의 조합도 사용될 수 있다. 예를 들어, TFT 패널은 픽셀어레이용 
외부영역 TFT 패널상에 형성된 제 1 커플링선과 도전 페이스프를 포함하는 제 2 커플링선, 또는 수직 드라이버 IC 내
의 COF 또는 TCP 상에 형성된 제 2 커플링선일 수 있다.
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상기 실시예는 단지 예로서 설명되었기 때문에, 본 발명은 상기 실시예에 제한되지 않고, 본 발명의 사상과 범주를 벗어
나지 않는한 당업자에 의해서 다양한 변형과 변경을 쉽게 할 수 있다.

    발명의 효과

본 실시예의 능동 매트릭스 LCD 장치는 광리소그래피 패턴닝 단계의 수를 공통선 (16) 과 스캐닝선 (14) 을 위에놓인 
커플링선의 형성을 제거함으로써 줄일수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

TFT 패널, 카운터패널, 및 이들 사이에 삽입된 액정을 포함하는 LCD 장치로서, 상기 TFT 패널은,

투명기판 (12);

행방향으로 연결하기 위한 상기 투명기판 (12) 위에놓인 복수의 스캐닝선(14);

열방향으로 연결하기 위한 상기 투명기판 (12) 위에놓인 복수의 신호선 (17);

상기 스캐닝선 (14) 과 함께 단일층내에 형성되고, 상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선에 평행한 행방향으로 연장되기 
위한 상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선에 각각 대응하는 복수의 공통선 (16);

상기 공통선 (16) 이 픽셀어레이용 영역외부로 연장되는 연장부분을 가지고, 상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선과 상
기 신호선 (17) 중 한 신호선 사이의 교차점에 각각 배치된 상기 픽셀어레이; 및

상기 단일층내에 형성되고 상기 연장부분을 서로 결합하는 커플링선 (18a,18b) 을 포함하는 것을 특징으로 하는 LCD 
장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 공통선 (16) 을 서로 결합하며 도전 페이스트를 포함하는 다른 커플링선 (32b,42b) 를 더 포함하는 것을 특징으
로 하는 LCD 장치.

청구항 3.

TFT 패널, 카운터패널, 및 이들 사이에 삽입된 액정을 포함하는 LCD 장치로서, 상기 TFT 패널은,

투명기판 (12);

행방향으로 연결하기 위한 상기 투명기판 (12) 위에놓인 복수의 스캐닝선 (14);

열방향으로 연결하기 위한 상기 투명기판 (12) 위에놓인 복수의 신호선 (17);

상기 스캐닝선 (14) 과 함께 단일층내에 형성되고, 상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선에 평행한 행방향으로 연장되기 
위한 상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선에 각각 대응하는 복수의 공통선 (16);

상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선과 상기 신호선 (17) 중 한 신호선 사이의 교차점에 각각 배치된 픽셀어레이; 및
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상기 공통선 (16) 을 서로 결합하는 도전 페이스트를 포함하고, 열방향으로 연장되는 커플링선 (32b,42b) 을 포함하
는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

상기 커플링선 (32b) 는 상기 도전 페이스트를 필름부재상에 배치하는 상기 필름부재를 더 포함하는 것을 특징으로 하
는 LCD 장치.

청구항 5.

TFT 패널, 카운터패널, 및 이들 사이에 삽입된 액정을 포함하는 LCD 장치로서, 상기 TFT 패널은,

투명기판 (12);

행방향으로 연결하기 위한 상기 투명기판 (12) 위에놓인 복수의 스캐닝선 (14);

열방향으로 연결하기 위한 상기 투명기판 (12) 위에놓인 복수의 신호선 (17);

상기 스캐닝선 (14) 과 함께 단일층내에 형성되고, 상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선에 평행한 행방향으로 연장되기 
위한 상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선에 각각 대응하는 복수의 공통선 (16);

상기 스캐닝선 (14) 중 한 스캐닝선과 상기 신호선 (17) 중 신호선 사이의 교차점에 각각 배치된 픽셀어레이를 포함하
고,

상기 TFT 패널은, 필름부재 (54a,54b), 상기 스캐닝선 (14) 구동용 상기 필름부재 (54a,64a) 상에 장착된 드라이버 
IC (54b,64c), 및 상기 공통선 (16) 을 서로 연결하는 커플링선 (58) 을 포함하는 하나 이상의 드라이버 블록 (54,6
4) 을 상기 TFT 패널상에 장착하는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 커플링선 (58) 은 상기 필름부재 (54a) 와 상기 드라이버 IC (54b) 사이 공간에서 연장되는 것을 특징으로 하는 
LCD 장치.

청구항 7.

제 5 항에 있어서,

상기 스캐닝선 (14) 의 단자 (59) 는 상기 TFT 패널 상에서 지그재그형으로 배열되는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.

청구항 8.

제 5 항에 있어서,

상기 커플링선은 상기 드라이버 IC (64c) 내에 배치되는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.

청구항 9.

 - 11 -



공개특허 특2002-0026135

 
제 5 항에 있어서,

상기 픽셀어레이용 영역외부의 상기 TFT 패널상에 형성되고, 상기 공통선 (16) 을 서로 결합하는 다른 커플링선 (24
a) 를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 LCD 장치.

도면 1a
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