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요약

본 발명은 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 관한 것으로, 기생 용량에 의해 발생되는 피드스루 전압으로 (+)프레임과 
(-)프레임간의 휘도차에 의한 화면 떨림 현상을 보상 회로 및 보상 구동 파형을 인가하여 화질을 개선시킬 수 있다.

    
본 발명의 박막트랜지스터 액정 표시 장치는, 유리기판상에 n개로 구성된 게이트 버스 라인과 n개로 구성된 상기 데이
터 버스 라인의 각 교차부에 각각 1개씩 접속된 박막 트랜지스터와, 상기 박막 트랜지스터의 소스 단자에 각각 접속된 
투명화소 전극과, 상기 투명화소 전극의 투명화소 용량과 병렬로 각각 형성된 보조용량과, 상기 보조용량에 공통으로 
연결된 n개의 보조용량 공통버스라인을 포함하는 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 있어서, 상기 박막 트랜지스터의 게
이트 전극과 소스 전극간의 기생용량에 의한 플리커를 제거하여 화질 저하를 보상하기 위하여, 상기 n번째 게이트 버스 
라인과 상기 n-1번째 보조용량 공통버스라인이 서로 연결되어 있는 것을 특징으로 한다.
    

대표도
도 2a

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1a는 종래의 액정 표시 장치의 화소의 등가 회로도

도 1b는 화소의 여러 신호 파형과 피드스루전압(△Vp)에 의한 액정층의 전압의 변화를 나타낸 구동파형도

도 2a는 본 발명의 액정 표시 장치의 화소의 등가 회로도

도 2b는 본 발명에 의한 화소의 여러 신호 파형과 피드스루전압(△Vp)에 의한 액정층의 전압의 변화를 나타낸 구동파
형도

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

1, 3, 5... : 게이트 라인7 : 데이터 버스 라인

2, 4, 6... : 보조 용량 캐패시터 버스 라인

8 : NMOS 박막 트랜지스터9 : 액정 캐패시터

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히 기생 용량(Cgs)에 의해 의한 화질 저하를 보상시킨 박
막트랜지스터 액정 표시 장치에 관한 것이다.

도 1a는 종래의 박막트랜지스터 액정 표시 장치의 화소의 등가 회로도이다.

이 박막트랜지스터 액정 표시 장치는 기판상에 복수개의 게이트 버스 라인(1, 3, 5...)과, 각 게이트 버스 라인(1, 3. 
5...)에 각각 직교하여 배치 설계되는 복수개의 데이터 버스 라인(7)을 구비하며, 각 게이트 버스 라인(1, 3, 5...)과 
데이터 버스 라인(7)의 각 교차부에는 스위칭 소자로서의 박막 트랜지스터(이하, TFT: 8)가 설치되어 있다.

    
각 TFT(8)의 게이트 전극(g)은 게이트 버스 라인(1, 3, 5...)과 접속되어 있고, 드레인 전극(d)은 데이터 버스 라인
(7)과 접속되어 있다. 또한, TFT(8)의 소오스 전극(s)에는 액정 캐패시터(clc: 9)와 보조 용량 캐패시터(cst)가 병
렬로 연결되어 있다. 여기서, 액정 캐패시터(clc: 9)는 공지된 바와 같이, 액정 표시 장치의 화소 전극과 공통 전극 및 
그 사이의 액정층으로 이루어지며, 보조 용량 캐패시터(cst)는 화소 전극과 공통 전극 단자와 연결된 보조 용량 전극으
로 이루어진다.
    

    
TFT-LCD 가 대형화되면서 화면 크기가 포토 마스크보다 훨씬 커지게 되어 TFT 어레이를 형성하는 공정에서 분할노
광방식을 이용하여 TFT 어레이를 하부기판상에 형성하게 되었다. 통상적으로, 비정질 실리콘 박막 트랜지스터는 게이
트 전극과 소오스/드레인 전극이 오버랩되어 이들간에 기생용량(Cgs)이 존재하게 되는데, 이러한 기생용량은 TFT 가 
턴오프될 때 순간적으로 떨어지는 피드스루전압(feed through voltage, ΔVp)만큼 캐패시티브 커플링(capacitive c
oupling)에 의해 액정전압(Vlc)에 변동을 준다.
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충전율이 100%라면 TFT가 오프(off)라면 TFT가 오프되기 직전에 액정층의 전압(Vct(t))은 신호 라인에 걸린 전압
(Vd)이다. 게이트의 전압이 '하이(Vghigh)'에서 '로우(Vglow)'로 바뀌면서 TFT는 오프 상태로 바뀌고, 그 순간 게이
트 전극과 소스 전극간의 기생용량(Cgs)때문에 액정층에 걸린 전압(Vlc(t))은 아래식과 같이 변한다.

수학식 1
Vlc(t) = Vd - ΔVp

수학식 2
ΔVp = Cgs(Vgh - Vgl)/(Cgs + Clc)

여기서, Cgs 는 기생용량이고, Cst 는 축적용량, Clc는 액정용량, ΔVp는 게이트 펄스의 크기를 말한다

액정층에는 전압의 극성을 매 프레임마다 교대로 걸어주는데, 피드스루전압(ΔVp)은 (+) 프레임에서는 액정층에 걸리
는 전압을 낮추고 (-) 프레임에서는 액정층에 걸리는 전압을 ΔVp만큼 높인다.

도 1b는 화소의 여러 신호 파형과 피드스루전압(ΔVp)에 의한 액정층의 전압의 변화를 나타낸 것이다.

신호 라인의 전압이 Vp = 5V, 피드스루전압 ΔVp = 1V라면 피드스루전압 때문에 (+) 프레임 동안에 액정층에 걸리
는 전압은 Vd(+) =4V 가 되고, (-) 프레임 동안에는 Vd(-) = 6V가 된다.

(+) 프레임과 (-) 프레임 동안에 액정층에 걸린 절대 전압의 차이는 2·ΔVp 이다. 이 전압의 차이로 밝기차가 생겨 
화면 플리커(flicker) 현상이 나타난다.

여기서, ΔVp값은 도 1b에 도시된 바와 같이, 게이트 전압(Vg)의 하이(H)값과 로우(L)값 중앙인 게이트 전압이 하이
에서 로우로 변화될 때 나타나는 화소 전압의 변화분(드레인 전압(VD)-화소 전극에 인가되는 전압(Vpix))로서, 이 
ΔVp가 기준치를 벗어나게 되면 화면에 플리커 또는 잔상들이 발생된다.

상기 ΔVp는 하기 식에 나타낸 바와 같이 캐패시턴스의 함수이다.

수학식 3
ΔVp = Cgs(Vgh - Vgl)/(Cgs + Clc + Cst)

즉, 종래의 TFT-LCD 제조 방법은 도 1a와 같이, 각각의 게이트 라인(주사선)(1, 3, 5...)을 독립적으로 형성시켜 선
순차 방식으로 구동하고, 기생용량(Cgs)에 의한 화면 열화를 저감하기 위하여 보조 용량(Cst)을 만들어 하나의 공통 
전극(Vcom)과 연결되도록 결선시켜 구동하는 기술이 범용화 되어 있다.

그러나, 종래 기술에서도 (+) 프레임과 (-) 프레임간에 발생되는 ΔVp 차를 줄여 줄 뿐이지 완전히 보상하지는 못하
고 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위하여 이루어진 것으로, 본 발명의 목적은 기생 용량(Cgs)에 의해 발생되
는 피드스루(ΔVp)전압으로 (+) 프레임과 (-) 프레임간의 휘도차에 의한 화면 떨림 현상을 보상 회로 및 보상 구동 
파형을 인가하여 화질을 개선시킨 박막트랜지스터 액정 표시 장치를 제공하는데 있다.

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 박막트랜지스터 액정 표시 장치는,

유리기판상에 n개로 구성된 게이트 버스 라인과 n개로 구성된 상기 데이터 버스 라인의 각 교차부에 각각 1개씩 접속된 
박막 트랜지스터와,
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상기 박막 트랜지스터의 소스 단자에 각각 접속된 투명화소 전극과,

상기 투명화소 전극의 투명화소 용량과 병렬로 각각 형성된 보조용량과,

상기 보조용량에 공통으로 연결된 n개의 보조용량 공통버스라인을 포함하는 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 있어서,

상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극과 소스 전극간의 기생용량에 의한 플리커를 제거하여 화질 저하를 보상하기 위하
여,

상기 n번째 게이트 버스 라인과 상기 n-1번째 보조용량 공통버스라인이 서로 연결되어 있는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 의한 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 있어서, 상기 n번째 게이트 버스 라인에 연결된 박막 트랜
지스터를 턴온시키기 위하여 게이트 하이 전압을 인가시 같은 시간동안 상기 n번째 보조용량 공통버스라인에는 게이트 
로우 전압보다 낮은 전압을 인가하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 의한 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 있어서, 상기 n번째 게이트 버스 라인에 게이트 하이 전압
이 인가되기 직전에 일정시간 동안 게이트 로우 전압보다 낮은 전압을 인가하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 의한 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 있어서, 상기 게이트 버스 라인의 신호 전압의 전압레벨이 
적어도 3레벨 이상을 갖는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 다는 실시예에 의한 박막트랜지스터 액정 표시 장치는,

유리기판상에 n개로 구성된 게이트 버스 라인과 n개로 구성된 상기 데이터 버스 라인의 각 교차부에 각각 1개씩 접속된 
박막 트랜지스터와,

상기 박막 트랜지스터의 소스 단자에 각각 접속된 투명화소 전극과,

상기 투명화소 전극의 투명화소 용량과 병렬로 각각 형성된 보조용량과,

상기 보조용량에 공통으로 연결된 n개의 보조용량 공통버스라인을 포함하는 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 있어서,

상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극과 소스 전극간의 기생용량에 의한 플리커를 제거하여 화질 저하를 보상하기 위하
여,

상기 n번째 게이트 버스 라인과 상기 n-3번째 보조용량 공통버스라인이 서로 연결되어 있는 것을 특징으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 실시예에 관하여 첨부도면을 참조하면서 상세히 설명한다.

또, 실시예를 설명하기 위한 모든 도면에서 동일한 기능을 갖는 것은 동일한 부호를 사용하고 그 반복적인 설명은 생략
한다.

도 2a는 본 발명의 액정 표시 장치의 화소의 등가 회로도이다.

도시된 바와 같이, 유리기판상에 n개로 구성된 게이트 버스 라인(11, 13, 15...)과 n개로 구성된 상기 데이터 버스 라
인(17)의 각 교차부에 각각 1개씩 접속된 박막 트랜지스터(18)와, 상기 박막 트랜지스터(18)의 소스 단자에 각각 접
속된 투명화소 전극(19)과, 상기 투명화소 전극(19)의 투명화소 용량(Clc)과 병렬로 각각 형성된 보조용량(Cst)과, 
상기 보조용량(Cst)에 공통으로 연결된 n개의 보조용량 공통버스라인(12, 14, 16...)을 포함하여 구성된다.
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본 발명은, 상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극과 소스 전극간의 기생용량(Cgs)에 의한 플리커(flicker)를 제거시켜 
화질 저하를 보상하기 위하여, 상기 n번째 게이트 버스 라인(13)과 상기 n-1번째 보조용량 공통버스라인(12)을 서로 
연결하는 방식으로 각각의 게이트 버스 라인과 보조용량 공통버스라인을 연결하였다.

또한, 각각의 보조용량(Cst) 공통버스라인은 화소별 보조용량(Cst)을 구성하고 있다. 이때, 각각의 게이트 라인을 통
해 인가되는 파형은 도 2b와 같이 구동된다.

도 2b는 본 발명에 의한 화소의 여러 신호 파형과 피드스루전압(ΔVp)에 의한 액정층의 전압의 변화를 나타낸 구동파
형도이다.

n 번째 게이트 버스 라인을 턴온시키기 위하여 게이트 하이 전압(Vgh)이 인가될 시간에 (n+1)번째 게이트 라인과 연
결되어 있는 보조용량(Cst) 버스 라인의 전압은 이전 시간에 게이트 로우 전압(Vgl)에 있다가 게이트 로우 전압(Vgl)
보다 더 낮은 전압(Vgl')으로 떨어지게 된다.

그러면, n번째 TFT가 턴온되는 시간에 보조용량에 충전된 전압은 인가 전압(Vd-Vgl')의 차가 된다.

이후 n번째 게이트 전압이 오프되는 순간 n번째 게이트 전압은 Vgh에서 Vgl로 변경된다.

따라서, 도 2b의 Vlc(t) 파형에서와 같이 n번째 게이트 전압이 변경되어 피드스루 전압이 발생되는 것을 보상할 수 있
다.

즉, 본 발명에서 (+) 프레임과 (-) 프레임상에서 발생되는 피드스루전압에 의한 휘도차의 근본적인 원인으로서 기생 
용량(Cgs)의 전압 변경을 보상하기 위하여 다음단의 게이트 라인의 전압을 도 2b와 같이 인가하므로서 상대적으로 보
상할 수 있다. 그러므로, 종래 기술이 갖고 있는 (+) 프레임과 (-) 프레임간의 전압차를 줄일 수 있게 되는 것이다.

또한, 본 발명의 다른 실시예로서, 상기 n번째 게이트 버스 라인과 상기 n-3번째 보조용량 공통버스라인을 서로 연결 
구성하여, 상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극과 소스 전극간의 기생용량에 의한 플리커를 제거하므로써 화질 저하를 
보상할 수 있다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명에 의한 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 의하면, 기생 용량(Cgs)에 의해 발생되
는 피드스루(ΔVp)전압으로 (+) 프레임과 (-) 프레임간의 휘도차에 의한 화면 떨림 현상을 보상 회로 및 보상 구동 
파형을 인가하여 화질 저하를 보상할 수 있어 디스플레이 품위 향상을 기대 할 수 있다.

아울러 본 발명의 바람직한 실시예들은 예시의 목적을 위해 개시된 것이며, 당업자라면 본 발명의 사상과 범위 안에서 
다양한 수정, 변경, 부가등이 가능할 것이며, 이러한 수정 변경등은 이하의 특허청구범위에 속하는 것으로 보아야 할 것
이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

유리기판상에 n개로 구성된 게이트 버스 라인과 n개로 구성된 상기 데이터 버스 라인의 각 교차부에 각각 1개씩 접속된 
박막 트랜지스터와,

상기 박막 트랜지스터의 소스 단자에 각각 접속된 투명화소 전극과,

상기 투명화소 전극의 투명화소 용량과 병렬로 각각 형성된 보조용량과,
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상기 보조용량에 공통으로 연결된 n개의 보조용량 공통버스라인을 포함하는 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 있어서,

상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극과 소스 전극간의 기생용량에 의한 플리커를 제거하여 화질 저하를 보상하기 위하
여,

상기 n번째 게이트 버스 라인과 상기 n-1번째 보조용량 공통버스라인이 서로 연결되어 있는 것을 특징으로 하는 박막
트랜지스터 액정 표시 장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 n번째 게이트 버스 라인에 연결된 박막 트랜지스터를 턴온시키기 위하여 게이트 하이 전압을 인가시 같은 시간동
안 상기 n번째 보조용량 공통버스라인에는 게이트 로우 전압보다 낮은 전압을 인가하는 것을 특징으로 하는 박막트랜지
스터 액정 표시 장치.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 n번째 게이트 버스 라인에 게이트 하이 전압이 인가되기 직전에 일정시간 동안 게이트 로우 전압보다 낮은 전압을 
인가하는 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정 표시 장치.

청구항 4.

제 2 항에 있어서,

상기 게이트 버스 라인의 신호 전압의 전압레벨이 적어도 3레벨 이상을 갖는 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정 
표시 장치.

청구항 5.

유리기판상에 n개로 구성된 게이트 버스 라인과 n개로 구성된 상기 데이터 버스 라인의 각 교차부에 각각 1개씩 접속된 
박막 트랜지스터와,

상기 박막 트랜지스터의 소스 단자에 각각 접속된 투명화소 전극과,

상기 투명화소 전극의 투명화소 용량과 병렬로 각각 형성된 보조용량과,

상기 보조용량에 공통으로 연결된 n개의 보조용량 공통버스라인을 포함하는 박막트랜지스터 액정 표시 장치에 있어서,

상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극과 소스 전극간의 기생용량에 의한 플리커를 제거하여 화질 저하를 보상하기 위하
여,

상기 n번째 게이트 버스 라인과 상기 n-3번째 보조용량 공통버스라인이 서로 연결되어 있는 것을 특징으로 하는 박막
트랜지스터 액정 표시 장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,
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상기 n번째 게이트 버스 라인에 연결된 박막 트랜지스터를 턴온시키기 위하여 게이트 하이 전압을 인가시 같은 시간동
안 상기 n번째 보조용량 공통버스라인에는 게이트 로우 전압보다 낮은 전압을 인가하는 것을 특징으로 하는 박막트랜지
스터 액정 표시 장치.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 n번째 게이트 버스 라인에 게이트 하이 전압이 인가되기 직전에 일정시간 동안 게이트 로우 전압보다 낮은 전압을 
인가하는 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정 표시 장치.

청구항 8.

제 6 항에 있어서,

상기 게이트 버스 라인의 신호 전압의 전압레벨이 적어도 3레벨 이상을 갖는 것을 특징으로 하는 박막트랜지스터 액정 
표시 장치.
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도면 1a
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도면 1b
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도면 2a
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도면 2b
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摘要(译)

目的：提供一种TFT-LCD（薄膜晶体管液晶显示器），以通过寄生电容
产生的馈通电压补偿由正帧和负帧之间的亮度差异引起的屏幕抖动，从
而提高清晰度。 组成：一种TFT-LCD包括：多个TFT（18），分别连接
到玻璃基板的n个栅极总线（11、13、15）和n个数据总线（17）之间的
每个交叉点上； 与每个TFT的源极端子相连的透明像素电极（19）； 与
透明像素电极的透明像素电容平行形成的辅助电容（Cst）； n个辅助容
量公共母线（12、14、16）分别与辅助容量相连。 为了消除由于TFT的
栅极和源极之间的寄生电容引起的闪烁，将第n个栅极总线（13）与第
（n-1）个辅助电容公共总线（12）连接。 当馈入栅极高电压（Vgh）以
接通第n条栅极总线时，与第（n + 1）条栅极线连接的辅助电容总线的
电压变为栅极低电压（Vgl），然后降低 比栅极低电压。 当第n个TFT导
通时获得电压差。 当第n栅极电压断开时，第n栅极电压立即从Vgh变为
Vgl。
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