
등록특허 10-0367897

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 등록특허공보(B1)

(51) 。Int. Cl. 7

G02F 1/1335
(45) 공고일자
(11) 등록번호
(24) 등록일자

2003년01월14일
10-0367897
2002년12월30일

(21) 출원번호 10-2000-0018578 (65) 공개번호 특2000-0071619
(22) 출원일자 2000년04월10일 (43) 공개일자 2000년11월25일

(30) 우선권주장 99-105868 1999년04월13일 일본(JP)

(73) 특허권자 알프스 덴키 가부시키가이샤
일본국 도쿄도 오타구 유키가야 오츠카쵸 1반 7고

(72) 발명자 요시이가쯔마사
일본후꾸시마껭이와끼시우찌고우다까사까마찌1-55-8

(74) 대리인 특허법인코리아나
조영원

심사관 : 양재석

(54) 반사형 액정표시장치

요약

반복형상을 갖고 반사판을 사용하면서 비스듬한 무아레 줄무늬형상 패턴을 시각으로 확인하기 어렵고, 표시품위가 우수
한 액정표시장치를 제공한다.

    
한쌍의 기판 (13,14) 사이에 액정층 (15) 을 사이에 두고, 상기 한쌍의 기판 (13,14) 의 각 대향면에 소정 간격을 두
어 평행하게 복수의 스트라이프 형상 투명전극 (20,21) 을 형성하고 또 각 대향하는 스트라이프 형상 전극 (20,21) 끼
리를 직교시켜 형성하며, 상기 기판 (13,14) 의 임의의 대향면측 또는 외측에 반사체 (1) 를 설치하고, 이 반사체 (1) 
가 다수의 오목부 (4) 를 직교하는 2 방향으로 나열하여 연속 형성하고 있고, 이 다수의 오목부 (4) 가 늘어서는 상기 
2 방향이 상기 직교하는 스트라이프 형상 전극 (20,21) 의 연장되는 2 방향에 대해 2.5 내지 40 도 각도를 어긋나게 
하고 있다.
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대표도

도 7

색인어
반사형 액정표시장치

명세서

도면의 간단한 설명

도 1 은 본 발명에 관한 반사형 액정표시장치의 일실시 형태를 나타내는 단면도.

도 2 는 도 1 에 나타낸 반사체의 일부를 나타내는 사시도.

도 3 은 도 1 에 나타낸 반사체의 제조공정을 나타내는 공정도.

도 4 는 도 3 에 나타낸 반사체 제조의 모형(母型)의 제조공정을 나타내는 도로서, 다이아몬드 압자(壓子)로 모계기재
(母系基材)를 압압(押壓)하고 있는 상태를 나타내는 도.

도 5 는 도 4 에 나타낸 다이아몬드 압자에 의한 모계기재의 압압 패턴을 나타내는 평면도.

도 6 은 도 4 에 나타낸 다이아몬드 압자 압압후의 모계기재의 오목부 전체를 나타내는 평면도.

도 7 은 도 1 에 나타낸 투명전극과 반사체의 다수 오목부열과의 배열관계를 나타내는 평면도.

도 8 은 본 발명을 반사형 컬러 액정표시장치에 적용한 다른 실시 형태를 나타내는 단면도.

도 9 는 도 8 에 나타낸 투명전극과 컬러필터의 착색화소와 반사체의 다수의 오목부열과의 배열관계를 나타내는 평면
도.

도 10 은 종래의 반사형 액정표시장치를 나타내는 단면도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

1, 30 …반사체 4, 34 …반사체의 오목부

14, 43, 44 …투명기판 15, 45 …액정층

17, 18, 48 …편광판 20, 21, 50, 51 …투명전극

22, 23, 52, 53 …배향막 60 …컬러필터

60a …착색화소

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 외광을 사용하여 표시하는 반사형의 액정표시장치에 관한 것이다.

최근, 노트북 컴퓨터나 전자수첩과 같은 휴대형 정보장치에 있어서 배터리 수명을 늘리는 것이 요구되고 있고, 배터리
의 대용량화와 동시에 장치의 저소비전력화가 과제로 되어 있다. 저소비전력 디스플레이로서 액정표시장치가 널리 사용
되고 있고, 그중에서도 백라이트를 사용하지 않는 반사형 액정표시장치가 저소비전력화에 유효하다.

    
종래의 반사형 액정표시장치는, 도 10 에 나타낸 바와 같이 한쌍의 유리기판 (113,114) 의 각각의 대향면측에 투명전
극층 (120,121) 을 설치하고, 또 이들 투명전극층 (120,121) 각각의 위에 액정의 배향막 (122,123) 을 형성하며, 이
들 배향막 (122,123) 사이에 액정층 (115) 을 배치 형성한 구조로 되어 있다. 그리고, 유리기판 (113,114) 의 외측
에 각각 제 1, 제 2 의 편광판 (117,118) 을 설치하고, 제 2 편광판 (118) 의 외측에는 반사판 (101) 을 반사막 (10
5) 측의 면을 제 2 편광판 (118) 측을 향하여 설치하고 있다.
    

상기 구성의 반사형 액정표시장치 (100) 에 있어서, 제 1 편광판 (117) 에 입사한 광은 직선편광되고, 다시 액정층 (
115) 을 투과함으로써 타원편광이 된다. 그리고, 타원편광으로 된 광은 제 2 편광판 (118) 에 의해 직선편광으로 되고, 
반사판 (101) 에서 반사되어, 다시 제 2 편광판 (118), 액정층 (115) 을 투과하여 제 1 편광판 (117) 에서 출사된다.

종래의 반사형 액정표시장치에 있어서 반사판 (101) 은, 표면이 거친 금속막 혹은 합성지 등의 거친 표면에 알루미늄 
등의 반사층을 형성한 것 등에 의해 산란반사 특성을 얻고 있다.

이러한 반사판은 넓은 산란각 특성을 가지고 있기 때문에, 관찰자가 보아 표시면의 정면방향과 같이 빈번하게 시각 확
인하는 특정 방향의 밝기를 높이기가 힘들다. 결과적으로 시각은 넓지만 표시는 어두운 특성이 되어 버린다.

한편, 반사면으로서 거울면을 사용하면, 입사광에 대해 정반사 방향은 매우 밝은 특성을 얻을 수 있으나, 정반사 방향에
서 약간 어긋나는 것만으로도 표시가 어두워지고 만다.

이상적인 반사판 특성으로는 시각이 넓고 밝을 것이 요구되고 있다.

이 때문에 필요한 방향으로 고효율로 광을 산란 반사시킬 필요가 있고, 이러한 특성을 갖는 반사판을 얻기 위해서는 반
사산란각을 의도적으로 제어한 형상의 반사판을 설계하는 것이 유용하다. 이 때, 반사광의 간섭에 의한 착색을 피하기 
위해 배치는 랜덤배치가 바람직하다.

반사산란각을 제어하기 위해, 제어된 미소한 요철형상을 기계적 가공 등에 의해 형성하는 방법이 고려되나, 완전한 랜
덤 배치로 하면 가공점의 좌표 데이터가 너무 큰 수가 되어 실용적이지 않다.

또는 가공할 때마다 랜덤한 좌표를 생성하는 방법이 고려되나, 반사산란각을 콘트롤하기 어렵다는 문제가 있다.

실제로는 소규모의 영역에서 랜덤배치를 만들고, 이를 반복하는 배치로 하는 것이 설계상 또는 가공상 용이한 방법이다.

일례로, 표면에 순차적으로 오목면 (또는 볼록면) 을 기계적으로 형성하는 경우를 생각한다. 한번에 하나 또는 복수개
의 형상을 임의의 장소에 형성하고, 순차적으로 일정한 피치로 X 방향으로 보내어, 소정 길이를 가공한 후 이어서 Y 방
향으로 가공위치를 보내고, 다시 X 방향으로 보내면서 표면가공을 하는 방법이 편리하다.

이 가공의 결과, 가공시의 보냄방향으로 반복 배열을 갖는 구조가 만들어진다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
반복 배열을 갖는 반사판을 스트라이프형상의 표시전극용 전극과 조합했을 때, 이들 반복구조의 방향이 완전하게 일치
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하지 않고 근소한 각도를 이루는 경우, 이들 패턴 사이에서 주기적으로 겹침이 발생하여, 패턴의 방향에 대해 비스듬한 
줄무늬형상의 패턴, 즉 무아레 줄무늬가 시각적으로 확인되어 버린다. 또, 이 타입의 반사형 액정표시장치에 컬러필터
를 조합하여 컬러표시를 행하는 경우에도, 마찬가지로 반사판의 요철부의 반복구조와 컬러필터의 착색화소 반복 정렬구
조와의 사이에 무아레 줄무늬가 시각적으로 확인된다. 이는 표시품위를 손상하여 버리는 결과가 된다.
    

본 발명은 상기 과제를 해결하기 위해 이루어진 것으로, 양호한 반사특성을 갖는 오목부의 반복 배열의 반사판을 사용
하면서 비스듬한 무아레 줄무늬를 시각적으로 확인이 어렵고, 표시 품위가 우수한 액정표시장치를 제공하는 것을 목적
으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 상하 기판 사이에 액정층을 사이에 두고, 상하 기판의 적어도 한쪽 대향면측에 
소정 방향으로 연장되는 복수의 스트라이프 형상 투명전극을 형성하고, 하기판의 대향면측 또는 외측에 반사체를 설치
하며, 반사체는 한방향으로 배열하여 형성된 다수의 오목부를 가지고 있고, 오목부의 배열방향이 스트라이프상 투명전
극의 연장 방향에 대해 2.5 내지 40 도 어긋나게 하고 있는 것으로, 무아레 줄무늬가 시각으로 확인이 어렵게 되어 액
정표시장치의 표시품위를 향상시킬 수 있다.
    

또, 본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 반사체가 표면의 내면이 구면의 일부를 이루는 다수의 오목부가 서로 겹치
도록 연속하여 형성되고, 오목부의 깊이와 인접하는 오목부의 피치가 소정 범위에서 변화하고 있는 것이기 때문에, 광
의 간섭이 없고 밝은 반사판을 얻을 수 있어 액정표시장치의 표시품위를 향상시킬 수 있다.

또, 본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 반사체가 하기판의 액정층측에 설치되고, 상기판상에 편광판을 배설한 ST
N 방식 또는 TFT 방식의 반사형 액정표시장치에 적용할 수 있는 것이다.

    
그리고, 또 본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 한쌍의 기판 사이에 액정층을 사이에 두고, 상기 한쌍의 기판의 각 
대향면에 소정 간격을 두어 평행하게 복수의 스트라이프 형상 투명전극을 형성하고 또 각 대향하는 스트라이프 형상 투
명전극끼리를 직교시켜 형성하며, 상기 기판의 임의의 대향면측 또는 외측에 반사체를 설치하여, 반사체가 다수의 오목
부를 직교하는 2 방향으로 나열하여 연속 형성되어 있고, 이들 다수의 오목부가 늘어서는 상기 2 방향이 상기 직교하는 
스트라이프 형상 투명전극의 연장되는 2 방향에 대해 2.5 내지 40 도 각도 어긋나게 되어 있는 것이다.
    

이러한 반사형 액정표시장치에 의하면, 무아레 줄무늬의 간격이 좁아지기 때문에 무아레 줄무늬가 시각적으로 확인이 
어려워져서 액정표시장치의 표시품위를 향상시킬 수 있다.

본 발명에 있어서 반사체의 표면은 미세한 요철이 형성되어 있고, 이 요철은 일정 규칙에 따라 반복의 배열로 되어 있다.

본 발명에 있어서 바람직한 반사체는, 표면에 내면이 구면의 일부를 이루는 다수의 오목부가 연속하여 형성되어 있고, 
상기 오목부의 깊이가 0.1 내지 3 ㎛ 의 범위에 있으며, 오목부 내면의 경사각 분포가 -35 내지 +35 도의 범위에 있
고, 인접하는 오목부의 피치가 5 ㎛ 내지 50 ㎛ 의 범위에 있는 것이다.

    
또, 상기 「오목부의 깊이」는 반사체 표면에서 오목부의 저부까지의 거리, 「인접하는 오목부의 피치」는 평면에서 보
았을 때 원형이 되는 오목부의 중심간의 거리를 말하는 것이다. 또, 「오목부 내면의 경사각」이란, 오목부 (4) 내면의 
임의의 장소에 있어서 0.5 ㎛ 폭의 미소한 범위를 취했을 때에 그 미소범위내에 있어서의 경사면의 수평면에 대한 각도
를 말한다. 각도의 정부는, 반사체 표면에 세운 법선에 대해 각 오목부의 반사의 사면을 정, 그 대면의 경사면을 부로 정
의한다.
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이 바람직한 반사체에 있어서, 경사각 분포를 -35 내지 +35 도의 범위로 설정하는 점, 오목부의 피치를 평면 전방향
에 대해 랜덤하게 배치하는 점이 중요하다. 만일 인접하는 오목부의 피치에 규칙성이 있으면, 광의 간섭색이 나타나 반
사광이 착색해되어 버리는 문제점이 있기 때문이다. 또, 오목부 내면의 경사각 분포가 -35 내지 +35 도의 범위를 초
과하면, 반사광의 경사각이 너무 광범위해져서 반사강도가 저하되어 밝은 반사판을 얻을 수 없기 (반사광의 확산각이 
공기 중에서 70 도 이상이 되고 액정표시장치 내부의 반사강도 피크가 저하되어, 전반사 손실이 커진다) 때문이다.
    

또, 오목부의 깊이가 3 ㎛ 를 초과하면, 후공정에서 오목부를 평탄화하는 경우에 볼록부의 정상이 평탄화막으로 완전히 
메워지지 않아, 원하는 평탄성을 얻을 수 없게 된다.

인접하는 오목부의 피치가 5 ㎛ 미만인 경우는, 반사체 형성용 형(型)의 제작상의 제약이 있고, 또 원하는 반사특성을 
얻을 수 있을 만큼의 형상이 형성되지 않으며, 간섭광이 발생하는 등의 문제가 발생한다. 또한, 사실상 반사체 형성용 
형의 제작에 사용할 수 있는 30 내지 100 ㎛ 직경의 다이아몬드 압자를 사용하는 경우, 인접하는 오목부의 피치를 5 
내지 50 ㎛ 로 하는 것이 바람직하기 때문이다.

병설한 스트라이프 형상 투명전극 사이의 피치는 50 내지 500 ㎛ 가 바람직하다. 각 선폭은 40 내지 490 ㎛ 가 바람직
하다.

병렬 투명전극간의 피치가 50 ㎛ 보다 작으면 투명전극 가공상의 제약이 있고, 500 ㎛ 보다 크면 화소가 커지기 때문
에, 원하는 표시특성 및 표시품위를 얻을 수 없게 된다.

또, 각 전극간의 선폭이 40 ㎛ 보다 작으면 투명전극 가공상의 제약이 있고, 490 ㎛ 보다 크면 화소가 커지기 때문에, 
원하는 표시특성 및 표시품위를 얻을 수 없게 된다.

반사체에 있어서의 다수의 요철부가 늘어서는 직교 2 방향이 직교하는 스트라이프 형상 전극의 연장되는 2 방향에 대
해 2.5 내지 40 도 각도 어긋나 있는 것은, 2.5 도보다 작으면 시각적으로 확인이 가능한 무아레 줄무늬가 발생하고, 
40 도보다 크면 시각적으로 확인되는 또 다른 무아레 줄무늬가 발생하기 때문이다.

    
또, 본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 상하 기판 사이에 액정층을 사이에 두고, 상하 기판의 적어도 한쪽의 대향
면측에 소정 방향으로 연장되는 복수의 스트라이프 형상 투명전극을 형성하고, 하기판의 대향면측 또는 외측에 반사체
를 설치하며, 상하 기판의 임의의 대향면측에 컬러필터를 설치하고, 반사체가 일방향으로 배열하여 형성된 다수의 오목
부를 가지고 있으며, 오목부의 배열방향이 컬러필터의 복수의 착색화소의 정렬방향에 대해 2.5 내지 40 도 어긋나 있
는 것으로, 무아레 줄무늬의 시각적으로 확인이 어려워져서 컬러 표시품위가 향상된다.
    

또한, 본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 반사체가 표면의 내면이 구면의 일부를 이루는 다수의 오목부가 서로 겹
치도록 연속하여 형성되고, 오목부의 깊이와 인접하는 오목부의 피치가 소정 범위에서 변화하고 있기 때문에, 광의 간
섭이 없고 밝은 반사판을 얻을 수 있어 컬러 표시품위를 향상시킬 수 있다.

또한, 본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 반사체가 상기 하기판의 액정층측에 설치되고, 반사체 상에 상기 컬러필
터 또는 오버코트층을 차례로 형성하며, 상기판 상에 편광판을 배치 형성한 STN 방식 또는 TFT 방식의 반사형 컬러 
액정표시장치에 적용할 수 있는 것이다.

    
또한, 본 발명에 관한 반사형 컬러 액정표시장치는, 한쌍의 기판 사이에 액정층을 사이에 두고, 상기 한쌍의 기판의 각 
대향면에 소정 간격을 두어 평행하게 복수의 스트라이프 형상 투명전극을 형성하고 또 각 대향하는 스트라이프 형상 투
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명전극끼리를 직교시켜 형성하며, 상기 기판의 한쌍의 대향면측 또는 외측에 반사체를 설치하고, 상기 기판의 임의의 
대향면측에 컬러필터를 설치하고, 상기 반사체가 다수의 오목부를 직교하는 2 방향으로 나열하여 연속 형성되어 있고, 
이들 다수의 오목부가 늘어서는 상기 2 방향이 상기 직교하는 스트라이프 형상 투명전극의 연장되는 2 방향에 대해 2.
5 내지 40 도 각도 어긋나 있으며, 상기 컬러필터의 복수의 착색화소의 2 방향으로의 정렬방향이 상기 직교하는 스트
라이프 형상 투명전극의 연장하는 2 방향과 동일한 것이다.
    

이러한 반사형 컬러 액정표시장치에 의하면, 무아레 줄무늬를 시각적으로 확인이 어려워질 때까지 저감할 수 있고, 또 
반사체 전체가 전방향에 걸쳐 반사효율이 높은 특성을 가지고 있기 때문에, 종래의 반사형 컬러 액정표시장치에 비해 
보다 밝고 표시품위가 양호한 반사형 컬러 표시장치를 제공할 수 있다.

상기 반사체 및 스트라이프 형상 전극은 상술한 반사형 액정표시장치에 있어서 반사체 및 스트라이프 형상 전극을 사용
할 수 있다.

컬러필터는 병렬로 복수의 착색화소열의 열간 피치가 50 내지 500 ㎛ 가 적당하고, 또 각 착색화소열의 열폭은 40 내
지 490 ㎛ 가 바람직하다. 병렬 착색화소열의 열간 피치가 50 ㎛ 보다 작으면 착색화소열 가공상의 제약이 있고, 500 
㎛ 보다 크면 화소가 커지기 때문에, 소망의 표시특성 및 표시품위를 얻을 수 없게 된다.

또, 각 착색회소열의 열폭이 40 ㎛ 보다 작으면 착색화소열 가공상의 제약이 있고, 490 ㎛ 보다 크면 화소가 커지기 때
문에 원하는 표시특성 및 표시품위를 얻을 수 없게 된다.

(발명의 실시 형태)

다음에서 본 발명의 일 실시 형태를 도면에 기초하여 설명한다.

    
도 1 은 본 발명의 반사형 액정표시장치의 일 실시형태를 나타내는 단면도이다. 이 반사형 액정표시장치는, 예를 들면, 
두께 0.7 mm 인 한쌍의 표시측 유리기판 (13) 과 배면측의 하측 유리기판 (14) 의 내측에 각각 복수개의 스트라이프 
형상의 표시용 투명전극 (20,21) 이 형성되어 있고, 또 이들 전극간에 액정층 (15) 을 형성하고, 표시측 유리기판 (1
3) 의 상면측에 폴리카보네이트수지와 폴리아크릴수지 등으로 이루어지는 위상차판 (16) 을 설치하고, 또 위상차판 (
16) 의 상면측에 제 1 편광판 (17) 을 배치 형성하고 있다. 또, 배면측 유리기판 (14) 의 하면측에는 제 2 의 편광판 
(18), 그리고 점착체 (19) 를 통해 판 형상의 반사체 (1) 를 순차적으로 설치하고 있다.
    

복수개의 하측 투명전극 (21) 은, 도 1 에 있어서 좌우방향으로 연장되고, 또 소정간격을 두어 나란히 형성되어 있다. 
복수개의 상측 투명전극 (20) 은, 도 1 에 있어서 지면을 관통하는 방향으로 연장되며, 소정 간격을 두고 나란히 형성
되어 있다.

반사체 (1) 는 제 2 편광판 (18) 의 하면측에 요철부를 형성한 면이 대향하도록 장착되고, 반사체 (1) 와 제 2 편광판 
(18) 간에는 글리세린 등과 같은 광의 굴절률에 악영향을 주지 않는 재료로 이루어지는 점착체 (19) 가 충전되어 있다.

도 2 에 나타낸 바와 같이 반사체 (1) 는, 예를 들면, 유리 등으로 이루어지는 기판 (2) 상에 형성된 감광성 수지층 등
으로 이루어지는 평판 형상의 수지기재 (3: 반사체용 기재) 의 표면에 그 내면이 구면의 일부를 이루는 다수의 오목부 
(4) 가 서로 겹치도록 연속하여 형성되고, 그 위에 예를 들면 알루미늄이나 은 등의 박막으로 이루어지는 반사막 (5) 
이 증착 또는 인쇄 등에 의해 형성된 것이다.

오목부 (4) 의 깊이를 0.1 내지 3 ㎛ 의 범위에서 랜덤하게 형성하고, 인접하는 오목부 (4) 의 피치를 5 내지 50 ㎛ 의 
범위에서 랜덤하게 배치하며, 오목부 (4) 내면의 경사각을 -35 내지 +35 도의 범위로 설정하는 것이 바람직하다.

반사체 (1) 는 도 3 내지 도 7 과 같은 방법으로 제조된다.
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우선 도 3(a) 에 나타낸 바와 같이, 예를 들면 황동, 스테인리스, 공구강 등으로 이루어지는 표면이 평탄한 평판 형상의 
모형기재 (母型基材; 7) 를 전조장치 (轉造奬置)의 테이블 상에 고정한다. 그리고, 선단이 소정 직경 (R) 을 갖는 구면
형상의 다이아몬드 압자 (8) 로 모형기재 (7) 의 표면을 압압하고, 모형기재 (7) 를 수평방향으로 이동시켜서는 다이
아몬드 압자 (8) 로 모형기재 (7) 를 상하 움직여서 압압하는 조작을 다수회 반복함으로써, 깊이나 배열 피치가 상이한 
다수의 오목부 (7a) 를 모형기재 (7) 의 표면에 전조하여 도 3(b) 에 나타낸 것과 같은 반사체 형성용 모형 (9) 으로 
한다. 도 3 에 나타낸 바와 같이, 여기서 사용하는 전조장치는 모형 기재 (7) 를 고정하는 테이블이 0.1 ㎛ 의 분해능으
로 수평면내의 X 방향, Y 방향으로 이동하고, 다이아몬드 압자 (8) 가 1 ㎛ 의 분해능으로 연직방향 (Z 방향) 으로 이
동하는 기능을 가진 것이다. 또, 다이아몬드 압자 (8) 의 선단 직경 (R) 은 10 내지 100 ㎛ 정도인 것이 바람직하다. 
예를 들면 오목부 (7a) 의 깊이를 2 ㎛ 정도로 하는 경우, 직경 (R) 이 30 내지 50 ㎛ 인 것, 오목부 (7a) 의 깊이를 
1 ㎛ 정도로 하는 경우, 직경 (R) 이 50 내지 100 ㎛ 인 것을 사용하면 된다.
    

다이아몬드 압자에 의한 전조의 수순은 다음과 같다.

    
도 5 는 전조 패턴을 나타내는 평면도이지만, 이 도에 나타낸 바와 같이, 횡일렬에 있어서 인접하는 오목부의 피치는 왼
쪽에서 차례로 t1 (= 17 ㎛), t3 (= 15 ㎛), t2 (= 16 ㎛), t3, t4 (= 14 ㎛), t4, t5 (= 13 ㎛), t2, t3, t3 으로 
되어 있다. 또, 종일렬에 있어서 인접하는 오목부의 피치도 위로부터 차례로 동일한 패턴으로 되어 있다. 그리고, 깊이
를 1.1 내지 2.1 ㎛ 의 범위에서 4 종류로 설정하여 (도중 d1, d2, d3, d4 로 나타냄) 압압함으로써, 압압후의 압 흔적
인 원형의 오목부의 반경도 r1 (= 11 ㎛), r2 (= 10 ㎛), r3 (= 9 ㎛), r4 (= 8 ㎛) 의 4 종류가 된다. 예를 들면 종
일렬에 있어서의 오목부의 반경은 위에서 차례로 r1, r2, r3, r1, r4, r2, r4, r3, r1, r4, r1 으로 된다.
    

    
또, 실제 전조의 순번으로는, 예를 들면 최상단의 횡렬에 있어서 깊이 d1 의 오목부를 띄엄띄엄하게 모두 형성한 다음, 
다음으로 깊이 d2 의 오목부, 깊이 d3 의 오목부, 깊이 d4 의 오목부를 형성하도록 4 패턴의 깊이의 전조 조작을 반복
하여, 우선 최상단의 횡일렬의 오목부를 전부 형성한다. 그 후, 위에서 2 번째의 횡렬로 이동하여 동일한 조작을 반복한
다. 이렇게 해서, 패턴 내의 모든 오목부를 형성해간다. 또, 도 5 는 t = 150 ㎛ 사방의 전조 패턴을 나타내는 것으로, 
이 패턴의 반복에 의해 반사체 전체가 구성되어 있다. 도 5 에 나타낸 바와 같이 인접하는 오목부의 압근(壓根)은 일부 
겹치기 때문에, 전조 조작이 모두 끝난 후의 오목부 전체의 평면형상은 도 6 에 나타낸 것처럼 된다.
    

그 후, 도 3(c) 에 나타낸 바와 같이, 모형 (9) 을 상자형 용기 (10) 에 수납, 배치하고, 용기 (10) 에 예를 들면 실리
콘 등의 수지재료 (11) 를 흘려 넣어, 상온에서 방치, 경화시키고, 이 경화시킨 수지제품을 용기 (10) 로부터 꺼내어 
불필요한 부분을 잘라내고, 도 3(d) 에 나타낸 바와 같이 모형 (9) 의 형면을 이루는 다수의 오목부와 반대의 요철 형
상인 다수의 볼록부를 갖는 형면 (12a) 을 갖는 전사형 (12) 을 형성한다.

    
다음으로, 유리 기판의 상면에 아크릴계 레지스트, 폴리스티렌계 레지스트, 아지드(azide)고무계 레지스트, 이미드계 
레지스트 등의 감광성 수지액을 스핀코트법, 스크린 인쇄법, 분사법 등의 도포법으로 도포한다. 그리고, 도포 종료 후, 
가열로 또는 핫플레이트 등의 가열 장치를 이용하여 기판상의 감광성 수지액을 예를 들면 80 내지 100 ℃ 의 온도범위
에서 1 분 이상 가열하는 프리베이크를 행하여 기판상에 감광성 수지층을 형성한다. 단, 사용하는 감광성 수지의 종류
에 따라 프리베이크 조건은 상이하기 때문에, 물론 상기 범위 외의 온도와 시간으로 처리해도 좋다. 또, 여기서 형성하
는 감광성 수지층의 막두께는 2 내지 5 ㎛ 범위로 하는 것이 바람직하다.
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그 후, 도 3(e) 에 나타낸 바와 같이, 도 3(d) 에 나타낸 전사형 (12) 을 이용하여 이 전사형 (12) 의 형면 (12a) 을 
유리기판 상의 감광성 수지층 (3) 에 일정시간 누른 다음, 전사형 (12) 을 감광성 수지층 (3) 에서 떼어낸다. 이렇게 
해서 도 3(f) 에 나타낸 바와 같이, 감광성 수지층 (3) 의 표면에 전사형 형면 (12a) 의 볼록부를 전사하여 다수의 오
목부 (4) 를 형성한다. 형압시의 프레스압은 사용하는 감광성 수지의 종류에 맞는 값을 선택하는 것이 바람직하고, 예
를 들면 30 내지 50 kg/cm 2정도의 압력으로 하는 것이 좋다. 프레스시간에 대해서도 사용하는 감광성 수지의 종류에 
맞는 값을 선택하는 것이 바람직하고, 예를 들면 30 초 내지 10 분 정도의 시간으로 한다.

그 후, 투명한 유리기판의 이면측으로부터 감광성 수지층 (3) 을 경화시키기 위한 자외선 (g,h,i 선) 등의 광선을 조사
하여 감광성 수지층 (3) 을 경화시킨다. 여기서 조사하는 자외선 등의 광선은, 상기 종류의 감광성 수지의 경우, 50 m
J/cm2이상의 강도이면 감광성 수지층을 경화시키기에 충분하지만, 물론 감광성 수지층의 종류에 따라서는 이것 이상의 
강도로 조사해도 좋은 것은 물론이다. 그리고, 프리베이크에서 사용한 것과 동일한 가열로, 핫플레이트 등의 가열 장치
를 사용하여 유리기판 상의 감광성 수지층 (3) 을 예를 들면 240 ℃ 정도에서 1 분 이상 가열하는 포스트베이크를 행
하여 유리기판상의 감광성 수지층 (3) 을 소성한다.

마지막으로, 감광성 수지층 (3) 의 표면에 예를 들면 알루미늄을 일렉트론빔 증착 등에 의해 성막하여 오목부의 표면을 
따라 반사막 (5) 을 형성함으로써, 반사체 (1) 가 완성된다.

투명전극 (20) 및 (21) 은 도 7 에 나타낸 바와 같이 스트라이프 형상 패턴이고, 반사체 (1) 에 있어서의 인접하는 오
목부열의 피치가 10 ∼ 20 ㎛ 일 때 표시화면에 대해 수직방향으로 76 ㎛ 피치 및 폭 66 ㎛ 로 형성되어 있다.

반사체 (1) 의 오목부 (4) 열의 배열방향은, 도 7 에 나타낸 바와 같이 스트라이프 형상의 투명전극 (20) 의 연장되는 
방향에 대해 미리 8 도의 각도를 갖도록 배치되어 있다. 이 상태는 도 7 에 있어서, p1 (인접하는 오목부의 피치) = 1
5 ㎛, θ= 8。 일 때에 상당한다.

이들 반사체 (1) 와 투명전극 (20) 의 겹침에 의해 발생하는 무아레 줄무늬의 피치가 107 ㎛ 정도로 되기 때문에, 무
아레 줄무늬가 시각적으로 확인되기 어렵다. 또, 여기서부터의 각도의 어긋남이 0.5 도 발생하여도 겹침에 의해 발생하
는 무아레 줄무늬의 피치의 변화는 7 ㎛ 정도로 변화가 적다.

    
본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 상술한 실시형태와 같이 반사체 (1) 를 하측기판 (14) 의 외측에 설치하는 것
이 아니라, 하측기판 (14) 의 대향면측 예를 들면 기판 (14) 상에 반사체 (14) 를 직접 형성한 것이라도 좋다. 이 경우
에 있어서도, 스트라이프 전극 (20,21) 및 반사체 (1) 를 제 1 실시형태와 동일한 것을 사용한 경우, 스트라이프 형상 
전극 (20) 의 연장되는 방향과 반사체 (1) 의 오목부 (4) 열은, 도 7 에 나타낸 바와 같이 8 도의 각도로 교차하도록 
배치한다.
    

다음으로, 본 발명을 반사형 컬러 액정표시장치에 적용한 다른 실시형태를 도 8 를 참조하여 설명한다. 이 다른 실시형
태도 기본 구성은 상술한 반사형 액정표시장치의 실시형태와 동일하다.

이 액정표시장치는, 도 8 에 나타낸 바와 같이, 대향하는 상하 유리기판 (43,44) 중 하측 유리기판 (44) 의 대향면에
는 반사체 (30) 를 이루는 곳에 표면에 다수의 요철이 형성된 수지층 (33) 및 알루미늄 등의 금속으로 이루어지는 반
사막 (35), 평탄화층 (41), 인듐주석산화물 (이하 ITO 로 기재) 로 이루어지는 복수개의 스트라이프 형상 하측 투명
전극 (51) 및 배향막 (53) 이 차례로 적층되어 있다.

상측의 유리기판 (43) 의 대향면에는, 컬러필터 (60), 오버코트층 (42), ITO 로 이루어지는 복수개의 스트라이프 형
상 상측 투명전극 (50) 및 배향막 (52) 이 차례로 적층되어 있다. 그리고 상하의 유리기판 (43,44) 상의 배향막 (52,
53) 사이에 STN 액정층 (45) 이 봉입되어 있다.

상측 유리기판 (43) 의 외측에, 제 1 위상차판 (46), 제 2 위상차판 (47), 및 편광판 (48) 을 순차적으로 설치하고 있
다.
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복수개의 하측 투명전극 (51) 은, 도 8 에 있어서 좌우방향으로 연장되며, 또 소정 간격을 두고 병설되어 있다. 복수개
의 상측 투명전극 (20) 은 도 1 에 있어서 지면을 관통하는 방향으로 연장되며 소정 간격을 두어 병설되어 있다.

이들 상하의 투명전극 (50,51) 의 전극간 피치 및 각 전극의 짧은 길이 방향 폭은 도 1 에서 나타낸 전극 (20,21) 과 
동일하다.

컬러필터 (60) 는, 긴 직사각형 형상의 착색화소 (60a) 를 복수개의 상측 투명전극 (50) 에 각각 대응 형성하여 이루
어지는 것이다. 이 컬러필터 (60) 의 착색화소 (60a) 의 배열은 각 착색화소 (60a) 가 레드 (R), 그린 (G), 블루 (B) 
의 순으로 서로 종 또는 횡으로 늘어선 스트라이프 형상으로 되어 있다.

각 착색화소 (60a) 의 짧은 길이 방향폭 (W1) 은 대응하는 상측 투명전극 (50) 의 짧은 쪽 방향폭 (W2) 의 80 % 이
상이고, 인접하는 착색화소와 겹치지 않도록 형성되어 있다.

각 착색화소 (60a) 의 짧은 길이 방향폭이 대응하는 상측의 투명전극 (50) 의 짧은 길이 방향폭의 80 % 보다 작으면, 
색도가 낮아져서, 컬러 표시품위가 저하되어 버리며, 인접하는 착색화소와 겹치면, 겹친 부분에서 단차가 생기고, 배향 
불균일 등에 의해 표시품위가 저하되어 버리기 때문이다.

반사체 (30) 는, 도 2 에 나타낸 반사체 (1) 중의 기판 (2) 을 제외한 반사체 (1) 와 동일 구성이다. 즉, 수지층 (33) 
이 도 2 의 수지층 (3) 에 해당하고, 반사막 (35) 이 도 2 의 반사막 (5) 에 해당한다. 따라서, 도 9 에 나타낸 바와 같
이 이 반사체 (30) 에서의 다수의 오목부 (34) 와, 도 2 및 도 6 에 나타낸 오목부 (4) 와 동일한 구조이다.

따라서, 이 실시형태에 있어서도, 도 9 에 나타낸 바와 같이 반사체 (30) 의 오목부 (34) 열의 배열방향은, 스트라이프 
형상 투명전극 (50) 이 연장되는 방향에 대해 미리 8 도 각도를 갖도록 배치되어 있다. 또 마찬가지로, 반사체 (30) 의 
오목부 (34) 열의 배열방향도 컬리필터의 착색화소 (60a) 의 배열방향에 대해서도 미리 8 도 각도를 갖도록 배치되어 
있다.

이들 반사체 (30) 와 투명전극 (50) 및 착색화소 (60a) 의 겹침에 의해 발생하는 무아레 줄무늬의 피치는 107 ㎛ 정
도로 되기 때문에, 무아레 줄무늬는 시각적으로 확인되기 어렵다.

    
본 발명에 관한 반사형 액정표시장치는, 상술한 실시형태와 같이 반사체 (30) 를 하측 기판 (44) 의 내측에 설치하는 
것이 아니라 외측에 설치할 수도 있다. 또, 컬러필터 (60) 는 상측 기판 (43) 측에 설치하는 것이 아니고, 하측 기판 
(44) 측에 설치할 수도 있다. 예를 들면, 컬러필터 (60) 및 오버코트층 (42) 을 반사체 (30) 상에 차례로 형성하여, 
평탄화층 (41) 을 생략한 구조로 한 것일 수도 있다. 또, 본 발명의 반사체는, STN (Super Twisted Nematic) 방식
뿐 아니라, TN (Twisted Nematic) 방식의 액정표시장치 예를 들면 TFT 형 액정표시장치에도 적용할 수 있음은 물
론이다.
    

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명의 액정표시장치에는 스트라이프 형상 표시전극이 연장되는 방향과, 반사체의 다수
의 오목부 반복 배열방향을 2.5 내지 40 도 각도 어긋나게 하고 있으므로, 무아레 줄무늬가 부각되지 않고, 밝고 표시
품위가 양호한 표시를 얻을 수 있다.

또, 반사판의 오목부의 깊이와 인접하는 오목부의 피치가 소정 범위에서 변화하고 있기 때문에, 광의 간섭이 없어지고, 
반사광 전체가 전방향에 걸쳐 반사효율이 높아져 밝은 표시품위를 얻을 수 있다.

또한, 본 발명의 반사형 컬러 액정표시장치에 있어서도, 컬러필터의 착색화소의 정열방향과 반사체의 다수의 오목부 반
복 배열방향을 2.5 내지 40 도 각도 어긋나게 하고 있으므로, 무아레 줄무늬가 부각되지 않고, 밝고 표시품위가 양호한 
표시를 얻을 수 있다.

 - 9 -



등록특허 10-0367897

 
또, 반사판의 오목부의 깊이와 인접하는 오목부의 피치가 소정 범위에서 변화하고 있기 때문에, 광의 간섭이 없어지고, 
반사광 전체가 전방향에 걸쳐 반사효율이 높아져 밝은 표시품위를 얻을 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

상하 기판 사이에 액정층을 사이에 두고, 상하 기판의 적어도 한쪽의 대향면측에 소정 방향으로 연장되는 복수의 스트
라이프 형상 투명전극을 형성하고, 상기 하기판의 대향면측 또는 외측에 반사체를 설치하고, 상기 반사체가 일방향으로 
배열되어 형성된 다수의 오목부를 가지고 있고, 상기 오목부의 배열방향이 상기 스트라이프 형상 투명전극의 연장 방향
에 대해 2.5 내지 40 도의 각도 어긋나 있는 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 반사체는 표면의 내면이 구면의 일부를 이루는 다수의 오목부가 겹치도록 연속하여 형성되고, 
오목부의 깊이가 0.1 내지 3㎛, 인접하는 오목부의 피치가 5 내지 50㎛ 범위에서 변화하고 있는 것을 특징으로 하는 반
사형 액정표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 반사체는 하기판의 액정층측에 설치되고, 상기판 상에 편광판을 배치 형성한 STN 방식 또는 
TFT 방식으로 한 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치.

청구항 4.

    
상하 기판 사이에 액정층을 사이에 두고, 상기 상하 기판의 적어도 한쪽의 대향면측에 소정 방향으로 연장되는 복수의 
스트라이프 형상 투명전극을 형성하고, 상기 하기판의 대향면측 또는 외측에 반사체를 설치하고, 상기 상하 기판의 임
의의 대향면측에 컬러필터를 설치하고, 상기 반사체가 일방향으로 배열되어 형성된 다수의 오목부를 가지고 있고, 상기 
오목부의 배열방향이 상기 컬러필터의 복수의 착색화소의 정렬방향에 대해 2.5 내지 40 도 어긋나 있는 것을 특징으로 
하는 반사형 액정표시장치.
    

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 반사체는, 표면의 내면이 구면의 일부를 이루는 다수의 오목부가 겹치도록 연속하여 형성되고, 
오목부의 깊이가 0.1 내지 3㎛, 인접하는 오목부의 피치가 5 내지 50㎛ 범위에서 변화하고 있는 것을 특징으로 하는 반
사형 액정표시장치.

청구항 6.

제 4 항에 있어서, 상기 반사체는 하기판의 액정층측에 설치되어, 상기 반사체 상에 상기 컬러필터 또는 오버코트층을 
차례로 형성하고, 상기 상기판 상에 편광판을 배치 형성한 STN 방식 또는 TFT 방식으로 한 것을 특징으로 하는 반사
형 액정표시장치.

청구항 7.

    
한쌍의 기판 사이에 액정층을 사이에 두고, 상기 한쌍의 기판의 각 대향면에 소정 간격을 두어 평행하게 복수의 스트라
이프 형상 투명전극을 형성하고 또 각 대향하는 스트라이프 형상 투명전극끼리를 직교시켜 형성하고, 상기 기판의 임의
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의 대향면측 또는 외측에 반사체를 설치하고, 이 반사체가 다수의 오목부를 직교하는 2 방향으로 나열하여 연속 형성되
어 있고, 이 다수의 오목부가 늘어서는 상기 2 방향이 상기 직교하는 스트라이프 형상 투명전극의 연장되는 2 방향에 
대해 2.5 내지 40 도의 각도 어긋나 있는 것을 특징으로 하는 반사형 액정표시장치.
    

청구항 8.

    
한쌍의 기판 사이에 액정층을 사이에 두고, 상기 한쌍의 기판의 각 대향면에 소정 간격을 두어 평행하게 복수의 스트라
이프 형상 투명전극을 형성하고 또 각 대향하는 스트라이프 형상 투명전극끼리를 직교시켜 형성하고, 상기 기판의 한쌍
의 대향면측 또는 외측에 반사체를 설치하고, 상기 기판의 임의의 대향면측에 컬러필터를 설치하고, 상기 반사체가 다
수의 오목부를 직교하는 2 방향으로 나열하여 연속 형성되어 있고, 이 다수의 오목부가 늘어서는 상기 2 방향이 상기 
직교하는 스트라이프 형상 투명전극의 연장되는 2 방향에 대해 2.5 내지 40 도 각도 어긋나 있고, 상기 컬리필터의 복
수의 착색화소의 2 방향으로의 정렬방향이 상기 직교하는 스트라이프 형상 투명전극의 연장되는 2 방향과 동일한 것을 
특징으로 하는 반사형 액정표시장치.
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专利名称(译) 反光液晶显示器

公开(公告)号 KR100367897B1 公开(公告)日 2003-01-14

申请号 KR1020000018578 申请日 2000-04-10

[标]申请(专利权)人(译) 阿尔卑斯电气株式会社

申请(专利权)人(译) 阿尔卑斯电气有限公司

当前申请(专利权)人(译) 阿尔卑斯电气有限公司

[标]发明人 YOSHII KATSUMASA

发明人 YOSHII,KATSUMASA

IPC分类号 G02F1/1335

代理人(译) 韩国专利公司
CHO，YOUNG WON

优先权 1999105868 1999-04-13 JP

其他公开文献 KR1020000071619A

摘要(译)

提供了具有优异显示质量的液晶显示器，其具有重复相位。液晶层
（15）位于一对基板（13,14）之间的间隔中。固定间隔放在一对基板
（13,14）的每个相对侧，并且多个条纹几何透明电极（20,21）平行地
形成，并且，并且，面对每个条形电极（20,21）之中是制成正射，间隔
形成。并且反射器（1）设置在基板（13,14）的任意相对侧或外侧。该
反射器（1）列举了多个正交2的凹槽（4）并且它连续地形成。如上所
述，该多个凹槽（4）成一排2.5至40的双向相互交叉围绕正交条形电极
（20,21）的延伸双向的角度。反射型液晶显示设备。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/0b16294d-f583-4640-9b05-6c2712525101

