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요약

본 발명은 액정표시장치에 있어서, 소다라임 글라스를 이용하여 액정표시장치를 제조하는 것에 관한 것이다.

소다라임 글라스를 이용하여 액정표시장치를 제작함에 있어서 알카리 이온 확산에 의한 박막 트랜지스터의 오염을 

방지하기 위하여 상기 알카리 이온의 확산을 차폐할 수 있는 투명 유기 절연막을 상기 소다라임 글라스상에 형성한 

후 박막 트랜지스터 및 컬러필터를 형성하여 액정표시장치를 제작한다.

무알카리 글라스 대비 단가가 3배정도 낮은 소다라임 글라스 사용으로 생산 원가를 줄임으로써 가격 경쟁력을 갖는 

액정표시장치를 제공할 수 있다

대표도

도 9

색인어

소다라임글라스, 투명유기절연막, 알카리이온, 액정표시장치, 원가절감

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시장치 사시도.

도 2a 내지 도 2e는 본 발명의 제 1, 제 2 실시예에 따른 액정표시장치의 하부기판 제작 공정단면도.
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도 3a 내지 도 3c는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 상부기판 제작 공정단면도.

도 4 내지 도 6은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정표시장치의 단면도.

도 7은 내지 도 8은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 투명 유기 절연막을 형성한 액정표시장치의 단면도.

도 9는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 COT 구조 액정표시장치의 단면도.

도 10은 본 발명의 제 4 실시예에 따른 TOC구조 액정표시장치의 단면도.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 간단한 설명>

630, 650 : 알카리 글라스 633 : 블랙매트릭스(BM)

640, 655 : 투명 유기 절연막 645 : 공통전극

653 : 컬러필터 패턴 660 : 게이트 전극

665 : 게이트 절연막 670a, 670b : 반도체층

675 : 소스 전극 680 : 드레인 전극

685 : 보호막 690 : 드레인 콘택홀

695 : 화소전극

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 더 상세하게는 소다라임 글라스를 이용하여 제작한 액정표시장치에 관한 것

이다.

일반적으로 액정표시장치는 전압인가에 따라 배열을 달리하는 액정분자의 특성을 이용한 디스플레이장치로서, 음극

선관에 비하여 낮은 전력으로 구동이 가능하며 소형화, 박형화에 더욱 유리한 장점을 지니므로 노트북 컴퓨터의 모니

터와 벽걸이형 텔레비젼 등 차세대 디스플레이장치로서 각광을 받고 있다.

액정표시장치는 크게 박막 트랜지스터가 형성된 하부기판과, 컬러필터가 형성된 상부기판으로 구성되며, 하부기판과

상부기판의 이격된 사이에 액정이 위치한다.

도 1은 종래의 일반적인 무알카리 글라스를 사용한 액정표시장치를 개략적으로 도시한 도면이다.

도시한 바와 같이, 일반적인 액정표시장치(11)는 투명한 절연 기판상에 컬러필터(7)와 상기 각 컬러필터(7)사이에 구

성된 블랙매트릭스(6)와 상기 컬러필터와 블랙매트릭스(6) 상부에 증착된 공통전극(18)이 형성된 상부기판(5)과, 화

소영역(P)과 화소영역(P) 상에 형성된 화소전극(36)과 스위칭소자(T)와 어레이배선이 형성된 하부기판(10)으로 구성

되며, 상기 상부기판(5)과 하부기판(10) 사이에는 액정(9)이 충진되어 있다.

상기 하부기판(10)은 어레이기판(array substrate)이라고도 하며, 스위칭 소자인 박막트랜지스터(T)가 매트릭스형태

(matrix type)로 위치하고, 이러한 다수의 박막트랜지스터(TFT)를 교차하여 지나가는 게이트배선(14)과 데이터배선

(22)이 형성된다.

이때, 상기 화소영역(P)은 상기 게이트배선(14)과 데이터배선(22)이 교차하여 정의되는 영역이며, 상기 화소영역(P)
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상에는 전술한 바와 같이, 투명한 화소전극(36)이 형성된다.

전술한 일반적인 액정표시장치의 상부기판과 하부기판을 이루는 투명한 절연기판은 일반적으로 무알카리 글라스가 

사용되고 있다.

글라스에 대하여 잠시 언급하면, 글라스는 무알카리 글라스와 소다라임 글라스(soda lime glass) 그리고 보로실리캐

이트 글라스(Borosilicate glass)로 나뉜다. 여기서 소다라임 글라스는 Na 2 O의 함량이 1wt%이상인 글라스를 말하

며, 무알카리 글라스는 Na 2 O의 함량이 0.1wt%이하 그리고 Na 2 O의 함량이 0.1w% 내지 1w%인 글 라스를 중성 

보로실리캐이트 글라스라 한다. 상기 소다라임 글라스를 알카리 글라스라고 한다.

박막 트랜지스터(Thin Film Transistor:TFT)를 포함하는 능동 매트릭스 능동방식 액정표시장치에는 무알카리 글라

스가 주로 사용된다. 소다라임 글라스는 알카리 이온을 많이 함유하고 있어, 상기 알카리 이온이 쉽게 용출되므로 소

다라임 글라스로 박막 트랜지스터어레이 기판을 제작하면 소다라임 글라스에서 확산되는 알카리 이온에 의해 박막 

트랜지스터가 형성될 때 상부 박막 트랜지스터의 채널을 오염시켜서 채널의 반도체적 성질을 도체적 성질을 가지도

록 바꿈으로써 게이트 전압 오프(off)시에도 채널에서 전류가 발생하여 결과적으로 누설전류(I off )가 증가하는 특성

을 갖게된다. 또한 액정 영역에까지 알칼리 이온에 의한 오염 발생시에는 잔상 문제를 유발하기도 한다. 그러나 무알

카리 글라스 기판은 알카리 이온의 용출이 거의 없기 때문에 박막 트랜지스터의 오염 및 잔상등의 불량을 발생시키지

않는다.

상기와 같은 이유로 능동 매트릭스 소자인 박막 트랜지스터 액정표시장치의 제작은 무알카리 글라스로 제작하고 있

다.

그러나, 액정표시장치가 일반 CRT(Cathode Ray Tube) 대비 박막, 경량의 좋은 장점을 지녔음에도 불구하고, 동일 

화면 사이즈의 상기 CRT대비 가격이 높음으로 인하여 소비자의 구매에 부정적인 영향을 끼치게 된다. 그러므로 제작

원가절감이 강력히 요구되어졌고, 이에 따라 액정표시장치 제조에 들어가는 부품 또는 재료 중 가격에 큰 비중을 차

지하는 글라스에 대해서도 원가 절감이 요구되어지면서 고가의 무알카리 글라스 대신 저가의 소다라임 글라스로 액

정표시장치를 제작하는 방안이 제시되고 있다. 참고로 무알카리 글라스는 소다라임 글라스에 비해 약 3배 정도 비싼 

가격에 판매되고 있다.

일부에서는 박막 트랜지스터가 형성된 어레이 기판은 종래대로 무알카리 글라스로 제작하여 알카리 이온에 의한 트

랜지스터의 오염 및 구동불량을 방지하고 상부기판인 컬러필터 기판을 알카리 글라스로 제작하고 이때 문제가 되는 

열팽창에 의한 불량을 최소화하기 위해 고온공정을 저온공정으로 대치하여 액정표시장치를 제작하기도 한다.

또한, 일부에서는 소다라임 글라스 상에 산화실리콘(SiO 2 )막을 증착함으로써 알카리 이온의 확산을 차단함으로써 

막박 트랜지스터에 대한 악영향을 줄이는 액정표시장치를 제작하는 것을 고려하고 있다. 이때 상기 산화 실리콘막의 

알카리 이온 차폐효과에 대해서는 마모루 미쯔하시와 요시오 고토의 'Effect of Silicon Oxide Coating on the Out-

Diffusion of Alkali from Soda-Lime-Silica Glass'에 잘 나타나 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 전술한 바와 같이 한쪽면 즉 컬러필터가 형성되는 상부기판만을 알카리 글라스를 사용하여 제작한 액정표시

장치는 열팽창에 의한 불량에 대한 부담감이 여전히 존재하고, 원가절감 요소도 남아있고, 소다라임 글라스에 산화실

리콘을 증착하여 이것으로 액정표시장치를 제작할 경우, 최대의 차폐효과를 가지기 위한 산화실리콘(SiO 2 ) 증착시

의 공정온도인 섭씨 450℃ 내지 500℃정도의 온도는 소다라임 글라스의 왜점(strain point, 510℃)과 비교할 때 안정

적이지 못한 공정 온도라고 할 수 있다. 왜냐하면 글라스의 왜점 근처까지 열을 가하게 되면 글라스의 변형이 일어나

기 때문이다. 반면, 공정 온도를 낮추어 산화실리콘막을 형성할 수도 있으나 알카리 이온의 차폐효과가 감소한다. 또

한, 동일 온도(250℃)에서 산화실리콘(SiO 2 )막보다 알카리 이온의 확산 차폐효과가 뛰어난 질화실리콘(SiNx)막과 

투명 유기 절연막(BCB)을 형성하여 알칼리 이온(Na+)의 차폐효과를 실험한 결과 상기 투명 유기 절연막과 질화실리

콘막의 알카리 이온(Na+)차폐효과는 대등한 수준임을 확인할 수 있었다. 따라서 기존의 방식인 산화실리콘(SiO 2 )

막 형성 방법에 비해 투명 유기 절연막을 사용하는 방법이 더 효과적이다.

따라서, 본 발명은 유기 절연막을 소다라임 글라스 표면 또는 박막트랜지스터 하부에 형성함으로써 알카리 이온의 확

산에 의한 박막트랜지스터 오염 및 구동불량을 방지하는 액정표시장치를 제공함으로써 제작 원가를 낮추어 가격 경

쟁력을 높이는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용
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상기한 목적을 달성하기 위해 본 발명의 제 1 특징에 의한 액정표시장치는 소다라임 글라스와 그 하면에 알카리 이온

차단막과 컬러필터와 공통전극을 가지 는 상부기판과; 소다라임 글라스와 그 상면에 투명 유기 절연막과 박막트랜지

스터 배열을 가지는 하부기판과; 이격되어진 상기 상부기판과 상기 하부기판 사이에 개재된 액정을 포함한다.

이때 알카리 이온 차단막은 실리콘산화막 또는 투명 유기 절연막이며, 상기 실리콘산화막은 섭씨 400도 이하의 저온

공정에 의해 형성된 것이 특징이다.

본 발명에 의한 제 2 특징에 의한 액정표시장치는 소다라임 글라스와 그 하면에 투명 유기 절연막과 공통전극을 가지

는 상부기판과; 소다라임 글라스와 그 상면에 투명 유기 절연막과 박막트랜지스터와 컬러필터를 하부기판과; 이격되

어진 상기 상부기판과 상기 하부기판 사이에 개재된 액정을 포함한다.

상기 제 1 및 2의 특징을 갖는 액정표시장치의 상기 소다라임 글라스는 Na 2 O의 함량이 1wt%이상이며, 상기 제 1, 

2 특징을 갖는 액정표시장치에 있어서, 상기 소다라임 글라스는 Na 2 O의 함량이 1wt%이상이며, 상기 투명 유기 절

연막은 아크릴레이트(Acrylate), 폴리이미드(Polyimide), 폴리올레핀(Polyolefin), 벤조사이클로부텐(Benzocyclobu

tene), 폴리 옥사졸(Poly oxaxol), 카르도 에폭시(cardo epoxy), 카르도 아크릴레이트(cardo acrylate)에서 적어도 

하나 이상을 포함하여 구성되거나 실란(silane)을 포함하는 무기물과 아크릴레이트(Acrylate), 폴리이미드(Polyimid

e), 폴리올레핀(Polyolefin), 벤조사이클로부텐(Benzocyclobutene), 폴리 옥사졸(Poly oxaxol), 카르도 에폭시(card

o epoxy), 카르도 아크릴레이트(cardo acrylate)에서 적어도 하나 이상 을 포함하는 하이브리드 코폴리머(hybrid co

-polymer)로 구성된다.

본 발명에 의한 액정표시장치의 제조방법은 소다라임 글라스 상에 알카리 이온 차단막이 형성되고 컬러필터 및 공통

전극이 형성된 상부기판을 구비하는 단계와; 소다라임 글라스 상에 투명 유기 절연막과 박막트랜지스터가 형성된 하

부기판을 구비하는 단계와; 상기 상부기판 또는 하부기판 상에 씰 재로 씰 패턴을 형성하는 단계와; 상기 상부기판의 

공통전극과 상기 하부기판의 박막트랜지스터가 마주하도록 하여 상기 두 기판을 합착하는 단계와; 상기 합착된 두 기

판 사이에 액정을 주입하는 단계를 포함한다.

이때 상기 상부기판의 알카리 이온 차단막은 소다라임 글라스 위에 형성되고, 이후 BM 및 컬러필터가 형성되거나, 상

기 상부기판의 소다라임 글라스에 BM 및 컬러필터가 형성되고, 이후 알카리 이온 차단막이 구성되는 것이 특징이다.

또한, 상기 하부기판은 소다라임 글라스에 투명 유기 절연막이 형성되고, 상기 투명 유기 절연막 상에 게이트 전극을 

포함하는 박막 트랜지스터 및 화소전극이 형성되는 것이 특징이다.

본 발명에 의한 또 다른 액정표시장치의 제조방법은 소다라임 글라스 상에 투명 유기 절연막 및 공통전극이 형성된 

상부기판을 구비하는 단계와; 소다라임 글라스 상에 투명 유기 절연막과 박막트랜지스터와 컬러필터가 형성된 하부

기판을 구비하는 단계와; 상기 상부기판 또는 하부기판 상에 씰 재로 씰 패턴을 형성하는 단계와; 상기 상부기판의 공

통전극과 상기 하부기판의 박막트랜지스터가 마주하도록 하여 상기 두 기판을 합착하는 단계와; 상기 합착된 두 기판

사이에 액정을 주입하 는 단계를 포함한다.

이때, 상기 하부기판은 소다라임 글라스에 투명 유기 절연막을 형성하는 단계와; 상기 투명 유기 절연막 위에 게이트 

전극 및 소스 드레인 전극을 갖는 박막 트랜지스터를 형성하는 단계와; 상기 박막 트랜지스터 위에 컬러필터를 형성

하는 단계를 더욱 포함한다.

또한, 상기 하부기판은 소다라임 글라스에 컬러필터를 형성하는 단계와;

상기 컬러필터 위에 투명 유기 절연막을 형성하는 단계와; 상기 투명 유기 절연막 위에 게이트 전극 및 소스 드레인 

전극을 갖는 박막 트랜지스터를 형성하는 단계

를 더욱 포함한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시예를 상세히 설명한다.

제 1 실시예

본 발명에 따른 제 1 실시예는 상부 및 하부 두 기판 모두 소다라임 글라스를 사용할 경우 상대적으로 알카리 이온에 

취약한 하부기판인 어레이기판 상부에 투명 유기 절연막을 사용하고, 상대적으로 알카리 이온의 영향이 적게 나타나

는 상판인 컬러필터 기판에는 별도의 절연막을 사용하지 않거나, 섭씨 400도 이하의 저온공정으로 실리콘산화막(SiO

2 )을 형성하여 액정표시장치를 제작하는 것이다.
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액정표시장치는 하부기판을 형성하는 박막트랜지스터 어레이 공정과 상부기판을 형성하는 공정, 그리고 상기 두 공

정에서 제작된 상하부 기판에 액정을 충진 해 붙이는 셀공정을 진행함으로서 제작되어진다.

우선, 본 발명의 제 1 실시예 및 제 2 실시예에 의한 박막트랜지스터 어레이 기판인 하부기판의 제조 방법에 대해 설

명한다.

도 2a 내지 2e는 소다라임 글라스 및 투명 유기 절연막을 사용하여 하부기판 제조 공정을 순서대로 도시한 공정도이

다.

도 2a에 도시한 바와 같이, 투명한 소다라임 글라스(50) 상에 투명 유기 절연막(55)을 형성한다. 상기 유기물은 바람

직하게는 아크릴레이트(Acrylate), 폴리이미드(Polyimide), 폴리올레핀(Polyolefin), 베조사이클로부텐(Benzocyclo

butene), 폴리 옥사졸(Poly oxaxol), 카르도 에폭시(cardo epoxy), 카르도 아크릴레이트(cardo acrylate)이며, 상기 

유기물을 2개이상 포함하는 유기물 또는 실란(silane)을 포함하는 무기물과, 전술한 유기물중 하나 또는 그 이상을 포

함하며 또 다른 유기물이 혼합된 하이브리드 코폴리머(hybrid co-polymer)가 적당하다.

다음으로 도 2b에 도시한 바와 같이 상기 투명 유기 절연막(55)이 형성된 소다라임 글라스(50) 기판 위에 제 1 금속

물질 예를들면 알루미늄(Al) 또는 알루미늄 합금(AlNd)을 증착하고 사진식각공정을 통해 패터닝하여 게이트 전극(60

)과 게이트 배선(미도시)을 형성하고 이후 절연물질을 전면 증착하여 게이트 절연막(65)을 형성한다.

다음으로 도 2c에 도시한 바와 같이 순수 비정질 실리콘(a-Si)을 증착하고 이온도핑하여 순수 비정질 실리콘층인 액

티브층(70a)과 불순물이 도핑된 비정질 실리콘층인 오믹 콘택층(70b)을 각각 형성하여 반도체층(70)을 구성한다.

다음으로 도 2d에 도시한 바와 같이 상기 반도체층(70) 위에 제 2 금속물질을 증착하고 패터닝하여, 데이터 배선(미

도시)과 반도체층(70) 상부에서 서로 일정간격 이격되는 소스 및 드레인 전극(75, 80)을 형성한다. 이후 소스 및 드레

인 전극(75, 80)을 마스크로 하여, 이격된 구간의 오믹 콘택층(70b)을 제거하고, 그 하부층인 액티브층(70a)을 노출

시켜 채널을 형성한다. 상기 게이트 전극(60), 반도체층(70), 소스 및 드레인 전극(75, 80)은 박막트랜지스터를 이룬

다.

다음으로 도 2e에 도시한 바와 같이 상기 소스 및 드레인 전극(75, 80) 위로 절연물질을 증착하고 패터닝하여, 드레인

전극(80)의 일부를 노출시키는 드레인 콘택홀(90)을 가지는 보호막(85)을 형성하고, 투명 도전성 물질 예를들면 인듐

-틴-옥사이드(ITO) 또는 인듐-징크-옥사이드(IZO)를 전면에 증착하고 패터닝하여 화소전극(95)을 형성한다.

전술한대로 진행하면 소다라임 글라스 및 이온 확산을 방지하는 투명 유기 절연막을 포함하는 어레이기판을 제조할 

수 있다.

다음으로 상부기판을 이루는 소다라임 글라스를 사용한 컬러필터 기판의 제조방법에 대해 설명한다.

도 3a 내지 3c는 소다라임 글라스 및 산화실리콘(SiO 2 )막을 사용하여 상부기판 제조 공정을 순서대로 도시한 공정

도이다.

도 3a에 도시한 바와 같이 투명한 소다라임 글라스 기판(100) 위에 금속물질 예를들면 크롬(Cr)/크롬옥사이드(CrOx)

또는 수지를 전면에 증착한 후 패터닝하여 블랙 매트릭스(Black Matrix : 이하 BM이라 칭함, 105)를 형성한다.

다음으로 도 3b에 도시한 바와 같이 BM(105)이 형성된 소다라임 글라스 기판(100) 위에 적 컬러 레지스트를 스핀 코

팅 방식으로 상부기판 전면에 코팅한 후 프록시미티(Proximity) 노광을 한다. 노광되어진 적 컬러 레지스트를 광중합

반응 후 현상시키면 적 컬러 패턴(110a)이 형성된다. 적, 녹, 청 레지스트는 네가티브 포토 레지스트의 성질을 갖고 

있으므로 노광되지 않은 부분이 제거된다. 적 컬러 패턴의 형성과 동일한 방식으로 녹, 청 컬러필터 패턴(110b, 미도

시)을 형성한다. 상기 적, 녹, 청 컬러필터 패턴(110a, 110b, 미도시) 형성 순서는 바뀔 수 있다. 상기 전술한 방법은 

안료분산법에 의해 컬러필터를 형성한 것이고, 최근에는 잉크젯트 방법, 열전사법, 레이져 전사법 그리고 필름전사법 

등 다양한 방법들이 개발되어 상기 컬러필터 형성에 이용되고 있다.

다음으로 도 3c에 도시한 바와 같이 컬러필터 패턴(110a, 110b)이 형성된 소다라임 글라스 기판(100)상에 알카리 이

온 확산을 막기위해 종래의 방법대로 실리콘산화막(SiO 2 )(115)을 형성한다. 상기 실리콘산화막(SiO 2 )(115)은 섭

씨 400도 이하의 저온에서 진행 가능한 CVD(Chemical Vapor Deposition), 졸겔(sol/gel)방법 또는 이배포래이션법

(evaporation)을 통하여 상기 기판 전면에 형성할 수 있다. 이후 상기 산화실리콘(SiO 2 )막(115)이 전면에 형성된 

기판에 투명한 도전성 물질 예를들면 인듐-틴-옥사이트(ITO) 또는 인듐-징크-옥사이드(IZO)를 전면에 증착시킴으

로써 공통전극(120)을 형성한다.
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전술한 방법에 의해 제작된 하부기판인 어레이기판과 상부기판인 컬러필터기판은 셀공정을 통하여 상기 두 기판 중 

어느 하나에 씰 패턴을 형성하고, 어레이기판의 박막 트랜지스터와 컬러필터 기판의 공통전극을 마주보게 하여 합착

한다. 이후 상기 합착된 두 기판 사이에 액정(미도시)을 충진하여 액정표시장치를 완성한다.

이와같이 완성된 액정표시장치를 도 4에 도시하였다.

도 4는 제 1 실시예의 전술한 공정방법에 의해 제작된 액정표시장치의 단면도로써 상부 및 하부 기판(100, 50) 모두 

소다라임 글라스을 사용하였고, 박막 트랜지스터(T)가 형성되는 하부기판(50)은 상기 소다라임 글라스에서 확산되는

알카리 이온을 차단하기 위하여 본 발명에 따른 투명 유기 절연막(55)을 상기 소다라임 글라스 상부에 형성한 후 상

기 투명 유기 절연막(55) 위로 박막 트랜지스터(T) 및 화소전극(95)을 형성하였다.

또한, 도시 바와 같이 컬러필터 기판인 소다라임 글라스를 사용한 상부기판(100)은 상기 기판(100) 하부에 BM(105) 

및 컬러패턴(110a, 110b)을 형성하고 상기 컬러패턴(110a, 110b) 하부에 실리콘산화막(SiO 2 )(115)을 형성하여 알

카리 이온의 확산을 차단하였다. 이는 박막 트랜지스터에 상대적으로 적게 영향을 주기 때문에 투명 유기 절연막을 

형성하지 않고 섭씨 400도 이하의 저온공정에 의한 실리콘산화막(SiO 2 )(115)을 형성하였다.

어레이 기판의 제조방법은 도 2a 내지 도 2e통해 전술하였음으로 생략한다.

도 5는 도 4의 제 1 변형예로서, 상부기판(100)에 있어 실리콘 산화막(SiO 2 )을 먼저 형성한 후 BM 및 컬러필터 패

턴을 형성한 액정표시장치 단면도이다.

상부기판(100) 하부에 형성된 실리콘산화막(SiO 2 )(105)의 위치는 변경될 수 있다. 전술한 도 4의 액정표시장치에

서는 상기 실리콘산화막(SiO 2 )은 소다라임 글라스 기판 하부에 BM 및 컬러필터 패턴이 형성된 후에 상기 컬러필터

패턴 하부에 형성되었으나, 적층 순서를 달리하여 소다라임 글라스 기판(100) 하부에 먼저 실리콘산화막(SiO 2 )(11

5)을 형성한 후 BM(105)과 컬러필터 패턴(110a, 110b)과 공통전극(120)을 순차적으로 형성하였다.

도 6은 도 4의 제 2 변형예로서, 상부기판에 있어서 산화실리콘(SiO 2 )막을 형성하지 않은 액정표시장치의 단면도이

다.

하부기판인 어레이기판의 상기 전술한 방법대로 동일하게 형성된다. 그러나 소다라임 글라스를 사용한 상부기판(100

)인 컬러필터 기판에 실리콘산화막(SiO 2 )을 형성하지 않았다. 하지만, 소다라임 글라스로부터의 알카리 이온의 확

산을 차단할 수 있는 컬러필터 레지스트를 사용하여 컬러필터 패턴(112a, 112b)을 상기 기판(100) 하부에 형성된 B

M(105)의 하부에 형성하였다. 알카리 이온의 확산차단 효과는 실리콘산화막(SiO 2 ) 또는 유기 절연막을 형성한 것 

보다 적지만, 상부기판(100)은 상대적으로 박막트랜지스터에 적게 영향을 주기 때문에 상기와 같 이 구성하였다.

제 2 실시예

도 7은 본 발명에 제 2 실시예에 의한 액정표시장치의 일부 단면도이다.

도시한 바와 같이 상부기판인 컬러필터 기판도 하부기판과 동일하게 소다라임 글라스 상에 투명 유기 절연막을 형성

하여 알카리 이온의 확산을 차단하였다.

하부기판은 제 1 실시예에서와 같이 동일하게 제작되므로 설명은 생략한다.

상부기판인 컬러필터 기판은 도 7에서 도시한 바와 같이 투명한 소다라임 글라스 기판(430) 하부 전면에 금속물질 예

를들면 크롬(Cr) 또는 수지 등이 증착되고 패터닝되어 BM(433)을 이루고 있다. 상기 BM(433)의 하부에 적, 녹, 청 

컬러필터 패턴(435a, 435b, 미도시)이 형성되어 있으며, 상기 컬러필터 패턴(435a, 435b, 미도시) 하부에 소다라임 

글라스(430)로부터 확산되는 알카리 이온의 차단을 위해 투명 유기 절연막(440)이 형성되어 있다. 상기 투명 유기 절

연막(440)을 이루는 투명 절연 물질은 바람직하게는 아크릴레이트(Acrylate), 폴리이미드(Polyimide), 폴리올레핀(P

olyolefin), 베조사이클로뷰틴(Benzocyclobutene), 폴리 옥사졸(Poly oxaxol), 카르도 에폭시(cardo epoxy), 카르도

아크릴레이트(cardo acrylate)이거나, 상기 유기물을 2개이상 포함하는 유기물 또는 실란(silane)을 포함하는 무기물

과 전술한 유기물중 하나 또는 그 이상 포함하며 또 다른 유기물이 혼합된 하이브리드 코폴리머(hybrid co-polymer)

가 적당하다. 또한, 상기 투명 유기 절연막(440) 하부에는 ITO나 IZO 등의 투명 도전성 물질로 증착된 공통전극(445)

이 위치하고 있다.

상기 상부기판과 하부기판의 내부에는 액정(447)이 충진되어 있으며 씰 패턴(미도시)이 형성되고 합착되어 있다.
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도 8은 도 7의 제 1 변형예로서, 소다라임 글라스 하부에 투명 유기 절연막을 형성한 액정표시장치의 일부 단면도이

다.

도시한 바와 같이, 상기 투명 유기 절연막(540)이 소다라임 글라스(530) 하부에 먼저 형성되어진 후 그 하부로 BM(5

33)과 컬러필터 패턴(535a, 535b, 미도시) 및 공통전극(545)이 순차적으로 형성되어 있다.

본 발명의 제 2 실시예에서는 일반적인 액정표시장치에 있어서, 상기 액정표시장치를 이루는 상부 및 하부 기판에 소

다라임 글라스를 사용하며 상기 소다라임 글라스에서 확산되는 알카리 이온을 차단하기 위해 투명 유기 절연막을 형

성하여 구성하였다.

제 3 실시예

본 발명에 따른 제 3 실시예에서는 한 기판상의 박막트랜지스터 위에 컬러필터가 형성되는 COT(Color filter on TF

T array) 구조를 갖는 액정표시장치를 소다라임 글라스와 투명 유기 절연막을 사용하여 구성하였다.

도 9는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 COT 구조의 액정표시장치의 일부 단면도이다.

도시한 바와 같이, 상부기판의 제작 공정에 있어서 투명한 소다라임 글라스(630) 하부에 투명 유기 절연물질인 아크

릴레이트(Acrylate), 폴리이미드(Polyimide), 폴리올레핀(Polyolefin), 벤조사이클로부텐(Benzocyclobutene), 폴리 

옥사졸(Poly oxaxol), 카르도 에폭시(cardo epoxy), 카르도 아크릴레이트(cardo acrylate)에서 선택되는 하나 이상

의 유기물 또는 실란(silane)을 포함하는 무기물과 전술한 유기물 중 하나 또는 그 이상을 포함하며 또 다른 유기물이 

혼합된 하이브리드 코폴리머(hybrid co-polymer)중의 하나가 전면에 형성되어 투명 유기 절연막(640)을 이루고 있

으며, 상기 투명 유기 절연막(640) 하부에 금속물질 또는 수지로써 이루어진 BM(633)과 ITO 또는 IZO로 증착되고 

패터닝되어 공통전극(645)이 형성되어 있다.

다음은 COT구조를 이루는 하부기판에 대해 설명한다. 도시한 바와 같이, 투명한 소다라임 글라스(650) 위에 제 1 및

제 2 실시예에서 전술한 투명 유기 물질로 이루어진 투명 유기 절연막(655)이 형성되어 있으며, 상기 투명 유기 절연

막(655)이 형성된 기판(650) 위에 금속과 같은 도전 물질로 이루어진 게이트 전극(660)이 형성되어 있고, 그 위에 실

리콘질화막(SiNx)이나 실리콘산화막(SiO 2 )으로 이루어진 게이트 절연막(665))이 게이트 전극(660)을 덮고 있다. 

게이트 전극(660) 상부의 게이트 절연막(665) 위에는 비정질 실리콘으로 이루어진 액티브층(670a)이 형성되어 있으

며, 그 위에 불순물이 도핑된 비정질 실리콘으로 이루어진 오믹 콘택층(670b)이 형성되어 있다. 오믹 콘택층(670b) 

상부에는 금속과 같은 도전 물질로 이루어진 소스 및 드레인 전극(675, 680)이 형성되어 있는데, 소스 및 드레인 전극

(675, 680)은 게이트 전극(660)과 함께 박막 트랜지스터를 이룬다. 이어, 소스 및 드레인 전극(675, 680) 위에는 실

리콘질화막(SiNx)이나 실리콘산화막(SiO 2 )으로 이루어지고, 박막 트랜지스터를 보호하기 위한 보호층(685)이 형

성되어 있다. 다음, 보호층(685) 상부의 화소 영역에는 컬러필터(688a, 688b, 미도시)가 형성되어 있는데, 컬러필터(

688a, 688b, 미도시)는 적, 녹, 청의 색이 순차적으로 배열되고 하나의 색이 하나의 화소 영역에 대응한다. 여기서, 컬

러필터(688a, 688b, 미도시)는 보호층(685)과 함께, 드레인 전극(680)을 드러내는 콘택홀(690)을 가진다. 다음, 컬러

필터(688) 상부에는 투명 도전 물질로 이루어진 화소 전극(695)이 형성되어 있고, 화소 전극(695)은 콘택홀(690)을 

통해 드레인 전극(680)과 연결되어 있다.

그리고, 두 기판 사이에는 액정이 주입되어 액정층(647)을 이루고 있다.

제 4 실시예

본 발명에 따른 제 4 실시예에서는 한 기판상의 컬러필터 위에 박막트랜지스터가 형성되는 TOC(TFT array on colo

r filter) 구조를 갖는 액정표시장치에 소다라임 글라스와 투명 유기 절연막을 사용하여 구성하였다.

도 10에 도시한 바와 같이, 투명한 소다라임 글라스 기판(750) 위에 경계를 이루는 적(R), 녹(G), 청(B)의 칼라 필터 

패턴(753a, 753b, 미도시)을 형성한다. 이어, 상기 칼라 필터 패턴(753a, 753b, 미도시) 상부에 투명 유기 절연물로 

평탄 화막(755)을 형성한다. 이때 상기 투명 유기 절연물(755)은 알카리 이온의 확산을 차단하는 물질로 제 1 내지 제

3 실시예의 전술한 투명 유기 절연막과 동일한 것이다.

다음, 평탄화막(755) 상부에는 금속과 같은 도전 물질로 게이트 전극(760)이 형성되어 있고, 게이트 절연막(765)이 

게이트 전극(760)을 덮고 있다. 게이트 전극(760) 상부의 게이트 절연막(765) 위에는 액티브층(770a)이 형성되어 있

으며, 그 위에 오믹 콘택층(770b)이 형성되어 있다. 오믹 콘택층(770b) 상부에는 소스 및 드레인 전극(775, 780)이 

형성되어 있는데, 소스 및 드레인 전극(775, 780)은 게이트 전극(760)과 함께 박막 트랜지스터를 이룬다. 이어, 소스 

및 드레인 전극(775, 780) 위에는 보호층(785)이 형성되어 있으며, 보호층(785)은 드레인 전극(780)을 드러내는 콘

택홀(790)을 가진다. 다음, 투명 도전 물질로 이루어진 화소 전극(795)이 보호층(785) 상부에 형성되어 있는데, 화소 
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전극(795)은 콘택홀(790)을 통해 드레인 전극(780)과 연결되어 있다.

한편, 하부기판의 상부에는 상기 하부기판과 일정 간격을 가지고 이격되어 있으며 투명한 소다라임 글라스 기판(730)

이 배치되어 있고, 상기 기판의 안쪽면에는 알카리 이온의 확산 방지를 위해 투명 유기 절연막(740)이 형성되어 있으

며 그 하부에 BM(733)과 ITO 또는 IZO 등의 투명 도전 물질로 공통전극(745)이 형성되어 있다.

그리고, 두 기판 사이에는 액정이 주입 액정층(747)을 이루고 있다.

본 발명은 상기한 실시예에 한정되지 아니하며, 본 발명의 정신을 벗어나지 않는 이상 다양한 변화와 변형이 가능하

다.

발명의 효과

본 발명의 실시예에 따라 소다라임 글라스상에 알카리 이온의 확산을 차단하기 위해 종래의 고온 공정을 진행하여 형

성한 산화실리콘(SiO 2 )막 대신 저온에서 투명 유기 절연막을 형성한 상부 및 하부기판을 이용하여 액정표시장치를 

제조하면 소다라임 글라스 자체의 변형을 갖는 왜점에 영향을 주지않는 안전한 공정진행과 우수한 알카리 이온의 확

산 차폐 효과를 가지게 된다.

그러므로, 무알카리 글라스 대비 단가가 3배정도 낮은 소다라임 글라스 사용으로 생산 원가를 줄임으로써 가격 경쟁

력을 갖는 액정표시장치를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
소다라임 글라스와 그 하면에 알카리 이온 차단막과 컬러필터와 공통전극을 가지는 상부기판과;

소다라임 글라스와 그 상면에 투명 유기 절연막과 박막트랜지스터 배열을 가지는 하부기판과;

이격되어진 상기 상부기판과 상기 하부기판 사이에 개재된 액정

을 포함하는 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 알카리 이온 차단막은 실리콘산화막 또는 투명 유기 절연막인 액정표시장치.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,

상기 실리콘산화막은 섭씨 400도 이하의 저온공정에 의해 형성된 것이 특징인 액정표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 알카리 이온 차단막은 소다라임 글라스 하면에 형성되거나, 또는 컬러필터와 공통전극 사이에 형성되는 것이 특

징인 액정표시장치.

청구항 5.
소다라임 글라스와 그 하면에 투명 유기 절연막과 공통전극을 가지는 상부기판과;

소다라임 글라스와 그 상면에 투명 유기 절연막과 박막트랜지스터와 컬러필터를 하부기판과;

이격되어진 상기 상부기판과 상기 하부기판 사이에 개재된 액정
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을 포함하는 액정표시장치.

청구항 6.
제 1 항 또는 제 5 항 중 어느 하나의 항에 있어서,

상기 소다라임 글라스는 Na 2 O의 함량이 1wt%이상인 액정표시장치.

청구항 7.
제 2 항 또는 제 5 항 중 어느 하나의 항에 있어서,

상기 투명 유기 절연막은 아크릴레이트(Acrylate), 폴리이미드(Polyimide), 폴리올레핀(Polyolefin), 벤조사이클로부

텐(Benzocyclobutene), 폴리 옥사졸(Poly oxaxol), 카르도 에폭시(cardo epoxy), 카르도 아크릴레이트(cardo acryl

ate)에서 적어도 하나 이상을 포함하는 액정표시장치.

청구항 8.
제 2 항 또는 제 5항 중 어느 하나의 항에 있어서,

상기 투명 유기 절연막은 실란(silane)을 포함하는 무기물과;

아크릴레이트(Acrylate), 폴리이미드(Polyimide), 폴리올레핀(Polyolefin), 벤조사이클로부텐(Benzocyclobutene), 

폴리 옥사졸(Poly oxaxol), 카르도 에폭시(cardo epoxy), 카르도 아크릴레이트(cardo acrylate)에서 적어도 하나 이

상을 포함하는 유기물이 결합된 하이브리드 코폴리머(hybrid co-polymer)인 액정표시장치.

청구항 9.
소다라임 글라스 상에 알카리 이온 차단막이 형성되고 컬러필터 및 공통전극이 형성된 상부기판을 구비하는 단계와;

소다라임 글라스 상에 투명 유기 절연막과 박막트랜지스터가 형성된 하부기판을 구비하는 단계와;

상기 상부기판의 공통전극과 상기 하부기판의 박막트랜지스터가 마주하도록 하여 상기 두 기판을 합착하는 단계와;

상기 합착된 두 기판 사이에 액정을 주입하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 상부기판의 알카리 이온 차단막은 소다라임 글라스 위에 형성되고, 이후 BM 및 컬러필터가 형성되는 액정표시

장치의 제조방법.

청구항 11.
제 9 항에 있어서,

상기 상부기판의 소다라임 글라스에 BM 및 컬러필터가 형성되고, 이후 알카리 이온 차단막이 형성되는 액정표시장

치의 제조방법.

청구항 12.
제 9 항에 있어서,

상기 하부기판은 소다라임 글라스에 투명 유기 절연막이 형성되고, 상기 투명 유기 절연막 상에 게이트 전극을 포함

하는 박막 트랜지스터 및 화소전극이 형성되는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 13.
소다라임 글라스 상에 투명 유기 절연막 및 공통전극이 형성된 상부기판을 구비하는 단계와;

소다라임 글라스 상에 투명 유기 절연막과 박막트랜지스터와 컬러필터가 형성된 하부기판을 구비하는 단계와;
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상기 상부기판의 공통전극과 상기 하부기판의 박막트랜지스터가 마주하도록 하여 상기 두 기판을 합착하는 단계와;

상기 합착된 두 기판 사이에 액정을 주입하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 14.
제 13 항에 있어서,

상기 하부기판은 소다라임 글라스에 투명 유기 절연막을 형성하는 단계와;

상기 투명 유기 절연막 위에 게이트 전극 및 소스 드레인 전극을 갖는 박막 트랜지스터를 형성하는 단계와;

상기 박막 트랜지스터 위에 컬러필터를 형성하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 제조방법.

청구항 15.
제 13 항에 있어서,

상기 하부기판은 소다라임 글라스에 컬러필터를 형성하는 단계와;

상기 컬러필터 위에 투명 유기 절연막을 형성하는 단계와;

상기 투명 유기 절연막 위에 게이트 전극 및 소스 드레인 전극을 갖는 박막 트랜지스터를 형성하는 단계

를 포함하는 액정표시장치의 제조방법.
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专利名称(译) 使用钠钙玻璃的液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020040041724A 公开(公告)日 2004-05-20

申请号 KR1020020069577 申请日 2002-11-11

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 KIM WOONGKWON
김웅권
PARK SEUNGRYUL
박승렬

发明人 김웅권
박승렬

IPC分类号 G02F1/1362 G02F1/1333

CPC分类号 G02F2001/136222 G02F1/133345

其他公开文献 KR100916602B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

至于本发明的液晶显示器，它涉及使用钠钙玻璃制造液晶显示器。在使
用钠钙玻璃制造液晶显示器的薄膜晶体管和滤色器上形成能够屏蔽碱离
子扩散以防止碱离子扩散污染薄膜晶体管的透明有机绝缘体制成钠钙玻
璃后，制成液晶显示器。钠钙玻璃，透明有机绝缘体，碱离子，液晶显
示器，降低液晶显示器具有价格竞争力的无碱玻璃比较单元成本3分配降
低了低钠钙玻璃的生产成本可以提供使用。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/aa99efcb-ad31-4eed-b55d-c0ceb04910be
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032226275/publication/KR20040041724A?q=KR20040041724A

