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요약

    
액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 게이트 드라이버로부터의 주사 신호에 따라 TFT에 의해 절환을 행하여 소스 
드라이버로부터의 소스 신호를 화소 전극에 공급하며, TFT의 기생 용량에 의한 드레인 전압의 변동 영향 및 액정층을 
사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 특성의 비대칭성에 기인하는 직류 전압의 불규칙성을 보정
하도록 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 기준 전압 생성 회로를 포함한다. 기준 전압 생성 회로는 소스 
드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트하는 기준 전압 생성 회로로 
구성된다. 따라서, 기준 전압 생성 회로에서의 소비전력을 절감하고, 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않고 휴대 기기 용
으로 사용할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 회로를 제공할 수 있다.
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대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 일 실시예로서, 소스 드라이버에 대한 기준 전압을 생성
하는 기준 전압 생성 회로를 나타낸 회로도,

도 2는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 전체 구성을 나타낸 개략도,

도 3은 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로에서의 공통 전극 신호 생성 회로의 구성을 나타낸 회로도,

도 4는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로에서의 소스 드라이버의 구성을 나타낸 회로도,

도 5는 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 다른 실시예를 나타내는 것으로서, OP 앰프를 사용하는 
전압 가산 회로와 OP 앰프를 사용하는 전압 감산 회로로 구성되는 상하 기준 전압 연동부를 나타낸 회로도,

도 6은 OP 앰프를 사용하는 제 1 반전 증폭 회로와 OP 앰프를 사용하는 제 2 반전 증폭 회로로 구성되는 상하 기준 전
압 연동부를 나타낸 회로도,

도 7은 낮은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로, 상하 기준 전압 사이의 레벨 차 설정 데이터와 DC레벨 조정 데이터를 가
산하는 디지탈 가산 회로, 및 높은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로로 구성되는 상하 기준 전압 연동부를 나타낸 회로도,

도 8은 종래의 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로에서의 공통 전극 신호 생성 회로의 구성을 나타낸 회로도,

도 9는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 전체 구성을 나타낸 개략도, 및

도 10은 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로에서 소스 드라이버에 대한 기준 전압을 생성하는 기준 전압 생성 
회로를 나타낸 회로도이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
본 발명은 액티브 매트릭스 구동 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로; 그것을 포함하는 반사형, 반투과형, 반사/투과 
양용형 또는 투과형 등의 액정 표시 장치; 및 그 액정 표시 장치를 포함하는 휴대 전화, 개인용 정보 단말기(PDA : Pe
rsonal Data Assistant), 노트북 퍼스널 컴퓨터, 포터블 텔레비전, 포터블 게임기 등의 휴대용 기기를 포함하는 전자 
기기에 관한 것이다. 더 구체적으로, 본 발명은 박막 트랜지스터의 기생 용량에 의한 드레인 전압의 변동 영향 보정 및 
액티브 매트릭스 기판과 대향 기판에 의해 발생되는 직류 전압의 불규칙성의 조정 등을 위해, 화소 전극과 공통 전극 사
이의 전위차를 조정하는 회로에 관한 것이다
    

통상, 박막 트랜지스터(TFT)를 포함하는 액티브 매트릭스 구동 액정 표시 장치(LCD)에서는, 패널 마다 공통 전극 신
호의 DC레벨 조정을 하고 있다.
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이 조정은, 일본국 특허 공보 제 1995-120146호(1995년 12월 20일 공고됨)에 개시된 바와 같이, TFT를 ON에서 
OFF로 절환할 때 TFT의 기생 용량의 영향에 의해 드레인 전압이 변동하기 때문에, 화소 전극과 공통 전극 사이에 전
위차를 적정치로 유지하는 보정을 행하게 된다.

즉, TFT의 기생 용량의 영향에 의한 드레인 전압의 변동량은 일정하지 않고 제조 시에 각 패널에서 발생하는 불규칙성
을 포함하기 때문에, 각 패널에 대해 DC 레벨(직류 전압)을 조정하고 있다.

구체적으로는, 공통 전극 신호의 DC 레벨, 즉 전압 레벨을 조정하는 회로로서 도 8에 나타낸 공통 전극 신호 생성 회로
(50)가 사용된다. 상기 도면에서는, C-MOS(상보 금속 산화물 반도체) 스위치(51)에 의해 정측 전원(V DD )과 그라
운드 전위(GND)가 제어 신호(VIN )에 따라 절환됨에 의해 공통 전극 신호(VCOM )가 생성된다.

더 구체적으로, 상기 공통 전극 신호 생성 회로(50)에서는, 2개의 트랜지스터(52,53)와 2개의 저항(54,55) 및 1개의 
가변 저항(56)으로 구성된 클램프 회로(57)에서 상기 정측 전원(V DD )에서 얻어진 출력과 상기 C-MOS스위치(51) 
및 커패시터(58)에서 얻어진 출력을 결합하여 공통 전극 신호(V COM )를 생성한다. 상기 클램프 회로(57)의 가변 저
항(56)의 값을 변화시킴에 의해 공통 전극 신호(V COM )의 DC레벨을 조정한다. 이 방식으로, 공통 전극 신호(V COM )
와 화소 전극(도시 안됨) 사이의 전위차로서의 DC레벨을, TFT의 기생 용량의 영향에 의한 드레인 전압의 변동량을 고
려하여 최적치로 조정한다.

한편, 도 9 및 도 10에 나타낸 바와 같이, TFT-LCD패널의 소스 신호선에 소스 신호 전압을 공급하는 소스 드라이버
(61)는 통상 6∼8비트의 R-DAC 타입이 사용되고 외부의 기준 전압 생성 회로(62)에서 공급되는 복수의 기준 전압(
V1∼V4)을 이용하여 디지털—아날로그 변환(D/A 변환)을 행하여 소스 신호 전압을 출력한다. 상기 복수의 전압(V1
∼V4)이 사용되는 이유는 액정의 유전율이 인가 전압에 따라 변화하기 때문이다.

또한, TFT(63)의 기생 용량이 드레인 전압에 미치는 영향은 액정 인 가 전압에 따라 다르다. 따라서, 백표시와 흑표시 
때에 DC레벨을 절환시킬 필요가 있으며, 이는 미국 특허 제 5402142호(등록일 : 1995년 3월 28일)에 개시되어 있다. 
따라서, 도 10에 나타낸 바와 같이, 예컨대 약 4V로 고정된높은 기준 전압(V HIGH )과 그라운드 전위(GND) 사이의 전
압차를 저항(R21,R22,R23,R24,R25)으로 분압함에 의해, 신호(Φ)에 따라 스위치(SW1,SW3,SW5,SW7)을 ON시켜
서 기준 전압(V1∼V4)을 소스 드라이버(61)에 공급한다. 한편, 높은 기준 전압(V HIGH )을 저항(Rl1,R12,R13,R14,
Rl5)으로 분압함에 의해, 신호(Φ)바에 따라 스위치(SW2,SW4,SW6,SW8)를 ON시켜서 상기 기준 전압(V1∼V4)과 
다른 기준 전압(V'1∼V'4)을 소스 드라이버(61)에 공급한다.

즉, 상기 기술에 따르면, 복수의 기준 전압(V1∼V4) 또는 기준 전압(V'1∼V'4)에 따라 D/A 변환하여, 액정의 특성에 
부응하는 비선형 변환을 실행함과 동시에 액정의 인가전압 투과율 특성과 인간의 시각 특성 사이의 차에 대한 보정인 
감마 보정도 행한다.

그러나, 상기 종래의 액정 표시 장치의 구동 회로에서는, 공통 전극 신호 생성 회로(50)로서 클램프 회로(57)를 사용
하여 공통 전극 신호(VCOM )의 조정을 하고 있기 때문에, 이 클램프 회로(57)의 저항(55) 및 가변 저항(56)이 항상 
정측 전원(VDD )에 인가되고, 그 결과, 클램프 회로(57)에서의 소비전력이 크고, 저소비 전력화가 요구되는 휴대 기기 
등의 전자 기기 용의 TFT-LCD로는 적합하지 않게 되는 문제가 있다.

또한, 종래의 공통 전극 신호 생성 회로(50)에서는, 공통 전극 신호(V COM )가 제어 신호(VIN )에 따라 +5V의 정측 
전원(VDD )과 0V의 그라운드 전위(GND) 사이에서 절환되는 동시에, 클램프 회로(57)의 저항(54,55), 가변 저항(5
6) 및 커패시터(58)에 의해, 예컨대 +4V와 —1V 전압 사이에서 교호하는 교류화 신호가 생성된다.

그러나, 상기 클램프 회로(57) 및 커패시터(58)가 개재된 경우에는, 안정적인 공통 전극 신호(V COM )를 얻는 것이 어
려운 문제점이 있다. 구체적으로, 예컨대 C-MOS 스위치(51)가 제어 신호(V IN )에 의해 정측 전원(VDD ) +5V로 절
환된 경우, 공통 전극 신호(VCOM )의 DC 레벨이 변화하여 +4V로 유지될 수 없다. 또한, C-MOS 스위치(51)가 다시 
D/A 변환된 교류화 신호로 절환된 경우, 상기 변화하는 DC레벨로부터 교류화 신호가 시작되고 공통 전극 신호(V COM )
는 점차로 +4V와 —1V 사이의 교류화 전압으로 복귀된다.
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상기한 바와 같이, 종래의 클램프 회로(57) 및 커패시터(58)를 포함하는 공통 전극 신호 생성 회로(50)에서는 주기적
으로 D/A 변환을 행하지 않으면 공통 전극이 안정적인 DC 레벨을 유지할 수 없기 때문에, 저주파 구동 및 휴지 구동에 
사용될 수 없게 된다.

    
화소 전극이 복수의 종류의 금속막 층들로 형성되는 경우에는, 박막 트랜지스터의 드레인 및 드레인에 전기적으로 접속
되는 화소 전극을 구성하며 다른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 위치한 복수의 종류의 금속막 들중 하나 사이에는 직
류 전압 성분의 불규칙성이 발생된다. 예컨대, 드레인 전극에 알루미늄(Al) 증착 등을 행하고, 또한 화소 전극을 복수
의 종류의 금속막 층들로 형성할 때는, 화소 전극을 구성하며 액정과 접촉하고 있는 알루미늄(Al) 또는 다른 금속막과 
드레인 전극 사이에는 복수의 종류의 금속이 존재하며, 따라서 상기 드레인 전극과 알루미늄(Al) 사이에 전위차가 발생
된다.
    

복수의 종류의 금속막 층들 사이에 생기는 전위차의 조정에 있어서는 상기한 종래의 조정 수단으로 효과적으로 대응 가
능하지만, 소비전력 등의 면에서 여전히 문제가 있다.

또한, 액정층의 DC 레벨의 다른 변동 원인으로는, 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이
의 특성의 비대칭성이 있다. 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 비대칭성에 기인하는 DC성분은 항상 액정층상
에 작용한다.

기판들 사이의 비대칭성은, 예컨대 배향막의 두께에서, 하이브리드 배향의 경우에서 배향막을 구성하는 재료, 및 액티
브 매트릭스 기판의 반사 전극이 알루미늄(Al)으로 형성되고 대향 기판의 투명 전극이 ITO로 형성되는 반사형 액정 표
시 장치에서 액정층과 대향하게 배치된 전극을 구성하는 재료가 다른 것 등을 들 수 있다. 이러한 요인 중에서도, 특히 
액정층과 대향하게 배치된 전극을 구성하는 재료의 비대칭성이 가장 큰 DC레벨의 변동을 발생시킨다.

또한, 전극 재료가 다른 것에 기인하는 이들 DC레벨의 변동은 계산에 의해 산출할 수 없기 때문에, 공통 전극의 전위의 
조정에 시간이 많이 걸리고, 그 조정중에도 액정층에는 상기 DC 성분이 계속 작용한다. 따라서, 액정 표시 장치의 신뢰
성의 저하 및 계속되는 잔상 등의 다른 바람직스럽지 않은 문제가 생긴다.

상기 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 비대칭성에 기인하는 DC성분의 조정시에도, 
상기한 종래의 조정 회로에 의해 가능하지만, 소비전력이 증가하는 문제가 여전히 발생된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 회로에서의 소비전력을 절감하고 주기적으로 
D/A 변환을 실행할 필요 없이 동작하는 전자기기에 채용할 수 있는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로, 상기 구동 
회로를 포함하는 액정 표시 장치 및 그 액정 표시 장치를 포함하는 전자 기기를 제공하는 것이다.

상기 목적을 달성하도록, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 : 게이트 드라이버에서의 주사 신호에 
따라 박막 트랜지스터에서 절환을 행하여 소스 드라이버에서의 소스 신호를 화소 전극에 공급하며 화소 전극과 공통 전
극 사이의 전위차를 조정하는 기준 전압 생성 회로를 포함하며, 상기 기준 전압 생성 회로는 소스 드라이버에 의해 공급
되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트한다.

상기 구성에 따르면, 상기 기준 전압 생성 회로는 박막 트랜지스터의 기생 용량에 의한 드레인 전압의 변동 영향의 보정, 
다층 화소 전극을 구성하며 다른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 위치한 금속막 및 드레인 사이에 발생하는 직류 전압 
성분의 불규칙성의 보정, 및 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판의 특성의 비대칭성에 기인
하는 직류 전압의 불규칙성을 보정하기 위해 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정한다.

상기 기준 전압 생성 회로는 소스 드라이버에 의해 공급되는 소스 신호의 전압 레벨을 조정하며 소스 신호의 전압 레벨
을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트한다. 즉, 상기 기준 전압 생성 회로는 각 계조 전압의 평균 전압의 전위차를 
유지하면서 전체의 DC레벨을 시프트할 수 있다.
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그 결과, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 공통 전극의 전위를 고정된 값으로 유지할 수 있고 종
래 필요하던 전압 조정을 위한 저항을 가진 클램프 회로가 불필요하게 되며, 클램프 회로의 존재에 따른 소비전력의 증
가를 회피할 수 있다. 또한, 클램프 회로 및 커패시터가 불필요하게 되기 때문에, 저주파 구동 및 휴지 구동에 대해서도 
사용할 수 있다.

따라서, 드레인 전압의 변동의 보정, 다층 화소 전극에 의한 직류 전압 성분의 불규칙성의 보정 및 액정층을 사이에 두
고 있는 기판의 특성의 비대칭성에 기인하는 직류 전압의 불규칙성을 보정하기 위해 화소 전극과 공통 전극 사이의 전
위차를 조정하는 기준 전압 생성 회로에서의 소비전력을 절감하고 주기적으로 D/A 변환을 행할 필요 없이 동작하는 휴
대 기기 등의 전자기기에 채용될 수 있는, 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로를 제공할 수 있다.

본 발명의 다른 목적, 특징 및 장점은 첨부 도면들을 참조하여 기술되는 이하의 상세한 설명에 의해 명백하게 될 것이다.

    발명의 구성 및 작용

〔실시예 1〕

본 발명의 실시예에 대해 도 1 내지 도 4를 참조하여 설명하면 다음과 같다. 또한, 본 실시예는 액티브 매트릭스형 액정 
표시 장치에 대해 설명된다. 본 발명은 반사형, 반투과형, 반사/투과형 또는 투과형 등의 액정 표시 장치에 적용가능하
고, 또한 휴대 전화, 개인용 정보 단말기 및 노트북 퍼스널 컴퓨터, 포터블 텔레비젼 또는 포터블 게임기 등의 휴대 기기 
및 휴대 기기를 포함하는 전자 기기에 적절하게 사용될 수 있다.

본 실시예의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치(이하, LCD라 함)는,도 2에 나타낸 바와 같이, 1화소 선택 기간에 주사 
신호를 입력하는 주사 신호용 드라이버로서의 게이트 드라이버(2), 액정 패널(1)에 대해 데이터 신호를 입력하는 데이
터 신호용 드라이버로서의 소스 드라이버(3), 및 이들 게이트 드라이버(2)와 소스 드라이버(3)의 타이밍을 제어하는 
컨트롤 회로(4)를 포함한다.

상기 액정 패널(1)은 : 유리 기판 상에 설치되는 격자상으로 배열된 데이터 신호를 공급하는 소스 버스 라인(S(1),S(
2),…S(N)) 및 주사 신호를 공급하는 게이트 버스 라인(G(1),G(2),…G(M)); 각각 다른 격자점에 제공된 스위칭 소
자인 박막 트랜지스터(이하, TFT라 함)(6); TFT(6)를 통해 상기 소스 버스 라인(S(1),S(2),…S(N))에 접속되는 
화소 전극(7); 및 화소 전극(7)에 대향하도록 제공된 공통 전극(8)을 포함한다.

상기 액정 표시 장치에서는, 컨트롤 회로(4)로부터 소스 드라이버(3)로 영상 데이터가 보내지고, 소스 드라이버(3)는 
이 영상 데이터 신호를 디지털에서 아날로그로 변환하여 액정패널(1)의 구동 전압으로서 출력하게 되어 있다. 상기 영
상 데이터 신호의 D-A 변환에 있어서, 상기 소스 드라이버(3)에 접속된 기준 전압 발생 회로(조정 수단, 전압 레벨 가
변 수단 및 기준 전압 발생 수단)(20)는 D-A변환 기준이 되는 전압을 생성한다.

한편, 컨트롤 회로(4)는 상기한 바와 같이 소스 드라이버(3)에 영상 데이터를 보냄과 동시에, 게이트 드라이버(2)에 
주사 신호를 공급한다. 따라서, 게이트 드라이버(2)는 게이트 버스 라인(G(1),G(2),…)을 주사하고, 액정 패널(1)의 
각 TFT(6)를 ON-OFF 제어함에 의해 소스 드라이버(3)가 연관된 소스 버스 라인(S(1),S(2),…) 및 TFT(6)를 통
해 화소 전극(7)으로 영상 신호를 공급한다.

공통 전극(8)은 하나의 연속적인 시트로 이루어져 액정 패널(1)의 거의 전체를 덮고 있는 동시에, 이 공통 전극(8)에
는 공통 전극 신호 발생 수단으로서 공통 전극 신호 발생 회로(10)로부터 공통 전극 신호가 공급된다. 즉, 화소 전극(
7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차에 의해 상기 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이에 삽입된 도시되지 않은 액정이 변
화하여 그 화소의 표시가 행해진다.

상기 액정 패널(1)에서는, 예컨대, TFT(6)의 기생 용량에 의해, TFT(6)가 ON상태로부터 OFF상태로 변화할 때에 
드레인 전압의 변동이 발생된다. 이 변동은, 각 액정 패널(1)에서의 제조 시에 발생되는 불규칙성에 따라 다르기 때문
에, 액정 패널(1)마다 조정을 할 필요가 있다.
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상기 액정층에 작용하는 DC레벨의 변동 원인으로는 상기 TFT(6)의 기생 용량 이외에, 액정층을 사이에 두고 있는 액
티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 특성의 비대칭성이 있다. 이 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 비대칭
성에 기인하는 DC성분이 항상 액정층에 작용한다.

기판들 사이의 특성의 비대칭성은, 예컨대 배향막의 막 두께, 하이브리드 배향의 경우와 같이 배향막을 구성하는 재료, 
및 액티브 매트릭스 기판의 반사 전극이 알루미늄(Al)으로 제조되고 대향 기판의 투명 전극이 ITO로 제조되는 반사형 
액정 표시 장치의 경우와 같이 액정층을 사이에 두고 대향하는 전극을 구성하는 재료 등에서 발견될 수 있다. 이러한 요
인 중에서도, 액정층을 사이에 두고 대향하는 전극을 구성하는 재료의 비대칭성이 가장 큰 DC레벨의 변동을 발생시킨
다.

따라서, 종래의 경우에, 이 조정은 통상 상기 공통 전극 신호 발생 회로(10)에 의해 공급되는 공통 전극 신호의 DC레벨
을 변화시키는 형태로 행해지고 있었다.

그러나, 종래의 공통 전극 신호 발생 회로에서는, 저항을 가진 클램프 회로에 항상 전압을 인가하기 때문에, 클램프 회
로에서의 소비전력이 크고, 저소비 전력화가 요구되는 휴대 기기 등의 전자 기기에 사용되는 액정 표시 장치로는 적합
하지 않게 되는 문제점을 갖고 있다.

본 실시예에서는, 액정 표시 장치의 소비전력을 작게 하도록, 먼저 도 3에 나타낸 바와 같이, 공통 전극 신호 발생 회로
(10)를 C-MOS(상보 금속 산화물 반도체) 스위치(11)만으로 구성하여 종래의 경우에 포함되는 클램프 회로를 제거
한 구성으로 하고 있다.

즉, 상기 공통 전극 신호 발생 회로(10)는 그라운드 전위(GND)와 정측 전원(V DD ) 사이를 C-M0S 스위치(절환 수단)
(11)에 의해 절환하는 매우 단순한 구성으로 되어 있다. 따라서, 상기 공통 전극 신호 발생 회로(10)에서는 제어 신호
(VIN )를 2개의 소정 전압 사이에서 절환하여 공통 전극 신호(V COM )로서 0V의 그라운드 전위(GND) 또는, 예컨대 
+5V의 정전압으로 된 D/A 변환된 교류화 신호를 공급할 수 있다.

이 결과, 본 실시예에서는 공통 전극 신호 발생 회로(10)에 의해 공통 전극(8)의 DC레벨을 보정함으로써 화소 전극(
7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 조정하는 종래의 개념과 완전히 다르게 구성되어 있다.

또한, 상기 공통 전극 신호 발생 회로(10)는 종래의 클램프 회로 또는 커패시터를 포함하지 않고; 제어 신호(V IN )에 
의해 공급 전압을, 예컨대 정측 전원(VDD ) +5V로 유지하는 경우, 공통 전극 신호(V COM )를 +5V로 유지할 수 있다. 
따라서, 상기 공통 전극 신호 발생 회로(10)는 저주파 구동 및 휴지 구동에 대해서도 사용될 수 있다.

한편, 상기한 바와 같이, 공통 전극 신호 발생 회로에 의해 DC레벨이 조정되지 않는 경우에는, 다른 조정 방법이 필요
하게 된다.

따라서, 본 실시예에서는, 그 조정 방법으로서 소스 드라이버(3)에 기준 전압을 공급하는 조정 수단으로서의 기준 전압 
발생 회로(20)에 의해 TFT(6)가 ON상태로부터 OFF상태로 변화할 때에 발생되는 드레인 전압의 변동에 의해 야기되
는 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 조정하게 된다.

상기 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 조정하는 기준 전압 발생 회로(20)의 구성을 이하에 설명한다.

본 실시예의 기준전압 발생회로(20)는, 도 1에 나타낸 바와 같이, 분압부(분압 수단)(20a)를 포함하고, 상기 분압부(
20a)에서는 높은 기준 전압(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전압 차를 분할하는 저항(Rl1∼R15,R21∼R
25)이 제공된다.

즉, 상기 분압부(20a)는 높은 기준 전압(V HIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전압 차로부터 4개의 DC전압의 
2 세트를 생성하도록 분압을 실행하기 위해, 5개의 저항을 직렬로 접속한 각 그룹으로 된, 2개의 그룹의 저항을 포함한
다.
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구체적으로, 제 1 그룹에서는 5개의 저항(Rl1∼R15)이 그 순서로 직렬로 접속되고, 저항(Rl1)은 높은 기준 전압(V H
IGH )에 접속되고, 저항(R15)은 낮은 기준 전압(V LOW )에 접속되어 있다. 또한, 상기 저항(Rl1∼R15)은 각각 적당
한 저항치로 설정되어 있다. 이 구성에 의해 제 1 그룹에서는 높은 기준 전압(V HIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이
의 전위차로부터, 낮은 기준 전압(VLOW )에서 각 저항 접속점 까지 합성된 저항치에 따라 분압에 의해 생성된 DC전압
을 각 저항 접속점을 통해 출력한다. 또한, 각 저항으로의 접속점은 신호(Φ) 바에 의해 상호접속 방식으로 제어되는 스
위치(SW2,SW4,SW6,SW8)를 통해 증폭기(Amp21∼Amp24)에 접속되어 있다.

유사하게, 5개의 저항(R21∼R25)이 순서대로 직렬로 접속되어 있는 제 2 그룹에서는, 높은 기준 전압(V HIGH )과 낮
은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전위 차로부터, 낮은 기준 전압(V LOW )으로부터 각 저항 접속점까지의 합성된 저항치에 
따른 분압에 의해 생성된 DC전압을, 각 저항 접속점을 통해 각각 출력한다. 또한, 각 저항 접속점은 신호(Φ)에 의해 
상호접속 방식으로 제어되는 스위치(SW1,SW3,SW5,SW7)를 통해 증폭기(Amp21∼Amp24)에 접속된다.

    
상기 신호(Φ) 및 신호(Φ) 바는 동일 타이밍에서 변화하며 극성만이 반대인 신호이다. 따라서, 스위치(SW1,SW2) 중 
하나는 증폭기(Amp21)에 DC 전압을 공급하도록 항상 도통하며, 스위치(SW3,SW4) 중 하나는 증폭기(Amp22)에 D
C 전압을 공급하며, 스위치(SW5,SW6) 중 하나는 증폭기(Amp23)에 DC 전압을 공급하며, 스위치(SW7,SW8) 중 하
나는 증폭기(Amp24)에 DC 전압을 공급한다. 그 결과, 상기 제 1 및 제 2 그룹에 의해 생성되어 신호(Φ) 및 신호(Φ) 
바에 의해 선택된 전압 세트들 중 하나에 속하는 4개의 DC 전압이 증폭기(Amp21-Amp24)에 인가된다.
    

그 결과, 예컨대, 신호(Φ)를 통해 상호접속 방식으로 제어되는 스위치(SW1,SW3,SW5,SW7)가 ON 되었을 때는, 높
은 기준 전압(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전위차가 저항(R21∼R25)에 의해 분압되어 소스 드라이버
용 기준 전압으로서 기준 전압(V1∼V4)을 소스 드라이버에 공급한다. 한편, 예컨대, 신호(Φ) 바를 통해 상호접속 방
식으로 제어되는 스위치(SW2,SW4,SW6,SW8)가 ON 되었을 때는, 높은 기준 전압(V HIGH )과 낮은 기준 전압(VLO
W ) 사이의 전위차를 저항(R11∼R15)에 의해 분압하여 소스 드라이버용 기준 전압으로서 기준 전압(V'1∼V'4)(도시 
안됨)을 소스 드라이버에 공급한다.

즉, TFT(6)의 기생 용량이 드레인 전압에 미치는 영향은 액정에 인가되는 전압에 따라 변화하며, 백표시 및 흑표시에 
대해 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 변경시킬 필요가 있다. 따라서, 본 실시예에서는, 높은 기준 전압
(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전위차를 저항(R21∼R25)으로 나눈 분압과 저항(Rl1∼R15)으로 나눈 
분압의 2세트로 용이하게 분할 할 수 있다. 따라서, 상기 2세트의 기준 전압(V1∼V4) 및 기준 전압(V'1∼V'4) 중 하
나를, 백표시 또는 흑표시에 대해 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 용이하게 절환하도록, 소스 드라이버
(3)에 선택적으로 출력할 수 있다.

상기 높은 기준 전압(VHIGH )은 D/A 컨버터(DAC1) 및 증폭기(Amp11)(상하 기준 전압 연동 수단)로 구성되는 회로
에 의해 생성된다. 상기 낮은 기준 전압(VLOW )은 D/A 컨버터(DAC2) 및 증폭기(Amp12)(상하 기준 전압 연동 수단)
로 구성되는 회로에 의해 생성된다.

본 실시예에서, 상기 D/A 컨버터(DAC1,DAC2)에는 공통 DC레벨 조정용 데이터가 하위 6비트로 입력된다. 즉, 증폭기
(Amp11)에서의 출력을 높은 기준 전압(V HIGH )으로 하기 위해, 상위 2비트가 1 또는 하이 레벨로 고정되고, 증폭기
(Amp12)에서의 출력을 낮은 기준 전압(V LOW )으로 하기 위해, 상위 2비트가 로우 레벨로 고정되어 있다

이 결과, 상기 D/A 컨버터(DAC1,DAC2)는 본 실시예에서 각각 8비트로 구성된 것이므로, 높은 기준 전압(V HIGH )과 
낮은 기준 전압(VLOW ) 사이에 항상 192(=2

7+26 )의 전압 차가 유지되며, 외부 데이터에 의해 63(=2 6-1)의 조정
이 가능하게 된다. 즉, D/A 컨버터(DAC1)에는 63 세트의 데이터가 입력 가능하다. 상기 D/A 컨버터(DAC1)로의 입
력 데이터에 대해, D/A 컨버터(DAC2)에는 192의 다른 값이 입력될 수 있다.
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따라서, 이 구성에 따르면, 소스 드라이버(3)로 공급되는 4개의 분압, 즉 기준 전압(V1∼V4) 또는 기준 전압(V'1∼V'
4)은, 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차의 관계를 항상 일정하게 유지하면서 시프트될 수 있고, 액정의 특
성에 부합되는 선형 및 비선형 D/A 변환 및 감마 보정을 위해 필요한 복수의 분압 세트들, 즉 기준 전압(V1∼V4), 기
준 전압(V'1∼V'4), 기준 전압(V〃1∼V〃4)을 생성하여 소스 드라이버(3)에 공급할 수 있다. 또한, 본 실시예에서는, 
높은 기준 전압(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전위차를 2세트의 분압으로 분할한다. 또한, 본 장치는 상
기 전위차를 3개 이상의 분압들로 분할하도록 채용될 수 있다.

상기 기준 전압 작성 회로(20)에 의해 생성된 기준 전압(V1∼V4)은, 도 4에 나타낸 저항으로 구성되는 D/A 컨버터인 
R-DAC를 포함하는 소스 드라이버(3)로 입력된다. 상기 R-DAC는 래더 저항부(31), 계조 전압 선택 회로(33), 및 
증폭기(AMP)로 이루어져 있다.

구체적으로, 상기 기준 전압(V1∼V4)은 소스 드라이버(3)의 래더 저항부(31)에 입력되고, 상기 컨트롤 회로(4)에서
의 영상 신호는 샘플링, 시프트 레지스터 및 데이터 디코더 회로(32)에 입력된다. 상기 영상 데이터에 따라, 계조 전압 
선택 회로(33)는 출력 단자(OUT1∼OUT240)를 통해 액정 패널(1)로 입력되는 소스 신호 전압을 생성한다.

상기 래더 저항부(31)에서는, 기준 전압(V1,V4) 사이의 전위를 분할하도록 저항을 이용하여 64 계조의 분압으로 분
할하고 있다. 따라서, 기준 전압(Vl,V4)이 있으면 기준 전압(V2,V3)은 불필요한 것처럼 생각되지만, 액정의 유전율이 
인가 전압에 따라 변화하기 때문에 4개의 기준 전압(V1∼V4)을 사용하고 있다.

따라서, 도 4 및 도 1은 간략화를 위해 4개의 기준 전압(V1∼V4)을 생성하는 구성으로 되어 있는데, 이것 뿐만 아니라, 
5개 이상의 기준 전압(V1∼Vn)(n은 5이상의 정수)을 생성할 수 있다. 이 경우, 액정의 특성에 맞는 방식으로 액정 패
널(1)이 동작하게 된다.

이상과 같이, 본 실시예의 액정 표시 장치의 구동 회로에서, 공통 전극 신호 생성 회로(10)는 공통 전극 신호(V COM )
를 C-MOS스위치(11)에 의해 그라운드 전위(GND)와 정측 전원(V DD ) 사이에서 절환하는 매우 단순한 구성으로 되
어 있다.

상기 공통 전극 신호 생성 회로(10)의 간단한 구성에 의해, 클램프 회로를 사용하여 DC레벨의 시프트를 행하고 공통 
전극 신호(VCOM )의 낮은 전압의 전위를 그라운드 전위(GND) 레벨보다 낮게 하는 종래 구성에 비해 전력 소비를 절
감할 수 있다.

종래의 클램프 회로는 영상 신호의 수평 주파수 부근의 주파수에서의 교류 전압 공급이 동작의 전제 조건이 되어 있고, 
공통 전극 신호(VCOM )를 장시간 동안 하나의 극성으로 고정할 수 없으며, 휴지 구동 및 저주파 구동에 대응할 수 없
다. 본 실시예의 구성에서는, 공통 전극 신호(V COM )가 하나의 극성으로 고정되어도 안정적인 동작을 할 수 있다. 더 
구체적으로, 공통 전극 신호 생성 회로(1O)를 그라운드 전위(GND)와 정측 전원(V DD ) 사이의 절환만을 위해 구성함
에 따라, 휴지 구동시의 공통 전극 신호(VCOM )를 일정 레벨로 유지하는 것이 용이하게 된다. 또한, 휴지 구동과 통상 
구동 사이의 절환 시에 예기하지 않은 전압 레벨 변화가 발생되지 않기 때문에, 절환 시에 액정 패널(1)이 플리커를 발
생하지 않는다. 이로써 높은 표시 품질이 유지된다.

소스 신호의 전압 레벨을 변경하는 조정 수단은 소스 드라이버(3)의 R-DAC에 기준 전압 생성 회로(20)에 의해 공급
되는 높은 기준 전압(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW )이 고정되는 것이 아니고 연동 방식으로 가변으로 되도록 구
성될 수 있다.

기준 전압 생성 회로(20)에 추가되는 DC레벨 조정용 D/A 컨버터(DAC1,DAC2)와 증폭기(Amp11,Amp12)는 다음 
단계의 회로의 고임피던스 때문에 저소비전력으로 동작될 수 있다. 따라서, 전체의 소비전력은 대폭적으로 감소된다.

종래의 기준 전압 생성 회로에서, 높은 기준 전압(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW )은 각각, 예컨대 약 4V 및 그라운
드 전위(GND)로 고정된다. 이와 대조적으로, 본 실시예에서는, 높은 기준 전압(V HIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 
사이의 전위차를 연동시켜 동작할 수 있게 되며, 따라서 소스 드라이버(3)에 의해 생성된 소스 신호의 전압 레벨을 동
일한 량으로 시프트할 수 있다.
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또한, 본 실시예의 액정 표시 장치의 구동 회로는 통상의 동작에 있어서 저소비전력화를 실현할 수 있다. 또한, 상기 구
동 회로는 통상의 교류 구동 조건과는 다른 휴지 구동 및 저주파 구동과 같은 여러 가지 다른 동작 모드로 동작할 수 있
기 때문에, 이들 모드들도 저소비전력화에 공헌할 수 있다.

또한, 본 발명은 상기 실시예로 한정되는 것은 아니고 본 발명의 범위 내에서 여러 가지 방식으로 변경이 가능하다. 예
컨대, 상기 실시예에서, 공통 전극 신호 생성 회로(10)는 공통 전극(8) 측에 형성되어 있는데, 이와 다르게, 상기한 바
와 같이 대단히 간단한 구성으로 하여, 예컨대 소스 드라이버(3)내에 상기 회로를 용이하게 내장할 수 있다.

이와 같이 공통 전극 신호 생성 회로(10)는, 용이하게 소스 드라이버에 내장될 수 있고, 또한 공통 전극 신호(V COM )
를 부의 전압이 되지 않도록 할 수 있기 때문에, 회로의 집적화에 의한 비용 절감 및 실장 면적의 감소도 가능하게 되고, 
따라서 상기 공통 전극 생성 회로(10)는 휴대용 및 다른 전자 기기에 대해 최적의 구성으로 된다.

    
이러한 방식으로, 본 실시예의 액정 표시 장치의 구동 회로에서는, 게이트 드라이버(2)에서의 주사 신호에 따른 TFT
(6)에 의한 절환을 행하여 소스 드라이버(3)에서의 소스 신호 전압을 각 화소 전극(7)에 출력한다. 상기 구동 회로는 
TFT(6)의 기생 용량에 의한 드레인 전압의 변동 영향을 보정하도록 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 
조정하는 조정 수단을 포함한다. 이 조정 수단은 드레인 및 다층 화소 전극을 구성하며 다른 금속막 보다 액정층에 더 
가까운 측의 금속막 사이의 직류 전압 성분의 불규칙성을 보정하기 위해 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차
를 조정할 수 있다. 또한, 상기 조정 수단은 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향기판 사이의 특성
의 비대칭성에 기인하는 직류 전압의 불규칙성을 보정하기 위해 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 조정하
는 것이 가능하다.
    

    
종래에는, 상기 조정 수단이 공통 전극(8)에 전압을 공급하는 공통 전극 신호 생성 회로(10)에 마련되어 있었다. 즉, 
종래에는, TFT(6)의 기생 용량에 의한 드레인 전압의 변동 영향의 보정, 드레인 및 다른 금속막 보다 액정층에 더 가
까운 금속막 사이에 발생되는 직류 전압 성분의 불규칙성의 보정, 및 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판
과 대향 기판 사이의 특성의 비대칭성에 기인하는 직류 전압의 불규칙성을 보정하는 등의 목적으로, 화소 전극(7)과 공
통 전극(8) 사이의 전위차를 조정하도록, 공통 전극(8)의 전위를 조정하였다.
    

또한, 종래의 조정 수단에서는, 공통 전극(8)의 전위를 조정하기 위한 클램프 회로에 내장된 저항에 항상 전압을 인가
하였기 때문에, 클램프 회로에서의 소비전력이 크고, 저소비전력화가 요구되는 휴대 기기 등의 전자 기기 용도의 액정 
표시 장치의 구동 회로로는 적합하지 않게 된다.

또한, 주기적인 D/A 변환을 행하지 않으면 공통 전극(8)의 안정적인 전압 레벨을 얻을 수 없기 때문에, 저주파 구동 또
는 휴지 구동에 사용될 수 없는 문제점이 있다.

저주파 구동이란 저주파를 가진 교류의 구동 방법을 말한다. 또한, 휴지 구동이란 교류 반전을 소정 기간 일시적으로 정
지시키는 교류 구동 방법을 말한다. 즉, 저주파 구동과 휴지 구동의 다른 점은, 저주파 구동은 교류 반전 주파수가 일정
하지만, 휴지 구동은 교류 반전 주파수가 주기적으로 다르게 되는 점이다.

따라서, 본 실시예에서는, 조정 수단이 소스 드라이버(3)에 의해 공급되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극(7)
에 대해 동일하게 시프트하는 전압 레벨 가변 수단으로서 기준 전압 생성 회로(20)로 구성되어 있다.

즉, 본 실시예에서는, 예컨대 TFT(6)의 기생 용량에 의한 드레인 전압의 변동 영향을 보정하도록 화소 전극(7)과 공
통 전극(8) 사이의 전위차를 조정하기 위해, 소스 드라이버(3)로부터 공급되는 소스 신호의 전압 레벨을 조정하는 방
법을 채용하며; 소스 신호의 전압 레벨은 소스 드라이버(3)에 기준 전압을 공급하는 기준 전압 생성 회로(20)에 의해 
모든 화소 전극(7)에 대해 동일하게 시프트된다.
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그 결과, 공통 전극(8)의 전위를 고정시킬 수 있다. 이로써 종래 필요로 했던 전압 조정을 위한 저항을 포함하는 클램
프 회로가 불필요하게 되고, 클램프 회로의 존재에 따른 소비전력의 증가를 회피할 수 있다. 클램프 회로 및 커패시터가 
불필요하게 되기 때문에, 저주파 구동이 및 휴지 구동에 대해 상기 구동 회로를 이용할 수 있다.

    
따라서, 드레인 전압의 변동, 다층 화소 전극을 구성하며 다른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 위치한 금속막 및 드레
인 사이에 발생되는 직류 전압 성분의 불규칙성 및 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이
의 특성의 비대칭성에 기인하는 직류 전압의 불규칙성을 보정하기 위해 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 
조정하는 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고, 주기적으로 D/A 변환을 행할 필요 없이 휴대 기기 등의 전자 기기용
으로 사용할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 회로를 제공할 수 있다.
    

본 실시예의 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로에서, 전압 레벨 가변 수단은 소스 드라이버(3)에서의 소스 신호 전
압의 기초가 되는 기준 전압(V1∼V4)을 생성하는 기준 전압 생성 회로(20)에 제공된다.

전압 레벨 가변 수단은 : 높은 기준 전압(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전위차를 저항(Rl1∼R15,R21∼
R25)에 의해 분할하여 기준 전압(V1∼V4)으로서 출력하는 분압 수단으로서의 분압부(20a); 높은 기준 전압(V HIGH )
과 낮은 기준 전압(VLOW )을 연동 방식으로 변화시키는 D/A 컨버터(DAC1,DAC2); 및 낮은 기준 전압(V LOW )과 높
은 기준 전압(VHIGH )의 비율을 설정하는 낮은 기준 전압 설정 수단으로서의 낮은 기준 전압 설정부(20b)를 포함한다.

따라서, 소스 드라이버(3)에서의 소스 신호 전압의 기초가 되는 기준 전압(V1∼V4)을 생성하는 기준 전압 생성 회로
(20)에서는, 먼저 낮은 기준 전압 설정부(20b)에 의해 높은 기준 전압(V HIGH )에 대한 낮은 기준 전압(VLOW )의 비
율을 설정한다. 이 낮은 기준 전압(V LOW )의 비율은, 예컨대 TFT(6)의 기생 용량에 의한 드레인 전압의 변동 영향을 
보정하도록 결정된다.

이어서, D/A 컨버터(DAC1,DAC2)는 높은 기준 전압(V HIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW )을 연동 방식으로 변화시키
며, 따라서, 예컨대 드레인 전압의 변동 영향을 고려하여 결정된 높은 기준 전압(V HIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 
사이의 전위차를 보존할 수 있다.

다음, 높은 기준 전압(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전위차를 분압부(20a)에 의해, 예컨대 저항(R21∼
R25)에 의해 분할하여 기준 전압(V1∼V4)으로서 출력한다.

그 결과, 소스 드라이버(3)는, 예컨대 드레인 전압의 변동 영향을 고려하여 결정된 기준 전압(V1∼V4)을 수신하여 드
레인 전압의 변동 영향 등을 고려하여 결정된 전압 레벨의 소스 신호를 화소 전극(7)에 출력할 수 있다.

예컨대, 드레인 전압의 변동 영향은 액정 패널마다 다르고, 그 변동은 기준 전압 생성 회로(20)에서 낮은 기준 전압 설
정부(20b)를 채용하여 높은 기준 전압(VHIGH )에 대한 낮은 기준 전압(VLOW )의 비율을 변경하여 보상할 수 있다. 
따라서, 소스 드라이버(3)에 의해 공급되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극(7)에 대해 동일하게 시프트할 수 
있다.

이 결과, 조정 수단으로 작용하는 기준 전압 생성 회로(20)의 구체적인 구성을 제공할 수 있고, 확실하게, 드레인 전압
의 변동을 보정하는 등의 이유로 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않고 휴대 기기 
등의 전자기기에 사용될 수 있는 액정 표시 장치의 구동 회로를 제공할 수 있다.

또한, 본 실시예의 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로에서, 분압부(20a)는 높은 기준 전압(V HIGH )과 낮은 기준 전
압(VLOW ) 사이의 전위차를 분할하는 경우, 상기한 복수의 세트로서 2세트의 분압, 즉 기준 전압(V1∼V4) 및 기준 
전압(V'1∼V'4) 중 하나를 출력하여 선택적으로 공급할 수 있게 분압부(20a)가 채용된다. 구체적으로는, 이 목적을 위
해, 저항(R21∼R25) 및 저항(Rl1∼R15)이 선택적으로 사용된다.
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즉, TFT(6)의 기생 용량이 드레인 전압에 주는 영향은 액정 인가 전압에 따라 다르다. 따라서, 백 표시 및 흑 표시에 
대해 화소 전극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 변경할 필요가 있지만, 본 실시예에서, 분압부(20a)는, 높은 기준 
전압(VHIGH )과 낮은 기준 전압(VLOW ) 사이의 전위차를 분할하는 경우에, 2세트의 분압, 즉 기준 전압(V1∼V4) 및 
기준 전압(V'1∼V'4) 중 하나를 출력하여 선택적으로 공급하게 되어 있기 때문에, 백 표시 및 흑 표시에 대해 화소 전
극(7)과 공통 전극(8) 사이의 전위차를 용이하게 변화시킬 수 있다.

그 결과, 기능성이 높은 액정 표시 장치의 구동 회로를 제공할 수 있다.

또한, 본 실시예의 액정 표시 장치의 구동 회로에서는, 공통 전극(8)에 대해 고정 전위를 제공하도록 그라운드 전위(G
ND)와 정측 전원(VDD) 사이의 절환만을 행하는 C-M0S 스위치(11)를 포함하는 공통 전극 신호 생성 회로(10)가 
제공된다.

그 결과, 확실하게, 공통 전극(8)의 전위가 고정된다. 따라서, 종래 필요했던 전압 조정을 위한 저항을 가진 클램프 회
로가 필요 없고, 클램프 회로의 존재에 따른 소비전력의 증가를 회피할 수 있다. 또한, 클램프 회로 및 커패시터가 불필
요하게 되기 때문에, 저주파 구동 및 휴지 구동에 대해서도 사용할 수 있다.

따라서, 확실하게, 드레인 전압의 변동을 보정하는 등의 이유로 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기적으로 D/A 
변환을 행할 필요 없이 휴대 기기를 포함하는 전자 기기 용도로 사용할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 회로가 제공된다.

또한, 본 실시예의 액정 표시 장치의 구동 회로에서, 공통 전극 신호 생성 회로(10)는 소스 드라이버(3)에 내장될 수 
있다.

즉, 공통 전극 신호 생성 회로(1O)가 그라운드 전위(GND) 보다 낮지 않은 공통 전극 신호(V COM )를 생성하며 구성이 
간단하기 때문에 소스 드라이버(3)에 용이하게 내장될 수 있다.

이와 같이 공통 전극 신호 생성 회로(10)를 소스 드라이버(3)에 내장함에 의해 회로의 집적화에 의한 비용 절감을 기
대할 수 있다.

본 실시예의 액정 표시 장치는 상기 액정 표시 장치의 구동 회로를 포함한다.

따라서, 드레인 전압의 변동을 보정하는 등의 이유로 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기적으로 D/A 변환을 행
할 필요 없이, 휴대 기기를 포함하는 전자 기기에 사용될 수 있는, 예컨대 반사형, 반투과형, 반사/투과 양용형 또는 투
과형 등의 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

본 실시예의 전자 기기는 상기 액정 표시 장치를 포함한다.

따라서, 드레인 전압의 변동을 보정하는 등의 이유로 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기적으로 D/A 변환을 행
할 필요 없이, 휴대기기 용으로 사용될 수 있는, 예컨대 휴대 전화, 개인 정보 단말기(PDA), 노트북 퍼스널 컴퓨터, 포
터블 텔레비젼 및 포터블 게임기 등의 휴대 기기를 포함하는 전자 기기를 제공할 수 있다.

[실시예 2〕

본 발명에 따른 다른 실시예에 대해 도 5 내지 도 7을 참조하여 설명 하면 다음과 같다. 또한, 설명의 편의상, 상기한 
실시예 1의 도면에 나타낸 부재와 동일의 기능을 갖는 부재에 대해서는 동일 참조 부호를 첨부하고, 그에 대한 설명을 
생략한다. 또한, 상기 실시예 1의 특징은 다른 새로운 특징과 함께 본 실시예에서 적용할 수 있다.

본 실시예에서는, 상하 기준 전압 연동 수단을 여러 예들에 의해 더 상세하게 설명한다.
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도 5에 나타낸 바와 같이, 상하 기준 전압 연동 수단으로서, 예컨대 상하 기준 전압 연동부(70)는 OP 앰프(OP11) 및 
저항(R36,R37,R38,R39)으로 구성되는 전압 가산 회로(71), OP 앰프(OP12) 및 저항(R40,R41,R42,R43)으로 구성
되는 전압 감산 회로(72), 저항(R31), 가변 저항(R32) 및 저항(R33)으로 구성되는 제 1 바이어스 회로(73) 및 저항
(R34,R35)으로 구성되는 제 2 바이어스 회로(74)를 포함한다.

상기 상하 기준 전압 연동부(70)에서, OP 앰프(OP11)는 제 1 바이어스 회로(73)에 의해 생성된 전압(VA1)과 제 2 
바이어스 회로(74)에 의해 생성된 전압(VB1)의 가산 결과인 전압치(VA1+VB1)를 출력한다.

한편, OP 앰프(OP12)는 제 1 바이어스 회로(73)에 의해 생성된 전압(VA1)과 제 2 바이어스 회로(74)에 의해 생성
된 전압(VB1)의 감산 결과인 전압치(VAl-VB1)를 출력한다.

따라서, 상기 상하 기준 전압 연동부(70)는 OP 앰프(OP11)에서의 출력을 높은 기준 전압으로 사용하는 동시에, OP 
앰프(OP12)에서의 출력을 낮은 기준 전압으로 사용하여, 2개의 기준 전압을 연동 방식으로 변화시키는 상하 기준 전
압 연동 수단으로서 작용한다.

즉, 제 2 바이어스 회로(74)에 의해 생성되는 전압(VB1)이 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이의 차를 설정하고 있
다. OP 앰프(OP11)에서의 출력 전압(VAl+VB1)과 OP 앰프(OP12)에서의 출력 전압(VA1-VB1) 사이의 차는 상기 
전압(VA1)의 값과 상관없이 항상 2×VB1의 값을 유지하고 있다.

제 1 바이어스 회로(73)에 의해 생성된 전압(VA1)은 가변 저항(R32)을 통해 값이 변화한다. 따라서, OP 앰프(OP1
1) 및 OP 앰프(OP12)에서의 출력 전압은 상기 가변 전압(VA1)에 따라 가변이지만, 그들의 차를 고정된 값으로 유지
하는 DC레벨을 나타낸다.

상하 기준 전압 연동 수단의 또 다른 예로서, 도 6에 상하 기준 전압 연동부(80)를 나타낸다.

상기 상하 기준 전압 연동부(80)는, 도 6에 나타낸 바와 같이, OP 앰프(OP21) 및 저항(R57,R58)으로 구성되는 제 
1 반전 증폭 회로(81), OP 앰프(OP22) 및 저항(R59,R60)으로 구성되는 제 2 반전 증폭 회로(82), 저항(R51), 가
변 저항(R52) 및 저항(53)으로 구성되는 제 1 바이어스 회로(83), 및 저항(R54,R55,R56)으로 구성되는 제 2 바이
어스 회로(84)를 포함한다.

상기 상하 기준 전압 연동부(80)는 OP 앰프(OP21)에서의 출력 전압을 낮은 기준 전압으로 사용하는 한편, OP 앰프(
OP22)에서의 출력 전압을 높은 기준 전압으로 사용함으로써, 2개의 기준 전압을 연동 방식으로 변화시키는 상하 기준 
전압 연동 수단으로서 작용한다.

구체적으로는, 예컨대, 저항(R57,R58)이 동일 저항치를 가질 때, OP 앰프(OP21)는 출력으로 전압(VA2-(VB21-V
A2))을 공급한다. 한편, 저항(R59,R60)이 동일 저항치를 가질 때, OP 앰프(OP22)는 출력으로 전압(VA2-(VB22-
VA2)을 공급한다.

이 조건 하에서, OP 앰프(OP22,OP21) 사이의 전압 차는 VB21-VB22로 되고, 제 1 바이어스 회로(83)에 의해 발생
되는 전압(VA2)의 값과 상관없이 항상 이 관계를 유지하고 있다.

한편, 제 1 바이어스 회로(83)에 의해 발생되는 전압(VA2)은 가변 저항(R52)을 통해 값이 변화한다. 상기 수식으로
부터 명백한 바와 같이, 제 1 바이어스 회로(83)에 의해 발생되는 전압(VA2)이 변화할 때, OP 앰프(OP21,OP22)에
서의 출력 전압은 2×VA2의 항에 의해 전압(VA2)의 변화의 2배 만큼 변화한다.

따라서, OP 앰프(OP21,OP12)에서의 출력 전압은 제 1 바이어스 회로(83)에 의해 발생된 가변 전압(VA2)에 따라 가
변이지만, 그들의 차를 고정된 값으로 유지하는 DC레벨을 나타낸다.

상하 기준 전압 연동 수단의 또 다른 예로서 도 7에 상하 기준 전압 연동부(90)를 나타낸다. 또한, 상기 상하 기준 전압 
연동부(90)는 실시예 1에서와 같이 D/A 컨버터(DAC1) 및 증폭기(Amp11)로 구성되는 회로 및 D/A 컨버터(DAC2)
와 증폭기(Amp12)로 구성되는 회로를 포함하는 변형예이다.
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즉, 상기 상하 기준 전압 연동부(90)는, 도 7에 나타낸 바와 같이, 높은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로(91) 및 낮은 
기준 전압 생성용 D/A변환 회로(92)의 2개의 D/A변환 회로에 의해 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압을 생성하고, 상
하 기준 전압의 DC 레벨을 고정된 값으로만 변화시키면서, 그들 사이의 차를 유지하는 구성으로 되어 있다. 즉, 실시예 
1의 예와 비교하여, D/A 컨버터(DAC1,DAC2)의 각 상위 2비트가 하이 레벨인 “1" 또는 로우 레벨인 “0" 으로 고정
되는 것에 차이가 있다.
    

상기 상하 기준 전압 연동부(90)에서, 낮은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로(92)에는 DC레벨 조정용 데이터가 변환용 
데이터로서 직접 입력된다. 한편, 높은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로(91)에는, 미리 설정된 DC레벨 조정 데이터와 
상하 기준 전압 레벨 차 설정 데이터를 디지털 가산 회로(93)에서 가산하고, 이때 얻어진 데이터가 변환용 데이터로서 
입력된다.

이 구성에 의해, DC레벨 조정용 데이터를 변화시키면, 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압의 DC 레벨은 상하 기준 전압 
레벨 차 설정 데이터에 의해 주어진 전압 차를 유지하면서 변화될 수 있다.

    
이와 같이, 본 실시예에서, 상하 기준 전압 연동 수단으로서의 상하 기준 전압 연동부(70)는 높은 기준 전압을 출력하
도록 2세트의 발생 전압(VA2,VB1)을 가산하기 위해 OP 앰프(OP11)가 제공되는 가산 회로로서의 전압 가산 회로(7
1), 및 낮은 기준 전압을 출력하도록 2세트의 발생 전압(VA1,VB1)을 감산하기 위해 OP 앰프(OP12)가 제공되는 감
산 회로로서의 전압 감산 회로(72)를 포함한다. 이로써, 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압의 2개의 기준 전압을 연동 
방식으로 변화시킬 수 있다. 이 결과, 상하 기준 전압 연동 수단의 구체적 수단을 제공할 수 있다.
    

    
본 실시예에서, 상하 기준 전압 연동 수단으로서의 상하 기준 전압 연동부(80)는, 2세트의 발생 전압(VA2,VB21)으로
부터 낮은 기준 전압을 출력하도록 OP 앰프(OP21)가 제공된 제 1 반전 증폭 회로(81), 및 2세트의 발생 전압(VA2,
VB22)으로부터 높은 기준 전압을 출력하도록 OP 앰프(OP22)가 제공된 제 2 반전 증폭 회로(82)를 포함한다. 이로써, 
높은 기준 전압과 낮은 기준 전압의 2개의 기준 전압을 연동 방식으로 변화시킬 수 있다. 이 결과, 상하 기준 전압 연동 
수단의 구체적 수단을 제공할 수 있다.
    

본 실시예에서, 상하 기준 전압 연동 수단으로서의 상하 기준 전압 연동부(90)는, DC레벨 조정 데이터를 입력하여 낮
은 기준 전압을 출력하는 낮은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로(92), 상하 기준 전압 레벨 차 설정 데이터와 상기DC레
벨 조정 데이터를 가산하는 디지털 가산 회로(93), 및 상기 디지털 가산 회로(93)에서의 가산 데이터를 입력하여 높은 
기준 전압을 출력하는 높은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로(91)를 포함한다.

이로써, 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압의 2개의 기준 전압을 연동 방식으로 변화시킬 수 있다. 이 결과, 상하 기준 
전압 연동 수단의 구체적 수단을 제공할 수 있다.

    발명의 효과

또한, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 이용되는 구동 회로는 게이트 드라이버로부터의 주사 신호에 따라 박막 트랜지
스터에 의한 절환을 통해 소스 드라이버로부터의 소스 신호 전압을 각 화소 전극에 출력하며 화소 전극과 공통 전극 사
이의 전위차를 조정하는 조정 수단을 포함하며, 상기 조정 수단은 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레
벨을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트하는 전압 레벨 가변 수단으로 구성된다.

상기 본 발명에 따르면, 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 게이트 드라이버로부터의 주사 신호에 따라 박막 트랜
지스터에 의한 절환을 통해 소스 드라이버로부터의 소스 신호 전압을 각 화소 전극에 출력한다.
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종래에는, 상기 조정 수단이 공통 전극에 전압을 공급하는 공통 전극 신호 생성 회로에 설치되었다. 즉, 종래에는, 화소 
전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하기 위해, 공통 전극의 전위를 조정하는 방법을 이용하였다.

상기 종래의 조정 수단은 공통 전극의 전위를 조정하기 위한 클램프 회로에 내장된 저항에 항상 전압을 인가하기 때문
에, 클램프 회로에서의 소비전력이 크고, 저소비전력화가 요구되는 휴대 기기 등의 전자 기기의 액정 표시 장치에 사용
되는 구동 회로로는 적합하지 않게 되었다.

또한, 종래의 조정 수단은, 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않으면 공통 전극이 안정화될 수 없기 때문에, 저주파 구동 
또는 휴지 구동에 사용될 수 없는 문제점을 갖고 있었다.

이 문제를 해결하도록, 본 발명에서는, 조정 수단이 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 
전극에 대해 동일하게 시프트 하는 전압 레벨 가변 수단으로 구성된다.

즉, 본 발명에서는, 박막 트랜지스터의 기생 용량의 존재에 의한 드레인 전압의 변동 영향을 보정하도록 화소 전극과 공
통 전극 사이의 전위차를 조정하기 위해, 예컨대 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 조정하는 방
법을 채용하고, 상기 소스 신호의 전압 레벨은 전압 레벨 가변 수단에 의해 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트된다.

그 결과, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 공통 전극의 전위를 고정된 값으로 유지할 수 있기 때
문에, 종래 필요로 하던 전압 조정을 위한 저항을 갖는 클램프 회로가 불필요하게 되고, 클램프 회로의 존재에 따른 소
비전력의 증가를 회피할 수 있다. 또한, 클램프 회로 및 커패시터가 불필요하게 되기 때문에, 저주파 구동 및 휴지 구동
에도 상기 구동 회로를 이용할 수 있다.

따라서, 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기적으로 D/A 변환
을 행할 필요가 없이 동작하는 휴대 기기를 포함하는 전자기기에 사용할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 회로를 제공하
는 것이 가능하다.

    
또한, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 게이트 드라이버로부터의 주사 신호에 따라 박막 트랜지
스터에 의한 절환을 통하여 소스 드라이버로부터의 소스 신호 전압을 각 화소 전극으로 출력하며 박막 트랜지스터의 기
생 용량의 존재에 의한 드레인 전압의 변동 영향을 보정하도록 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 
수단을 포함하며, 상기 조정 수단은 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극에 대해 동
일하게 시프트하는 전압 레벨 가변 수단으로 구성된다.
    

상기 본 발명에 따르면, 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 박막 트랜지스터의 기생 용량의 존재에 의한 드레인 전
압의 변동 영향을 보정하도록 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 수단을 포함한다.

종래에는, 상기 조정 수단이 공통 전극에 전압을 공급하는 공통 전극 신호 생성 회로에 설치되었다. 즉, 종래에는, 박막 
트랜지스터의 기생 용량의 존재에 의한 드레인 전압의 변동 영향을 보정하도록 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 
조정하기 위해, 공통 전극의 전위를 조정하는 방법을 이용하였다.

상기 종래의 조정 수단은 공통 전극의 전위를 조정하기 위한 클램프 회로에 내장된 저항에 항상 전압을 인가하기 때문
에, 클램프 회로에서의 소비전력이 크고, 저소비전력화가 요구되는 휴대 기기 등의 전자 기기의 액정 표시 장치에 사용
되는 구동 회로로는 적합하지 않았다.

또한, 종래의 조정 수단은, 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않으면, 공통 전극이 안정적인 전압 레벨을 얻을 수 없기 때
문에, 저주파 구동 또는 휴지 구동에 사용할 수 없는 문제점을 갖고 있었다.

본 발명에서는 이 문제를 해결하도록, 조정 수단이 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 
전극에 대해 동일하게 시프트하는 전압 레벨 가변 수단으로 구성된다.
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즉, 본 발명에서는, 박막 트랜지스터의 기생 용량의 존재에 의한 드레인 전압의 변동 영향을 보정하도록 화소 전극과 공
통 전극 사이의 전위차를 조정하기 위해, 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 조정하는 방법을 이
용하며, 소스 신호의 전압 레벨은 전압 레벨 가변 수단에 의해 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트된다.

그 결과, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 공통 전극의 전위를 고정된 값으로 할 수 있기 때문에, 
종래 필요로 하던 전압 조정을 위한 저항을 갖는 클램프 회로가 불필요하게 되고, 클램프 회로의 존재에 따른 소비전력
의 증가를 회피할 수 있다. 또한, 클램프 회로 및 커패시터가 불필요하게 되기 때문에, 저주파 구동 또는 휴지 구동에 대
해서도 상기 구동 회로를 사용할 수 있다.

따라서, 드레인 전압의 변동을 보정하기 위한 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않
고 휴대 기기를 포함하는 전자기기에 사용할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 회로를 제공할 수 있다.

    
이와 다르게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 회로는 게이트 드라이버로부터의 주사 신호에 따라 박막 트랜지스
터에 의해 절환을 행하여 소스 드라이버로부터의 소스 신호 전압을 각 화소 전극에 출력하며 드레인에 전기적으로 접속
되는 화소 전극을 구성하며 다른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 위치한 복수의 종류의 금속막 층들 중 하나와 박막 트
랜지스터의 드레인 사이의 직류 전압 성분의 불규칙성을 보정하도록, 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 
조정 수단을 포함하며, 상기 조정 수단은 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극에 대
해 동일하게 시프트하는 전압 레벨 가변 수단으로 구성된다.
    

    
상기 본 발명에 따르면, 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 화소 전극과 공통 전극 사이의 전압을 조정하는 조정 
수단을 포함한다. 상기 조정 수단을 제공함으로써 상기한 박막 트랜지스터의 기생 용량의 존재에 의한 드레인 전압의 
변동 영향을 보정할 뿐만 아니라, 화소 전극을 복수 종류의 금속막 층들로 형성한 경우에, 박막 트랜지스터의 드레인 및 
상기 드레인에 전기적으로 접속되는 화소 전극을 구성하며 다른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 위치한 복수의 종류의 
금속막 층들 중 하나 사이에 발생되는 직류 전압 성분의 불규칙성을 보정하도록 작용하게 된다.
    

종래에는, 상기 조정 수단이 공통 전극에 전압을 공급하는 공통 전극 신호 생성 회로에 제공되었다. 즉, 종래에는, 드레
인 및 다른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 위치한 금속막 사이의 직류 전압 성분의 불규칙성을 보정하도록 화소 전극
과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하기 위해, 공통 전극의 전위를 조정하는 방법을 이용하였다.

종래의 조정 수단은 공통 전극의 전위를 조정하기 위한 클램프 회로에 내장된 저항에 항상 전압을 인가하도록 되어 있
었기 때문에, 클램프 회로에서의 소비전력이 크고, 저소비전력화가 요구되는 휴대 기기 등의 전자 기기 용도의 액정 표
시 장치에 사용되는 구동 회로로는 적합하지 않았다.

또한, 종래의 조정 수단은, 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않으면, 공통 전극이 안정적인 전압 레벨을 얻을 수 없기 때
문에, 저주파 구동 또는 휴지 구동에 사용될 수 없는 문제점을 갖고 있었다.

이 문제를 해결하도록, 본 발명에서는, 조정 수단이 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 
전극에 대해 동일하게 시프트하는 전압 레벨 가변 수단으로 구성된다.

즉, 본 발명은 드레인 및 다른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 위치한 금속막 사이의 직류 전압 성분의 불규칙성을 보
정하도록 복수의 종류의 금속막 층들로 된 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하기 위해, 소스 드라이버로부
터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 조정하는 방법을 채용하며, 소스 신호의 전압 레벨은 전압 레벨 가변 수단에 의해 
모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트된다.
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그 결과, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 공통 전극의 전위를 고정된 값으로 유지할 수 있기 때
문에, 종래 필요로 하던 전압 조정을 위한 저항을 가지는 클램프 회로가 불필요하게 되고, 클램프 회로의 존재에 따른 
소비전력의 증가를 회피할 수 있다. 또한, 클램프 회로 및 커패시터가 불필요하게 되기 때문에, 저주파 구동 또는 휴지 
구동에 대해서도 상기 구동 회로를 사용할 수 있다.

따라서, 액정 표시 장치에 사용되는 상기 구동 회로는, 화소 전극이 복수의 종류의 금속막 층들로 된 경우, 드레인 및 다
른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 위치한 금속막 사이의 직류 전압 성분의 불규칙성을 보정하기 위한 조정 수단에서
의 소비전력을 절감하고 주기적으로 D/A 변환을 행할 필요 없이 동작하는 휴대 기기 등의 전자 기기에 채용될 수 있다.

    
또한, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 회로는 게이트 드라이버로부터의 주사 신호에 따라 박막 트랜지스터에 의
해 절환을 행하여 소스 드라이버로부터의 소스 신호 전압을 각 화소 전극에 출력하며 액정층을 사이에 두고 있는 액티
브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 특성의 비대칭성에 기인하는 직류 전압의 불규칙성을 보정하도록 화소 전극과 공
통 전극 사이의 전압을 조정하는 조정 수단을 포함하며, 상기 조정 수단은 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 
전압 레벨을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트하는 전압 레벨 가변 수단으로 구성된다.
    

    
상기 본 발명에 따르면, 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 
수단을 포함한다. 상기 조정 수단을 제공함으로써 상기 박막 트랜지스터의 기생 용량의 존재에 의한 드레인 전압의 변
동 영향을 보정할 뿐만 아니라, 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 특성의 비대칭성
에 의한 직류 전압의 불규칙성에 대해서도 보정하게 된다. 상기 직류 전압의 불균일성의 원인이 되는 복수의 종류의 비
대칭성 중에서 다른 것 보다 더 영향을 주는 것은, 액정층을 사이에 두고 대향하게 배치된 전극들 사이의 재료의 차이에 
의한 비대칭성이다.
    

종래에는, 상기 조정 수단이 공통 전극에 전압을 공급하는 공통 전극 신호 생성 회로에 제공되었다. 즉, 종래에는, 액정
층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 특성의 비대칭성에 의한 직류 전압의 불규칙성에 대
해 보정 하도록 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하기 위해, 공통 전극의 전위를 조정하는 방법을 이용하였
다.

종래의 조정 수단은 공통 전극의 전위를 조정하기 위한 클램프 회로에 내장된 저항에 항상 전압을 인가하도록 되어 있
었기 때문에, 클램프 회로에서의 소비전력이 크고, 저소비전력화가 요구되는 휴대 기기 등의 전자 기기 용도의 액정 표
시 장치에 사용되는 구동 회로로는 적합하지 않았다.

또한, 종래의 조정 수단은, 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않으면, 공통 전극이 안정적인 전압 레벨을 얻을 수 없기 때
문에, 저주파 구동 또는 휴지 구동에 사용될 수 없는 문제점을 갖고 있었다.

이 문제를 해결하도록, 본 발명에서는, 조정 수단이 소스 드라이버로부터 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 
전극에 대해 동일하게 시프트하는 전압 레벨 가변 수단으로 구성된다.

즉, 본 발명은 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 특성의 비대칭성에 의한 직류 전압
의 불규칙성에 대해 보정하도록 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하기 위해, 소스 드라이버로부터 출력되는 
소스 신호의 전압 레벨을 조정하는 방법을 채용하며, 소스 신호의 전압 레벨은 전압 레벨 가변 수단에 의해 모든 화소 
전극에 대해 동일하게 시프트된다.

그 결과, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 공통 전극의 전위를 고정된 값으로 유지할 수 있기 때
문에, 종래 필요로 하던 전압 조정을 위한 저항을 가지는 클램프 회로가 불필요하게 되고, 클램프 회로의 존재에 따른 
소비전력의 증가를 회피할 수 있다. 또한, 클램프 회로 및 커패시터가 불필요하게 되기 때문에, 저주파 구동 또는 휴지 
구동에 대해서도 상기 구동 회로를 사용할 수 있다.
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따라서, 액정 표시 장치에 사용되는 상기 구동 회로는 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사
이의 특성의 비대칭성에 의한 직류 전압의 불규칙성을 보정하기 위한 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기적으
로 D/A 변환을 행할 필요 없이 동작하는 휴대 기기 등의 전자 기기에 채용될 수 있다.

    
이와 다르게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 특
징을 포함하며, 상기 전압 레벨 가변 수단이 소스 드라이버에서의 소스 신호 전압의 기초가 되는 소스 드라이버용 기준 
전압을 생성하는 기준 전압 생성 수단에 제공되고, 상기 전압 레벨 가변 수단이 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이
의 전위차를 분압들로 분할하여 상기 소스 드라이버용 기준 전압으로서 출력하는 분압 수단, 상기 높은 기준 전압과 낮
은 기준 전압의 2개의 기준 전압을 연동 방식으로 변화시키는 상하 기준 전압 연동 수단, 및 상기 높은 기준 전압에 대
한 낮은 기준 전압의 비율을 설정하는 낮은 기준 전압 설정 수단으로 구성된다.
    

상기한 본 발명에 따르면, 소스 드라이버에서의 소스 신호 전압의 기초가 되는 소스 드라이버용 기준 전압을 생성하는 
기준 전압 작성 수단에 서는, 먼저, 낮은 기준 전압 설정 수단에 의해 높은 기준 전압에 대한 낮은 기준 전압의 비율을 
설정한다. 이 낮은 기준 전압의 비율은, 예컨대 박막 트랜지스터의 기생 용량의 존재에 따른 드레인 전압의 변동 영향을 
보정하도록 결정된다.

이어서, 상하 기준 전압 연동 수단은 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압의 2개의 기준 전압을 연동 방식으로 변화시키기 
때문에, 예컨대 드레인 전압의 변동 영향을 고려하여 결정된 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이의 전위차를 항상 일
정하게 유지할 수 있다.

다음, 상기 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이의 전위차를 분압 수단에 의해 분할하여 소스 드라이버용 기준 전압으
로서 출력한다.

그 결과, 소스 드라이버에서는, 예컨대 드레인 전압의 변동 영향을 고려하여 결정된 소스 드라이버용 기준 전압이 제공
되기 때문에, 소스 드라이버로부터 각 화소 전극에 대해 드레인 전압의 변동 영향 등을 고려하여 결정된 소스 신호의 전
압 레벨을 출력할 수 있다.

드레인 전압의 변동 영향 등은 각 액정 표시 장치마다 다르고, 상기 변동은 낮은 기준 전압 설정 수단을 채용하여 높은 
기준 전압에 대한 낮은 기준 전압의 비율을 새롭게 설정하여 보정할 수 있다. 따라서, 소스 드라이버로부터 출력되는 소
스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트할 수 있다.

이로써 조정 수단인 전압 레벨 가변 수단의 구체적인 구성을 제공하는 것이 가능하게 된다. 그러므로, 조정 수단에서의 
소비전력을 확실하게 절감할 수 있고 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않고 휴대 기기를 포함하는 전자 기기 등에 사용
할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 회로를 제공할 수 있다.

이와 다르게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 특
징을 포함하고, 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이의 전위차를 부분 전압들로 분할하는 경우에, 전압 레벨 변경 수
단이 복수 세트의 소스 드라이버용 기준 전압을 출력 가능하게 하도록 할 수 있다.

이 조건 하에, 박막 트랜지스터의 기생 용량이 드레인 전압에 미치는 영향은 액정 인가 전압에 따라 다르다. 따라서, 백
표시 때와 흑표시 때에 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 변경할 필요가 있다.

이 경우, 본 발명에서는, 분압 수단이 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이의 전압차를 분할하는 경우, 소스 드라이버
에 사용되는 복수 세트의 소스 드라이버용 기준 전압을 출력 가능하게 되어 있기 때문에, 백표시 및 흑표시에 대한 화소 
전극과 공통 전극 사이의 전위차를 용이하게 변화시킬 수 있다. 그 결과, 기능성이 높은 액정 표시 장치의 구동 회로를 
제공할 수 있다.
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이와 다르게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 특
징을 포함하고, 상하 기준 전압 연동 수단이 높은 기준 전압을 출력하도록 2세트의 발생 전압을 가산하는 OP 앰프를 포
함하는 가산 회로 및 낮은 기준 전압을 출력하도록 2세트의 발생 전압을 감산하는 OP 앰프를 포함하는 감산 회로로 구
성된다.

상기 본 발명에 따르면, 상하 기준 전압 연동 수단은 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압의 2개의 기준 전압을 연동 방식
으로 변화시킬 수 있다. 따라서, 상하 기준 전압 연동 수단의 구체적인 수단을 제공할 수 있게 된다.

이와 다르게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 특
징을 포함하고, 상하 기준 전압 연동 수단이 2세트의 발생 전압으로부터 낮은 기준 전압을 출력하기 위한 OP 앰프를 포
함하는 제 1 반전 증폭 회로 및 2세트의 발생 전압으로부터 높은 기준 전압을 출력하기 위한 OP 앰프를 포함하는 제 2 
반전 증폭 회로로 구성된다.

상기 본 발명에 따르면, 상하 기준 전압 연동 수단은 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압의 2개의 기준 전압을 연동 방식
으로 변화시킬 수 있다. 따라서, 상하 기준 전압 연동 수단의 구체적인 수단을 제공할 수 있게 된다.

    
이와 다르게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 특
징을 포함하고, 상하 기준 전압 연동 수단이 DC레벨 조정 데이터를 수신하여 낮은 기준 전압을 출력하는 낮은 기준 전
압 생성용 D/A변환 회로, 상하 기준 전압 레벨 차 설정 데이터와 상기 DC레벨 조정 데이터를 가산하는 디지털 가산 회
로 및 상기 디지털 가산 회로에서의 가산 데이터를 수신하여 높은 기준 전압을 출력하는 높은 기준 전압 생성용 D/A변
환 회로로 구성된다.
    

상기 본 발명에 따르면, 상하 기준 전압 연동 수단은 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압의 2개의 기준 전압을 연동 방식
으로 변화시킬 수 있다. 따라서, 상하 기준 전압 연동 수단의 구체적인 수단을 제공할 수 있게 된다.

이와 다르게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 특
징을 포함하고 공통 전극에 대해 고정 전위를 제공하도록 그라운드 전위와 정측 전원 사이의 절환만을 행하는 절환 수
단을 가진 공통 전극 신호 생성 수단을 포함한다.

상기 본 발명에 따르면, 공통 전극 신호 생성 수단의 절환 수단에 의해 공통 전극의 전위를 고정된 값으로 유지할 수 있
다. 그 결과, 종래 필요로 하던 전압 조정을 위한 저항을 가지는 클램프 회로가 불필요하게 되고, 클램프 회로의 존재에 
따른 소비전력의 증가를 회피할 수 있게 된다. 또한, 클램프 회로 및 커패시터가 불필요하게 되기 때문에, 저주파 구동 
또는 휴지 구동에 대해 상기 구동 회로를 사용할 수 있게 된다.

따라서, 조정 수단에서의 소비전력을 확실하게 절감할 수 있고 주기적으로 D/A 변환을 행하지 않고 휴대 기기를 포함
하는 전자 기기 등에 사용할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 회로를 제공할 수 있다.

이와 다르게, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로의 특
징을 포함하며, 공통 전극 신호 생성 수단이 소스 드라이버에 내장되어 제공된다.

상기 본 발명에 따르면, 공통 전극 신호 생성 수단은 그라운드 전위 보다 낮지 않은 공통 전극 신호를 생성하며 그의 간
단한 구조 때문에, 소스 드라이버에 용이하게 내장될 수 있다. 공통 전극 신호 생성 수단을 소스 드라이버에 내장함에 
따라, 회로의 집적화에 의한 비용 절감을 기대할 수 있다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는 상기 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로를 포함한다.

상기 본 발명에 따르면, 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기
적으로 D/A 변환을 행할 필요 없이 동작하는 휴대 기기를 포함하는 전자기기에 사용할 수 있는 액정 표시 장치를 제공
할 수 있다.
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이와 다르게, 본 발명에 따른 전자기기는 액정 표시 장치를 포함한다.

상기 본 발명에 따르면, 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 수단에서의 소비전력을 절감하고 주기
적으로 D/A 변환을 행할 필요도 없는 전자 기기를 제공할 수 있다.

이상 본 발명을 상세하게 설명하였으며, 본 발명은 여러 가지 다른 형태로 변화될 수 있다. 이러한 변화는 본 발명의 정
신과 범위를 벗어난 것으로 간주되지 않으며, 이러한 모든 변화는 첨부된 특허청구의 범위 내에 포괄되는 것임을 당업
자들이라면 이해할 수 있을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

게이트 드라이버에서의 주사 신호에 따라 박막 트랜지스터에 의해 절환을 행하여 소스 드라이버에서의 소스 신호를 화
소 전극에 공급하며,

상기 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 수단을 포함하는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로로
서,

상기 조정 수단이 소스 드라이버에 의해 공급되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트하
는 전압 레벨 변경 수단으로 구성되는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 조정 수단이 박막 트랜지스터의 기생 용량에 의해 야기되는 드레인 전압의 변동 영향을 보정하
도록 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 조정 수단은, 상기 화소 전극이 복수의 종류의 금속막 층들로 형성된 경우에, 박막 트랜지스터
의 드레인 및 상기 드레인에 전기적으로 접속되는 화소 전극을 구성하며 다른 금속막 보다 액정층에 더 가깝게 배치된 
상기 복수의 종류의 금속막 층들 중 하나 사이의 직류 전압 성분의 불규칙성을 보정하도록 화소 전극과 공통 전극 사이
의 전위차를 조정하는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 조정 수단이 액정층을 사이에 두고 있는 액티브 매트릭스 기판과 대향 기판 사이의 특성의 비대
칭성에 의한 직류 전압의 불규칙성을 보정하도록 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 액정 표시 장치에 
사용되는 구동 회로.

청구항 5.

    
제 1 항에 있어서, 상기 전압 레벨 가변 수단은 소스 드라이버에서의 소스 신호의 전압 레벨의 기초가 되는 소스 드라이
버용 기준 전압을 생성하는 기준 전압 생성 수단에 제공되며 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이의 차의 분압에 의해 
상기 소스 드라이버용 기준 전압을 생성하여 공급하는 분압 수단; 상기 높은 기준 전압과 상기 낮은 기준 전압을 연동 
방식으로 변화시키는 상하 기준 전압 연동 수단; 및 상기 높은 기준 전압에 대한 낮은 기준 전압의 비율을 설정하는 낮
은 기준 전압 설정 수단을 포함하는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.
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청구항 6.

제 1 항에 있어서, 상기 분압 수단은 상기 소스 드라이버용 기준 전압으로서 서로 다른 복수 세트의 전압을 생성하여 상
기 세트 들중 하나를 출력으로서 선택적으로 공급하는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 7.

제 5 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 : 높은 기준 전압을 출력으로서 공급하도록 2 세트의 발생 전압을 
서로 가산하기 위한 OP 앰프를 포함하는 가산 회로; 및 낮은 기준 전압을 출력으로서 공급하도록 상기 2 세트의 발생 
전압을 서로 감산하기 위한 OP 앰프를 포함하는 감산 회로로 구성되는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 8.

제 5 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 2 세트의 발생 전압으로부터 낮은 기준 전압을 출력으로서 공급하
는 OP 앰프를 포함하는 제 1 반전 증폭 회로 및 2 세트의 발생 전압으로부터 높은 기준 전압을 출력으로서 공급하는 O
P 앰프를 포함하는 제 2 반전 증폭 회로로 구성되는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 9.

제 5 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 : DC레벨 조정 데이터를 수신하여 낮은 기준 전압을 출력으로서 
공급하는 낮은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로; 상하 기준 전압 레벨 차 설정 데이터와 상기 DC레벨 조정 데이터를 가
산하는 디지탈 가산 회로; 및 상기 디지탈 가산 회로에 의해 공급되는 가산 데이터를 수신하여 높은 기준 전압을 출력으
로서 공급하는 높은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로로 구성되는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 10.

제 1 항에 있어서, 공통 전극에 대해 고정 전위를 제공하도록 그라운드 전위와 정측 전원 사이의 절환 만을 행하는 절환 
수단을 구비한 공통 전극 신호 생성 수단을 더 포함하는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 11.

제 10 항에 있어서, 상기 공통 전극 신호 생성 수단이 소스 드라이버에 내장되어 있는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 
회로.

청구항 12.

게이트 드라이버에서의 주사 신호에 따라 박막 트랜지스터에 의해 절환을 행하여 소스 드라이버에서의 소스 신호를 화
소 전극에 공급하며,

화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 수단을 포함하는, 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로를 포함
하는 액정 표시 장치로서,

상기 조정 수단이 소스 드라이버에서 출력되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트하는 
전압 레벨 가변 수단으로 구성되는 액정 표시 장치.

청구항 13.

    
제 12 항에 있어서, 상기 전압 레벨 가변 수단은 소스 드라이버에서의 소스 신호의 전압 레벨의 기초가 되는 소스 드라
이버용 기준 전압을 생성하는 기준 전압 생성 수단에 제공되며 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이의 차의 분압에 의
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해 상기 소스 드라이버용 기준 전압을 생성하여 공급하는 분압 수단; 상기 높은 기준 전압과 상기 낮은 기준 전압을 연
동 방식으로 변화시키는 상하 기준 전압 연동 수단; 및 상기 높은 기준 전압에 대한 낮은 기준 전압의 비율을 설정하는 
낮은 기준 전압 설정 수단을 포함하는 액정 표시 장치.
    

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 분압 수단은 상기 소스 드라이버용 기준 전압으로서 서로 다른 복수 세트의 전압을 생성하여 
상기 세트 들중 하나를 출력으로서 선택적으로 공급하는 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로.

청구항 15.

제 13 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 : 높은 기준 전압을 출력으로서 공급하도록 2 세트의 발생 전압을 
서로 가산하기 위한 OP 앰프를 포함하는 가산 회로; 낮은 기준 전압을 출력으로서 공급하도록 상기 2 세트의 발생 전
압을 서로 감산하기 위한 OP 앰프를 포함하는 감산 회로로 구성되는 액정 표시 장치.

청구항 16.

제 13 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 2 세트의 발생 전압으로부터 낮은 기준 전압을 출력으로서 공급
하는 OP 앰프를 포함하는 제 1 반전 증폭 회로 및 2 세트의 발생 전압으로부터 높은 기준 전압을 출력으로서 공급하는 
OP 앰프를 포함하는 제 2 반전 증폭 회로로 구성되는 액정 표시 장치.

청구항 17.

제 13 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 : DC레벨 조정 데이터를 수신하여 낮은 기준 전압을 출력으로서 
공급하는 낮은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로; 상하 기준 전압 레벨 차 설정 데이터와 상기 DC레벨 조정 데이터를 가
산하는 디지탈 가산 회로; 및 상기 디지탈 가산 회로에 의해 공급되는 가산 데이터를 수신하여 높은 기준 전압을 출력으
로서 공급하는 높은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로로 구성되는 액정 표시 장치.

청구항 18.

제 12 항에 있어서, 공통 전극에 대해 고정 전위를 제공하도록 그라운드 전위와 정측 전원 사이의 절환 만을 행하는 절
환 수단을 구비한 공통 전극 신호 생성 수단을 더 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 19.

제 18 항에 있어서, 상기 공통 전극 신호 생성 수단이 소스 드라이버에 내장되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 20.

제 12 항에 있어서, 반사형, 반투과형, 반사/투과 양용형, 또는 투과형중 어느 하나인 액정 표시 장치.

청구항 21.

게이트 드라이버에서의 주사 신호에 따라 박막 트랜지스터에 의해 절환을 행하여 소스 드라이버에서의 소스 신호를 화
소 전극에 공급하며,

상기 화소 전극과 공통 전극 사이의 전위차를 조정하는 조정 수단을 포함하는, 액정 표시 장치에 사용되는 구동 회로를 
포함하는 액정 표시 장치를 탑재한 전자 기기로서,
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상기 조정 수단이 소스 드라이버에 의해 공급되는 소스 신호의 전압 레벨을 모든 화소 전극에 대해 동일하게 시프트하
는 전압 레벨 가변 수단으로 구성되는 전자 기기.

청구항 22.

    
제 21 항에 있어서, 상기 전압 레벨 가변 수단은 소스 드라이버에서의 소스 신호의 전압 레벨의 기초가 되는 소스 드라
이버용 기준 전압을 생성하는 기준 전압 생성 수단에 제공되며 높은 기준 전압과 낮은 기준 전압 사이의 차의 분압에 의
해 상기 소스 드라이버용 기준 전압을 생성하여 공급하는 분압 수단; 상기 높은 기준 전압과 상기 낮은 기준 전압을 연
동 방식으로 변화시키는 상하 기준 전압 연동 수단; 및 상기 높은 기준 전압에 대한 낮은 기준 전압의 비율을 설정하는 
낮은 기준 전압 설정 수단을 포함하는 전자 기기.
    

청구항 23.

제 22 항에 있어서, 상기 분압 수단은 상기 소스 드라이버용 기준 전압으로서 서로 다른 복수 세트의 전압을 생성하여 
상기 세트 들중 하나를 출력으로서 선택적으로 공급하는 전자 기기.

청구항 24.

제 22 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 : 높은 기준 전압을 출력으로서 공급하도록 2 세트의 발생 전압을 
서로 가산하기 위한 OP 앰프를 포함하는 가산 회로; 낮은 기준 전압을 출력으로서 공급하도록 상기 2 세트의 발생 전
압을 서로 감산하기 위한 OP 앰프를 포함하는 감산 회로로 구성되는 전자 기기.

청구항 25.

제 22 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 2 세트의 발생 전압으로부터 낮은 기준 전압을 출력으로서 공급
하는 OP 앰프를 포함하는 제 1 반전 증폭 회로 및 상기 2 세트의 발생 전압으로부터 높은 기준 전압을 출력으로서 공급
하는 OP 앰프를 포함하는 제 2 반전 증폭 회로로 구성되는 전자 기기.

청구항 26.

제 22 항에 있어서, 상기 상하 기준 전압 연동 수단은 : DC레벨 조정 데이터를 수신하여 낮은 기준 전압을 출력으로서 
공급하는 낮은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로; 상하 기준 전압 레벨 차 설정 데이터와 상기 DC레벨 조정 데이터를 가
산하는 디지탈 가산 회로; 및 상기 디지탈 가산 회로에 의해 공급되는 가산 데이터를 수신하여 높은 기준 전압을 출력으
로서 공급하는 높은 기준 전압 생성용 D/A변환 회로로 구성되는 전자 기기.

청구항 27.

제 21 항에 있어서, 공통 전극에 대해 고정 전위를 제공하도록 그라운드 전위와 정측 전원 사이의 절환 만을 행하는 절
환 수단을 구비한 공통 전극 신호 생성 수단을 더 포함하는 전자 기기.

청구항 28.

제 27 항에 있어서, 상기 공통 전극 신호 생성 수단이 소스 드라이버에 내장되어 있는 전자 기기.

청구항 29.

제 21 항에 있어서, 상기 액정 표시 장치가 반사형, 반투과형, 반사/투과 양용형, 또는 투과형중 어느 하나인 전자 기기.
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청구항 30.

제 21 항에 있어서, 휴대 전화, 개인 정보 단말기, 노트북 퍼스널 컴퓨터, 포터블 텔레비전 세트, 및 포터블 게임기를 포
함하는 전자 기기.

도면
도면 1
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专利名称(译) 一种用于液晶显示装置的驱动电路，包括该驱动电路的液晶显示装置，以及液晶显示装置
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摘要(译)

用于液晶显示器的驱动电路包括由TFT的寄生电容引起的漏极电压的变
化效应，根据来自栅极驱动器的TFT的扫描信号进行开关，有源矩阵基
板将液晶层放置在TFT中。间隔和参考电压产生电路控制公共电极和像
素电极之间的电位差，以便修正由相对基板间隙的特性的不对称引起的
DC电压的不规则性。参考电压产生电路包括参考电压产生电路，其对于
从源极驱动器输出的源信号的电压电平移位所有像素电极是相同的。因
此，降低了参考电压产生电路的功耗。可以提供一种液晶显示装置的驱
动电路，其可以周期性地不能进行D / A转换并且可以用于移动单元。
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