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(54) 액정 컬러 화상 스크린

요약

본 발명은 개선된 발광 효율과 개선된 시야각(viewing angle)을 갖는 액정 컬러 화상 스크린을 설명한다. 이 액정 컬
러 화상 스크린은 2색성 흡수 컬러 에이전트(dichroically absorbing color agent)와 등방성 방사 컬러 에이전트(iso
tropically emitting color agent)를 포함하는 포토 발광층(photoluminescent layer)(7)을 포함한다.

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 액정 컬러 화상 스크린의 구조를 도식적으로 도시한 도면.

도 2는 스트립 형태의 전극과 액정 물질과 포토 발광층의 배열을 도시한 도면.

< 도면 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1: 광원2: UV 복사

3: 편광자4, 5:투명판

6: 액정 물질7:포토 발광층

8: 앞판9, 10:전극

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광원과, 편광자와, 투명판들 사이에 액정 물질이 존재하는 2개의 투명판을 포함하는 액정 셀(상기 판들은 각
각 전극 매트릭스를 지지한다)과, 앞판과, 포토 발광층을 구비하는, 액정 컬러 화상 스크린에 관한 것이다.

    
액정 화상 스크린은, 외부 광원으로부터의 광이 액정층을 통과해 가거나 통과해 가지 않는 원리에 기초한다. 이로 인한 
밝은 점들과 어두운 점들이 화상을 구성한다. 또한 컬러 필터의 사용은 액정 컬러 화상 스크린을 제조 가능하게 한다. 
컬러 필터의 사용은, 입사광의 많은 부분이 이들 컬러 필터에 의해 흡수되므로 크게 효율적이지는 않다. 컬러 필터를 구
비한 편광자/검광자 유닛의 조합 또한, 입사광의 많은 부분이 열 에너지로 변환되기 때문에 적합하지 않다. 이 결과, 액
정 컬러 화상 스크린의 밝기 및 에너지 효율의 감소를 가져온다.
    

또 다른 문제는, 액정 화상 스크린의 작동 원리와 구성으로 인한, 액정 화상 스크린에 대한 시야각이 감소하는 것이다.

    
액정 컬러 화상 스크린은 유럽 특허 EP 0 889 350 A1에 개시되어 있으며, 상기 유럽 특허에서는 등방성 흡수(isotro
pic absorption) 및 편광 착색 방사(polarized chromatic emission) 성질을 갖는 포토 발광층이 기존 편광자 대신 사
용된다. 상기 유럽 특허는 또한, 액정 컬러 화상 스크린을 설명하며, 상기 스크린의 포토 발광층은 상기 액정 셀과 사용
자(viewer) 사이에 구비된다. 특별히 이러한 배열이 바람직한 점은 컬러 광의 방사가, 상기 액정층의 시야각 좁힘 효과
(viewing angle narrowing effects of the liquid crystal layer)와 무관하다는 것이다. 상기 포토 발광층은, 예를 들
어 2색성 형광체(dichroic fluorophor), 바람직하게는 폴리(페닐렌에티닐렌) 유도체{poly(phenyleneethynylene) 
derivatives}로 도핑된 폴리오레핀 필름(polyolefin film)을 포함한다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기 특허 명세서에 설명된 상기 형광체는 일반적으로, 매우 낮은 양자 방사 효율(a very low emission qua
ntum efficiency)과, 수직 흡수에 대한 수평 흡수의 낮은 2 색성 비(a low dichroic ratio of parallel absorption to 
perpendicular absorption), 또는 짧은 유효 수명(short useful life)을 갖는다.

본 발명의 목적은 개선된 시야각과 개선된 발광 효능을 갖는, 개선된 액정 컬러 화상 스크린을 제공하는 것이다.
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    발명의 구성 및 작용

이 목적은, 광원과, 편광자와, 투명판들 사이에 액정 물질이 존재하는 2개의 투명판을 포함하는 액정 셀(상기 판들은 각
각 전극 매트릭스를 지탱한다)과, 앞판과, 포토 발광층{이 층은 2 색성 흡수 컬러 에이전트(dichroically absorbing 
color agent)와 등방성 방사 컬러 에이전트(isotropically emitting color agent)를 포함한다}을 구비하는, 액정 컬
러 화상 스크린에 의해 달성된다.

서로 다른 컬러 에이전트 분자의 기능 소자 배열은 각 기능들에 대한 최적 물질들을 합성하고 이용하는 것을 가능하게 
한다. 큰 흡수 및 높은 양자 방사 효율을 갖는 포토 발광층은, 전체 액정 컬러 화상 스크린의 효율을 증가시킨다.

2색성 흡수 컬러 에이전트와 등방성 방사 컬러 에이전트가 서로 링크되어 있다는 것이 이점이 될 수 있다.

하나의 분자 유닛에서 다른 분자 유닛으로의 분자내 에너지 전달(intramolecular energy transfer)은 두 분자간 상호 
분자 에너지 전달(intermolecular energy transfer)보다 더 효과적일 수 있다.

    
본 실시예에서 2 색성 흡수 컬러 에이전트 및 등방성 방사 컬러 에이전트는 페닐렌(phenylene) 유닛과, 메틸렌(meth
ylene) 유닛과, 다이플루오로메틸렌(difluoromethylene) 유닛과, 펩티드(peptide) 유닛과, 노르보닐(norbornyl) 유
닛과, 스파이로 화합물(spiro compounds)과, 피라진(pyrazine) 유닛과, 시클로헥실(cyclohexyl) 유닛과, 시클로펜
틸(cyclopentyl) 유닛과, 시클로부틸(cyclobutyl) 유닛을 포함하는 그룹에서 선택된, 하나 또는 몇 개의 화합물에 의
해 서로간에 인터 링크되는 것이 선호된다.
    

이들 유닛들은 2 색성 흡수 컬러 에이전트 또는 등방성 방사 컬러 에이전트의 전자 구조와 간섭하지 않으며, 또한 이들
과 전자 상호 작용을 갖지도 않는다.

2색성 흡수 컬러 에이전트는 광원이 방사한 파장에 대해 큰 흡광 계수(high extinction coefficient)를 갖는 것이 특히 
선호된다.

더불어 선호되는 것으로, 등방성 방사 컬러 에이전트는 2색성 흡수 컬러 에이전트에 의해 흡수된 파장에 대해 작은 흡
광 계수를 갖는다는 것이다.

2색성 흡수 컬러 에이전트는 이들 조건 아래서 효율적으로, 그리고 홀로 여기(excite)된다.

또 다른 장점으로는, 등방성 방사 컬러 에이전트가 2색성 흡수 컬러 에이전트에 의해 방사된 파장에 대해 큰 흡광 계수
를 갖는다는 것이다.

2색성 흡수 컬러 에이전트와 등방성 방사 컬러 에이전트 간 효율적인 에너지 전달은 이들 조건 하에 보호된다(safegu
ard).

더불어 선호되는 것으로는, 등방성 방사 컬러 에이전트가 페릴렌 유도체(perylene derivative)나, 레이저 컬러 에이전
트 유도체 또는 스틸벤 유도체(stilbene derivative)를 포함한다는 것이다.

이들 분자의 ππ*에너지 준위는 흡수체(absorber)에서 방사체(emitter)로의 에너지 전달에 의해 점유된다. ππ *에
너지 준위는 흡수체의 2색성 흡수(dichroic absorption)에 대해 장파장 쪽으로(bathochromically) 몇 나노미터 전이
되어 놓이게 된다. 그러면, 컬러광의 방사는 400nm나 또는, 더 큰 파장에서 일어난다. 모든 컬러들은 등방성 방사 컬러 
에이전트의 변화를 통해 생성될 수 있다.

또 다른 이점으로는, 2색성 흡수 컬러 에이전트와 등방성 방사 컬러 에이전트가 액정 매체 또는 기다란 폴리머(elong
ate polymer)에 삽입되거나, 이방성 기질(anisotropic substrate)에 에피텍셜 성장(epitaxially grow)이 이루어진
다는 것이다.
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포토 발광층의 컬러 에이전트 분자들은, 분자들의 세로축 방향이 동일하게 향하는, 바람직한 방향으로 캐리어(carrier)
에 정렬된다. 원칙적으로, 포토 발광층과 액정 셀들은 시차(parallaxes)를 방지하기 위하여 가능한 한 서로 가까이 배
열되어야 한다.

더불어 선호되는 것으로, 포토 발광층은 복수의 평형 스트립들이나, 픽셀 형태 배열, 또는 영역 배열(zonal arrangem
ent)을 포함한다.

상기 스트립들은 대안적으로, 2색성 흡수 컬러 에이전트와, 3원색 중 하나로 등방성 방사하는 컬러 에이전트를 갖는 포
토 발광층을 포함한다. 따라서, 픽셀 형태 배열은 그리드 형태 전극들과 조합하여 얻어진다.

바람직한 실시예에서, 액정 컬러 화상 스크린은 앞판과 포토 발광층 사이에 컬러 필터를 포함한다.

예를 들어 페릴렌 유도체 같은 일부 등방성 방사 컬러 에이전트는 입사한 주변광(incident ambient light)에 의해 여기
될 수 있다. 액정 컬러 화상 스크린의 콘트라스트는 상기 여기에 의해 작아(impaired)질 수 있다. 컬러 필터의 사용으
로 이것을 방지할 수 있다.

특별히 바람직한 실시예에서, 앞판은 UV 거울을 포함한다.

상기 UV 거울은 흡수 되지 않은 UV 복사(non-absorbed UV radiation)를 광학 시스템으로 도로 반사한다. 한편으로, 
이는 상기 UV 복사로부터 사용자(viewer)를 보호하고, 다른 한편으로 액정 컬러 화상 스크린의 발광 효율은 " 리사이
클링(recycling)" 에 의해 향상된다.

본 발명은 앞으로, 두 도면과 두 실시예를 참고하여 좀 더 설명될 것이다.

(실시예)
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도 1에서, 액정 컬러 화상 스크린은 UV 복사(2)를 방사하는 광원(1)을 포함한다. 방사된 UV 복사(2)는 편광자(3)에 
도달하고, 이곳에서부터 전극(9, 10) 매트릭스를 지지하는 두 개의 투명판(4, 5)을 포함하는 액정 셀에 도달한다. 예
를 들어, 폴리에스테르, 폴리카보네이트, 폴리에테르설폰, 또는 폴리오레핀같은, 특히 폴리노르보넨(polynorbornene) 
또는 폴리프로필렌 같은 합성 수지 물질이나 유리로 된 상기 투명판(4, 5)은, 예를 들어 폴리이미드(polyimide) 또는 
SiO2로 된 지향층(orientation layer)을 또한 포함할 수 있다. 액정 물질(6)은 투명판(4, 5)사이에 배치된다. 또한, 
포토 발광층(7)은 액정 물질(6)에 가능한 가까이 있다. 액정 물질(6)과 포토 발광층(7)은 예를 들어, 스트립 형태나, 
픽셀 형태나, 영역 배열일 수 있다. 액정 물질(6)은 바람직하게 TN {트위스트 네마틱(twisted nematic)상태의} 액정
을 포함하는데, 그 이유는 이들 액정, 다시 말해서 이들 액정의 TN 효과는 더 큰 콘트라스트를 이룰 수 있고, UV 복사
(2) 파장에 대한 독립성을 나타내기 때문이다. 사용될 수 있는 액정 물질들은 예를 들어, p-알킬벤질리덴-p'-시아노
아닐린(p-alkylbenzylidene-p'-cyanoaniline), p-알콕시벤질리덴-p'-시아노아닐린(p-alkoxybenzylidene-p'
-cyanoaniline), 시아노바이페닐렌(cyanobiphenylene), 페닐시클로헥사넨(phenylcyclohexanene), 바이페닐시클
로헥사넨(biphenylcyclohexanene), 또는 이들 액정 물질의 혼합물이 될 수 있다. 액정 물질(6)은 대안적으로, STN
(수퍼 트위스트 네마틱) 액정, VAN{수직정렬(vertically aligned)} 액정, 또는 OCB{광학적 보상 벤드(optically c
ompensated bend)} 액정이 될 수 있다. 포토 발광층(7)은 2색성 흡수 컬러 에이전트와 등방성 방사 컬러 에이전트를 
포함한다. 두 컬러 에이전트 분자들은 인터링크(interlink)될 수 있다. 이를 위해 사용되는 인터링킹 화합물(interlink
ing compounds)은 예를 들어, 하나 또는 몇 개의 페닐렌 유닛, 메틸렌 유닛, 다이플루오로메틸렌 유닛, 펩티드 유닛, 
노르보닐 유닛, 스파이로 화합물들, 피라진(pyrazine) 유닛, 시클로헥실(cyclohexyl) 유닛, 시클로펜틸(cyclopenty
l) 유닛 또는 시클로부틸(cyclobutyl) 유닛이 될 수 있다. 2색성 흡수 컬러 에이전트는 예를 들어 p-옥티페닐(p-oc
tiphenyl) 화합물이 될 수 있다. 이 p-옥티페닐 화합물은 하나 또는 몇 개의 가지를 갖거나 가지를 갖지 않는 알킬 사
슬(ramified or unramified alkyl chains)로 치환될 수 있다. 예를 들어, 부틸 그룹(butyl groups)인 이 알킬 사슬은 
한 층 더 서로 인터링크될 수 있다. 등방성 방사 컬러 에이전트는 예를 들어, 16, 17 -다이메톡시다이나프토[1,2,3-
cd;3',2',1'-lm]페릴렌-5,10-다이온(16,17-dimethoxydinaphtho[1,2,3-cd;3',2',1'-lm]perylene-5,10-dion
e)이나; 다이나프토[1,2,3-cd:3',2',1'-lm]페릴렌-5,10-다이온(dinaphtho[1,2,3-cd:3',2',1'-lm]perylene-5,
10-dione)이나; 다이나프토[1,2,3-cd:1',2',3'-lm]페릴렌-9,18-다이온(dinaphtho[1,2,3-cd:1',2',3'-lm]pery
lene-9,18-dione) 또는 3,4,9,10-페릴렌테트라카본 산(3,4,9,10-perylenetetracarbonic acid)에서 유도된 다이
이미드(diimide) 같은 페릴렌 유도체를 포함할 수 있다. 등방성 방사 컬러 에이전트는 대안적으로, 예를 들어 2,5-비
스(4-바이페닐릴)옥사졸{2,5-bis(4-biphenylyl)oxazole}(BBO)이나, 2-(바이페닐-4-yl)-6-페닐벤조옥사졸
{2-(biphenyl-4-yl)-6-phenylbenzoxazole}(PBBO)이나, p-테르페닐(p-terphenyl)이나, 쿠마린 유도체(cum
arine derivative)나, 페녹사진 컬러 에이전트(phenoxazine color agent)나, 또는 3,6-비스(알킬아미노)-9-페닐
크산틸리움 화합물 (로다민){3,6-bis(alkylamino)-9-phenylxanthylium compound (rhodamine)} 같은 레이저 
컬러 에이전트가 될 수 있다. 더 나아가, 등방성 방사 컬러 에이전트는, 예를 들어 4-N,N-다이페닐아미노스틸벤(4-
N,N-diphenylaminostilbene)이나, 1,4-비스(4-N,N-다이페닐아미노페닐)부타디엔{1,4-bis(4-N,N-diphenyl
aminophenyl)butadiene)이나 1,4-비스(4-N,N-다이페닐아미노스티릴)벤졸{1,4-bis(4-N,N-diphenylaminos
tyryl)benzole}이나, 1,3-비스(4-N,N-다이페닐아미노스티릴)벤졸{1,3-bis(4-N,N-diphenylaminostyryl)ben
zole}이나, 1,4-비스(4-N,N-다이페닐아미노스티릴)-3,5-다이메톡시벤졸{1,4-bis(4-N,N-diphenylaminosty
ryl)-3,5-dimethoxybenzole}이나, 1,4-비스(4-N,N-다이페닐아미노-2'-페닐스티릴)벤졸{1,4-bis(4-N,N-
diphenylamino-2'-phenylstyryl)benzole}같은 스틸벤 유도체(stilbene derivative)가 될 수 있다. 2색성 흡수 컬
러 에이전트와 등방성 방사 컬러 에이전트는 예를 들어, 액정 매체 또는 기다란 폴리머에 삽입된다. 그러나 대안적으로, 
상기 에이전트들은 이방성 기질에 에피텍셜 성장이 이루어 질 수 있다.

포토 발광층(7)은 상부층 및 하부층의층 구조를 갖는 것이 가능하다. 상부층 보다 광원에 더 가까운 하부층은, 액정 매
체 또는 기다란 폴리머에 바람직한 방향으로 삽입되는 등방성 흡수 컬러 에이전트만을 포함하거나, 이방성 기질에 에피
텍셜 성장이 이루어진다. 상부층은 방향성 없이 제공되는 등방성 방사 컬러 에이전트를 포함한다.

    
2색성 흡수 컬러 에이전트와 등방성 방사 컬러 에이전트가 액정 매체에 삽입되면, 보호층(protective layer) 또는 패
시베이션층(passivating layer)이 액정 물질(6)과 포토 발광층(7) 사이에 제공되는 것이 이점이 될 수 있다. 이 보호
층 또는 패시베이션층은, 전기장이 전극(9, 10)에 인가되거나, 또는 이 전기장이 스위칭 오프될 때, 액정 매체의 정렬
을 보호한다. 상기 정렬을 보호하기 위한 다른 가능성은 2색성 흡수 컬러 에이전트와 등방성 방사 컬러 에이전트의 삽
입 프로세스 이후에 액정 매개 분자들 서로간에 인터링크하는 것이다.
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대안적으로, 포토 발광층(7)은 액정 셀 외부의, 투명 기판(5)과 앞판(8) 사이에 존재할 수 있다.

원칙적으로, 이러한 액정 컬러 화상 스크린은 또한 능동 매트릭스 어드레싱(active matrix addressing)을 포함할 수 
있다. 이 경우에, 전극 역할 하는 두 개의 투명 기판(4, 5) 중 하나는, 예를 들어 금속 절연 물질(MIM) 소자 또는 박막 
트랜지스터(TFT) 같은 능동 스위칭 소자의 어레이를 포함하고, ITO로 만들어진 전극은 다른 판에 존재한다.

도 2는 액정 물질(6)과 포토 발광층(7)의 스트립 형태 배열을 도시한다. 더불어, 몇 개의 평행한 스트립 모양의 전극들
(9, 10)은 이들 두층의 위와 아래에 존재한다. 이 전극들(9, 10)은 예를 들어, ITO로 만들어진다.

    
액정 컬러 화상 스크린의 작동 원리는 다음과 같다. 광원(1)에 의해 방사된 자외선(2)은 편광자(3)에 도달하고, 이 편
광자는 일정한 진동 방향의 광 만을 통과시킨다. 액정 물질(6)의 액정에 입사한 편광된 광선의 진동면은 셀을 통과할 
때 세로 방향 분자 축들에 따라 회전된다. 전극(9, 10)에 전압이 인가되면, 액정들은 전기장에 평행하게 스스로 정렬할 
것이다. 편광의 진동면은 이제 더 이상 회전하지 않는다. 계속해서, UV 복사는 2색성 흡수 컬러 에이전트에 도달하며, 
상기 에이전트는 자외선의 편광 방향에 따라, 자외선을 흡수하거나 흡수하지 않는다. 상기 흡수 과정 이후에, 얻어진 에
너지는 등방성 방사 컬러 에이전트에 전달된다. 상기 에너지 전달은, 두 개의 컬러 에이전트가 인터링크되어 있는 가에 
따라, 분자 내부적으로 또는 분자 상호간에 일어난다. 등방성 방사 컬러 에이전트는 앞판(8)을 통해 사용자에 도달하는 
가시광선을 방사한다.
    

본 발명의 실시예가 아래에 설명되며, 본 발명이 실제 구현 될 수 있는 방법의 예를 나타낸다.

(실시예 1)

    
액정 컬러 화상 스크린은 366nm의 파장을 갖는 자외선(2)을 방사하는, 광원(1)으로 UV 램프를 구비한다. 액정 컬러 
화상 스크린은 편광자(3)를 더 포함한다. 액정 컬러 화상 스크린의 액정 셀은 하부 투명판(4)과 상부 투명판(5)을 포
함하며, 이들 모두 유리로 되어있다. ITO로 된, 몇몇 평행한 스트립 모양의 전극(9, 10)은 투명 기판(4, 5)에 제공된
다. 전극들(9)은 전극들(10)에 대해 90°회전되도록 배열된다. 스트립 형태 포토 발광층(7)은 액정 셀과 상부 투명판
(5) 사이에 정렬된다. 포토 발광층(7)의 각 스트립은 2색성 흡수 컬러 에이전트로 p-옥티페닐(p-octiphenyl) 유도
체를 포함하고 있다. 더불어, 기본 색들 중 하나로 등방성 방사가 이뤄지는 컬러 에이전트는 각 스트립에 존재한다. 청
색 방사 컬러 에이전트는 4-N,N-다이페닐아미노스틸벤(4-N,N-diphenylaminostilbene)이고, 적색 방사 컬러 에이
전트는 설포로다민(sulforhodamine) B이며, 녹색 방사 컬러 에이전트는 16, 17 -다이메톡시다이나프토[1,2,3-cd;
3',2',1'-lm]페릴렌-5,10-다이온이다. 두 개의 컬러 에이전트는 시아노바이페닐렌(cyanobiphenylene)의 액정 매체
에 삽입된다. 더불어, 액정 컬러 화상 스크린은 유리로 된 앞판(8)을 구비한다.
    

전(total) 액정 컬러 화상 스크린은 개선된 시야각과 향상된 발광 효율을 갖는다.

(실시예 2)

    
액정 컬러 화상 스크린은 366 nm 파장을 갖는 자외선(2)을 방사하는, 스크린 자신의 광원(1)으로 UV 램프를 구비한
다. 액정 컬러 화상 스크린은 편광자(3)를 더 포함한다. 액정 컬러 화상 스크린의 액정 셀은 하부 투명판(4)과 상부 투
명판(5)을 구비하며, 이들 각각은 유리로 구성된다. ITO로 된 몇 몇 평행한 스트립 모양의 전극들(9, 10)은 투명판(4, 
5)에 제공된다. 전극(9)은 전극(10)에 대해 90°회전되도록 정렬된다. 스트립 형태 포토 발광층(7)은 액정 셀과 상부 
투명판(5) 사이에 정렬된다. 포토 발광층(7)의 각 스트립은 액정 매체로 시아노바이페닐렌(cyanobiphenylene) 외에, 
2색성 흡수 컬러 에이전트로 p-옥티페닐(p-octiphenyl) 유도체를 포함하고 있다. 2색성 흡수 컬러 에이전트는, p 옥
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티페닐 유도체의 제 1 페닐 링(first phenyl ring)의 제 2 위치에 있는 메틸렌 그룹에 의해 등방성 방사 컬러 에이전트
에 링크된다. 사용되는 청색 방사 컬러 에이전트는 다이나프토[1,2,3-cd:3',2',1'-lm]페릴렌-5,10-다이온이고, 적
색 방사 컬러 에이전트는 설포로다민 B이며, 녹색 방사 컬러 에이전트는 16, 17 -다이메톡시다이나프토[1,2,3-cd;3',
2',1'-lm]페릴렌-5,10-다이온이다. 액정 컬러 화상 스크린은 또한 유리로된 앞판(8)을 구비한다.
    

전(total) 액정 컬러 화상 스크린은 개선된 시야각과 향상된 발광 효율을 갖는다

    발명의 효과

본 발명은 개선된 시야각과 개선된 발광 효율을 갖는, 개선된 액정 컬러 화상 스크린을 제공하는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

광원(1)과, 편광자(3)와, 투명판들 사이에 액정 물질(6)이 존재하는 두 개의 투명판(4, 5)을 포함하는 액정 셀을 포함
하는 액정 컬러 화상 스크린으로서,

상기 투명판(4, 5)은 각기 전극(9, 10) 매트릭스와 앞판(8) 및 포토 발광층(7)을 지지(supporting)하며, 상기 포토 
발광층은 2색성 흡수 컬러 에이전트(dichroically absorbing color agent)와 등방성 방사 컬러 에이전트(isotropica
lly emitting color agent)를 포함하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 2 색성 흡수 컬러 에이전트와 상기 등방성 방사 컬러 에이전트는 서로 인터링크(interlink) 되
어 있는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 3.

    
제 2 항에 있어서, 상기 2 색성 흡수 컬러 에이전트와 상기 등방성 방사 컬러 에이전트는, 페닐렌 유닛과, 메틸렌 유닛
과, 다이플루오로메틸렌(difluoromethylene) 유닛과, 펩티드(peptide) 유닛과, 노르보닐(norbornyl) 유닛과, 스파이
로 화합물(spiro compounds)과, 피라진(pyrazine) 유닛과, 시클로헥실(cyclohexyl) 유닛과, 시클로펜틸(cyclopen
tyl) 유닛과, 시클로부틸(cyclobutyl) 유닛을 포함하는, 그룹에서 선택된 하나 또는 몇 개의 화합물에 의해 서로간에 
인터링크되는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.
    

청구항 4.

제 1 항에 있어서, 상기 2 색성 흡수 컬러 에이전트는 광원(1)에 의해 방사된 파장에 대해 큰 흡광 계수(high extinct
ion coefficient)를 갖는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 5.

제 1 항에 있어서, 상기 등방성 방사 컬러 에이전트는 상기 2색성 흡수 컬러 에이전트에 의해 흡수된 파장에 대해 낮은 
흡광 계수를 갖는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 6.
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제 1 항에 있어서, 상기 등방성 방사 컬러 에이전트는 상기 2색성 흡수 컬러 에이전트에 의해 방사된 파장에 대해 높은 
흡광 계수를 갖는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 7.

제 1 항에 있어서, 상기 등방성 방사 컬러 에이전트는 페릴렌(perylene) 유도체나, 레이저 컬러 에이전트 유도체나, 또
는 스틸벤(stilbene) 유도체를 포함하는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 8.

제 1 항에 있어서, 상기 2 색성 흡수 컬러 에이전트와 상기 등방성 방사 컬러 에이전트는 액정 매체나 기다란 폴리머(
elongate polymer)에 삽입되거나, 또는 이방성 기질(anisotropic substrate)에 에피텍셜 성장(epitaxially grow)이 
이루어지는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 9.

제 1 항에 있어서, 상기 포토 발광층(7)은 복수의 평행 스트립이나, 픽셀 형태 배열(pixel-type arrangement)이나, 
또는 영역 배열(zonal arrangement)을 포함하는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 10.

제 1 항에 있어서, 상기 액정 컬러 화상 스크린은 상기 앞판과 상기 포토 발광층(7) 사이에 컬러 필터를 포함하는 것을 
특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.

청구항 11.

제 1 항에 있어서, 상기 앞판(8)은 UV 거울을 포함하는 것을 특징으로 하는, 액정 컬러 화상 스크린.
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