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전체 청구항 수 : 총 20 항

(54) 액정 표시 장치

(57) 요약

본 발명의 액정 표시 장치(1)는 TFT 기판(2)과 대향 전극(26)을 갖는 CF 기판(25)과의 사이에 액정층(14)이 설치된 액정

표시 패널과, 외광을 검지하는 TFT 광센서를 갖는 광검지부 LS1과, 광검지부의 출력에 의해 제어되는 조광 수단을 구비

하고, 광검지부는 TFT 기판의 표시 영역 DA의 주연부에 배치되고, 광검지부는 광센서로서 TFT를 이용하여 상기 TFT

광센서의 소스ㆍ드레인 전극 SL, DL 사이에 콘덴서 C를 접속하고, 콘덴서의 한 쪽의 단자측을 스위치 소자 SW를 통하여

기준 전압원 VS에, 다른 쪽의 단자측을 대향 전극(26)에 접속하고, TFT 광센서의 게이트 전극 GL에는 대향 전극에 인가되

공개특허 10-2007-0026188

- 1 -



는 전압보다 항상 역바이어스 전압에 대응하는 일정한 낮은 전압을 인가하고, 스위치 소자를 오프로 하고 나서 소정 시간

후의 콘덴서의 전압을 출력한다. 이로 인해, 액정 표시 패널에 조성한 광검지부가 표시 패널용 구동 신호의 영향을 받는 일

없이, 광검지부에 의해 액정의 열화를 유발하지 않게 한 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

액티브 매트릭스 기판과 대향 전극을 갖는 컬러 필터 기판과의 사이에 액정층이 설치된 액정 표시 패널과, 외광을 검지하

는 광센서를 갖는 광검지부와, 상기 광검지부의 출력에 의해 제어되는 조광 수단을 구비한 액정 표시 장치에 있어서,

상기 광검지부는 상기 액티브 매트릭스 기판의 표시 영역의 주연부에 배치되고, 상기 광센서로서 박막 트랜지스터를 이용

하여, 상기 박막 트랜지스터의 소스ㆍ드레인 전극 사이에 콘덴서를 접속하고,

상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극에는 상기 대향 전극에 인가되는 전압보다 항상 역바이어스 전압에 대응하는 일정한

낮은 전압을 인가하고,

상기 콘덴서의 한 쪽의 단자측을 스위치 소자를 통하여 기준 전압원에, 상기 콘덴서의 다른 쪽의 단자측을 상기 대향 전극

에 접속하고,

상기 스위치 소자를 오프로 하고 나서 소정 시간 후의 컨덴서의 전압을 검지함으로써 외광을 검지하는 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 광검지부의 상기 박막 트랜지스터, 콘덴서 및 스위치 소자는 상기 표시 패널에 집적화되어 있는 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 광검지부의 콘덴서는 상기 표시 패널내에 설치되고,

상기 스위치 소자는 상기 표시 패널 외부에 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 광센서는 완전 차광된 광센서와 차광되지 않는 광센서를 구비하고,
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상기 완전 차광된 광센서의 출력과 상기 차광되지 않는 광센서의 출력과의 차를 상기 광센서의 출력으로 한 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 광센서로서의 박막 트랜지스터는 상기 액티브 매트릭스 기판상에 형성되는 액정 표시 패널의 박막 트랜지스터와 제

조 공정에 있어서 동시에 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.

제1항에 있어서,

상기 대향 전극에는 소정의 주기의 직사각 형상으로 변화하는 전압을 인가한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 게이트 전극에는 상기 대향 전극에 인가되는 전압과 동일한 진폭의 직사각 형상으로 변화하는 전압을 인가한 것을 특

징으로 액정 표시 장치.

청구항 8.

제1항에 있어서,

상기 광검지부에는 문턱값 기억부 및 비교부를 갖는 제어 수단을 접속하고, 상기 제어 수단에 의해 통상 동작 모드시에는

상기 광검지부의 출력과 상기 문턱값 기억부에 격납되어 있는 문턱값을 상기 비교부에서 비교하고,

상기 비교 결과에 근거하여 상기 조광 수단의 온/오프 제어를 행하고, 초기 설정 모드시에는 상기 광센서에 기준으로 되는

광을 조사하면서, 상기 광검지부의 출력을 상기 문턱값 기억부에 격납하도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서,

상기 문턱값 기억부 및 비교부는 상기 액티브 매트릭스 기판의 주연부에 재치(裁置)된 드라이버 IC내에 설치되어 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.

액티브 매트릭스 기판과 대향 전극을 갖는 컬러 필터 기판과의 사이에 액정층이 설치된 액정 표시 패널과, 외광을 검지하

는 광센서를 갖는 광검지부와, 상기 광검지부의 출력에 의해 제어되는 조광 수단을 구비한 액정 표시 장치에 있어서,
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상기 광검지부는 상기 액티브 매트릭스 기판의 표시 영역의 주연부에 배치되고, 상기 광센서로서 박막 트랜지스터를 이용

하여 상기 박막 트랜지스터의 소스ㆍ드레인 전극 사이에 콘덴서를 접속하고,

상기 콘덴서의 한 쪽의 단자측을 제 1, 제 2 스위치 소자를 통하여 제 1, 제 2 기준 전압원에, 상기 콘덴서의 다른 쪽의 단

자측을 상기 대향 전극에 접속하고,

상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극에는 상기 대향 전극에 인가되는 전압보다 항상 역바이어스 전압에 대응하는 일정한

낮은 전압을 인가하고,

소정의 프레임 기간마다 단시간동안 상기 제 1, 제 2 스위치 소자를 차례로 전환 작동시키는 것으로 상기 제 1 또는 제 2

기준 전압원으로부터의 기준 전압을 상기 콘덴서에 인가하여 충전하고,

상기 제 1, 제 2 스위치 소자를 오프로 하고 나서 소정 시간 후의 상기 콘덴서의 전압을 검지함으로써 외광을 검지하는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.

제10항에 있어서,

상기 광검지부의 상기 박막 트랜지스터, 콘덴서 및 스위치 소자는 상기 표시 패널에 집적화되어 있는 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치.

청구항 12.

제10항에 있어서,

상기 광검지부의 콘덴서는 상기 표시 패널내에 설치되고,

상기 스위치 소자는 상기 표시 패널 외부에 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 13.

제10항에 있어서,

상기 스위치 소자는 상기 액티브 매트릭스 기판의 주연부에 재치된 드라이버 IC내에 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액

정 표시 장치.

청구항 14.

제10항에 있어서,

상기 광센서는 완전 차광된 광센서와 차광되지 않는 광센서를 구비하고,

상기 완전 차광된 광센서의 출력과 상기 차광되지 않는 광센서의 출력과의 차를 상기 광센서의 출력으로 한 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치.

청구항 15.
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제10항에 있어서,

상기 대향 전극에는 소정의 주기의 직사각 형상으로 변화하는 전압을 인가한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 16.

제10항에 있어서,

상기 광센서로서의 박막 트랜지스터는 상기 액티브 매트릭스 기판상에 형성되는 액정 표시 패널의 스위칭 소자의 박막 트

랜지스터와 제조 공정에 있어서 동시에 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 17.

제10항에 있어서,

상기 소정의 프레임 기간은 상기 액정 표시 패널용 구동 신호에 있어서의 수직 주사 기간의 정수배인 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치.

청구항 18.

제10항에 있어서,

상기 제 1, 제 2 기준 전압원은 각각 상기 대향 전극에 인가되는 전압을 기준으로 하여 정(正)으로 되는 기준 전압과 부(負)

로 되는 기준 전압을 공급하고,

상기 제 1, 제 2 스위치 소자는 상기 대향 전극에 공급되는 전압이 로 레벨일 때에는 상기 정으로 되는 기준 전압을 상기 콘

덴서에 인가하고,

상기 대향 전극에 공급되는 전압이 하이 레벨일 때에는 상기 부로 되는 기준 전압을 상기 콘덴서에 인가하도록 제어되는

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 19.

제10항에 있어서,

상기 제 1, 제 2 기준 전압원은 각각 상기 대향 전극에 인가되는 하이 레벨의 전압과 로 레벨의 전압의 중간으로 되는 전압

을 공급하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 20.

제10항에 있어서,

상기 광검지부에는 문턱값 기억부 및 비교부를 갖는 제어 수단을 접속하고, 상기 제어 수단에 의해 통상 동작 모드시에는

상기 광검지부의 출력과 상기 문턱값 기억부에 격납되어 있는 문턱값을 상기 비교부에서 비교하고,

상기 비교 결과에 근거하여 상기 조광 수단의 온/오프 제어를 행하고, 초기 설정 모드시에는 상기 광센서에 기준으로 되는

광을 조사하면서, 상기 광검지부의 출력을 상기 문턱값 기억부에 격납하도록 한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히 백라이트나 프론트라이트 등의 광원을 갖는 액정 표시 장치에 있어서, 외광

의 밝기에 따라 자동적으로 광원의 밝기를 바꿀 수 있는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

최근, 정보 통신 기기뿐만 아니라 일반의 전기 기기에 있어서도 액정 표시 장치의 적용이 급속히 보급되어 있다. 특히, 휴

대형인 것은 소비 전력을 감소시키기 위하여, 투과형 액정 표시 장치와 같은 백라이트 내지는 사이드라이트(이하, 양자를

통틀어서 「백라이트 등」이라고 함)를 필요로 하지 않는 반사형의 액정 표시 장치가 많이 이용되고 있으나, 이 반사형 액

정 표시 장치는 외광을 광원으로서 이용하므로, 어두운 실내 등에서는 보이기 어려워지게 되므로, 프론트라이트를 사용한

것(하기 특허 문헌 1 참조)이나, 투과형과 반사형의 성질을 겸비하는 반투과형의 액정 표시 장치의 개발이 진행되어 오고

있다(하기 특허 문헌 2 참조).

예를 들면, 프론트라이트를 사용한 반사형 액정 표시 장치는 어두운 장소에 있어서는 프론트라이트를 점등시켜서 화상을

표시하고, 밝은 장소에서는 프론트라이트를 점등시키는 일 없이 외광을 이용하여 화상을 표시하는 것이 가능하므로, 상시

프론트라이트를 점등할 필요가 없어지고, 소비 전력을 큰 폭으로 삭감할 수 있다. 또, 반투과형 액정 표시 장치는 하나의

화소내에 투명 전극을 구비한 투과부와 반사 전극을 구비한 반사부를 갖고 있고, 어두운 장소에 있어서는 백라이트 등을

점등하여 화소 영역의 투과부를 이용하여 화상을 표시하고, 밝은 장소에 있어서는 백라이트 등 점등하는 일 없이 반사부에

있어서 외광을 이용하여 화상을 표시하고 있기 때문에, 이 경우도 상시 백라이트 등을 점등할 필요가 없어지므로, 소비 전

력을 큰 폭으로 저감시킬 수 있다고 하는 이점을 갖고 있다.

상술과 같은 반사형 액정 표시 장치나 반투과형 액정 표시 장치에 있어서는 외광의 세기에 의해 액정 표시 화면 보기의 용

이함이 다르다. 이 때문에, 최종 사용자는 액정 표시 화면을 보기 쉽게 하기 위하여, 외광의 세기에 따라 백라이트 등 내지

는 프론트라이트를 점등해야 할 레벨인지의 여부를 스스로 판단하고, 백라이트 등 내지는 프론트라이트를 점등, 감등 내지

는 소등한다고 하는 번잡한 조작을 행할 필요가 있었다. 또한, 외광의 밝기가 충분한 때에도, 불필요하게 백라이일 등 내지

는 프론트라이트를 점등해 버리는 경우도 있고, 이와 같은 경우에는 쓸데 없는 소비 전력이 증대하기 때문에, 휴대 전화기

등의 휴대형의 기기에 있어서는 전지의 소모가 빨리 이루어진다고 하는 문제점이 존재한다.

이와 같은 문제점에 대처하기 위한 종래 기술로서 광센서를 액정 표시 장치에 설치하고, 이 광센서에 의하여 외광의 명암

을 검지하고, 광센서의 검지 결과에 근거하여 백라이트 등의 온/오프를 제어하는 발명이 알려져 있다(하기 특허 문헌 3 참

조).

하기 특허 문헌 3에 기재된 표시 장치는 액정 표시 패널의 기판상에 광센서를 갖는 광검지부를 배치한 것으로, 광센서로서

박막 트랜지스터(TFT)를 이용하여 상기 TFT를 액정 표시 패널의 TFT와 동시에 작성하고, 상기 TFT 광센서의 광리크

전류를 검지함으로써, 주위의 밝기에 따라 백라이트를 자동적으로 온/오프하도록 한 것이다.

또, 하기 특허 문헌 4의 액정 표시 장치는 광센서로서 포토 다이오드를 사용하여, 주위의 밝기에 따라 백라이트로서의 발

광 다이오드에 온도 보증(保證)한 전류를 공급하도록 한 것이다.

또, 하기 특허 문헌 5의 것은 백라이트 내지 기기의 동작 표시 수단으로서 사용되고 있는 발광 다이오드를 광센서와 겸용

하여, 주위의 밝기에 따른 발광 다이오드의 기전력에 근거하여 백 라이트의 점등을 제어하도록 한 것이다.

[특허 문헌 1] 일본 특개 2O02-131742호 공보(특허 청구의 범위, 도 1~ 도 3)

[특허 문헌 2] 일본 특개 2O01-350158호 공보(특허 청구의 범위, 도 4)

[특허 문헌 3] 일본 특개 2O02-131719호 공보(특허 청구의 범위, 단락 [O01O]~[O013], 도 1)
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[특허 문헌 4] 일본 특개 2O03-215534호 공보(특허 청구의 범위, 단락 [O0O7]~[O019], 도 1~ 도 3)

[특허 문헌 5] 일본 특개 2O04-007237호 공보(특허 청구의 범위, 단락 [O023]~[0028], 도 1)

그러나, 상기 특허 문헌 3에 기재되어 있는 액정 표시 장치와 같이 광센서용 TFT를 표시 패널용 TFT의 작성과 동시에 기

판상에 작성하여 액정 표시 패널에 조성하면, 통상 이 TFT 광센서는 표시 패널의 화소부에 근접한 위치, 즉 액정층이 형성

된 위치에 설치된다.

그러나, 광센서가 화소부에 근접한 것에 설치되면, 이 화소부의 대향하는 쪽 기판에 대향 전극이 배설되어 있으므로, 이 광

센서도 대향 전극과 대향하게 된다. 광센서가 대향 전극에 대향하면, 이 대향 전극에는 통상 수 볼트의 직사각형파로 이루

어지는 대향 전극 전압이 인가되어 있으므로, 이 직사각형파 전압이 광센서의 검지 신호가 영향을 주게 되는 오동작의 원

인으로 된다. 이 영향을 없게 하려면 광센서의 대향하는 쪽 기판에 어스 전극을 배치함으로써 해결하는 것이 가능하지만,

기판에 어스 전극을 설치하게 되면, 어스 전극의 설치에 수반하여, 그 외에 어드선 및 접지용 트랜스퍼 전극을 설치하지 않

으면 안되게 되고, 기판 회로의 설계가 복잡하게 되는 동시에 제조가 어려워진다.

또, 지금까지의 액정 표시 장치는 광센서에 의해 주위의 밝기를 검지하고 백라이트 등을 자동적으로 온/오프 시키는데, 미

리 정한 소정의 밝기로 백라이트 등을 자동적으로 온/오프 시키도록 한다. 이 경우 별도의 포토다이오드 등의 광센서를 준

비하여 액정 표시 장치에 조성하는 경우에는 그 광센서의 특성에 따라 선별할 수 있으므로, 광센서의 특성 불균형을 그다

지 고려하지 않게 된다. 그러나, 상기 특허 문헌 3의 액정 표시 장치와 같이 액정 표시 패널에 TFT 광센서를 조성하거나,

또는 상기 특허 문헌 5에 개시되어 있는 발명과 같이 백라이트 내지 기기의 동작 표시 수단으로서 사용되고 있는 발광 다

이오드를 광센서로서 겸용하는 경우에는 각각의 광센서의 특성 불균형이 크기 때문에, 반드시 미리 정한 소정의 밝기로 백

라이트 등을 자동적으로 온/오프 시킬 수 없다고 하는 문제가 있다. 이 때문에, 고정의 문턱값으로 백라이트 등의 온 오프

를 인식시키면, 개개의 제품에 의해 백라이트 등이 점등/소등하는 밝기가 다르기 때문에, 액정 표시 장치로서는 사정이 악

화된다. 또한, 지금까지의 액정 표시 장치는 최종 사용자가 개개의 기호의 주위의 밝기로 백라이트 등을 자동적으로 온/오

프 할 수 있도록 설정하는 것은 고려되어 있지 않았다.

또한, 액정층이 존재하는 곳에 광센서가 설치되면, 광검지부의 작동시에 액정층에 직류 전압이 인가되고, 이 직류 전압에

의해 액정이 열화하고, 이 열화에 의해 광검지부에 도달하는 광량이 감소한다고 하는 문제가 생겨 버린다. 또, 액정 열화가

표시부에까지 파급하면 표시 품질을 현저하게 저하시키게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 이와 같은 부적합을 해소하기 위하여 이루어진 것이며, 본 발명의 목적은 액정 표시 패널에 조성한 광검지부가

표시 패널용 구동 신호에 의해 영향을 받는 일이 없게 한 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.

또, 본 발명의 다른 목적은 액정 표시 패널에 조성한 광검지부에 의해 액정의 열화를 유발하지 않게 한 액정 표시 장치를

제공하는 것이다.

또, 본 발명의 또다른 목적은 광센서의 특성의 불균형을 보정하여 미리 정한 소정의 밝기로 백라이트 등을 자동적으로 온/

오프 제어할 수 있도록 하는 동시에, 최종 사용자가 임의의 주위의 밝기로 백라이트 등을 자동적으로 온/오프 할 수 있도록

설정하는 일이 생기도록 한 액정 표시 장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성

본 발명의 상기 목적은 이하의 구성에 의해 달성할 수 있다. 즉, 본 발명의 제 1의 양상에 따른 액정 표시 장치의 발명은 액

티브 매트릭스 기판과 대향 전극을 갖는 컬러 필터 기판과의 사이에 액정층이 설치된 액정 표시 패널과, 외광을 검지하는

광센서를 갖는 광검지부와, 상기 광검지부의 출력에 의해 제어되는 조광 수단을 구비한 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광

검지부는 상기 액티브 매트릭스 기판의 표시 영역의 주연부에 배치되고, 상기 광센서로서 박막 트랜지스터를 이용하여 상

기 박막 트랜지스터의 소스ㆍ드레인 전극 사이에 콘덴서를 접속하고, 상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극에는 상기 대향

전극에 인가되는 전압보다 항상 역바이어스 전압에 대응하는 일정한 낮은 전압을 인가하고, 상기 콘덴서의 한 쪽의 단자측

을 스위치 소자를 통하여 기준 전압원에, 상기 콘덴서의 다른 쪽의 단자측을 상기 대향 전극에 접속하고, 상기 스위치 소자

를 오프로 하고 나서 소정 시간 후의 콘덴서의 전압을 검지함으로써 외광을 검지하는 것임을 특징으로 한다.
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또, 상기 제 1의 양상에 따른 완품 표시 장치에 있어서, 상기 광검지부의 상기 박막 트랜지스터, 콘덴서 및 스위치 소자는

상기 표시 패널에 집적화되어 있으면 바람직하다.

또, 상기 제 1의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광검지부의 콘덴서는 상기 표시 패널내에 설치되고, 상기 스위

치 소자는 상기 표시 패널 외부에 배치되어 있으면 바람직하다.

또, 상기 제 1의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광센서는 완전 차광된 광센서와 차광되지 않는 광센서를 구비

하고, 상기 완전 차광된 광센서의 출력과 상기 차광되지 않는 광센서의 출력과의 차를 상기 광센서의 출력으로 하면 바람

직하다.

또, 상기 제 1의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광센서로서의 박막 트랜지스터는 상기 액티브 매트릭스 기판

상에 형성되는 액정 표시 패널의 박막 트랜지스터와 제조 공정에 있어서 동시에 형성할 수도 있다.

또, 상기 제 1의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 대향 전극에는 소정의 주기의 직사각 형상으로 변화하는 전압

을 인가하는 것으로 해도 된다.

추가로, 상기 양상에 있어서는 상기 게이트 전극에는 상기 대향 전극에 인가되는 전압과 동일한 진폭의 직사각 형상으로

변화하는 전압을 인가하는 것으로 하면 바람직하다.

또, 상기 제 1의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광검지부에는 문턱값 기억부 및 비교부를 갖는 제어 수단을 접

속하고, 상기 제어 수단에 의해 통상 동작 모드시에는 상기 광검지부의 출력과 상기 문턱값 기억부에 격납되어 있는 문턱

값을 상기 비교부에서 비교하고, 이 비교 결과에 근거하여 상기 조광 수단의 온/오프 제어를 행하고, 초기 설정 모드시에는

상기 광센서에 기준으로 되는 광을 조사하면서, 상기 광검지부의 출력을 상기 문턱값 기억부에 격납하게 하면 바람직하다.

추가로, 상기 양상에 있어서는 상기 문턱값 기억부 및 비교부는 상기 액티브 매트릭스 기판의 주연부에 재치된 드라이버

IC내에 설치되어 있으면 바람직하다.

본 발명의 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치의 발명은 액티브 매트릭스 기판과 대향 전극을 갖는 컬러 필터 기판과의 사

이에 액정층이 설치된 액정 표시 패널과 외광을 검지하는 광센서를 갖는 광검지부와, 상기 광검지부의 출력에 의해 제어되

는 조광 수단을 구비한 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광검지부는 상기 액티브 매트릭스 기판의 표시 영역의 주연부에 배

치되고, 상기 광센서로서 박막 트랜지스터를 이용하여 상기 박막 트랜지스터의 소스ㆍ드레인 전극 사이에 콘덴서를 접속

하고, 상기 콘덴서의 한 쪽의 단자측을 제 1, 제 2 스위치 소자를 통하여 제 1, 제 2 기준 전압원에, 상기 콘덴서의 다른 쪽

의 단자측을 상기 대향 전극에 접속하고, 상기 박막 트랜지스터의 게이트 전극에는 상기 대향 전극에 인가되는 전압보다

항상 역바이어스 전압에 대응하는 일정한 낮은 전압을 인가하고, 소정의 프레임 기간마다 단시간동안 상기 제 1, 제 2 스위

치 소자를 차례로 전환 작동시키는 것으로 상기 제 1 또는 제 2 기준 전압원으로부터의 기준 전압을 상기 콘덴서에 인가하

여 충전하고, 상기 제 1, 제 2 스위치 소자를 오프로 하고 나서 소정 시간 후의 상기 콘덴서의 전압을 검지함으로써 외광을

검지하는 것임을 특징으로 한다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 수정표시 장치에 있어서, 상기 광검지부의 상기 박막 트랜지스터, 콘덴서 및 스위치 소자는 상

기 표시 패널에 집적화되어 있으면 바람직하다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광검지부의 콘덴서는 상기 표시 패널내에 설치되고, 상기 스위

치 소자는 상기 표시 패널 외부에 배치되어 있으면 바람직하다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 스위치 소자는 상기 액티브 매트릭스 기판의 주연부에 재치된

드라이버 IC내에 설치되어 있으면 바람직하다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광센서는 완전 차광된 광센서와 차광되지 않는 광센서를 구비

하고, 상기 완전 차광된 광센서의 출력과 상기 차광되지 않는 광센서의 출력과의 차를 상기 광센서의 출력으로 하면 바람

직하다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 대향 전극에는 소정 주기의 직사각 형상으로 변화하는 전압을

인가하면 바람직하다.
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또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광센서로서의 박막 트랜지스터는 상기 액티브 매트릭스 기판

상에 형성되는 액정 표시 패널의 스위칭 소자의 박막 트랜지스터와 제조 공정에 있어서 동시에 형성할 수 있다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 소정의 프레임 기간은 전기 액정 표시 패널용 구동 신호에 있

어서의 수직 주사 기간의 정수배이면 바람직하다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 제 1, 제 2 기준 전압원은 각각 상기 대향 전극에 인가되는 전

압을 기준으로서 정(正)으로 되는 기준 전압과 부(負)로 되는 기준 전압을 공급하고, 상기 제 1, 제 2 스위치 소자는 상기

대향 전극에 공급되는 전압이 로 레벨일 때에는 상기 정으로 되는 기준 전압을 상기 콘덴서에 인가하고, 상기 대향 전극에

공급되는 전압이 하이 레벨일 때에는 상기 부로 되는 기준 전압을 상기 콘덴서에 인가하도록 제어되면 바람직하다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 제 1, 제 2 기준 전압원은 각각 상기 대향 전극에 인가되는 하

이 레벨의 전압과 로 레벨의 전압의 중간으로 되는 전압을 공급하면 바람직하다.

또, 상기 제 2의 양상에 따른 액정 표시 장치에 있어서, 상기 광검지부에는 문턱값 기억부 및 비교부를 갖는 제어 수단을 접

속하고, 상기 제어 수단에 의해 통상 동작 모드시에는 상기 광검지부의 출력과 상기 문턱값 기억부에 격납되어 있는 문턱

값을 상기 비교부에서 비교하고, 이 비교 결과에 근거하여 상기 조광 수단의 온/오프 제어를 행하고, 초기 설정 모드시에는

상기 광센서에 기준으로 되는 광을 조사하면서, 상기 광검지부의 출력을 상기 문턱값 기억부에 격납하게 하면 바람직하다.

이하, 본 발명을 실시 형태를 도면을 이용하여 상세하게 설명하지만, 이하에 설명하는 실시예는 본 발명의 기술, 사상을 구

체화하기 위한 액정 표시 장치로서 반투과형 액정 표시 장치를 예시하는 것이며, 본 발명을 이 실시예에 특정하는 바를 의

도하는 것이 아니며, 본 발명은 특허 청구의 범위에 나타낸 기술 사상을 일탈하는 일 없이 각종 변경을 실시한 것에도 동일

하게 적용할 수 있는 것이다.

우선, 광센서로서의 TFT(이하, TFT 광센서라고 함)의 공지된 동작 원리 및 구동 회로에 대하여 도 1 내지 도 3을 이용하

여 설명한다. 또, 도 1은 TFT 광센서의 전압-전류 곡선의 일례를 나타내는 도면이고, 도 2는 TFT 광센서를 사용한 광검

지부의 회로도, 또 도 3은 밝기가 다른 경우의 도 2에 나타낸 회로도에 있어서의 콘덴서의 양단의 전압-시간 곡선을 나타

내는 도면이다.

TFT 광센서는 실질적으로 액티브 매트릭스형 액정 표시 패널의 스위칭 소자로서 이용되고 있는 TFT와 동일한 구성을 구

비하고 있다. 이 TFT 광센서는 도 1에 나타낸 바와 같이, 차광되어 있는 경우에는 게이트 오프 영역에서. 비정상적으로 근

소한 암전류가 흐르고 있으나, 채널부에 광이 닿으면 그 광의 세기(밝기)에 따라서 새는 전류가 커진다고 하는 특성을 갖고

있다. 이에 따라, 도 2의 광검지부 LS의 회로도에 나타낸 바와 같이, TFT 광센서의 게이트 전극 GL에 게이트 오프 영역으

로 되는 일정한 역바이어스 전압(예를 들면 -10V)을 인가하고, 드레인 전극 DL과 소스 전극 SL과의 사이에 콘덴서 C를 병

렬로 접속하고, 일정한 기준 전압 VS(예를 들면 +2V)를 스위치 소자 SW를 온으로 하여 콘덴서 C의 양단에 인가한 후, 스

위치 소자 SW를 오프로 하면, 콘덴서 C의 양단의 전압은 TFT 광센서의 주위의 밝기에 따라서 도 3에 나타낸 바와 같이,

시간과 함께 저하한다. 따라서, 스위치 소자 SW를 오프로 하고 나서 소정 시간 t0 후에 콘덴서 C의 양단의 전압을 측정하

면, 그 전압과 TFT 광센서의 주위의 밝기와의 사이에 반비례 관계가 성립하기 때문에, TFT 광센서의 주위의 밝기를 구할

수 있게 된다.

실시예 1

다음에, 본 발명의 실시예 1에 관한 광센서를 조성한 반투과형 액정 표시 장치를 도 4 내지 도 5를 이용하여 설명한다. 또,

도 4는 액정 표시 장치의 컬러 필터 기판을 투시하여 나타낸 액티브 매트릭스 기판을 모식적으로 나타낸 평면도, 도 5는 도

4의 V-V 선으로 절단한 단면도이다.

액정 표시 장치(1)는 도 5에 나타낸 바와 같이, 표면에 박막 트랜지스터(TFT) 등을 탑재한 투명한 절연성을 갖는 재료, 예

를 들면 유리 기판으로 이루어지는 액티브 매트릭스 기판(이하, TFT 기판이라고 함)(2)과, 표면에 컬러 필터 등이 형성된

컬러 필터 기판(이하, CF 기판이라고 함)(25)과의 사이에 액정층(14)이 형성된 구성을 갖고 있다.
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이 중에서 TFT 기판(2)은 그 표시 영역 DA에 게이트선(4) 및 소스선(5)이 매트릭스 형상으로 형성되어 있고, 게이트선(4)

과 소스선(5)으로 둘러싸이는 부분에 화소 전극(12)이 형성되고, 게이트선(4)과 소스선(5)의 교차부에 화소 전극(12)과 접

속된 스위칭 소자로서의 TFT가 형성되어 있다(도 7 참조). 또, 광검지부 LS1은 후술하는 바와 같이 표시 영역 DA의 주연

부, 보다 자세한 것은 표시 영역 DA의 실(seal)재(6)가 도포된 부분에 근접하는 위치에 설치되어 있다.

이것들 각 배선, TFT 및 화소 전극은 도 5에 있어서 이들을 모식적으로 제 1 구조물(3)로 하여 나타내고, 구체적인 구성은

도 6 내지 도 8에 나타내며 후술한다.

TFT 기판(2)은 도 4에 나타낸 바와 같이 이 단변부에 액정 표시 장치(1)를 구동하기 위한 화상 공급 장치(도시하지 않음)

와 접속하기 위한 플렉시블(flexible) 배선 기판 FPC가 설치되고, 이 플렉시블 배선 기판 FPC는 화상 공급 장치로부터의

데이터선 및 제어선을 드라이버 IC에 접속하고 있다. VCOM 신호, 소소 신호, 게이트 신호는 드라이버 IC내에서 생성되고,

각각 TFT 기판(2)상의 커먼(cmmon)선(11), 소스선(5), 게이트선(4)에 접속된다.

또, TFT 기판(2)의 네 모서리에는 복수의 트랜스퍼 전극(101~104)이 설치되어 있다. 이러한 트랜스퍼 전극(101~104)은

커먼선(11)을 통하여 서로 직접 접속 내지는 드라이버 IC내에서 서로 접속되어서 동일 전위로 되게 되어 있다. 각 트랜스

퍼 전극(101~104)은 후술하는 대향 전극(26)과 전기적으로 접속되고, 드라이버 IC로부터 출력되는 대향 전극 전압이 대향

전극(26)에 인가되게 되어 있다.

CF 기판(25)은 유리 기판의 표면에 R(적), G(녹), B(청) 등의 복수 색으로 이루어진 컬러 필터와 블랙 매트릭스가 형성되

어 있다. 이 CF 기판(25)은 TFT 기판(2)에 대향 배치되는 동시에, 블랙 매트릭스가 적어도 TFT 기판(2)의 게이트선(4)이

나 소스선(5)에 대응하는 위치에 배치되고, 이 블랙 매트릭스에 의하여 구획된 영역에 컬러 필터가 설치되어 있다. 이것들

컬러 필터 등의 구체적인 구성은 도시하지 않으나, 도 5 에서는 이것들을 모식적으로 제 2 구조물(27)로서 계시이다. 또,

CF 기판(25)에는 추가로 산화 인듐, 산화 주석 등으로 구성된 투명 전극으로 이루어지는 대향 전극(26)이 설치되어 있고,

이 대향 전극(26)은 TFT 기판(2)에 형성된 광검지부 LS1과 대향하는 장소까지 연장하여 설치되고, 있다(도 5 참조).

실재(6)는 TFT 기판(2)의 표시 영역 DA의 주위에 주입구(도시하지 않음)를 제외하여 도포되어 있다. 이 실재(6)는 예를

들면 에폭시 수지 등의 열강화성 수지에 절연성 입체의 필러를 혼입한 것이다. 또, 양 기판을 접속하는 컨택트재(10a)는 예

를 들면 표면에 금속 도금이 행해진 도전성 입자와 열강화성 수지로 구성된다.

양 기판(2, 25)을 첩합(貼合)할 때는 이하의 순서로 행해진다. 우선, TFT 기판(2)를 제 1의 디스펜서(dispenser) 장치에

세트하여 실재(6)를 소정 패턴으로 도포하고, 다음에 TFT 기판(2)을 제 2의 디스펜서 장치에 세트하여 컨택트재(10a)를

각 트랜스퍼 전극(101~104)상에 도포한다. 그 후, TFT 기판(2)의 표시 영역 DA에 스페이서(15)를 균일하게 살포하고,

CF 기판(25)의 실재(6)나 컨택트재(10a)가 맞닿는 부분에 가고정용 접착제를 도포한다. 그 후, TFT 기판(2)과 CF 기판

(25)를 첩합하고, 가고정용 접착제를 경화시켜서 가고정이 완료한다. 그리고 가고정된 양 기판(2, 25)을 가압하면서 가열

처리하면 실재(6) 및 컨택트재(10a)의 열강화성 수지가 경화하고, 빈 액정 표시 패널이 완성한다. 이 빈 액정 표시 패널내

에 주입구(도시하지 않음)로부터 액정을 주입하고, 이 주입구를 봉지제로 막으면 액정 표시 장치(1)가 완성된다. 또, TFT

기판(2)의 아래쪽에는 도시하지 않는 주지의 광원, 도광판, 확산 시트 등을 갖는 백라이트 내지는 사이드라이트가 배치되

어 있다.

다음에, 이 액정 표시 장치의 화소 구성을 도 6 내지 도 7에서 설명한다. 또, 도 6은 액정 표시 장치의 CF 기판을 투시하여

나타낸 1 화소분의 평면도이고, 도 7은 CF 기판을 포함한 도 6의 VII-VII 단면도이다.

TFT 기판(2)의 표시 영역 DA상에는 알루미늄이나 몰리브덴 등의 금속으로 이루어지는 복수의 게이트선(4)이 등간격으로

평행하게 형성되어 있고, 또 인접하는 게이트선(4) 사이의 거의 중앙에는 게이트선(4)과 동시에 보조 용량선(16)이 평행하

게 형성되고, 게이트선(4)으로부터는 TFT의 게이트 전극 G가 연장하여 설치되고, 있다. 또한, TFT 기판(2)상에는 게이트

선(4), 보조 용량선(16), 게이트 전극 G를 덮도록 하여 질화 실리콘이나 산화 실리콘 등으로 이루어지는 게이트 절연막

(17)이 적층되어 있다. 게이트 전극 G의 위에는 게이트 절연막(17)을 통하여 비정질 실리콘이나 다결정 실리콘 등으로 이

루어지는 반도체층(19)이 형성되고, 또 게이트 절연막(17)상에는 알루미늄이나 몰리브덴 등의 금속으로 이루어지는 복수

의 소스선(5)이 게이트선(4)과 직교하도록 하여 형성되어 있고, 이 소스선(5)으로부터는 TFT의 소스 전극 S가 연장하여

설치되고, 이 소스 전극 S는 반도체층(19)과 접촉하고 있다. 또, 소스선(5) 및 소스 전극 S와 동일한 재료로, 또한 동시 형

성된 드레인 전극 D가 게이트 절연막(17)상에 설치되어 있고, 이 드레인 전극 D도 반도체층(19)과 접촉하고 있다.
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여기서, 게이트선(4)과 소스선(5)으로 둘러싸인 영역이 1 화소에 상당한다. 그리고 게이트 전극 G, 게이트 절연막(17), 반

도체층(19), 소스 전극 S, 드레인 전극 D에 의하여 스위칭 소자로 이루어지는 TFT가 구성되고, 각각의 화소에 이 TFT가

형성된다. 이 경우, 드레인 전극 D와 보조 용량선(16)에 의하여 각 화소의 보조 용량을 형성하게 된다.

이러한 소스선(5), TFT, 게이트 절연막(17)을 덮도록 하고, 예를 들면 무기 절연 재료로 이루어지는 보호 절연막(18)이 적

층되고, 이 보호 절연막(18)상에 유기 절연막으로 이루어지는 층간막(20)이 적층되어 있다. 이 층간막(20)의 표면은 반사

부 R에 미세한 요철(凹凸)부가 형성되고, 투과부 T는 평탄하게 되어 있다. 또, 도 7에 있어서는 반사부 R에 있어서의 층간

막(20)의 요철(凹凸)부는 생략되어 있다. 그리고 보호 절연막(18)과 층간막(20)에는 TFT의 드레인 전극 D에 대응하는 위

치에 컨택트홀(13)이 형성되어 있다. 또, 각각의 화소에 있어서, 컨택트홀(13)상 및 층간막(20)의 표면의 일부분에는 반사

부 R에 예를 들면 알루미늄 금속으로 이루어지는 반사 전극 R0가 설치되고, 이 반사 전극 R0의 표면 및 투과부 T에 있어서

의 층간막(20)의 표면에는 비유는 IT0로 이루어지는 화소 전극(12)이 형성되어 있다.

다음에, 광검지부의 구성 및 그 동작을 도 8, 도 9를 이용하여 설명한다. 또, 도 8은 기판상의 광검지부의 단면도, 도 9a는

광검지부의 등가 회로, 도 9b는 광센서 구동시에 있어서의 각 부의 출력 파형을 나타내는 타이밍차트이다.

광검지부 LS1의 회로 구성은 도 2의 광검지부 LS와 거의 동일하지만, 드레인 전극 DL과 소스 전극 SL과의 사이에 접속된

콘덴서 C에 접속된 그라운드 단자 GR이 트랜스퍼 전극 102를 통하여 대향 전극(도 9 중의 VCOM)(26)에 접속되어 있다는

점이 다르다(도 5 참조). 또, 이 광검지부 LS1의 TFT 광센서 및 스위치 소자 SW는 TFT 기판(2)의 표시 영역 DA내에 설

치된 스위칭 소자로서의 TFT와 동시에 작성되는 것이다.

광검지부 LS1은 도 8 및 도 9a에 나타내는 바와 같이, TFT 광센서와 콘덴서 C와 TFT로부터 구성된 스위치 소자 SW로

구성되어 있다. TFT 기판(2)의 표면에는 아래쪽으로부터 TFT 광센서의 게이트 전극 GL, 콘덴서 C의 한 쪽의 전극 C1 및

스위치 소자 SW를 구성하는 TFT의 게이트 전극 GS가 형성되어 있고, 이러한 표면을 덮도록 하여 질화 실리콘이나 산화

실리콘 등으로 이루어지는 게이트 절연막(17)이 적층되어 있다.

TFT 광센서의 게이트 전극 GL 위 및 스위치 소자 SW를 구성하는 TFT의 게이트 전극 GS의 위에는 각각 게이트 절연막

(17)을 통하여 비정질 실리콘이나 다결정 실리콘 등으로 이루어지는 반도체층(19L 및 19S)가 형성되고, 또 게이트 절연막

(17)상에는 알루미늄이나 몰리브덴 등의 금속으로 이루어지는 TFT 광센서의 소스 전극 SL 및 드레인 전극 DL, 스위치 소

자 SW를 구성하는 TFT의 소스 전극 SS 및 드레인 전극 DS가 각각의 반도체층(19L 및 19S)과 접촉하도록 설치되어 있다.

이 중, TFT 광센서의 소스 전극 SL 및 스위치 소자 SW를 구성하는 TFT의 드레인 전극 DS는 서로 연장되어 접속되어서

콘덴서 C의 다른 쪽의 전극 C2를 형성하고 있다. 또한, TFT 광센서, 콘덴서 C 및 TFT 등으로 이루어지는 스위치 소자

SW의 표면을 덮도록 하여 예를 들면 무기 절연 재료로 이루어지는 보호 절연막(18)이 적층되어 있고, 또 TFT로 이루어지

는 스위치 소자 SW의 표면에는 외부광의 영향을 받지 않도록 하기 위하여, 블랙 매트릭스(21)가 그 표면을 덮도록 피복되

어 있다.

또, TFT 기판(2)의 광검지부 LS1이 배설된 위치에 대향하는 CF 기판(25)상에는 이 광검지부 LS1과 대향하는 위치까지

대향 전극(26)이 연장하여 설치되고, 광검지부 LS1을 구성하는 TFT 광센서의 드레인 전극 DL이 이 대향 전극(26)에 그라

운드 단자 GR, 트랜스퍼 전극(102) 및 컨택트재(10a)를 통하여 접속되어 있다(도 5 참조).

이하, 이 광검지부 LS1의 구동 동작을 설명한다.

대향 전극(26)에는 도 9b에 나타내는 소정의 진폭의 대향 전극 전압(이하, VCOM라고 함)이 인가되어 있다. 이 대일 전극

전압은 직사각형파를 형성하고, 도 9b에 있어서는 하이 레벨의 대향 전극 전압을 VCOMH, 로 레벨의 대향 전극 전압을

VCOML로 하여 나타내고 있다. 또, 이 VCOM은 TFT 광센서 및 콘덴서 C에 인가되어 있다. TFT 광센서의 게이트 전극

GL에는 이 VCOM과 동기하여 소정의 마이너스 전압 GV가 인가되어 있다. 이 GV는 VCOM과 그 진폭이 동일하고, 또한

VCOM의 전압보다 항상 소정의 역바이어스 전압만큼, 예를 들면 10V 만큼 전압이 낮게 설정되어 있다. 즉, 이 GV의 하이

레벨의 전압인 GVH는 VCOMH-10V 이며, 로 레벨의 전압인 GVL은 VCOML-10V 로 설정되어 있다.
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이 상태에 있어서, VCOM이 로 레벨일 때에, 스위치 소자 SW를 닫고, 기준 전압 VS를 콘덴서 C에 인가하여 충전하면, 게

이트 전극 GL에는 GVL이 인가되어 있으므로, 이 콘덴서 C의 충전 전압은 TFT 광센서에의 광조사에 의한 새는 전류로 인

하여 저하하여 도 9b에 나타내는 출력 전압 파형을 얻을 수 있다. 그리고, 이 전압을 검출함으로써 외광을 검지할 수 있다.

또, 상술한 실시예 1에서는 VCOML의 기간에 스위치 소자 SW를 닫아서 콘덴서 C에 기준 전압을 충전하였으나, VCOMH

기간을 이용하여 충전하도록 해도 된다.

또, 이 광검지부 LS1의 출력은 백라이트 제어 수단(1A)에 입력되어서 조광 수단의 온/오프 제어가 된다. 또, 도 10은 제어

수단을 구성하는 블럭도이다.

광검지부 LS1의 출력은 센서 제어부(30)에서 처리되어서 비교부(33)의 한 쪽의 단자에 입력되는 동시에, 모드 제어부(3)

에도 입력된다. 모드 제어부(31)는 외부로부터의 입력 신호에 의해 통상 동작 모드와 초기 설정 모드를 전환하는 것이며,

초기 설정 모드시에는 센서 제어부(30)의 출력을 문턱값 기억부(32)에 입력하여 기억시키고, 통상 동작 모드시에는 센서

제어부(30)의 출력을 차단하도록 되어 있고, 또 문턱값 기억부(32)는 기억하고 있는 문턱값을 비교부(33)의 다른 쪽의 단

자에 출력하도록 되어 있다.

그리고, 통상 동작 모드시에는 비교부(33)는 센서 제어부(30)로부터의 입력 신호와 문턱값 기억부(32)로부터의 입력 신호

를 비교하고, 센서 제어부(30)로부터의 입력 신호가 문턱값 기억부(32)에 기억되어 있는 문턱값보다 큰(어두운) 경우에는

스위칭부(34)를 통하여 백라이트 등(35)을 감광하고, 반대로 센서 제어부(30)로부터의 입력 신호가 문턱값 기억부(32)에

기억되어 있는 문턱값보다 작은(밝은) 경우에는 스위칭부(34)를 통하여 백라이트 등(35)를 증광(增光)하도록 되어 있다.

또, 초기 설정 모드가 선택된 경우는 모드 제어부(31)에 있어서, 센서 제어부(30)로부터의 출력을 문턱값 기억부(32)에 기

억하도록 되어 있기 때문에, TFT 광센서에 미리 정한 밝기의 광을 조사하는 것에 의해 그 광의 밝기에 대응하는 문턱값을

기억시킬 수 있다. 따라서, TFT 광센서의 광-전기 특성에 불균형이 있어도, 백라이트 등을 미리 정한 밝기를 경계하여 정

확하게 온/오프 제어할 수 있게 된다.

이 경우, 미리 정한 광의 밝기는 제조 공정에서 일률적으로 정해도 좋고, 또는 최종 사용자가 기호에 따라 적당한 밝기로

자동적으로 백라이트 등을 온/오프 제어할 수 있도록 변경 가능하게 해도 된다. 또, 비교부(33)로서 빈번히 백라이트 등이

온/오프 제어되지 않게 하기 위하여, 온으로 될 때의 밝기와 오프로 될 때의 밝기를 변경하는, 즉 히스테리시스 특성을 갖

게 해도 된다. 이 히스테리시스 특성은 비교부(33)에 히스테리시스 컴퍼레이터를 구비하는 것에 의해 간단하게 달성할 수

있다.

또, 사용되는 TFT 광센서는 하나로 한정하지 않고, 복수 개 이용할 수도 있다. 즉, 복수의 TFT 광센서의 출력을 평균화하

여 사용하거나, 또는 한 쪽의 TFT 광센서를 완전 차광하여 암기준치로서 이용하여 다른 쪽의 차광하지 않는 TFT 광센서

의 출력과의 차분(差分)을 취하는 것으로, 밝기의 측정 정밀도를 향상시킬 수 있다.

실시예 2

상기 실시예 1에 있어서는 콘덴서 C에 충전되는 기준 전압 VS는 특정의 전압으로 하였으나, 이것을 프레임 기간에 의하여

변경할 수도 있다. 여기서, 이하에는 본 발명의 실시예 2로서 콘덴서 C에 충전하는 기준 전압을 2 개 설치한 액정 표시 장

치(1')에 대하여 설명한다. 또, 본 실시예 2의 액정 표시 장치(1')는 그 기본 구성은 실시예 1의 도 1 내지 도 8 및 도 1O에

나타내는 바와 동일하고, 실시예 1에 있어서 도 9로 나타나 있는 회로 구성 및 이 회로 구성에 수반하는 광검지부의 작동

상태가 다를 뿐이으므로, 이하에는 실시예 1과 동일한 구성에 대해서는 동일한 부호를 이용하여 그 설명을 원용하는 것으

로 하여 다른 구성에 대한 설명만을 실시한다.

도 11은 실시예 2에 관한 액정 표시 장치를 나타내는 도면이며, 도 11a는 광검지부를 나타내는 주요부 단면도, 도 11b는

광검지부의 등가 회로도, 도 12는 TFT 기판상의 광센서 및 스위치 소자를 나타내는 단면도, 도 13은 도 11에게 나타내는

광검지부의 광센서 구동시에 있어서의 각 부의 출력 파형 및 스위치 소자의 작동 타이밍을 나타내는 타이밍 차트이다.

실시예 2에 관한 액정 표시 장치(1')의 광검지부 LS2는 도 11a에 나타내는 바와 같이, 표시 영역 DA의 외주연, 즉 실재(6)

도포 영역의 내측에 설치되고, 액정층(14)과 접촉하고 있다. 그 회로 구성은 도 11b에 나타내는 바와 같이, TFT 광센서의

드레인 전극 DL과 소스 전극 SL 사이에 콘덴서 C가 병렬로 접속되고, 소스 전극 SL과 콘덴서 C의 한 쪽의 단자가 제 1, 제
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2 스위치 소자 SW1, SW2를 통하여 제 1, 제 2 기준 전압원 Vsp, VSM에 접속되고, 또 드레인 전극 DL과 접속한 콘덴서 C

의 그라운드 단자 GR에 대응하는 다른 쪽의 단자가 대향 전극(26)에 트랜스퍼 전극(102)을 통하여 접속된 구성을 갖고 있

다.

TFT 광센서 및 각 스위치 소자 SW1, SW2는 모두 TFT로 구성되고, TFT 기판(2)상에 형성된다. 즉, 도 12에 나타내는 바

와 같이, TFT 기판(2)상에는 TFT 광센서의 게이트 전극 GL, 콘덴서 C의 한 쪽의 단자 C1 및 한 쪽의 스위치 소자 SW1을

구성하는 TFT의 게이트 전극 GS가 형성되고, 이러한 표면을 덮도록 하여 질화 실리콘이나 산화 실리콘 등으로 이루어지

는 게이트 절연막(17)이 적층되어 있다. TFT 광센서의 게이트 전극 GL의 위 및 스위치 소자 SW1을 구성하는 TFT의 게

이트 전극 GS의 위에는 각각 게이트 절연막(17)을 통하여 비정질 실리콘이나 다결정 실리콘 등으로 이루어지는 반도체층

(19L 및 19S)가 형성되고, 또 게이트 절연막(17)상에 알루미늄이나 몰리브덴 등의 금속으로 이루어지는 TFT 광센서의 소

스 전극 SL 및 드레인 전극 DL, 한 쪽의 스위치 소자 SW1을 구성하는 TFT의 소스 전극 SS 및 드레인 전극 DS가 각각의 반

도체층(19L 및 19S)과 접촉하도록 설치되어 있다. 이 중에서, TFT 광센서의 소스 전극 SL 및 스위치 소자의 SW1을 구성

하는 TFT의 드레인 전극 DS는 서로 연장되어서 접속되고 콘덴서 C의 다른 쪽의 단자 C2를 형성하고 있다. 또한, TFT 광

센서, 콘덴서 C 및 TFT로 이루어지는 스위치 소자 SW1의 표면을 덮도록 하여, 예를 들면 무기 절연 재료로 이루어지는

보호 절연막(18)이 적층되어 있고, 또 TFT로 이루어지는 스위치 소자 SW1의 표면에는 외부광의 영향을 받지 않도록 하

기 위하여, 블랙 매트릭스(21)가 피복되어 있다.

또, 스위치 소자 SW2도 동일한 방법에 의해 TFT 기판(2)에 형성되어 있으나 도 12에서는 생략되어 있다. 또, 이 광검지부

LS2가 배설된 방향으로의 CF 기판(25)상에는 도 11a에 나타내는 바와 같이, 이 검지부 LS2와 대향하는 위치까지 대향 전

극(26)이 연장하여 설치되고, 광검지부 LS2를 구성하는 청FT 광센서의 드레인 전극 DL 및 콘덴서 C의 다른 쪽의 단자 C2

는 그라운드 단자 GR 및 트랜스퍼 전극(102)을 통하여 이 대향 전극(26)에 접속되어 있다.

이하, 이 광검지부 LS2의 동작을 설명한다.

액정 표시 패널의 대향 전극에는 도 13에 나타내는 바와 같이, 소정 진폭의 대향 전극 전압(이하, VCOM 이라고 함), 자세

한 것은 그 전폭을 VCOMW로 하고, 하이 레벨시의 전압을 VCOMH, 로 레벨시의 전압 VCOML로 한 직사각형파 전압이

인가되어 있고, 동시에 이 VCOM이 TFT 광센서의 드레인 전극 DL 및 콘덴서 C의 다른 쪽의 단자 C2에 인가되어 있다.

TFT 광센서의 게이트 전극 GL에는 이 VCOM과 동기하여 소정의 마이너스 전압 GV가 인가되어 있다. 이 전압 GV는

VCOM과 그 진폭이 동일하고, 또한 VCOM의 전압보다 항상 소정의 역바이어스 전압만큼, 예를 들면 10V 만큼 전압이 낮

게 설정되어 있다. 즉, 이 전압 GV 중 하이 레벨의 전압인 GVH는 VCOMH-10V 이며, 로 레벨의 전압인 GVL은 VCOML-

10V 로 설정되어 있다.

이 상태에 있어서, 광검지부 LS2에는 소정의 프레임 기간마다, 예를 들면 홀수(ODD) 프레임 및 짝수(EVEN) 프레임 기간

마다 다른 기준 전압이 인가된다. 예를 들면 ODD 프레임 기간에 있어서는 VCOML의 기간에 제 1 스위치 소자 SW1을 온

(이 때 스위치 소자 SW2는 오프)으로 하는 것으로, 기준 전압(VCOML+Va)을 공급하는 제 1 기준 전압원 VSP로부터의

전압을 콘덴서 C에 인가하여 충전한다. 이 충전에 의해, 콘덴서 C는 정의 기준 전압 Va로 정충전된다. 그 후 제 1 스위치

소자 SW1을 오프 상태로 하면, TFT 광센서의 게이트 전극 GL에는 게이트 오프로 되는 전압 GV가 인가되기 때문에 본래

는 전류가 흐르지 않으나, TFT 광센서에의 입사광에 의하여 새는 전류가 흐르기 때문에, 콘덴서 C의 양단의 전위차는 서

서히 저하하고, 도 13의 ODD 프레임 기간에 나타나는 출력 전압 파형을 얻을 수 있다.

또, EVEN 프레임 기간에 있어서는 VCOMH의 기간에 제 2 스위치 소자 SW2를 온(이 때 스위치 소자 SW1은 오프)으로

하고, 기준 전압(VCOMH-Va)을 공급하는 제 2 기준 전압원 VSM으로부터의 전압을 콘덴서 C에 인가하여 충전한다. 이 충

전에 의해, 콘덴서 C는 부의 기준 전압-Va 로 부충전된다. 그 후 제 2 스위치 소자 SW2를 오프 상태로 하면, TFT 광센서

의 게이트 전극 GL에는 게이트 오프 영역으로 되는 전압 GV가 인가되어 있기 때문에 본래는 전류가 흐르지 않으나, TFT

광센서에의 입사광에 의해 새는 전류가 흐르기 때문에, 콘덴서 C의 양단의 전위차는 서서히 저하하고, 도 13의 EVEN 프

레임 기간에 나타나는 출력 전압 파형을 얻을 수 있다.
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이와 같이 ODD/EVEN 프레임 기간마다 광검지부 LS2에 극성을 변경한 기준 전압(VCOML+Va) 또는 (VCOMH-Va) 을

인가함으로써, 광검지부 LS2로부터 교류 성분의 검지 출력을 얻을 수 있다. 또한, 광검지부 LS1의 작동시에는 대향 전극

(26)에 대하여 교류 구동되게 되므로, 광검출부 LS1과 대향 전극(26)의 사이의 액정층(14)에 직류 전압이 가해지는 일이

없어져서 액정의 열화를 방지할 수 있다.

또, 소정의 프레임 기간은 액정 표시 패널용 구동 신호에 있어서의 수직 주사 기간의 정수배로 하고, 이 기간에 맞추어서

제 1, 제 2 스위치 소자 SW1, SW2를 전환하여 작동시키는 것으로 극성을 변경한 기준 전압(VCOML+Va) 또는

(VCOMH-Va) 을 광검지부 LS1에 공급하고 콘덴서 C를 충전하는 것으로, 광검지부 LS1의 작동시에 액정 표시 패널의 액

정층에는 교류 성분의 전압이 인가되는 것으로 되고, 상시 직류 성분이 가해지는 일이 없게 되기 때문에 액정의 열화를 방

지할 수 있고, 또한 노이즈가 감소한다.

또, 본 실시예 2에 있어서, 도 13에 나타내는 바와 같이, 제 1, 제 2 기준 전압원 VSP, VSM은 각각 VCOM에 대하여 극성이

다르게 되는 기준 전압(VCOML+Va, VCOMH-Va)을 공급하는 것이지만, 이 Va의 절대치는 대향 전극(26)에 공급되는

전압폭 VCOMW의 1/2 에 해당하는 것으로 해도 된다. 이와 같이 하면, 이 기준 전압 Va를 생성하기 위하여 별도 배선 등

을 설치하는 일 없이, 대향 전극의 전압을 이용하면서, 또 반전 버퍼 등의 회로를 설치하는 것만으로 기준 전압을 만들어

낼 수 있다. 또, 본 실시예 2의 광검지부 LS2에 의해 출력되는 출력은 실시예 1과 동일하게, 도 10에 나타내는 백라이트 제

어 수단(1A)의 센서 제어부(30)에 보내지는 것에 의해 백라이트의 제어를 행한다.

이상 설명한 바와 같이, 본 발명의 각 실시예에 관한 액정 표시 장치(1, 1')에 의하면, 백라이트의 온/오프 제어를 행하기 위

한 광검출부가 대향 전극에 인가되는 전압도 고려하여 설계되어 있으므로, TFT 기판(2)상에 별도의 어스 전극 등을 설치

하는 일 없이 광검출부를 설치할 수 있게 된다. 또한 상기 실시예 1에 있어서는 대향 전극 전압으로서 극성이 반전하는 전

압, 즉 교류 전압이 인가되어 있는 경우에 대하여 설명하였으나, 직류 전압이 인가되어 있는 경우에도 대향 전극 전압을 고

려한 설계로 되어 있으므로, 광검출부에 있어서의 광검출을 양호하게 행하는 것이 가능하다.

또, 상기 실시예에서는 광검지부 LS1, LS2의 TFT 광센서를 액정 표시 패널의 스위칭 소자로서 이용되고 있는 TFT와 동

시에 제조할 수 있게 하기 위하여, TFT 기판(2)의 표시 영역 DA의 내주연부에 설치한 예를 설명하였으나, 외광을 검지할

수 있는 위치이면 표시 영역 DA의 외주연부, 즉 실재(6)의 외측에 설치해도 된다.

또, 광검지부 LS1, LS2의 TFT 광센서를 액정 표시 패널의 스위칭 소자로서 이용되고 있는 TFT와 동시에 제조할 필요가

없으면, 액정 표시 패널의 외부에 설치하여 액정 표시 패널과는 별도로 배선 수단에 의해 전기적으로 접속하도록 해도 된

다. 이 경우, 별도 광센서의 제조 공정수가 증가하지만, 광센서의 설치 장소를 자유롭게 설정할 수 있게 된다. 또, 본 실시예

에서는 센서 제어부(30), 비교부(33), 모드 제어부(31), 문턱값 기억부(32), 스위칭부(34)는 액정 표시 장치(1)의 드라이버

IC에 조성하는 것도 가능하다. 또, 문턱값 기억부(32)는 액정 표시 장치(1) 내부에 설치하지 않아도 되지만, 이 경우는 액

정 표시 장치(1)의 전원이 상승하기 시작할 때에 외부의 문턱값 기억부(32)를 갖는 호스트 PC 등으로부터 액정 표시 장치

(1)를 초기화하도록 구성되어 있으면 된다.

또, 상기 각 실시예의 액정 표시 장치의 반사 전극 R0을 생략하면 투과형 액정 표시 장치를 얻을 수 있고, 반대로 반사 전극

을 화소 전극(12)의 하부 전체에 걸쳐서 설치하면 반사형 액정 표시 장치를 얻을 수 있다. 단, 반사형 액정 표시 장치의 경

우는 백라이트 내지는 사이드라이트로 바꾸어서 프론트라이트가 사용된다

발명의 효과

본 발명은 상기 구성을 구비함으로써, 이하에 나타내는 뛰어난 효과를 나타낸다. 즉, 본 발명의 제 1의 양상에 따른 액정 표

시 장치에 의하면, 광검지부의 그라운드 단자를 컬러 필터 기판의 대향 전극에 접속하고, 이 대향 전극에 인가된 대향 전극

전압을 광검지부의 작동에 이용함으로써, 어스 전극 등의 새로운 전극을 설치하는 일 없이 액정 표시 패널의 대향 전극을

그대로 겸용하거나 또는 광검지부를 설치하는 영역까지 연장하여 설치하는 것으로 대응을 할 수 있으므로 광검지부의 구

성이 간단하게 된다. 즉 대향 전극에는 통상 수 볼트의 직사각형파가 인가되어 있으므로, 광검지부가 이 대향 전극과 대향

하면, 이 직사각형파 전압이 광센서에 영향을 주어서 오동작의 원인으로 되지만, 본 발명과 같이 대향 전극 전압을 적극적

으로 이용하면 어스 전극, 어드선 등을 별도 이용하는 일 없이 이 과제를 해결할 수 있다. 추가로, 박막 트랜지스터의 게이

트 전극에는 대향 전극에 인가되는 전압보다 항상 소정의 역바이어스 전압을 인가한 전압이 인가되어 있으므로, 대향 전극

에 인가된 전압이 직류 또는 교류였을 경우에 있어서도 그 영향을 고려한 전압이 게이트 전극에 인가되어 있기 때문에, 대

향 전극을 광검출부에 대향시켜도 정확한 광검출을 행할 수 있다.
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또, 상기 제 1의 양상에 있어서, 박막 트랜지스터, 콘덴서 및 스위치 소자의 설치 장소는 표시 패널의 내부이어도 외부이어

도 되며, 예를 들면 표시 패널의 외부에 설치한 경우에는 광센서의 설치 장소의 자유도를 증대할 수 있고, 또 표시 패널에

집적화하면, 광검출부를 소형화할 수 있는 동시에, 액티브 매트릭스 기판의 스위칭 소자로서의 TFT 제조시에 동시에 제조

할 수 있기 때문에, 광검출부의 콘덴서 및 스위치 소자를 설치하기 위하여 특히 제조 공정수를 증가시킬 필요가 없어진다.

이 때, 광검출부의 TFT도 상기 콘덴서 및 스위치 소자와 함께 상기 표시 패널에 집적화하면, 보다 광검출부를 소형화할 수

있다. 추가로, TFT의 게이트 전극에 역바이어스 전압을 인가했을 때의 새는 전류는 광의 강도에 비례하기 때문에, 스위치

소자를 오프로 하고 나서 소정 시간 후의 콘덴서의 전압을 측정함으로써 간단하게 고감도로 광의 강도를 검지할 수 있다.

또한, 상기 제 1의 양상에 있어서, 광검지부의 스위치 소자를 표시 패널내에, 동일하게 광검지부의 스위치 소자를 표시 패

널밖에 설치하게 하면, 광검출부의 콘덴서가 표시 패널에 설치되어 있기 때문에 액티브 매트릭스 기판의 스위칭 소자로서

의 TFT 제조시에 동시에 제조할 수 있으므로, 광검출부의 콘덴서를 설치하기 위하여 특히 제조 공정수를 증가시킬 필요가

없어진다. 이 때, TFT도 상기 콘덴서와 함께 상기 표시 패널에 집적화하면, 보다 광검출부를 소형화할 수 있다. 또한, 광검

출부의 스위치 소자를 표시 패널의 외부에 설치하도록 했기 때문에, 스위치 소자의 설치 장소의 자유도가 증가한다. 추가

로, TFT의 게이트 전극에 역바이스 전압을 인가했을 때의 새는 전류는 광의 강도에 비례하기 때문에, 스위치 소자를 오프

로 하고 나서 소정 시간 후의 콘덴서의 전압을 측정함으로써 간단하게 고감도로 광의 강도를 검지할 수 있다.

또, 상기 제 1의 양상에 있어서, 광센서로서 완전 차광된 광센서와 차광되지 않는 광센서를 구비하게 하면, 완전하게 차광

된 광센서의 출력에 의해 암(暗)기준 출력이 안정되기 때문에, 광센서의 출력은 불균형이 적고, 주위 온도 변화가 있어도

특성의 변화가 적게 된다. 따라서, 정확하게 미리 정한 소정의 밝기로 조광 수단을 자동적으로 온/오프 제어할 수 있게 된

다.

또, 상기 제 1의 양상에 있어서, 광센서의 박막 트랜지스터를 액티브 매트릭스 기판에 형성되는 스위칭 소자로서의 박막

트랜지스터와 동일한 제조 공정으로 형성하도록 하면, 광센서를 설치하기 위하여 특히 제조 공정수를 증가시킬 필요가 없

어진다.

또, 상기 제 1의 양상에 있어서, 대향 전극에 소정의 주기로 직사각 형상으로 변화하는 전압, 자세게는 소정 주기로 그 극성

이 반전하는 전압이 인가되게 하면, 이 대향 전극과 광센서와의 사이에 직류 성분의 전압이 상시 발생하는 일이 없고, 그

사이에 액정층이 형성되어 있고,도 액정이 열화할 우려가 없다.

또, 상기 제 1의 양상에 있어서, 광검지부에 인가되는 대향 전극 전압이 예를 들면 소정의 주기로 극성이 반전하는 직사각

형파 전압이어도, 박막 트랜지스터의 게이트 전극에 대향 전극 전압과 동기하고, 또 그 대향 전극 전압과 동일한 진폭의 직

사각형파 전압이 인가되게 하면, 광검지시에 박막 트랜지스터를 확실히 게이트 오프 시킬 수 있으므로, 광센서는 고감도로

광의 강도를 검지할 수 있다.

또, 상기 제 1의 양상에 있어서, 광검지부에 문턱값 기억부 및 비교부를 갖는 제어 수단을 구비하고, 통상의 광검지를 행하

는 통상 모드일 때는 비교부에서 이 문턱값 기억부내에 격납되어 있는 문턱값을 이용하여 광검지부의 출력을 비교하고 조

광 수단의 온/오프 제어를 행하도록 하고, 문턱값 기억부에 격납되는 문턱값을 설정하는 초기 설정 모드일 때는 광센서에

기준으로 되는 광을 조사하는 것으로 이 때의 광센서의 출력을 문턱값 기억부에 격납하게 하면, 광센서에 특성의 불균형이

있어도 초기 설정 모드시에 기준으로 되는 광을 조사함으로써 교정되므로, 정확하게 미리 정한 소정의 밝기로 조광 수단을

자동적으로 온/오프 제어할 수 있게 된다. 또한, 기준으로 되는 광은 최종 사용자가 임의로 선택할 수 있으므로, 최종 사용

자가 임의의 주위의 밝기로 백라이트 등을 자동적으로 온/오프 할 수 있도록 설정할 수 있다.

또, 상기 제 1의 양상에 있어서, 문턱값 기억부 및 비교부를 액티브 매트릭스 기판의 드라이버 IC내에 설치하면, 특히 문턱

값 기억부나 비교부를 설치하기 위하여 액티브 매트릭스 기판의 주연부의 크기를 크게 할 필요가 없어지고, 이른바 화상

표시에 유효하지는 않은 액자부의 크기를 작게 하는 것이 가능하다.

본 발명의 제 2의 양상에 관한 액정 표시 장치에 의하면, 광검지부를 대향 전극에 접속하고, 이 대향 전극에 소정의 주기의

직사각 형상으로 변화하는 전압, 예를 들면 소정 프레임 기간마다 극성이 다른 대향 전극 전압을 가하고, 제 1, 제 2 스위치

소자를 제어하는 것으로, 기준 전압을 소정 프레임 기간마다 대향 전극 전압에 대하여 정부(正負)의 전압을 교대로 충전하

므로, 액정 표시 패널의 액정층에는 교류 성분의 전압이 인가되게 되고, 광검지부의 작동시에 상시 직류 성분이 가해지는

것이 없어지기 때문에 액정의 열화를 방지할 수 있다. 또, 예를 들면, 광검지부에 인가되는 대향 전극 전압이 소정의 진폭
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을 갖는 직사각형파 전압이어도, 박막 트랜지스터의 게이트 전극에는 대향 전극에 인가되는 전압에 대하여, 항상 소정의

역바이어스 전압이 인가되므로, 광검지부의 작동시에 박막 트랜지스터를 확실히 게이트 오프 시키고, 고감도로 광의 강도

를 검지할 수 있다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서, 박막 트랜지스터, 콘덴서 및 스위치 소자의 설치 장소는 표시 패널의 내부이어도 외부이어

도 되고, 예를 들면 표시 패널의 외부에 설치한 경우에는 광센서의 설치 장소의 자유도를 증대할 수 있고, 또 표시 패널에

집적화하면, 광검출부를 소형화할 수 있는 동시에, 액티브 매트릭스 기판의 스위칭 소자로서의 TFT 제조시에 동시에 제조

할 수 있기 때문에, 광검출부의 콘덴서 및 스위치 소자를 설치하기 위하여 특히 제조 공정수를 증가시킬 필요가 없어진다.

이 때, 광검출부의 TFT도 상기 콘덴서 및 스위치 소자와 함께 상기 표시 패널에 집적화하면, 보다 광검출부를 소형화할 수

있다. 추가로, TFT의 게이트 전극에 역바이어스 전압을 인가했을 때의 새는 전류는 광의 강도에 비례하므로, 스위치 소자

를 오프로 하고 나서 소정 시간 후의 콘덴서의 전압을 측정하는 것에 의해 간단하게 고감도로 광의 강도를 검지할 수 있다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서, 광검지부의 콘덴서를 표시 패널내에, 동일하게 광검지부의 스위치 소자를 표시 패널밖에

설치하도록 하면, 광검출부의 콘덴서가 표시 패널에 설치되어 있기 때문에 액티브 매트릭스 기판의 스위칭 소자로서의

TFT 제조시에 동시에 제조할 수 있으므로, 광검출부의 콘덴서를 설치하기 위하여 특히 제조 공정수를 증가시킬 필요가 없

어진다. 이 때, TFT도 상기 콘덴서와 함께 상기 표시 패널에 집적화하면, 보다 광검출부를 소형화할 수 있다. 또한, 광검출

부의 스위치 소자를 표시 패널의 외부에 설치하도록 했기 때문에, 스위치 소자의 설치 장소의 자유도가 증가한다. 추가로,

TFT의 게이트 전극에 역바어스 전압을 인가했을 때의 새는 전류는 광의 강도에 비례하기 때문에, 스위치 소자를 오프로

하고 나서 소정 시간 후의 콘덴서의 전압을 측정함으로써 간단하게 고감도로 광의 강도를 검지할 수 있다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서, 스위치 소자를 드라이버 IC내에 설치하게 하면 드라이버 IC의 제조시에 스위치 소자도 용

이하게 형성할 수 있기 때문에, 별도 스위치 소자를 형성할 필요가 없어진다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서, 광센서로서 완전 차광된 광센서와 차광되지 않는 광센서를 구비하도록 하면, 완전하게 차

광된 광센서의 출력에 의해 암기준 출력이 안정되기 때문에, 광센서의 출력은 불균형이 적고, 주위 온도 변화가 있어도 특

성의 변화가 적게 된다. 따라서, 정확하게 미리 정한 소정의 밝기로 조광 수단을 자동적으로 온/오프 제어할 수 있게 된다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서, 광센서로서의 박막 트랜지스터는 액티브 매트릭스 기판의 스위칭 소자로 한 박막 트랜지

스터 제조시에 동시에 제조할 수 있으므로, 광센서를 설치하기 위하여 특히 제조 공정수를 증가시킬 필요가 없어진다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서의 소정의 프레임 기간을, 액정 표시 패널용 구동 신호에 있어서의 수직 주사 기간의 정수배

로 하고, 개방 기간에 극성을 바꾸어서 소정의 기준 전압을 광검지부에 공급하고 콘덴서를 충전하도록 하면, 광검지부의

작동시에 액정 표시 패널의 액정층에는 교류 성분의 전압이 인가되는 것으로 되고, 상시 직류 성분이 가해지는 일이 없어

지기 때문에 액정의 열화를 방지할 수 있고, 또한 노이즈가 감소한다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서, 콘덴서에 인가되는 기준 전압은 대향 전극 전압이 하이 레벨일 때는 이 대향 전극에 대하여

부의 기준 전압, 또 대향 전극이 로 레벨일 때는 이 대향 전극 전압에 대하여 정의 기준 전압으로 하면, 광검지부의 작동시

에 액정 표시 패널의 액정층에는 교류 성분의 전압이 인가되게 되고, 상시 직류 성분이 가해지는 일이 없어지기 때문에 액

정의 열화를 방지할 수 있다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서, 상기 기준 전압을 상기 대향 전극에 인가되는 하이 레벨의 전압과 로 레벨의 전압의 중간으

로 되는 전압으로 하는 것으로 기준 전압을 용이하게 만들어 낼 수 있다.

또, 상기 제 2의 양상에 있어서, 광검지부에 문턱값 기억부 및 비교부를 갖는 제어 수단을 구비하고, 통상의 광검지를 행하

는 통상 모드일 때는 비교부에서 이 문턱값 기억부내에 격납되어 있는 문턱값을 이용하여 광검지부의 출력을 비교하여 조

광 수단의 온/오프 제어를 행하게 하고, 문턱값 기억부에 격납되는 문턱값을 설정하는 초기 설정 모드일 때는 광센서에 기

준으로 되는 광을 조사하는 것으로 이 때의 광센서의 출력을 문턱값 기억부에 격납하게 하면, 광센서에 특성의 불균형이

있어도 초기 설정 모드시에 기준으로 되는 광을 조사함으로써 교정되므로, 정확하게 미리 정한 소정의 밝기로 조광 수단을

자동적으로 온/오프 제어할 수 있게 된다. 또한, 기준으로 되는 광은 최종 사용자가 임의로 선택할 수 있기 때문에, 최종 사

용자가 임의의 주위의 밝기로 백라이트 등을 자동적으로 온/오프 할 수 있도록 설정할 수 있다.

도면의 간단한 설명
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도 1은 TFT 광센서의 전압-전류 곡선의 일례를 나타내는 도면.

도 2는 TFT 광센서를 사용한 광검지부의 회로도.

도 3은 밝기가 다른 경우의 도 2에 나타낸 회로도에 있어서의 콘덴서의 양단의 전압-시간 곡선을 나타내는 도면.

도 4는 본 발명의 실시예에 관한 액정 표시 장치의 컬러 필터 기판을 투시하여 나타낸 액티브 매트릭스 기판을 모식적으로

나타낸 평면도.

도 5는 도 4의 V-V 선으로 절단한 단면도.

도 6은 액정 표시 장치의 컬러 필터 기판을 투시하여 나타낸 1 화소분의 평면도.

도 7은 컬러 필터 기판을 포함하는 도 6의 VII-VII 단면도.

도 8은 기판상의 광검지부의 단면도.

도 9에서 도 9a는 광검지부의 등가 회로, 도 9b는 광센서 구동시에 있어서의 각 부의 출력 파형을 나타내는 타이밍차트.

도 1O는 백라이트 제어 수단의 블럭도.

도 11은 실시예 2에 관한 액정 표시 장치를 나타내는 도면이고, 도 11a는 광검지부를 나타내는 주요부 단면도, 도 11b는

광검지부의 등가 회로도.

도 12는 TFT 기판상의 광센서 및 스위치 소자를 나타내는 단면도.

도 13은 도 11에 나타내는 광검지부의 광센서 구동시에 있어서의 각 부의 출력 파형 및 스위치 소자의 작동 타이밍을 나타

내는 타이밍차트.

<부호의 설명>

1, 1' (반투과형)액정 표시 장치

1A 백라이트 제어 수단

2 TFT 기판

4 게이트선

5 소스선

101~104 트랜스퍼 전극

10a 컨택트재(材)

11 커먼선

12 화소 전극

25 CF 기판

26 대향 전극
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30 센서 제어부

31 모드 제어부

32 문턱값 기억부

33 비교부

34 스위칭부

35 백라이트 등

LS1, LS2 광검지부

S, SL, SS 소스 전극

G, GL, GS 게이트 전극

D, DL, DS 드레인 전극

SW 스위치 소자

SW1, SW2 제 1, 제 2 스위칭 소자

C 콘덴서

VCOM 대향 전극 전압

T 투과부

R 반사부

R0 반사 전극

도면
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도면1

도면2
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IPC分类号 G02F1/133 G02F1/136

CPC分类号 G09G3/3648 G02F2001/13312 G09G2320/0626 G09G2300/0456 G09G3/3406 G09G2360/144 
G09G2300/0426

优先权 2005302746 2005-10-18 JP
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其他公开文献 KR100831822B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明的液晶显示器（1）包括LCD面板，其中液晶层（14）安装在具有
TFT基板（2）和相对电极（26）的CF基板（25）之间，光检测部分LS1
具有检测外部光的TFT光学传感器，并且调光装置由光检测部分的输出
控制。并且光检测部分布置在TFT基板的显示区域DA的外围部分中。光
检测部分使用TFT在TFT光学传感器的源极 - 漏极电极S L和D L之间连接
作为光学传感器的电容器C.在另一侧的端子侧对应于电压的固定低功
率，其施加在相对电极中的TFT光学传感器的栅极电极GL中，总是连接
到相对电极（26），反向偏压被授权在电压参考源VS通过开关元件SW
的一个冷凝器端子侧。之后的小时间的电容器的电压在开关元件断开后
输出。由此，稳定在LCD面板中的光检测部分可以提供液晶显示器，该
液晶显示器不会引起具有光检测部分的液晶的劣化，而不受显示面板的
驱动信号的影响任务。
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