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요약

본 발명은 표시품질을 높임과 아울러 소비전력을 줄이도록 한 액정표시장치의 구동방법 및 장치에 관한 것이다.

본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법 및 장치는 입력 데이터들 중 어느 하나를 복사하여 더미 데이터를 발생하고

, 데이터라인들과 게이트라인들이 교차되며 인접한 두 개의 데이터라인들 사이에서 박막트랜지스터들이 지그재그로 

배열되는 액정패널의 게이트라인들에 스캔펄스를 공급함과 동시에 입력 데이터들과 더미 데이터를 액정패널의 데이

터라인들에 공급하게 된다.

대표도

도 6

색인어

액정표시장치, 인버젼

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 2a 및 도 2b는 프레임 인버젼을 나타내는 도면이다.
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도 3a 및 도 3b는 라인 인버젼을 나타내는 도면이다.

도 4a 및 도 4b는 컬럼 인버젼을 나타내는 도면이다.

도 5a 및 도 5b는 도트 인버젼을 나타내는 도면이다.

도 6은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 7은 도 6에 도시된 타이밍 콘트롤러를 상세히 나타내는 도면이다.

도 8a 및 도 8b는 도 6에 도시된 타이밍 콘트롤러로부터 출력되는 데이터의 일 실시예를 나타내는 파형도이다.

도 9a 및 도 9b는 도 6에 도시된 타이밍 콘트롤러로부터 출력되는 데이터의 다른 실시예를 나타내는 파형도이다.

도 10은 도 6에 도시된 데이터 구동부를 상세히 나타내는 도면이다.

도 11a 및 도 11b는 도 6에 도시된 액정패널에 공급되는 데이터를 나타내는 파형도이다.

도 12는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 13a 및 도 13b는 도 12에 도시된 액정패널에 공급되는 데이터를 나타내는 파형도이다.

도 14는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 15a 및 도 15b는 도 14에 도시된 타이밍 콘트롤러로부터 출력되는 데이터의 일 실시예를 나타내는 파형도이다.

도 16a 및 도 16b는 도 14에 도시된 타이밍 콘트롤러로부터 출력되는 데이터의 다른 실시예를 나타내는 파형도이다.

도 17a 및 도 17b는 도 14에 도시된 액정패널에 공급되는 데이터를 나타내는 파형도이다.

도 18은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 19는 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 20a 및 도 20b는 도 19에 도시된 액정패널에 공급되는 데이터를 나타내는 파형도이다.

도 21은 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 22는 본 발명의 제7 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 23a 및 도 23b는 도 22에 도시된 타이밍 콘트롤러로부터 출력되는 데이터의 일 실시예를 나타내는 파형도이다.

도 24a 및 도 24b는 도 22에 도시된 타이밍 콘트롤러로부터 출력되는 데이터의 다른 실시예를 나타내는 파형도이다.

도 25a 및 도 25b는 도 22에 도시된 액정패널에 공급되는 데이터를 나타내는 파형도이다.

도 26은 본 발명의 제8 실시예에 따른 액정표시장치를 나타내는 도면이다.

도 27a 및 도 27b는 도 26에 도시된 액정패널에 공급되는 데이터를 나타내는 파형도이다.

<도면의 부호에 대한 간단한 설명>

2,12,112,132,172,252 : 액정패널

4,14,114,134,174,254 : 게이트 드라이버

6,16,116,136,176,256 : 데이터 드라이버
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18,118,138,178,256 : 타이밍 콘트롤러

71,121,141,181,261 : 제어신호 발생부

72,122,142,182,262 : 화소데이터 정렬부

73,123,143,183,263 : 레지스터 74,124,144,184,264 : 멀티플렉서

101 : 쉬프트 레지스터 어레이 102 : 래치 어레이

103 : DAC 어레이 104 : MUX 어레이

105 : 버퍼 어레이 145,185 : 카운터

146,186 : 래치

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 표시품질을 높임과 아울러 소비전력을 줄이도록 한 액정표시장치의 구

동방법 및 장치에 관한 것이다.

액정표시장치는 비디오신호에 따라 액정셀들의 광투과율을 조절하여 화상을 표시하게 된다. 박막트랜지스터(Thin Fi

lm Transistor; 이하 'TFT'라 함)가 각각의 액정셀마다 형성된 액티브 매트릭스(Active Matrix) 타입의 액정표시장

치는 패씨브 매트릭스(Passive Matrix) 타입의 액정표시장치에 비하여 동영상을 표시할 때 더 선명한 화질로 영상을 

표시할 수 있다.

도 1을 참조하면, 액정표시장치는 액티브 매트릭스 타입의 액정패널(2)과, 액정패널(2)의 데이터라인들(DL1 내지 D

Lm)에 데이터를 공급하기 위한 데이터 드라이버(6)와, 액정패널(2)의 게이트라인(GL1 내지 GLn)에 스캔펄스를 공급

하기 위한 게이트 드라이버(4)를 구비한다.

액정패널(2)의 상부유리기판과 하부유리기판 사이에는 액정이 주입된다. 이 액정패널(2)에는 m×n 개의 액정셀(Clc)

이 매트릭스 타입으로 배치된다. 또한, 액정패널(2)에는 m 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm)과 n 개의 게이트라인

들(GL1 내지 GLn)이 교차되며 그 교차부마다 액정셀(Clc)을 구동하기 위한 TFT가 형성된다. TFT는 스캔펄스에 응

답하여 턴-온함으로써 데이터라인들(DL1 내지 DLm) 상의 데이터를 액정셀(Clc)에 공급하게 된다. TFT의 게이트전

극은 매 수평라인마다 동일한 게이트라인(GL1 내지 GLm)에 접속된다. TFT의 소스전극은 매 수직라인마다 동일한 

데이터라인(DL1 내지 DLm)에 접속된다. 그리고 TFT의 드레인전극은 각각의 액정셀(Clc)마다 액정셀(Clc)의 화소

전극에 접속된다.

게이트 드라이버(4)는 도시하지 않은 타이밍 콘트롤러의 제어 하에 스캔펄스를 발생하고 그 스캔펄스를 게이트라인

들(GL1 내지 GLn)에 순차적으로 공급하게 된다. 이 게이트 드라이버(4)는 스캔펄스를 순차적으로 발생하는 쉬프트 

레지스터와, 스캔펄스의 전압의 스윙폭을 액정셀(Clc)의 구동에 적합하게 쉬프트 시키기 위한 레벨 쉬프터를 포함한

다. TFT는 게이트 드라이버(4)로부터의 스캔펄스에 응답하여 턴-온된다. TFT의 턴-온시 데이터라인(DL1 내지 DL

m) 상의 비디오 데이터는 액정셀(Clc)의 화소전극에 공급된다.

데이터 드라이버(6)는 도시하지 않은 타이밍 콘트롤러로부터 입력되는 비디오 데이터를 샘플링하고 래치한 후에, 래

치된 데이터를 화전데이터전압으로 미리 설정된 감마보상전압으로 변환하여 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 동시에

공급하게 된다. 여기서, 데이터 드라이버(6)에 의해 변환된 데이터는 매 스캔펄스가 발생할 때마다 각 스캔펄스에 동

기되어 1 수평기간 동안에 1 수평라인분씩 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급된다.

이와 같은 액정표시장치는 액정의 열화를 줄이고 화질을 높이기 위하여 데이터전압의 극성을 시간적, 공간적으로 반

전시켜 액정패널에 인가하고 있는 추세에 있다. 이러한 구동방식은 소위 '인버젼방식(Inversion System)'이라 한다.
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액정표시장치의 인버젼방식에는 데이터전압의 극성 반전 형태에 따라 프레임 인버젼 방식(Frame Inversion System

), 라인 인버젼 방식(Line Inversion System), 칼럼 인버젼 방식(Column Inversion System) 및 도트 인버젼 방식(D

ot Inversion System)으로 나뉘어진다.

프레임 인버젼 방식은 도 2a와 같이 기수(odd) 프레임동안 모든 액정셀들에 정극성의 데이터전압을 공급하고, 도 2b

와 같이 우수(even) 프레임 동안 모든 액정셀들에 부극성의 데이터전압을 인가한다. 이 프레임 인버젼 방식은 프레임

간에 액정셀에 충전되는 전압의 변동이 크기 때문에 플리커(flicker)가 심하게 발생된다. 이 때문에 최근에는 액정표

시장치에 프레임 인버젼이 거의 적용되지 않고 있다.

라인 인버젼 방식은 도 3a와 같이 기수 프레임에서 기수 수평라인의 액정셀들에 정극성의 데이터전압을 공급함과 동

시에 우수 수평라인의 액정셀들에 부극성의 데이터전압을 공급한다. 기수 프레임에 이어지는 우수 프레임 기간 동안 

라인 인버젼 방식은 도 3b와 같이 이전과 반대로 데이터전압의 극성을 반전시킨다. 즉, 우수 프레임 기간 동안 라인 

인버젼 방식은 기수 수평라인의 액정셀들에 부극성의 데이터전압을 공급함과 동시에 우수 수평라인의 액정셀들에 정

극성의 데이터전압을 공급한다. 이 라인 인버젼 방식은 수평라인들 간에 액정셀들에 충전되는 전압의 극성이 상반되

기 때문에 수평라인들 간에 크로스토크(Crosstalk)가 발생하여 수평라인들간에 줄무늬 패턴과 같은 플리커가 발생한

다.

컬럼 인버젼 방식은 도 4a와 같이 기수 프레임에서 기수 수직라인의 액정셀들에 정극성의 데이터전압을 공급함과 동

시에 우수 수직라인의 액정셀들에 부극성의 데이터전압을 공급한다. 기수 프레임에 이어지는 우수 프레임 기간 동안 

컬럼 인버젼 방식은 도 4b와 같이 이전과 반대로 데이터전압의 극성을 반전시킨다. 즉, 우수 프레임 기간 동안 컬럼 

인버젼 방식은 기수 수직라인의 액정셀들에 부극성의 데이터전압을 공급함과 동시에 우수 수직라인의 액정셀들에 정

극성의 데이터전압을 공급한다. 이 컬럼 인버젼 방식은 수직라인들 간에 액정셀들에 충전되는 전압의 극성이 상반되

기 때문에 수직라인들 간에 크로스토크가 발생하여 수평라인들간에 줄무늬 패턴과 같은 플리커가 발생한다.

도트 인버젼 방식은 도 5a와 같이 기수 프레임에서 기수 수직라인과 기수 수평라인의 교점에 위치하는 액정셀들과 우

수 수직라인과 우수 수평라인의 교점에 위치하는 액정셀들에 정극성의 데이터전압을 공급함과 동시에 기수 수직라인

과 우수 수평라인의 교점에 위치하는 액정셀들과 우수 수직라인과 기수 수평라인의 교점에 위치하는 액정셀들에 부

극성의 데이터전압을 공급한다. 기수 프레임에 이어지는 우수 프레임 기간 동안 도트 인버젼 방식은 도 5b와 같이 이

전과 반대로 데이터전압의 극성을 반전시킨다. 즉, 우수 프레임 기간 동안 도트 인버젼 방식은 기수 수직라인과 기수 

수평라인의 교점에 위치하는 액정셀들과 우수 수직라인과 우수 수평라인의 교점에 위치하는 액정셀들에 부극성의 데

이터전압을 공급함과 동시에 기수 수직라인과 우수 수평라인의 교점에 위치하는 액정셀들과 우수 수직라인과 기수 

수평라인의 교점에 위치하는 액정셀들에 정극성의 데이터전압을 공급한다. 도트 인버젼 방식은 매 프레임마다 데이

터전압의 극성이 반전됨과 아울러 한 프레임 기간 내에서 수직방향과 수평방향 각각에서 인접한 화소셀들 간의 데이

터전압의 극성이 상반되므로 플리커가 작게 되므로 화질이 다른 인버젼 방식에 비하여 우수하다. 그러나 도트 인버젼

구동방식에서는 데이터전압의 극성을 매 수평방향으로 인접한 액정셀들 간에 극성을 반전시킴과 아울러 매 수평기간

마다 데이터전압의 극성을 반전시켜야 하기 때문에 다른 인버젼 방식들에 비하여 데이터 드라이버(6)의 구동 주파수

가 높아지가 소비전력이 높아지는 단점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 표시품질을 높임과 아울러 소비전력을 줄이도록 한 액정표시장치의 구동방법 및 장치를 제

공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법은 입력 데이터들 중 어느 하나를 

복사하여 더미 데이터를 발생하는 단계와; 데이터라인들과 게이트라인들이 교차되며 인접한 두 개의 데이터라인들 

사이에서 박막트랜지스터들이 지그재그로 배열되는 액정패널의 게이트라인들에 스캔펄스를 공급하는 단계와; 스캔

펄스에 동기하여 입력 데이터들과 더미 데이터를 액정패널의 데이터라인들에 공급하는 단계를 포함한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 더미 데이터를 발생하는 단계는 제1 데이터기간 

내에 포함된 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 검출하는 단계와; 마지막 데이터를 이용하여 제1 더미 데이터를 발

생하는 단계와; 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 제1 더미 데이터를 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 

출력하는 단계와; 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 검출하는 단계와; 첫 번째 데이

터를 이용하여 제2 더미 데이터를 발생하는 단계와; 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이

터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지연시키는 단계와; 입력 데이터들에 지정된 출력 데이터버스를 하나씩 쉬프
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트시키고, 지연된 입력 데이터들을 제외한 제2 데이터기간 내의 입력 데이터들을 쉬프트된 출력 데이터버스를 통하여

출력시킴과 동시에 지연된 입력 데이터들과 제2 더미 데이터를 특정의 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계를 

더 포함한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 더미 데이터를 발생하는 단계는 제1 데이터 인에

이블 기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 검출하는 단계와; 첫 번째 데이터를 이용하여 제1 더미 

데이터를 발생하는 단계와, 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 제1 더미 데이터를 지정된 출력 데이터 버

스를 통하여 출력하는 단계와, 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 검출하는 단계

와; 마지막 데이터를 이용하여 제2 더미 데이터를 발생하는 단계와; 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 

특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지연시키는 단계와; 입력 데이터들에 지정된 출력 데이터버스

를 하나씩 쉬프트시키고, 지연된 입력 데이터들을 제외한 상기 제2 데이터기간 내의 입력 데이터들을 상기 쉬프트된 

출력 데이터버스를 통하여 출력시킴과 동시에 지연된 입력 데이터들과 제2 더미 데이터를 특정의 출력 데이터 버스를

통하여 출력하는 단계를 더 포함한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 더미 데이터를 발생하는 단계는 제1 데이터기간 

내에 포함된 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 검출하는 단계와; 마지막 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 제1 

더미 데이터를 발생하는 단계와; 제1 데이터기간에 이어지는 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 제1 더미 

데이터를 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계와; 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에

첫 번째 데이터를 검출하는 단계와; 첫 번째 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 제2 더미 데이터를 발생하는 단계와; 

제2 데이터기간에 이어지는 제3 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되

는 데이터들을 지연시키는 단계와; 입력 데이터들에 지정된 출력 데이터버스를 하나씩 쉬프트시키고, 지연된 입력 데

이터들을 제외한 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 쉬프트된 출력 데이터버스를 통하여 출력시킴과 동시에 지연

된 입력 데이터들과 제2 더미 데이터를 특정의 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계를 더 포함한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 더미 데이터를 발생하는 단계는 제1 데이터기간 

내에 포함된 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 검출하는 단계와; 첫 번째 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 제1 

더미 데이터를 발생하는 단계와; 제1 데이터기간에 이어지는 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 제1 더미 

데이터를 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계와; 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 마지

막 데이터를 검출하는 단계와; 마지막 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 제2 더미 데이터를 발생하 는 단계와; 제2 

데이터기간에 이어지는 제3 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 

데이터들을 지연시키는 단계와; 입력 데이터들에 지정된 출력 데이터버스를 하나씩 쉬프트시키고, 지연된 입력 데이

터들을 제외한 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 쉬프트된 출력 데이터버스를 통하여 출력시킴과 동시에 지연된

입력 데이터들과 상기 제2 더미 데이터를 특정의 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계를 더 포함한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 데이터를 공급하는 단계는 제1 더미 데이터를 액

정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 최우측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제1 데이터기간 

내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계와; 제2 더미 데이터를 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에

최좌측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계를 더

포함한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 데이터를 공급하는 단계는 제1 더미 데이터를 액

정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 최좌측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제1 데이터기간 

내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계와; 제2 더미 데이터를 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에

상기 최우측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들을 공급하는

단계를 더 포함한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 데이터를 공급하는 단계는 제1 더미 데이터를 액

정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동 시에 최좌측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제2 데이터기간 

내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계와; 제2 더미 데이터를 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에

최우측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 공급하는 단계를 더 포함한

다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법에 있어서, 상기 데이터를 공급하는 단계는 제1 더미 데이터를 액

정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 최우측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제2 데이터기간 

내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계와; 제2 더미 데이터를 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에

최좌측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 공급하는 단계를 더 포함한

다.
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본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치는 입력 데이터들 중 어느 하나를 복사하여 더미 데이터를 발생하

는 더미 데이터 발생부와; 데이터라인들과 게이트라인들이 교차되며 인접한 두 개의 데이터라인들 사이에서 박막트

랜지스터들이 지그재그로 배열되는 액정패널과; 액정패널의 게이트라인들에 스캔펄스를 공급하는 게이트 구동부와; 

스캔펄스에 동기하여 입력 데이터들과 더미 데이터를 액정패널의 데이터라인들에 공급하는 데이터 구동부를 구비한

다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 더미 데이터 발생부는 제1 데이터기간 내에 포함

된 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 이용하여 발생된 제1 더미 데이터를 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이

터들과 함께 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력하고; 제2 데이터기간 내에 포함된 입 력 데이터들 중에 특정 입

력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지연시키고 제2 데이터기간 내에 포함된 첫 번째 데이터를 이용하여 

발생된 제2 더미 데이터와 지연된 데이터를 특정 출력 데이터버스를 통하여 출력함과 아울러 지연된 데이터 이외의 

입력 데이터의 출력 데이터 버스를 쉬프트시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 더미 데이터 발생부는 제1 데이터기간 내에 포함된 입

력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 이용하여 발생된 제1 더미 데이터를 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들

과 함께 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력하고; 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 특정 입력 데

이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지연시키고 제2 데이터기간 내에 포함된 마지막 데이터를 이용하여 발생된 

제2 더미 데이터와 지연된 데이터를 특정 출력 데이터버스를 통하여 출력함과 아울러 지연된 데이터 이외의 입력 데

이터의 출력 데이터버스를 쉬프트시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 더미 데이터 발생부는 입력 데이터를 지연시켜 제

1 및 제2 더미 데이터를 발생하는 래치와; 래치로부터 출력되는 데이터와 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 

데이터를 일시 저장하는 레지스터와; 입력라인으로부터의 입력 데이터와 레지스터의 데이터를 선택하는 선택기와; 

선택기를 수평기간 단위로 제어하는 제어기를 구비한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 더미 데이터 발생부는 제1 데이터기간 내에 포함

된 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 발생된 제1 더미 데이터와 제1 데이터기간에 이어

지는 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력하고; 제2 데이터기간에 

이어지는 제3 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지

연시키고, 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 발생된 제2 

더미 데이터와 지연된 데이터를 특정의 출력 데이터버스를 통하여 출력함과 아울러, 지연된 데이터 이외의 제3 데이

터기간 내에 포함된 입력 데이터의 출력 데이터버스를 쉬프트시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 더미 데이터 발생부는 제1 데이터기간 내에 포함

된 상기 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 발생된 제1 더미 데이터와 제1 데이터기간에

이어지는 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력하고; 제2 데이터기간

에 이어지는 제3 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 

지연시키고, 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들 중에 마지막 번째 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 발생된

제2 더미 데이터와 지연된 데이터를 특정의 출력 데이터버스를 통하여 출력함과 아울러, 지연된 데이터 이외의 제3 

데이터기간 내에 포함된 입력 데이터의 출력 데이터버스를 쉬프트시키는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 더미 데이터 발생부는 입력 데이터를 1 수평기간

만큼 지연시켜 제1 및 제2 더미 데이터를 발생하는 라인메모리와, 라인메모리로부터 출력되는 데이터와 특정 입력 데

이터버스를 통하여 입력되는 데이터를 일시 저장하는 레지스터와, 입력라인으로부터의 입력 데이터와 레지스터의 데

이터를 선택하는 선택기와; 선택기를 수평기간 단위로 제어하는 제어기를 구비한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 데이터 공급부는 제1 더미 데이터를 액정패널의 

최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 최우측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제1 데이터기간 내에 포함

된 입력 데이터들을 공급하고; 제2 더미 데이터를 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 최좌측 데이터

라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 데이터 공급부는 제1 더미 데이터를 액정패널의 

최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 최좌측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제1 데이터기간 내에 포함

된 입력 데이터들을 공급하고; 제2 더미 데이터를 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 최우측 데이터

라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 데이터 공급부는 제1 더미 데이터를 액정패널의 

최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 최좌측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 
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포함된 입력 데이터들을 공급하고; 제2 더미 데이터를 액정패널의 최우측 데이터라인에 공 급함과 동시에 최우측 데

이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 공급하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동장치에 있어서, 상기 데이터 공급부는 제1 더미 데이터를 액정패널의 

최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 최우측 데이터라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제2 데이터기간 내에 포함

된 입력 데이터들을 공급하고; 제2 더미 데이터를 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 최좌측 데이터

라인을 제외한 다른 데이터라인들에 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 공급하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법 및 장치에 있어서, 데이터라인들의 전압은 인접한 데이터라인 간

에 극성이 반전되는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법 및 장치에 있어서, 데이터라인들에 공급되는 전압의 극성은 한 프

레임 동안 동일한 것을 특징으로 한다.

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 구동방법 및 장치에 있어서, 데이터라인들에 공급되는 전압의 극성은 프레

임 간 극성이 반전되는 것을 특징으로 한다.

상기 목적 외에 본 발명의 다른 목적 및 이점들은 첨부한 도면을 참조한 실시 예에 대한 상세한 설명을 통하여 명백하

게 드러나게 될 것이다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예들을 첨부한 도 6 내지 도 27b를 참조하여 상세하게 설명하기로 한다.

도 6은 본 발명의 제1 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타낸다.

도 6을 참조하면, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치는 액정셀들이 매트릭스 형태로 배열되어진 액정패널(1

2)과, 액정패널(12)의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)을 구동하기 위한 게이트 드라이버(14)와, 액정패널(12)의 데이

터라인들(DL1 내지 DLm+1)을 구동하기 위한 데이터 드라이버(16)와, 게이트 드라이버(14) 및 데이터 드라이버(16)

를 제어하기 위한 타이밍 콘트롤러(18)를 구비한다.

액정패널(12)의 상부유리기판과 하부유리기판 사이에는 액정이 주입된다. 이 액정패널(12)에는 m×n 개의 액정셀(Cl

c)이 매트릭스 타입으로 배치된다. 또한, 액정패널(12)에는 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 n 개의 게

이트라인들(GL1 내지 GLn)이 교차되며 그 교차부마다 액정셀(Clc)을 구동하기 위한 TFT들(11)이 형성된다. TFT들

(11)은 스캔펄스에 응답하여 턴-온함으로써 데이터라인들(DL1 내지 DLm) 상의 데이터를 액정셀(Clc)에 공급하게 

된다. 기수 수평라인의 TFT들(11)은 액정셀의 좌측 데이터라인(DL1 내지 DLm)과 기수 게이트라인들(GL1,GL3,GL

5...GLn-1)의 교차부에 위치하며, 우수 수평라인에서 TFT들(11)은 액정셀의 우측 데이터라인(DL2 내지 DLm+1)과

우수 게이트라인들(GL2,GL4,GL6,...,GLn)의 교차부에 위치한다. TFT들(11)의 게이트전극은 게이트라인들(GL1 내

지 GLm)에 접속된다. 기수 수평라인에 위치한 TFT들(11)의 소스전극들은 제1 내지 제m 데이터라인(DL1 내지 DL

m)에 접속되고, 우수 수평라인에 위치한 TFT들(11)의 소스전극들은 제2 내지 제m+1 데이터라인(DL2 내지 DLm+

1)에 접속된다. 그리고 기수 수평라인에 위치한 TFT들(11)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 액

정셀들(Clc)의 화소전극들(13)에 접속되고, 우수 수평라인에 위치한 TFT들(11)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 

좌측에 인접하는 액정셀들(Clc)의 화소전극들(13)에 접속된다. 따라서, 기수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 

자신을 기준으로 좌측에 인접하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터 공급되는 데이터를 충전하게 되고, 우수 수평

라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부터 공급되

는 데이터를 충전하게 된다.

결과적으로, 동일한 수직라인에 포함된 TFT들(11)은 두 개의 데이터라인 사이에서 지그재그(Zig-zag)로 배열된다. 

지그재그로 배열된 TFT(11)를 통하여 액정셀들(Clc)은 좌우로 인접한 두 개의 데이터라인들 중 어느 하나를 통하여 

정극성 또는 부극성 전압을 충전하게 된다.

타이밍 콘트롤러(18)는 도시하지 않은 디지털 비디오 카드로부터 공급되는 디지털 비디오 데이터를 데이터 드라이버

(16)에 공급하게 된다. 또한, 타이밍 콘트롤러(18)는 자신에게 입력되는 수평/수직 동기신호(H,V)를 이용하여 데이터

드라이버(16)와 게이트 드라이버(14)에 필요한 타이밍 제어신호를 발생한다. 여기서, 데이터 드라이버(16)에 필요한 

타이밍 제어신호로는 소스쉬프트클럭(SSC), 소스스타트펄스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(S

OE) 등이 있다. 게이트 드라이버(14)에 필요한 타이밍 제어신호로는 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GS

C) 및 게이트출력인에이블(GOE) 등이 있다.

게이트 드라이버(14)는 타이밍 콘트롤러(18)로부터의 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이트출

력인에이블(GOE)를 이용하여 게이트라인들(GL1 내지 GLn)에 순차적으로 스캔펄스를 공급하게 된다. 스캔펄스는 각
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수평라인의 TFT(11)를 수평라인 단위로 순차적으로 턴-온시킴으로써 데이터가 공급되는 스캔라인을 선택하게 된다

. 이 게이트 드라이버(14)는 스캔펄스를 순차적으로 발생하는 쉬프트 레지스터와, 스캔펄스의 전압의 스윙폭을 액정

셀(Clc)의 구동에 적합하게 쉬프트 시키기 위한 레벨 쉬프터를 포함한다.

데이터 드라이버(16)는 타이밍 콘트롤러(18)로부터의 소스쉬프트클럭(SSC), 소스스타트펄스(SSP), 극성제어신호(P

OL) 및 소스출력인에이블신호(SOE)을 이용하여 타이밍 콘트롤러(18)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터

를 기수 수평기간에 그대로 출력하고 우수 수평기간에 우측으로 한 채널씩 쉬프트시킨다. 그리고 데이터 드라이버(16

)는 수평기간 단위로 쉬프트되는 m 개의 디지털 비디오 데이터와 블랭크 데이터를 정극성 감마보상전압 또는 부극성 

감마보상전압으로 변환함으로써 디지털 비디오 데이터와 블랭크 데이터를 아날로그 화소전압으로 변환한다. 여기서,

블랭크 데이터는 디지털 비디오 데이터가 존재하는 데이터 인에이블구간 사이에 존재하는 블랭크 데이터로써 타이밍

콘트롤러(18)에 의해 샘플링된 다음에 디지털 비디오 데이터와 함께 데이터 드라이버(16)에 공급된다. 감마보상전압

에 의해 아날로그 형태로 변환된 화소전압은 정극성 감마보상전압과 부극성 감마전압이 수직라인간 교번됨으로써 컬

럼 인버젼 방식과 같이 수평으로 인접한 데이터들 간에 극성이 상반되게 된다.

데이터 드라이버(16)에 의해 컬럼 인버젼 방식으로 극성이 반전된 m+1 개의 화소전압은 스캔펄스에 동기되어 매 수

평기간마다 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 순차적으로 공급된다. 여기서, m+1 개의 화소전압에는 전술

한 바와 같이 m 개의 적색, 녹색 및 청색의 디지털 비디오 데이터들(RGB)을 포함하며 1 개의 블랭크 데이터를 포함

한다. 화소전압 중에 m 개의 비디오 데이터전압은 우수 수평기간에 우측으로 쉬프트된다. 이렇게 비디오 데이터전압

이 우수 수평기간마다 쉬프트된 후에 극성이 반전되기 때문에 액정패널(12)은 컬럼 인버젼 방식으로 극성이 변환되어

공급되는 데이터를 도트 인버젼 방식으로 표시할 수 있게 된다.

이렇게 동일한 색의 데이터전압이 매 수평기간마다 1 채널씩 반대로 쉬프트된 후에 극성이 반전되기 때문에 액정패

널(12)에 공급되는 데이터전압은 매 수평기간마다 인접한 두 개의 데이터라인들 사이에 교대로 공급된다. 예컨데, 도 

6에서 좌측에서 두 번째 수직라인에 배열된 액정셀에 공급되는 녹색 데이터는 매 수평기간마다 극성이 반전됨과 아

울러 제2 데이터라인(DL2)과 제3 데이터라인(DL3)에 교대로 공급된다. 이 녹색 데이터는 n 번째 프레임의 첫 번째 

수평기간에 제2 데이터라인(DL2)을 통하여 최상단의 액정셀(G21)에 부극성전압으로 공급된다. n 번째 프레임의 두 

번째 수평기간에 녹색 데이터는 데이터 드라이버(16)에 의해 우측으로 한 채널 쉬프트된 상태에서 극성이 반전되어 

제3 데이터라인(DL3)을 통하여 두 번째 액정셀(G22)에 정극성전압으로 공급된다. n 번째 프레임의 세 번째 수평기간

에 녹색 데이터는 데이터 드라이버(16)에 의해 좌측으로 한 채널 쉬프트된 상태에서 극성이 다시 반전되어 제2 데이

터라인(DL2)을 통하여 세 번째 액정셀(G23)에 부극성전압으로 공급된다.

이러한 화소데이터전압의 극성은 다음 프레임에서 반전된다. 즉, 좌측에서 두 번째 수직라인에 배열된 액정셀에 공급

되는 녹색 데이터는 (n+1) 번째 프레임의 첫 번째 수평기간에 제2 데이터라인(DL2)을 통하여 최상단의 액정셀(G21)

에 정극성전압으로 공급된다. (n+1) 번째 프레임의 두 번째 수평기간에 녹색 데이터는 데이터 드라이버(16)에 의해 

우측으로 한 채널 쉬프트된 상태에서 극성이 반전되어 제3 데이터라인(DL3)을 통하여 두 번째 액정셀(G22)에 부극

성전압으로 공급된다. (n+1) 번째 프레임의 세 번째 수평기간에 녹색 데이터는 데이터 드라이버(16)에 의해 좌측으

로 한 채널 쉬프트된 상태에서 극성이 다시 반전되어 제2 데이터라인(DL2)을 통하여 세 번째 액정셀(G23)에 정극성

전압으로 공급된다.

이상에서 알 수 있는 바, n 번째 프레임 기간 동안 액정패널(12)의 기수 데이터라인(DL1,DL3,DL5...)에는 정극성의 

데이터전압이 공급됨과 동시에, 우수 데이터라인(DL2,DL4,DL6...)에는 부극성의 데이터전압이 공급된다. (n+1) 번

째 프레임 기간 동안에는 액정패널(12)의 기수 데이터라인(DL1,DL3,DL5...)에 부극성의 데이터전압이 공급됨과 동

시에, 우수 데이터라인(DL2,DL4,DL6...)에는 정극성의 데이터전압이 공급된다.

한편, 블랭크 데이터(BK)는 m 개의 비디오 데이터가 매 수평기간마다 1 채널씩 반대방향으로 쉬프트되기 때문에 매 

최좌측의 제1 데이터라인(DL1)이나 최우측의 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. 이 블랭크 데이터(BK)는 n 

번째 프레임 기간동안에 기수 수평기간에서 비디오 데이터가 공급되지 않는 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되

고, 우수 수평기간에서 비디오 데이터가 공급되지 않는 제1 데이터라인(DL1)에 공급된다. (n+1) 번째 프레임 기간동

안에, 블랭크 데이터(BK)는 기수 수평기간에서 비디오 데이터가 공급되지 않는 제1 데이터라인(DL1)에 공급되고, 우

수 수평기간에서 비디오 데이터가 공급되지 않는 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. 이 블랭크 데이터는 타이

밍 콘트롤러(18)에 의해 샘프링되어 디지털 비디오 데이터와 함께 데이터 드라이버(16)에 공급된다.

도 7은 타이밍 콘트롤러를 상세히 나타낸다.

도 7을 참조하면, 타이밍 콘트롤러(18)는 수직/수평 동기신호(H,V)가 입력되는 제어신호 발생부(71)와, 디지털 비디

오 데이터가 입력되는 화소데이터 정렬부(72)와, 화소데이터 정렬부(72)의 출력단에 공통으로 접속된 레지스터(73) 

및 멀티플렉서(이하, 'MUX'라 한다)(74)를 구비한다.
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제어신호 발생부(71)는 수직/수평 동기신호(V,H)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 게이트 드라이버(14)를 제어하기 

위한 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이트출력인에이블(GOE) 등의 게이트 제어신호를 발생

함과 아울러 데이터 드라이버(16)를 제어하기 위한 데이터 인에이블신호(DE), 소스쉬프트클럭(SSC), 소스스타트펄

스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(SOE) 등의 데이터 제어신호를 발생한다. 또한, 제어신호 발

생부(71)는 화소데이터 정렬부(72)에 필요한 클럭신호와 MUX(74)를 제어하기 위한 제어신호를 발생하게 된다.

화소데이터 정렬부(72)는 디지털 비디오 데이터를 입력받아 제어신호 발생부(71)로부터의 클럭에 따라 디지털 비디

오 데이터를 출력한다. 3 개의 데이 터 버스 또는 6 개의 데이터 버스를 통하여 출력하게 된다. 이 화소데이터 정렬부(

72)는 3 개의 데이터버스를 통해 데이터를 출력할 수 있으며 기수 화소데이터와 우수 화소데이터를 동시에 출력할 수

있도록 6 개의 데이터버스를 통해 샘플링된 데이터를 출력할 수도 있다. 출력 데이터버스들 중에, 마지막 출력 데이터

버스를 제외한 다른 출력 데이터버스들을 통하여 출력되는 데이터들은 MUX(74)에 공급되고, 마지막 출력 데이터버

스를 통하여 출력되는 데이터는 MUX(74)와 레지스터(73)에 공통으로 공급된다. 또한, 화소데이터 정렬부(72)는 데

이터 인에이블(DE) 구간들 사이에 존재하는 블랭크 구간의 블랭크 데이터(BK)를 샘플링하거나 데이터 인에이블(DE)

구간들 사이에 블랭크 데이터(BK)를 삽입하여 블랭크 데이터(BK)를 출력하게 된다. 화소데이터 정렬부(72)의 출력

을 지시하는 클럭의 개수는 m 개의 적색, 녹색 및 청색의 디지털 비디오 데이터(R,G,B)와 한 개의 블랭크 데이터(BK)

를 출력할 수 있도록 [m/(출력 데이터 버스의 수)]+1 개로 결정된다.

레지스터(73)는 화소데이터 정렬부(72)의 3 개 또는 6 개의 출력 데이터 버스 중 마지막 데이터 버스로부터 입력되는

데이터를 일시 저장한 다음에 우수 수평기간에 저장된 데이터를 출력하게 된다.

MUX(74)는 기수 수평기간 동안에 제어신호 발생부(71)로부터의 기수/우수 수평기간 지시신호에 따라 화소데이터 

정렬부(72)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터와 1 개의 블랭크 데이터를 그대로 출력한다. 우수 수평기

간 동안, MUX(74)는 화소데이터 정렬부(72)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터를 각각 다음 출력 데이터

버스로 쉬프트시켜 출력시킴과 동시에 첫 번째 출력 데이터 버스를 통하여 레지스터(73)에 의해 지연된 마지막 버스 

데이터를 출력시킨다. 마지막 버스 데이터에는 블랭크 데이터(BK)가 포함된다.

도 8a 및 도 8b는 3 개의 출력 데이터버스를 통하여 데이터 드라이버(16) 에 공급되는 디지털 비디오 데이터와 블랭

크 데이터를 나타낸다.

도 8a를 참조하면, 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(18)는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 m/3 개의 적

색 디지털 비디오 데이터(R1,R2,R3,...,Rm/3)를 데이터 드라이버(16)에 공급함과 동시에 제2 출력 데이터버스(DOB2

)를 통하여 m/3 개의 녹색 디지털 비디오 데이터(G1,G2,G3,...,Gm/3)를 데이터 드라이버(16)에 공급하게 된다. 이와 

동시에, 타이밍 콘트롤러(18)는 제3 출력 데이터버스(DOB3)를 통하여 m/3 개의 청색 디지털 비디오 데이터(B1,B2,

B3,...,Bm/3)를 데이터 드라이버(16)에 공급하게 된다. 이렇게 m 개의 디지털 비디오 데이터가 제1 내지 제3 출력 데

이터버스(DOB1,DOB2,DOB3)를 통하여 데이터 드라이버(16)에 공급된 다음, 타이밍 콘트롤러(18)는 제1 출력 데이

터버스(DOB1)를 통하여 하나의 블랭크 데이터(BK)를 데이터 드라이버(16)에 공급하게 된다. 그러면, 데이터 드라이

버(16)에는 데이터 인에이블기간(DE) 동안, 제1 내지 제3 출력 데이터버스(DOB1,DOB2,DOB3)를 통하여 m 개의 적

색, 녹색 및 청색의 디지털 비디오 데이터(R1,R2,R3,...,Rm/3, G1,G2,G3,...,Gm/3, B1,B2,B3,...,Bm/3)가 입력된 다

음, 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 하나의 블랭크 데이터(BK)가 입력된다.

우수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(18)는 도 8b와 같이 디지털 비디오 데이터가 출력되는 데이터버스를 그 다음 

출력 데이터버스로 하나씩 쉬프트시키고, 데이터버스의 쉬프트에 의해 비어진 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여

레지스터(73)에 의해 지연된 데이터를 출력하게 된다.

도 8b를 참조하면, 우수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(18)는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 레지스터(73

)에 의해 지연된 블랭크 데이터(BK)를 데이터 드라이버(16)에 공급한 다음에 레지스터(73)에 의해 지연된 m/3 개의 

청색 디지털 비디오 데이터(B1,B2,B3,...,Bm/3)를 데이터 드라이버(16)에 공급한다. 이와 동시에 타이밍 콘트롤러(1

8)는 제2 출력 데이터버스(DOB2)를 통하여 m/3 개의 적색 디지털 비디오 데이터들(R1,R2,R3,...,Rm/3)을 데이터 드

라이버(16)에 공급하고, 제3 출력 데이터버스(DOB3)를 통하여 m/3 개의 녹색 디지털 비디오 데이터들(G1,G2,G3,...,

Gm/3)을 데이터 드라이버(16)에 공급하게 된다. 그러면, 데이터 드라이버(16)에는 데이터 인에이블기간(DE) 동안, 

제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 레지스터(73)에 의해 한 수평주기만큼 지연된 블랭크 데이터(BK)가 입력됨과

동시에 제2 및 제3 출력 데이터버스(DOB2,DOB3)를 통하여 각각 첫 번째 적색 디지털 비디오 데이터(R1)와 녹색 디

지털 비디오 데이터(G1)가 입력된다. 이어서, 데이터 드라이버(16)에는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 레지

스터(73)에 의해 한 수평기간 만큼 지연된 m/3 개의 청색 디지털 비디오 데이터(B1,B2,B3,...,Bm/3)가 입력됨과 동

시에 제2 및 제3 출력 데이터버스(DOB2,DOB3)를 통하여 적색 및 녹색의 디지털 비디오 데이터(R2,R3,...,Rm/3, G2,

G3,...,Gm/3)가 입력된다.

한편, 타이밍 콘트롤러(18)는 3 개의 출력 데이터버스를 통하여 기수 데이터 를 출력함과 동시에 다른 3 개의 출력 데
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이터버스를 통하여 우수 데이터를 출력하여 데이터 드라이버(16)에 공급되는 데이터와 데이터 드라이버(16)의 타이

밍 제어신호의 주파수를 1/2로 줄일 수도 있다.

도 9a 및 도 9b는 6 개의 출력 데이터버스를 통하여 데이터 드라이버(16) 에 공급되는 디지털 비디오 데이터와 블랭

크 데이터를 나타낸다.

도 9a를 참조하면, 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(18)는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 m/6 개

의 적색 기수 디지털 비디오 데이터(OR1,OR2,OR3,...,ORm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급함과 동시에 제2 기수 

출력 데이터버스(ODOB2)를 통하여 m/6 개의 녹색 기수 디지털 비디오 데이터(OG1,OG2,OG3,...,OGm/6)를 데이터 

드라이버(16)에 공급하게 된다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(18)는 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB3)를 통하여 m

/6 개의 청색 기수 디지털 비디오 데이터(OB1,OB2,OB3,...,OBm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급하게 된다. 또한, 

기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(18)는 제1 우수 출력 데이터버스(EDOB1)를 통하여 m/6 개의 적색 우수 디지

털 비디오 데이터(ER1,ER2,ER3,...,ERm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급함과 동시에 제2 우수 출력 데이터버스(E

DOB2)를 통하여 m/6 개의 녹색 우수 디지털 비디오 데이터(EG1,EG2,EG3,...,EGm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공

급하게 된다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(18)는 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB3)를 통하여 m/6 개의 청색 우수 

디지털 비디오 데이터(EB1,EB2,EB3,...,EBm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급하게 된다. 이렇게 m/2 개의 기수 디

지털 비디오 데이터와 m/2 개의 우수 디 지털 비디오 데이터가 제1 내지 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB1,ODOB2,

ODOB3)와 제1 내지 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 데이터 드라이버(16)에 공급된 

다음, 타이밍 콘트롤러(18)는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 하나의 블랭크 데이터(BK)를 데이터 드

라이버(16)에 공급하게 된다. 그러면 데이터 드라이버(16)에는 데이터 인에이블(DE) 기간 동안, m 개의 적색, 녹색 

및 청색의 디지털 비디오 데이터(OR1,OR2,OR3,...,ORm/6, OG1,OG2,OG3,...,OGm/6, OB1,OB2,OB3,...,OBm/6, ER

1,ER2,ER3,...,ERm/6, EG1,EG2,EG3,...,EGm/6, EB1,EB2,EB3,...,EBm/6,)가 입력된 다음, 하나의 블랭크 데이터(B

K)가 입력된다.

우수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(18)는 도 9b와 같이 디지털 비디오 데이터가 출력되는 데이터버스를 그 다음 

출력 데이터버스로 하나씩 쉬프트시키고, 데이터버스의 쉬프트에 의해 비어진 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 

통하여 레지스터(73)에 의해 지연된 데이터를 출력하게 된다.

도 9b를 참조하면, 우수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(18)는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 레지

스터(73)에 의해 지연된 블랭크 데이터(BK)를 데이터 드라이버(16)에 공급한 다음에 레지스터(73)에 의해 지연된 m/

6 개의 청색 우수 디지털 비디오 데이터(EB1,EB2,EB3,...,EBm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급한다. 이와 동시에 

타이밍 콘트롤러(18)는 제2 기수 출력 데이터버스(ODOB2)를 통하여 m/6 개의 적색 기수 디지털 비디오 데이터(OR

1,OR2,OR3,...,ORm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급하고, 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB3)를 통하여 m/6 개 의 

녹색 기수 디지털 비디오 데이터(OG1,OG2,OG3,...,OGm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급하게 된다. 또한, 우수 수

평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(18)는 제1 우수 출력 데이터버스(EDOB1)를 통하여 m/6 개의 청색 기수 디지털 비디

오 데이터(OB1,OB2,OB3,...,OBm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급한다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(18)는 제2 

우수 출력 데이터버스(EDOB2)를 통하여 m/6 개의 적색 우수 디지털 비디오 데이터(ER1,ER2,ER3,...,ERm/6)를 데

이터 드라이버(16)에 공급하고, 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB3)를 통하여 m/6 개의 녹색 기수 디지털 비디오 데

이터(EG1,EG2,EG3,...,EGm/6)를 데이터 드라이버(16)에 공급하게 된다. 그러면 데이터 드라이버(16)에는 데이터 인

에이블기간 동안, 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 레지스터(73)에 의해 한 수평기간 만큼 지연된 블랭

크 데이터(BK)가 입력됨과 동시에 제2 및 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB2,ODOB3)를 통하여 각각 첫 번째 적색 

및 녹색의 기수 디지털 비디오 데이터(OR1,OG1)가 입력되고, 제1 내지 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB1,EDOB2,E

DOB3)를 통하여 첫 번째 청색 기수 디지털 비디오 데이터(OB1)와 적색 및 녹색의 첫 번째 우수 디지털 비디오 데이

터(ER1,EG1)가 입력된다. 이어서, 데이터 드라이버(16)에는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 레지스터(

73)에 의해 지연된 m/6 개의 청색 우수 디지털 비디오 데이터(EB1,EB2,EB3,...,EBm/6)가 입력됨과 동시에, 제2 및 

제3 기수 출력 데이터버스(ODOB2,ODOB3)와 제1 내지 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하

여 적색, 녹색 및 청색의 기수 디지털 비디오 데이터(OR2,OR3,...ORm/6,OG2,OG3,...OGm/6,OB2,OB3,...OBm/6)와 

적색 및 녹색 의 우수 디지털 비디오 데이터(ER2,ER3,...ERm/6,EG2,EG3,...EGm/6)가 입력된다.

도 8a 내지 도 9b에 있어서 데이터 드라이버(16)에 공급되는 데이터는 각각의 출력 데이터버스별로 6 비트 또는 8 비

트로 구성된다.

도 10은 도 6에 도시된 데이터 드라이버(16)를 상세히 나타낸다.

도 10을 참조하면, 데이터 드라이버(16)는 쉬프트 레지스터 어레이(101)와 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1) 사이에

종속적으로 접속된 래치 어레이(102), MUX 어레이(103), 디지털/아날로그 변환기 어레이(이하, 'DAC 어레이'라 한

다)(104) 및 버퍼 어레이(105)를 구비한다.
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쉬프트 레지스터 어레이(101)는 타이밍 콘트롤러(18)로부터의 소스스타트펄스(SSP)를 소스쉬프트클럭(SSC)에 따라

순차적으로 쉬프트시켜 샘플링클럭을 발생한다.

래치 어레이(102)는 쉬프트 레지스터 어레이(101)로부터의 샘플링클럭에 응답하여 타이밍 콘트롤러(18)로부터 입력

되는 디지털 비디오 데이터(R,G,B)와 디지털 블랭크 데이터(BK)를 샘플링한 후에 샘플링된 1 수평라인 분의 데이터

를 래치한다. 그리고 래치 어레이(102)는 타이밍 콘트롤러(18)로부터의 소스출력인에이블신호(SOE)에 응답하여 래

치된 1 수평라인분의 데이터를 동시에 출력한다.

MUX 어레이(103)는 래치 어레이(102)로부터 공급되는 데이터를 수평기간 단위로 그대로 출력하거나 출력라인을 하

나씩 오른쪽으로 쉬프트시켜 출력하게 된다. 래치 어레이(102)로부터의 데이터가 기수 수평기간의 데이터인 경우에, 

MUX 어레이(103)는 래치 어레이(102)로부터 입력되는 1 수평라인분의 데이터를 그대로 출력하게 된다. 이와 달리, 

래치 어레이(102)로부터의 데이터가 우수 수평기간의 데이터이면, MUX 어레이(103)는 래치 어레이(102)로부터 입

력되는 1 수평라인분의 데이터를 우측의 출력라인으로 하나씩 쉬프트시켜 출력하게 된다.

DAC 어레이(104)는 MUX 어레이(103)로부터 입력되는 디지털 비디오 데이터와 디지털 블랭크 데이터를 아날로그

값으로 디코딩하고, 디코딩된 아날로그값을 타이밍 콘트롤러(18)로부터의 극성제어신호(POL)에 응답하여 정극성 감

마보상전압(GH)이나 부극성 감마보상전압(GL)을 선택하게 된다. 다시 말하여, DAC 어레이(104)는 MUX 어레이(10

3)로부터의 디지털 데이터를 정극성 감마보상전압(GH)이나 부극성 감마보상전압(GL)으로 변환한 다음, MUX 어레

이(103)에 의해 출력라인이 쉬프트된 디지털 데이터를 부극성 감마보상전압(GL)이나 정극성 감마보상전압(GH)으로

변환하게 된다.

MUX 어레이(103)와 DAC 어레이(104)에 의해 매 수평기간마다 출력라인이 쉬프트되고 극성이 반전되는 데이터는 

버퍼 어레이(105)를 통하여 각 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)에 공급된다.

데이터 드라이버(16)로부터 출력되는 데이터에 의해, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 n 

번째 프레임 기간 동안에 항상 정극성 전압이 인가되며, (n+1) 번째 프레임 기간 동안에 항상 부극성 전압이 인가된

다. 그리고 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...,DLm)에는 n 번째 프레임 기간 동안에 항상 부극성 전압이 인가되며,

(n+1) 번째 프레임 기간 동안에 항상 정극성 전압이 인가된다. 결과적으로, 액정패널(12)에는 컬럼 인버젼 형태로 극

성이 제어 된 데이터들이 공급되지만 액정패널(12)은 TFT가 수직라인 방향에서 지그재그로 배치되어 있기 때문에 

컬럼 인버젼 형태의 데이터를 도트 인버젼 형태로 변환하여 화상을 표시하게 된다.

도 11a 및 도 11b는 n 번째 프레임과 (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 도 6에 도시된 액정패널의 데이터라인들(DL1 내

지 DLm+1)에 공급되는 데이터를 나타낸다.

도 11a를 참조하면, n 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압은 제1 

내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급됨과 동시에, 블랭크 데이터(BK)의 화소전압은 제m+1 데이터라인(

DLm+1)에 공급된다. n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압은 제2 내

지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급됨과 동시에, 블랭크 데이터(BK)의 화소전압은 제1 데이터라인(

DL1)에 공급된다. n 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 정극성

의 화소전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가된

다.

(n+1) 번째 프레임에는 도 11b와 같이 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1) 각각에 공급되는 화소전압의 극성이 반전

된다.

도 11b를 참조하면, (n+1) 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에는 n 번째 프레임의 기수 번째 수

평기간(1H,3H,...(n-1)H)과 동일하게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압이 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)

에 공급됨과 동시에, 블랭크 데이터(BK)의 화소전압이 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. (n+1) 번째 프레임

의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...n)H)에는 n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)과 동일하게 적색, 녹색 

및 청색의 화소전압이 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급됨과 동시에, 블랭크 데이터(BK)의 

화소전압이 제1 데이터라인(DL1)에 공급된다. (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,D

Lm-1,DLm+1)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항

상 정극성의 화소전압이 인가된다.

도 12는 본 발명의 제2 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타낸다.

도 12를 참조하면, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시장치는 기수 수평라인의 TFT들(111)이 제2 내지 제m+1 

데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하고 우수 수평라인의 TFT들(111)이 제1 내지 
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제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하도록 TFT들이 수직라인방향에서 지그재그로

배치되는 액정패널(112)과, 액정패널(112)의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)을 구동하기 위한 게이트 드라이버(114)

와, 액정패널(112)의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)을 구동하기 위한 데이터 드라이버(116)와, 게이트 드라이버(

114) 및 데이터 드라이버(116)를 제어하기 위한 타이밍 콘트롤러(118)를 구비한다.

액정패널(112)에는 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 n 개의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)이 교차되며

그 교차부마다 액정셀(Clc)을 구동하기 위한 TFT들(111)이 형성된다. 기수 수평라인의 TFT들(111)은 액정셀의 우

측 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)과 기수 게이트라인들(GL1,GL3,GL5,...,GLn-1)의 교차부에 위치하며, 우수 수

평라인의 TFT들(111)은 액정셀의 좌측 데이터라인(DL1 내지 DLm)과 우수 게이트라인들(GL2,GL4,GL6,...,GLn)의

교차부에 위치한다. TFT들(111)의 게이트전극은 게이트라인(GL1 내지 GLm)에 접속된다. 기수 수평라인에 위치한 

TFT들(111)의 소스전극들은 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 접속되고, 우수 수평라인에 위치

한 TFT들(111)의 소스전극들은 제1 내지 제m 데이터라인(DL1 내지 DLm)에 접속된다. 그리고 기수 수평라인에 위

치한 TFT들(111)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 화소전극들(113)에 접속되고, 우수 수평라인

에 위치한 TFT들(111)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 화소전극들(113)에 접속된다. 따라서, 

기수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부

터 공급되는 데이터를 충전하게 되고, 우수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 

데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터 공급되는 데이터를 충전하게 된다.

결과적으로, 동일한 수직라인에 포함된 TFT들(111)은 인접한 두 개의 데이터라인들 사이에서 지그재그로 배열된다.

지그재그로 배열된 TFT(111)를 통하여 액정셀들(Clc)은 좌우로 인접한 두 개의 데이터라인들 중 어느 하나를 통하

여 정극성 또는 부극성 전압을 충전하게 된다.

타이밍 콘트롤러(118)는 제어신호 발생부(121), 화소데이터정렬부(122), 레지스터(123) 및 MUX(124)로 구성되어 

도시하지 않은 디지털 비디오 카드로부터 공 급되는 디지털 비디오 데이터를 데이터 드라이버(116)에 공급함과 아울

러, 자신에게 입력되는 수평/수직 동기신호(H,V)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 데이터 드라이버(16)와 게이트 드라

이버(14)에 필요한 타이밍 제어신호를 발생한다.

타이밍 콘트롤러(118)의 제어신호 발생부(121)는 수직/수평 동기신호(V,H)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 게이트 

드라이버(114)를 제어하기 위한 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이트출력인에이블(GOE) 등

의 게이트 제어신호(GDC)를 발생함과 아울러 데이터 드라이버(116)를 제어하기 위한 데이터 인에이블신호(DE), 소

스쉬프트클럭(SSC), 소스스타트펄스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(SOE) 등의 데이터 제어신

호(DDC)를 발생한다. 또한, 제어신호 발생부(121)는 화소데이터 정렬부(122)에 필요한 클럭신호와 MUX(124)를 제

어하기 위한 기수/우수 수평기간 지시신호(OESW)를 발생하게 된다.

타이밍 콘트롤러(118)의 화소데이터 정렬부(122)는 입력 디지털 비디오 데이터들(RGB)를 제어신호 발생부(121)로

부터의 클럭에 따라 출력한다. 또한, 화소데이터 정렬부(122)는 블랭크 구간에 블랭크 데이터(BK)를 검출하거나 내

부에서 블랭크 데이터(BK)를 생성하고, 그 블랭크 데이터(BK)를 디지털 비디오 데이터들(RGB)과 함께 출력한다. 이 

화소데이터 정렬부(122)는 도 8a 및 도 8b와 같이 3 개의 출력 데이터버스를 통해 샘플링된 데이터를 출력할 수 있으

며 기수 화소데이터와 우수 화소데이터를 동시에 출력할 수 있도록 도 9a 및 도 9b와 같이 6 개의 데이터버스를 통해 

샘플링된 데이터를 출력할 수도 있다. 출력 데이터버스들 중에, 마지막 출력 데이터버스를 제외한 다른 출력 데이터

버스들을 통하여 출력되는 데이터들 은 MUX(124)에 공급되고, 마지막 출력 데이터버스를 통하여 출력되는 데이터는

MUX(124)와 레지스터(123)에 공통으로 공급된다.

MUX(124)는 기수 수평기간 동안 화소데이터 정렬부(122)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RGB)을 

각각 다음 출력 데이터버스로 쉬프트시켜 출력시킴과 동시에 첫 번째 출력 데이터버스를 통하여 레지스터(123)에 의

해 지연된 데이터를 출력시킨다. 그리고 MUX(124)는 우수 수평기간 동안에 제어신호 발생부(122)로부터의 기수/우

수 수평기간 지시신호(OESW)에 따라 화소데이터 정렬부(122)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RG

B)과 1 개의 블랭크 데이터를 그대로 출력한다.

이러한 타이밍 콘트롤러(118)는 3 개의 출력 데이터버스(DOB1,DOB2,DOB3)를 통하여 데이터를 기수 수평기간에 

출력하는 경우에, 도 8b와 같이 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RGB)이 다음 출력 데이터버스로 쉬프트되고 남은 첫

번째 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 레지스터(123)에 의해 지연된 블랭크 데이터(BK)와 청색 디지털 비디오 데

이터(B1,B2,...,Bm/3)를 출력한다. 그리고 타이밍 콘트롤러(118)는 3 개의 출력 데이터버스(DOB1,DOB2,DOB3)를 

통하여 데이터를 우수 수평기간에 출력하는 경우에, 도 8a와 같이 m 개의 디지털 비디오 데이터를 해당 출력 데이터

버스를 통하여 그대로 출력한다. 즉, 우수 수평기간 동안, 적색 디지털 비디오 데이터(R)는 제1 출력 데이터버스(DOB

1), 녹색 디지털 데이터(G)는 제2 출력 데이터버스(DOB2) 그리고 청색 디지털 데이터(B)는 제3 출력 데이터버스(DO

B3) 각각을 통하여 출력된다. 그리고 블랭크 데이터(BK)는 우수 수 평기간의 마지막에 제1 출력 데이터버스(DOB1)

를 통하여 출력된다.
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6 개의 출력 데이터버스(ODOB1,ODOB2,ODOB3,EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 데이터가 기수 수평기간에 출

력되는 경우에, 타이밍 콘트롤러(118)는 도 9b와 같이 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RGB)이 다음 출력 데이터버

스로 쉬프트되고 남은 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 레지스터(123)에 의해 지연된 블랭크 데이터(BK

)와 기수 청색 디지털 비디오 데이터(EB1,EB2,...EBm/6)를 출력한다. 그리고 타이밍 콘트롤러(118)는 6 개의 출력 

데이터버스(ODOB1,ODOB2,ODOB3,EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 데이터를 우수 수평기간에 출력하는 경우에

, 도 9a와 같이 m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)를 해당 출력 데이터버스를 통하여 그대로 출력한 다음에, 블랭크 

데이터(BK)를 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 우수 수평기간의 마지막에 출력하게 된다.

게이트 드라이버(114)는 타이밍 콘트롤러(118)로부터의 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이

트출력인에이블(GOE)를 이용하여 게이트라인들(GL1 내지 GLn)에 순차적으로 스캔펄스를 공급하게 된다. 스캔펄스

는 각 수평라인의 TFT(111)를 수평라인 단위로 순차적으로 턴-온시킴으로써 데이터가 공급되는 스캔라인을 선택하

게 된다. 이 게이트 드라이버(114)는 스캔펄스를 순차적으로 발생하는 쉬프트 레지스터와, 스캔펄스의 전압의 스윙폭

을 액정셀(Clc)의 구동에 적합하게 쉬프트 시키기 위한 레벨 쉬프터를 포함한다.

데이터 드라이버(116)는 도 10과 같이 쉬프트 레지스터 어레이, 래치 어레이, MUX 어레이, DAC 어레이 및 버퍼 어

레이 등으로 구성된다. 이 데이터 드라이 버(116)는 타이밍 콘트롤러(118)로부터의 소스쉬프트클럭(SSC), 소스스타

트펄스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(SOE)을 이용하여 타이밍 콘트롤러(118)로부터 입력되

는 m 개의 디지털 비디오 데이터를 기수 수평기간에 그대로 출력하고 우수 수평기간에 좌측으로 한 채널씩 쉬프트시

킨다. 그리고 데이터 드라이버(116)는 수평기간 단위로 쉬프트되는 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RGB)과 블랭크 

데이터(BK)를 정극성 감마보상전압 또는 부극성 감마보상전압으로 변환함으로써 디지털 비디오 데이터와 블랭크 데

이터를 아날로그 화소전압으로 변환한다. 감마보상전압에 의해 아날로그 형태로 변환된 화소전압은 정극성 감마보상

전압과 부극성 감마전압이 수직라인간 교번됨으로써 컬럼 인버젼 방식과 같이 수평으로 인접한 데이터들 간에 극성

이 상반되게 된다.

데이터 드라이버(116)에 의해 컬럼 인버젼 방식으로 극성이 반전된 m+1 개의 화소전압은 스캔펄스에 동기되어 매 

수평기간마다 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 순차적으로 공급된다.

도 13a 및 도 13b는 n 번째 프레임과 (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 도 12에 도시된 액정패널의 데이터라인들(DL1 

내지 DLm+1)에 공급되는 데이터를 나타낸다.

도 13a를 참조하면, n 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압은 제2 

내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급됨과 동시에, 블랭크 데이터(BK)의 화소전압은 제1 데이터라

인(DL1)에 공급된다. n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압은 제1 내

지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급됨과 동시에, 블랭크 데이터(BK)의 화소전압은 제m+1 데이터라인(DL

1)에 공급된다. n 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 정극성의 

화소전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가된다.

(n+1) 번째 프레임에는 도 13b와 같이 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1) 각각에 공급되는 화소전압의 극성이 반전

된다.

도 13b를 참조하면, (n+1) 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에는 n 번째 프레임의 기수 번째 수

평기간(1H,3H,...(n-1)H)과 동일하게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압이 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DL

m+1)에 공급됨과 동시에, 블랭크 데이터(BK)의 화소전압이 제1 데이터라인(DL1)에 공급된다. (n+1) 번째 프레임의

우수 번째 수평기간(2H,4H,...n)H)에는 n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)과 동일하게 적색, 녹색 및 

청색의 화소전압이 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급됨과 동시에, 블랭크 데이터(BK)의 화소전압

이 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DL

m-1,DLm+1)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항

상 정극성의 화소전압이 인가된다.

전술한 블랭크 데이터(BK)는 데이터 인에이블 구간 사이의 블랙 데이터 구간에서 검출되는 전압으로써 디지털 값으

로 표현되면 '000000' 또는 '00000000'으로 표현된다. 이 블랭크 데이터(BK)는 데이터 드라이버(16,116)에 의해 감

마보상전압 으로 변환되면 도시하지 않은 공통전극에 인가되는 공통전압(Vcom)과 가장 전위차가 큰 전압으로 변환

된다. 따라서, 블랭크 데이터(BK)는 액정셀(Clc)에서 전압이 인가되지 않을 때 최대의 광량으로 광을 투과하고 액정

셀(Clc)에 인가되는 전압레벨이 작아질수록 투과 광량이 작아지는 노말리 화이트모드(Normally white)에서 블랙 계

조(Black gray scale)에 해당하는 전압이다. 또한, 블랭크 데이터(BK)는 액정셀(Clc)에서 전압이 인가되지 않을 때 

빛을 차단하고 액정셀(Clc)에 인가되는 전압레벨이 높아질수록 투과 광량이 커지는 노말리 블랙모드(Normally whit

e)에서 화이트 계조(White gray scale)에 해당하는 전압이다.
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따라서, 액정셀(Clc)에 인가되는 최대전압으로 블랭크 데이터(BK)가 첫 번째 또는 마지막 데이터라인(DL1,DLm+1)

에 인가되면, 해당 데이터라인들(DL1,DLm+1)에 인가되는 전압의 스윙폭(Swing width)이 커지게 된다. 이렇게 데이

터라인들(DL1,DLm+1)에 인가되는 전압의 스윙폭이 커지게 되면 액정패널(12,112)의 부하변동이 심하게 되기 때문

에 소비전력이 그 만큼 커지게 된다.

도 14는 본 발명의 제3 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타낸다.

도 14를 참조하면, 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치는 기수 수평라인의 TFT들(131)이 제1 내지 제m 데

이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하고 우수 수평라인의 TFT들(131)이 제2 내지 제m+1

데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하도록 TFT들(131)이 수직라인방향에서 지그재

그로 배치되는 액정패널(132)과, 액정패널(132)의 게이 트라인들(GL1 내지 GLn)을 구동하기 위한 게이트 드라이버(

134)와, 액정패널(132)의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)을 구동하기 위한 데이터 드라이버(136)와, 게이트 드라

이버(134) 및 데이터 드라이버(136)를 제어하기 위한 타이밍 콘트롤러(138)를 구비한다.

액정패널(132)에는 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 n 개의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)이 교차되며

그 교차부마다 액정셀(Clc)을 구동하기 위한 TFT들(131)이 형성된다. 기수 수평라인의 TFT들(131)은 액정셀의 좌

측 데이터라인들(DL1 내지 DLm)과 기수 게이트라인들(GL1,GL3,GL5,...,GLn-1)의 교차부에 위치하며, 우수 수평라

인의 TFT들(131)은 액정셀의 우측 데이터라인(DL2 내지 DLm+1)과 우수 게이트라인들(GL2,GL4,GL6,...,GLn)의 

교차부에 위치한다. TFT들(131)의 게이트전극은 게이트라인(GL1 내지 GLm)에 접속된다. 기수 수평라인에 위치한 

TFT들(131)의 소스전극들은 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 접속되고, 우수 수평라인에 위치한 TF

T들(131)의 소스전극들은 제2 내지 제m+1 데이터라인(DL2 내지 DLm+1)에 접속된다. 그리고 기수 수평라인에 위

치한 TFT들(131)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 화소전극들(133)에 접속되고, 우수 수평라인

에 위치한 TFT들(131)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 화소전극들(133)에 접속된다. 따라서, 

기수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터 

공급되는 데이터를 충전하게 되고, 우수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 데

이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부터 공급되 는 데이터를 충전하게 된다.

타이밍 콘트롤러(138)는 입력 디지털 비디오 데이터(RGB)를 데이터 드라이버(116)에 공급함과 아울러, 자신에게 입

력되는 수평/수직 동기신호(H,V)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 데이터 드라이버(136)와 게이트 드라이버(134)에 

필요한 타이밍 제어신호(DDC,GDC)를 발생한다. 또한, 타이밍 콘트롤러(138)는 디지털 비디오 데이터들(RGB) 중 어

느 하나를 복사하여 더미 데이터(DD1,DD2)를 발생하고, 그 더미 데이터(DD1,DD2)를 전술한 실시예에서 블랭크 데

이터(BK)가 삽입되는 위치에 삽입하게 된다.

이 타이밍 콘트롤러(138)는 타이밍 제어신호를 발생하는 제어신호 발생부(141)와, 디지털 비디오 데이터가 입력되는

화소데이터 정렬부(142)와, 입력 데이터를 카운트하기 위한 카운터(145)와, 화소데이터 정렬부(142)의 출력단에 공

통으로 접속된 래치(146), 레지스터(143) 및 MUX(144)를 구비한다.

제어신호 발생부(141)는 수직/수평 동기신호(V,H)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 게이트 드라이버(134)를 제어하

기 위한 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이트출력인에이블(GOE) 등의 게이트 제어신호(GDC

)를 발생함과 아울러 데이터 드라이버(136)를 제어하기 위한 데이터 인에이블신호(DE), 소스쉬프트클럭(SSC), 소스

스타트펄스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(SOE) 등의 데이터 제어신호(DDC)를 발생한다. 또

한, 제어신호 발생부(141)는 화소데이터 정렬부(142)에 필요한 클럭신호와 MUX(144)를 제어하기 위한 기수/우수 

수평기간 지시신호(OESW)를 발생하게 된다.

화소데이터 정렬부(142)는 입력 디지털 비디오 데이터들(RGB)를 제어신호 발생부(141)로부터의 클럭에 따라 출력

한다. 화소데이터 정렬부(142)로부터 출력되는 디지털 비디오 데이터들(RGB) 중에, 마지막 출력 데이터 버스를 통하

여 출력되는 데이터들은 레지스터(143)와 MUX(144)에 공통으로 공급되고, 그 이의의 출력 데이터 버스를 통하여 출

력되는 데이터들은 MUX(144)에 공급된다. 그리고 화소데이터 정렬부(142)는 카운터(145)로부터의 계수신호에 따라

입력 디지털 비디오 데이터(RGB)를 계수하고, m 번째 디지털 비디오 데이터가 검출되면 그 m 번째 디지털 비디오 데

이터를 기수 수평기간에 래치(146)에 공급한다. 우수 수평기간에, 화소데이터 정렬부(142)는 소스스타트펄스(SSP)

를 이용하여 첫 번째 디지털 비디오 데이터를 검출하고 그 첫 번째 디지털 비디오 데이터를 래치(146)에 공급한다.

래치(146)는 기수 수평기간에 화소데이터 정렬부(142)로부터 입력되는 m 번째 비디오 데이터를 일시 저장한 후에 

출력함으로써 제1 더미 데이터(DD1)를 발생하고 그 제1 더미 데이터(DD1)를 MUX(144)에 공급한다. 또한, 래치(14

6)는 우수 수평기간에 화소데이터 정렬부(142)로부터 입력되는 첫 번째 비디오 데이터를 일시 저장한 후에 출력함으

로써 제2 더미 데이터(DD2)를 발생하고 그 제2 더미 데이터(DD2)를 레지스터(143)에 공급한다.

레지스터(143)는 화소데이터 정렬부(142)의 출력 데이터 버스들 중에 마지막 데이터 버스로부터 입력되는 데이터를 
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일시 저장한 다음에 우수 수평기간에 저장된 데이터를 출력하게 된다. 또한, 레지스터(143)는 래치(146)로부터 입력

되는 제2 더미 데이터(DD2)를 일시 저장한 다음에 우수 수평기간에 저장된 제2 더미 데이터(DD2)를 출력하게 된다.

MUX(144)는 기수 수평기간 동안에 제어신호 발생부(141)로부터의 기수/우수 수평기간 지시신호에 따라 화소데이터

정렬부(142)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터와 래치(146)로부터 입력되는 제1 더미 데이터(DD1)를 

그대로 출력한다. 이 기수 수평기간 동안 MUX(144)로부터 출력되는 데이터는 도 15a 및 도 16a과 같다. 우수 수평

기간 동안, MUX(144)는 화소데이터 정렬부(142)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터를 각각 다음 출력 데

이터버스로 쉬프트시켜 출력시킴과 동시에 첫 번째 출력 데이터버스를 통하여 레지스터(143)에 의해 지연된 마지막 

버스 데이터와 제2 더미 데이터(DD2)를 출력시킨다. 우수 수평기간 동안 MUX(144)로부터 출력되는 데이터는 도 15

b 및 도 16b와 같다.

게이트 드라이버(134)는 타이밍 콘트롤러(138)로부터의 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이

트출력인에이블(GOE)를 이용하여 게이트라인들(GL1 내지 GLn)에 순차적으로 스캔펄스를 공급하게 된다. 스캔펄스

는 각 수평라인의 TFT(131)를 수평라인 단위로 순차적으로 턴-온시킴으로써 데이터가 공급되는 스캔라인을 선택하

게 된다. 이 게이트 드라이버(134)는 스캔펄스를 순차적으로 발생하는 쉬프트 레지스터와, 스캔펄스의 전압의 스윙폭

을 액정셀(Clc)의 구동에 적합하게 쉬프트 시키기 위한 레벨 쉬프터를 포함한다.

데이터 드라이버(136)는 도 10에 도시된 데이터 드라이버와 실질적으로 동일한 구성을 갖는다. 데이터 드라이버(136

)는 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(138)로부터의 데이터 제어신호(DDC)를 이용하여 타이밍 콘트롤러(138)로

부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)를 제1 및 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급함과 동시에,

제1 더미데이터(DD1)를 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급한다. 데이터 드라이버(136)는 우수 수평기간 동안, 타

이밍 콘트롤러(138)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)를 제2 및 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 

DLm+1)에 공급함과 동시에, 제2 더미데이터(DD2)를 제1 데이터라인(DL1)에 공급한다. 그리고 데이터 드라이버(13

6)는 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RGB)과 더미데이터들(DD1,DD2)을 정극성 감마보상전압 또는 부극성 감마보

상전압으로 변환함으로써 디지털 비디오 데이터들(RGB)과 더미데이터(DD1,DD2)를 아날로그 화소전압으로 변환한

다. 감마보상전압에 의해 아날로그 형태로 변환된 화소전압은 정극성 감마보상전압과 부극성 감마전압이 수직라인간

교번됨으로써 컬럼 인버젼 방식과 같이 수평으로 인접한 데이터들 간에 극성이 상반되게 된다.

데이터 드라이버(116)에 의해 컬럼 인버젼 방식으로 극성이 반전된 m+1 개의 화소전압은 스캔펄스에 동기되어 매 

수평기간마다 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 순차적으로 공급된다.

도 15a 및 도 15b는 3 개의 출력 데이터버스를 통하여 데이터 드라이버(136) 에 공급되는 디지털 비디오 데이터들(R

GB)과 더미 데이터(DD1,DD2)를 나타낸다.

도 15a를 참조하면, 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(138)는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 m/3 개의 

적색 디지털 비디오 데이터(R1,R2,R3,...,Rm/3)를 데이터 드라이버(16)에 공급함과 동시에 제2 출력 데이터버스(DO

B2)를 통하여 m/3 개의 녹색 디지털 비디오 데이터(G1,G2,G3,...,Gm/3) 를 데이터 드라이버(136)에 공급하게 된다. 

이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(138)는 제3 출력 데이터버스(DOB3)를 통하여 m/3 개의 청색 디지털 비디오 데이터(B

1,B2,B3,...,Bm/3)를 데이터 드라이버(136)에 공급하게 된다. 이렇게 m 개의 디지털 비디오 데이터가 제1 내지 제3 

출력 데이터버스(DOB1,DOB2,DOB3)를 통하여 데이터 드라이버(136)에 공급된 다음, 타이밍 콘트롤러(138)는 제1 

출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 제1 더미 데이터(DD1)의 청색 디지털 비디오 데이터(Bm/3)를 데이터 드라이버(1

6)에 공급하게 된다. 그러면, 데이터 드라이버(136)에는 데이터 인에이블기간(DE) 동안, 제1 내지 제3 출력 데이터버

스(DOB1,DOB2,DOB3)를 통하여 m 개의 적색, 녹색 및 청색의 디지털 비디오 데이터(R1,R2,R3,...,Rm/3, G1,G2,G3

,...,Gm/3, B1,B2,B3,...,Bm/3)가 입력된 다음, 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 하나의 청색 디지털 비디오 데

이터(Bm/3)가 입력된다.

도 15a에서 알 수 있는 바, 제1 더미 데이터(DD1)는 제3 출력 데이터버스(DOB3)를 통하여 마지막에 출력되는 청색 

디지털 비디오 데이터(Bm/3)의 지연에 의해 발생됨으로써 청색 디지털 비디오 데이터(Bm/3)와 동일하게 된다.

도 15b를 참조하면, 우수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(138)는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 제2 더미 

데이터(DD2)의 적색 디지털 비디오 데이터(R1)와 m/3 개의 청색 디지털 비디오 데이터(B1,B2,B3,...,Bm/3)를 데이

터 드라이버(136)에 공급한다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(138)는 제2 출력 데이터버스(DOB2)를 통하여 m/3 개

의 적색 디지털 비디오 데이터들(R1,R2,R3,...,Rm/3)을 데이터 드라이버(136)에 공급하고, 제3 출력 데이터버스(DO

B3)를 통하여 m/3 개 의 녹색 디지털 비디오 데이터들(G1,G2,G3,...,Gm/3)을 데이터 드라이버(136)에 공급하게 된

다. 그러면, 데이터 드라이버(136)에는 데이터 인에이블기간(DE) 동안, 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 첫 번

째 적색 디지털 비디오 데이터(R1)가 입력됨과 동시에 제2 및 제3 출력 데이터버스(DOB2,DOB3)를 통하여 각각 첫 

번째 적색 디지털 비디오 데이터(R1)와 녹색 디지털 비디오 데이터(G1)가 입력된다. 이어서, 데이터 드라이버(136)에

는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 레지스터(143)에 의해 지연된 m/3 개의 청색 디지털 비디오 데이터(B1,B2
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,B3,...,Bm/3)가 입력됨과 동시에 제2 및 제3 출력 데이터버스(DOB2,DOB3)를 통하여 적색 및 녹색의 디지털 비디오

데이터(R2,R3,...,Rm/3, G2,G3,...,Gm/3)가 입력된다.

도 15b에서 알 수 있는 바, 제2 더미 데이터(DD2)는 제2 출력 데이터 버스(DOB2)를 통하여 출력되는 첫 번째 적색 

디지털 비디오 데이터(R1)가 미리 래치된 데이터이다.

도 16a 및 도 16b는 6 개의 출력 데이터버스를 통하여 데이터 드라이버(136) 에 공급되는 디지털 비디오 데이터들(R

GB)과 더미 데이터(D1,D2)를 나타낸다.

도 16a를 참조하면, 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(138)는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 m/6 

개의 적색 기수 디지털 비디오 데이터(OR1,OR2,OR3,...,ORm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급함과 동시에 제2 기

수 출력 데이터버스(ODOB2)를 통하여 m/6 개의 녹색 기수 디지털 비디오 데이터(OG1,OG2,OG3,...,OGm/6)를 데이

터 드라이버(136)에 공급하게 된다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(138)는 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB3)를 통

하여 m/6 개의 청색 기수 디지털 비디오 데이터(OB1,OB2,OB3,...,OBm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급하게 된다

. 또한, 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(138)는 제1 우수 출력 데이터버스(EDOB1)를 통하여 m/6 개의 적색 우

수 디지털 비디오 데이터(ER1,ER2,ER3,...,ERm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급함과 동시에 제2 우수 출력 데이

터버스(EDOB2)를 통하여 m/6 개의 녹색 우수 디지털 비디오 데이터(EG1,EG2,EG3,...,EGm/6)를 데이터 드라이버(

136)에 공급하게 된다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(138)는 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB3)를 통하여 m/6 개의

청색 우수 디지털 비디오 데이터(EB1,EB2,EB3,...,EBm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급하게 된다. 이렇게 m/2 

개의 기수 디지털 비디오 데이터와 m/2 개의 우수 디지털 비디오 데이터가 제1 내지 제3 기수 출력 데이터버스(ODO

B1,ODOB2,ODOB3)와 제1 내지 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 데이터 드라이버(16)

에 공급된 다음, 타이밍 콘트롤러(138)는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 제1 더미 데이터(DD1)의 청

색 디지털 비디오 데이터(EBm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급하게 된다. 그러면 데이터 드라이버(136)에는 데이

터 인에이블(DE) 기간 동안, m 개의 적색, 녹색 및 청색의 디지털 비디오 데이터(OR1,OR2,OR3,...,ORm/6, OG1,OG

2,OG3,...,OGm/6, OB1,OB2,OB3,...,OBm/6, ER1,ER2,ER3,...,ERm/6, EG1,EG2,EG3,...,EGm/6, EB1,EB2,EB3,...,

EBm/6)가 입력된 다음, 제1 더미 데이터(DD1)인 청색 디지털 비디오 데이터(EBm/6)가 입력된다.

우수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(138)는 도 16b와 같이 디지털 비디오 데이터가 출력되는 데이터버스를 그 다

음 출력 데이터버스로 하나씩 쉬프트시키고, 데이터버스의 쉬프트에 의해 비어진 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)

를 통하여 제2 더미 데이터(DD2)를 출력하게 된다.

도 16b를 참조하면, 우수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(138)는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 제

2 더미 데이터(DD2)를 데이터 드라이버(136)에 공급한 다음에 레지스터(73)에 의해 지연된 m/6 개의 청색 우수 디

지털 비디오 데이터(EB1,EB2,EB3,...,EBm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급한다. 이와 동시에 타이밍 콘트롤러(13

8)는 제2 기수 출력 데이터버스(ODOB2)를 통하여 m/6 개의 적색 기수 디지털 비디오 데이터(OR1,OR2,OR3,...,OR

m/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급하고, 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB3)를 통하여 m/6 개의 녹색 기수 디지털

비디오 데이터(OG1,OG2,OG3,...,OGm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급하게 된다. 또한, 우수 수평기간 동안에 타

이밍 콘트롤러(138)는 제1 우수 출력 데이터버스(EDOB1)를 통하여 m/6 개의 청색 기수 디지털 비디오 데이터(OB1,

OB2,OB3,...,OBm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급한다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(138)는 제2 우수 출력 데

이터버스를(EDOB2)를 통하여 m/6 개의 적색 우수 디지털 비디오 데이터(ER1,ER2,ER3,...,ERm/6)를 데이터 드라이

버(136)에 공급하고, 제3 우수 출력 데이터버스를(EDOB3)를 통하여 m/6 개의 녹색 기수 디지털 비디오 데이터(EG1

,EG2,EG3,...,EGm/6)를 데이터 드라이버(136)에 공급하게 된다. 그러면 데이터 드라이버(136)에는 데이터 인에이블

기간 동안, 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 제2 더미 데이터(DD2)가 입력됨과 동시 에 제2 및 제3 기수

출력 데이터버스(ODOB2,ODOB3)를 통하여 각각 첫 번째 적색 및 녹색의 기수 디지털 비디오 데이터(OR1,OG1)가 

입력되고, 제1 내지 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 첫 번째 청색 기수 디지털 비디오 

데이터(OB1)와 적색 및 녹색의 첫 번째 우수 디지털 비디오 데이터(ER1,EG1)가 입력된다. 이어서, 데이터 드라이버(

136)에는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 레지스터(143)에 의해 지연된 m/6 개의 청색 우수 디지털 비

디오 데이터(EB1,EB2,EB3,...,EBm/3)가 입력됨과 동시에, 제2 및 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB2,ODOB3)와 제

1 내지 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 적색, 녹색 및 청색의 기수 디지털 비디오 데이

터(OR2,OR3,...ORm/6,OG2,OG3,...OGm/6,OB2,OB3,...OBm/6)와 적색 및 녹색의 우수 디지털 비디오 데이터(ER2,

ER3,...ERm/6,EG2,EG3,...EGm/6)가 입력된다.

도 17a 및 도 17b는 n 번째 프레임과 (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 도 14에 도시된 액정패널(132)의 데이터라인들(

DL1 내지 DLm+1)에 공급되는 데이터를 나타낸다.

도 17a를 참조하면, n 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1,G1,

...,Bm/3)은 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급됨과 동시에, 마지막 청색 화소전압(Bm/3)이 제m+1

데이터라인(DLm+1)에 공급된다. 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되는 청색 화소전압(Bm/3)은 제m 데이터라인

(DLm)에 공급되는 청색 화소전압(Bm/3)의 지연에 의해 복사된 화소전압이다. n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(
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2H,4H,...nH)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1,G1,...,Bm/3)은 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+

1)에 공급됨과 동시에, 첫 번째 적색 화소전압(R1)이 제1 데이터라인(DL1)에 공급된다. 제1 데이터라인(DL1)에 공급

되는 적색 화소전압(R1)은 제2 데이터라인(DL2)에 공급되는 첫 번째 적색 화소전압(R1)이 복사된 화소전압이다. n 

번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 정극성의 화소전압이 인가

되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가된다.

(n+1) 번째 프레임에는 도 17b와 같이 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1) 각각에 공급되는 화소전압의 극성이 반전

된다.

도 17b를 참조하면, (n+1) 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에는 n 번째 프레임의 기수 번째 수

평기간(1H,3H,...(n-1)H)과 동일하게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1,G1,...,Bm/3)이 제1 내지 제m 데이터라인들

(DL1 내지 DLm)에 공급됨과 동시에, 마지막 청색 화소전압(Bm/3)이 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. (n+

1) 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)에는 n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)과 동일하

게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1,G1,...,Bm/3)이 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급됨과

동시에, 첫 번째 적색 화소전압(R1)이 제1 데이터라인(DL1)에 공급된다. (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터

라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,D

L6,...DLm-2,DLm)에는 항상 정극성의 화소전압이 인가된다.

도 18은 본 발명의 제4 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타낸다.

도 18을 참조하면, 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정표시장치는 더미 화소전극(153,163)과 더미 TFT들(151,153)

이 좌/우측 가장자리에 형성된 액정패널(162)을 구비한다.

액정패널(162)에는 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 n 개의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)이 교차된다

. 기수 수평라인의 TFT들과 그 최우측의 더미 TFT들(161)은 액정셀의 좌측 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 기

수 게이트라인들(GL1,GL3,GL5,...,GLn-1)의 교차부에 위치한다. 우수 수평라인의 TFT들과 그 최좌측의 더미 TFT

들(151)은 액정셀의 우측 데이터라인(DL1 내지 DLm+1)과 우수 게이트라인들(GL2,GL4,GL6,...,GLn)의 교차부에 

위치한다. 기수 수평라인의 TFT들과 우측 가장자리의 더미 TFT들(161)의 게이트전극은 기수 게이트라인들(GL1,G

L3,...,GLn-1)에 접속된다. 우수 수평라인의 TFT들과 좌측 가장자리의 더미 TFT들(151)의 게이트전극은 우수 게이

트라인들(GL2,GL4,...,GLn)에 접속된다. 기수 수평라인에 위치한 TFT들과 그 최우측의 더미 TFT들(161)의 소스전

극들은 자신을 기준으로 좌측에 위치한 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)에 접속된다. 우수 수평라인에 위치한 TFT

들과 그 최좌측의 TFT들(151)의 소스전극들은 자신을 기준으로 우측 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 접속된다. 그

리고 기수 수평라인에 위치한 TFT들과 그 최우측의 TFT들(161)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 우측에 인접하

는 화소전극들(163)에 접속되고, 우수 수평라인에 위치한 TFT들과 그 최좌측의 TFT들(151)의 드레인전극들은 자

신을 기준으로 좌측에 인접하는 화소전극들(153)에 접속된다. 따라서, 기수 수평라인의 액정셀들(Clc)은 자신을 기준

으로 좌측에 인접하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)로부터 공급되는 데이터를 충전하게 되고, 우수 수평라인에 

위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)로부터 공급되는 데이

터를 충전하게 된다.

기수 수평라인의 최우측에 위치하는 더미 액정셀(Clc)의 더미 화소전극(163)에는 도 17a 및 도 17b와 같이 마지막 

청색 화소전압(Bm/3)의 복사에 의해 생성된 더미 데이터전압 즉, 청색 화소전압(Bm/3)이 공급된다. 우수 수평라인의

최좌측에 위치하는 더미 액정셀(Clc)의 더미 화소전극(153)에는 도 17a 및 도 17b와 같이 첫 번째 적색 화소전압(R1

)의 복사에 의해 생성된 더미 데이터전압 즉, 적색 화소전압(R1)이 공급된다.

기수 수평라인의 최우측 가장자리에 위치한 액정셀들(Clc)과 우수 수평라인의 최좌측 가장자리에 위치한 액정셀들(C

lc)은 화상이 표시되지 않는 비표시셀들이다.

이렇게 인접한 데이터를 복사하여 첫 번째 데이터라인(DL1)과 마지막 m+1 번째 데이터라인(DLm+1)에 더미 데이

터를 공급함으로써 블랭크 데이터전압에 비하여 첫 번째 데이터라인(DL1)과 마지막 m+1 데이터라인(DLm+1)의 전

압 스윙폭을 줄일 수 있게 된다. 또한, 기수 수평라인의 최우측에 제m+1 데이터라인과 접속되는 더미 액정셀을 형성

하고 우수 수평라인의 최좌측에 제1 데이터라인(DL1)과 접속되는 더미 액정셀을 형성함으로써 인접한 다른 데이터

라인들(DL2 내지 DLm)과 마찬가지 로 제1 데이터라인(DL1)과 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되는 더미 데이

터전압이 액정셀에 공급되게 된다. 그 결과, 제1 데이터라인(DL1)과 제m+1 데이터라인(DLm+1)의 부하변동이 줄어

들게 되고, 그 만큼 소비전력이 줄어들게 된다.

도 19는 본 발명의 제5 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타낸다.

도 19를 참조하면, 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정표시장치는 기수 수평라인의 TFT들(171)이 제2 내지 제m+1 
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데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하고 우수 수평라인의 TFT들(171)이 제1 내지 

제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하도록 TFT들(171)이 수직라인방향에서 지그

재그로 배치되는 액정패널(172)과, 액정패널(172)의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)을 구동하기 위한 게이트 드라이

버(174)와, 액정패널(172)의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)을 구동하기 위한 데이터 드라이버(176)와, 게이트 드

라이버(174) 및 데이터 드라이버(176)를 제어하기 위한 타이밍 콘트롤러(178)를 구비한다.

액정패널(172)에는 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 n 개의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)이 교차되며

그 교차부마다 액정셀(Clc)을 구동하기 위한 TFT들(171)이 형성된다. 기수 수평라인의 TFT들(171)은 액정셀의 우

측 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)과 기수 게이트라인들(GL1,GL3,GL5,...,GLn-1)의 교차부에 위치하며, 우수 수

평라인의 TFT들(171)은 액정셀의 좌측 데이터라인들(DL1 내지 DLm)과 우수 게이트라인들(GL2,GL4,GL6,...,GLn)

의 교차부에 위치한다. TFT 들(171)의 게이트전극은 게이트라인(GL1 내지 GLm)에 접속된다. 기수 수평라인에 위치

한 TFT들(171)의 소스전극들은 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 접속되고, 우수 수평라인에 위

치한 TFT들(171)의 소스전극들은 제1 내지 제m 데이터라인(DL1 내지 DLm)에 접속된다. 그리고 기수 수평라인에 

위치한 TFT들(171)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 화소전극들(173)에 접속되고, 우수 수평라

인에 위치하는 TFT들(171)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 화소전극들(173)에 접속된다. 따라

서, 기수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)

로부터 공급되는 데이터를 충전하게 되고, 우수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 좌측에 인접

하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터 공급되는 데이터를 충전하게 된다.

타이밍 콘트롤러(178)는 입력 디지털 비디오 데이터(RGB)를 데이터 드라이버(176)에 공급함과 아울러, 자신에게 입

력되는 수평/수직 동기신호(H,V)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 데이터 드라이버(176)와 게이트 드라이버(174)에 

필요한 타이밍 제어신호(DDC,GDC)를 발생한다. 또한, 타이밍 콘트롤러(178)는 디지털 비디오 데이터들(RGB) 중 어

느 하나를 복사하여 더미 데이터(DD1,DD2)를 발생하고, 그 더미 데이터(DD1,DD2)를 교번적으로 출력하게 된다.

이 타이밍 콘트롤러(178)는 타이밍 제어신호를 발생하는 제어신호 발생부(181)와, 디지털 비디오 데이터가 입력되는

화소데이터 정렬부(182)와, 입력 데이터를 카운트하기 위한 카운터(185)와, 화소데이터 정렬부(182)의 출력단에 공 

통으로 접속된 래치(186), 레지스터(183) 및 MUX(184)를 구비한다.

제어신호 발생부(181)는 수직/수평 동기신호(V,H)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 게이트 드라이버(174)를 제어하

기 위한 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이트출력인에이블(GOE) 등의 게이트 제어신호(GDC

)를 발생함과 아울러 데이터 드라이버(176)를 제어하기 위한 데이터 인에이블신호(DE), 소스쉬프트클럭(SSC), 소스

스타트펄스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(SOE) 등의 데이터 제어신호(DDC)를 발생한다. 또

한, 제어신호 발생부(181)는 화소데이터 정렬부(182)에 필요한 클럭신호와 MUX(184)를 제어하기 위한 기수/우수 

수평기간 지시신호(OESW)를 발생하게 된다.

화소데이터 정렬부(182)는 입력 디지털 비디오 데이터들(RGB)를 제어신호 발생부(181)로부터의 클럭에 따라 출력

한다. 화소데이터 정렬부(182)로부터 출력되는 디지털 비디오 데이터들(RGB) 중에, 마지막 출력 데이터 버스를 통하

여 출력되는 데이터들은 레지스터(183)와 MUX(184)에 공통으로 공급되고, 그 이의의 출력 데이터 버스를 통하여 출

력되는 데이터들은 MUX(184)에 공급된다. 그리고 화소데이터 정렬부(182)는 소스스타트펄스(SSP)를 이용하여 첫 

번째 디지털 비디오 데이터를 검출하고 그 첫 번째 디지털 비디오 데이터를 기수 수평기간에 래치(186)에 공급한다. 

우수 수평기간에, 화소데이터 정렬부(182)는 카운터(185)로부터의 계수신호에 따라 입력 디지털 비디오 데이터(RGB

)를 계수하고, m 번째 디지털 비디오 데이터가 검출되면 그 m 번째 디지털 비디오 데이터를 래치(186)에 공급한다.

래치(186)는 기수 수평기간에 화소데이터 정렬부(182)로부터 입력되는 첫 번 째 비디오 데이터를 일시 저장한 후에 

출력함으로써 제2 더미 데이터(DD2)를 발생하고 그 제2 더미 데이터(DD2)를 레지스터(183)에 공급한다. 또한, 래치

(146)는 우수 수평기간에 화소데이터 정렬부(182)로부터 입력되는 m 번째 비디오 데이터를 일시 저장한 후에 출력

함으로써 제1 더미 데이터(DD1)를 발생하고 그 제1 더미 데이터(DD1)를 MUX(183)에 공급한다.

레지스터(183)는 화소데이터 정렬부(182)의 출력 데이터 버스들 중에 마지막 데이터 버스로부터 입력되는 데이터를 

일시 저장한 다음에 기수 수평기간에 저장된 데이터를 출력하게 된다. 또한, 레지스터(183)는 래치(186)로부터 입력

되는 제2 더미 데이터(DD2)를 일시 저장한 다음에 기수 수평기간에 저장된 제2 더미 데이터(DD2)를 출력하게 된다.

MUX(184)는 기수 수평기간 동안에 제어신호 발생부(181)로부터의 기수/우수 수평기간 지시신호(OESW)에 따라 화

소데이터 정렬부(182)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터를 각각 다음 출력 데이터버스로 쉬프트시켜 출

력시킴과 동시에 첫 번째 출력 데이터버스를 통하여 레지스터(183)에 의해 지연된 마지막 버스 데이터와 제2 더미 데

이터(DD2)를 출력시킨다. 기수 수평기간 동안 MUX(184)로부터 출력되는 데이터는 도 15b 및 도 16b와 같다. 그리

고 MUX(184)는 우수 수평기간 동안, m 개의 디지털 비디오 데이터와 래치(186)로부터 입력되는 제1 더미 데이터(D

D1)를 그대로 출력한다. 이 우수 수평기간 동안 MUX(144)로부터 출력되는 데이터는 도 15a 및 도 16a와 같다.
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게이트 드라이버(174)는 타이밍 콘트롤러(178)로부터의 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이

트출력인에이블(GOE)를 이용하여 게이트라인들(GL1 내지 GLn)에 순차적으로 스캔펄스를 공급하게 된다. 스캔펄스

는 각 수평라인의 TFT(171)를 수평라인 단위로 순차적으로 턴-온시킴으로써 데이터가 공급되는 스캔라인을 선택하

게 된다. 이 게이트 드라이버(174)는 스캔펄스를 순차적으로 발생하는 쉬프트 레지스터와, 스캔펄스의 전압의 스윙폭

을 액정셀(Clc)의 구동에 적합하게 쉬프트 시키기 위한 레벨 쉬프터를 포함한다.

데이터 드라이버(176)는 도 10에 도시된 데이터 드라이버와 실질적으로 동일한 구성을 갖는다. 데이터 드라이버(176

)는 타이밍 콘트롤러(178)로부터의 데이터 제어신호(DDC)를 이용하여 기수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(178)

로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)를 제2 및 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급함과

동시에, 제2 더미데이터(DD2)를 제1 데이터라인(DL1)에 공급한다. 데이터 드라이버(176)는 우수 수평기간 동안에 

타이밍 콘트롤러(178)로부터의 데이터 제어신호(DDC)를 이용하여 타이밍 콘트롤러(178)로부터 입력되는 m 개의 디

지털 비디오 데이터(RGB)를 제1 및 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급함과 동시에, 제1 더미데이터(DD1)를

제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급한다. 그리고 데이터 드라이버(176)는 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RGB)과 

더미데이터들(DD1,DD2)을 정극성 감마보상전압 또는 부극성 감마보상전압으로 변환함으로써 디지털 비디오 데이터

들(RGB)과 더미데이터(DD1,DD2)를 아날로그 화소전압으로 변환한다. 감마보상전압에 의해 아날로그 형태로 변환

된 화소전압은 정극성 감마보상전압과 부극성 감마전압이 수직라인간 교번됨으로써 컬럼 인버젼 방식과 같이 수평으

로 인접 한 데이터들 간에 극성이 상반되게 된다.

데이터 드라이버(176)에 의해 컬럼 인버젼 방식으로 극성이 반전된 m+1 개의 화소전압은 스캔펄스에 동기되어 매 

수평기간마다 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 순차적으로 공급된다.

도 20a 및 도 20b는 n 번째 프레임과 (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 도 19에 도시된 액정패널(172)의 데이터라인들(

DL1 내지 DLm+1)에 공급되는 데이터를 나타낸다.

도 20a를 참조하면, n 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1,G1,

...,Bm/3)은 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급됨과 동시에, 첫 번째 적색 화소전압(R1)이 제

1 데이터라인(DL1)에 공급된다. 제1 데이터라인(DL1)에 공급되는 적색 화소전압(R1)은 제2 데이터라인(DL2)에 공

급되는 첫 번째 화소전압(R1)가 복사된 화소전압이다. n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)에 적색, 녹

색 및 청색의 화소전압(R1,G1,...,Bm/3)은 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급됨과 동시에, 마지막 

m 번째 청색 화소전압(Bm/3)이 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되는 

청색 화소전압(Bm/3)은 제m 데이터라인(DLm)에 공급되는 마지막 청색 화소전압(Bm/3)가 복사된 화소전압이다. n 

번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 정극성의 화소전압이 인가

되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가된다.

(n+1) 번째 프레임에는 도 20b와 같이 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1) 각각에 공급되는 화소전압의 극성이 반전

된다.

도 20b를 참조하면, (n+1) 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에는 n 번째 프레임의 기수 번째 수

평기간(1H,3H,...(n-1)H)과 동일하게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1,G1,...,Bm/3)이 제2 내지 제m+1 데이터라

인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급됨과 동시에, 첫 번째 적색 화소전압(R1)이 제1 데이터라인(D1)에 공급된다. (n+1) 

번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...n)H)에는 n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)과 동일하게

적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1,G1,...,Bm/3)이 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급됨과 동시에, 

마지막 청색 화소전압(Bm/3)이 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이

터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4

,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 정극성의 화소전압이 인가된다.

도 21은 본 발명의 제6 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타낸다.

도 21을 참조하면, 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정표시장치는 더미 화소전극(193,203)과 더미 TFT들(191,203)

이 좌/우측 가장자리에 형성된 액정패널(192)을 구비한다.

액정패널(192)에는 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 n 개의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)이 교차된다

. 기수 수평라인의 TFT들과 그 최좌측의 더미 TFT들(191)은 액정셀의 우측 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 기

수 게이트라인들(GL1,GL3,GL5,...,GLn-1)의 교차부에 위치한다. 우수 수평라인의 TFT들과 그 최우측의 더미 TFT

들(201)은 액정셀의 좌측 데이터라인(DL1 내지 DLm+1)과 우수 게이트라인들(GL2,GL4,GL6,...,GLn)의 교차부에 

위치한다. 기수 수평라인의 TFT들과 좌측 가장자리의 더미 TFT들(191)의 게이트전극은 기수 게이트라인들(GL1,G

L3,...,GLn-1)에 접속된다. 우수 수평라인의 TFT들과 우측 가장자리의 더미 TFT들(201)의 게이트전극은 우수 게이

트라인들(GL2,GL4,...,GLn)에 접속된다. 기수 수평라인에 위치한 TFT들과 그 최좌측의 더미 TFT들(191)의 소스전
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극들은 자신을 기준으로 우측에 위치한 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)에 접속된다. 우수 수평라인에 위치한 TFT

들과 그 최우측의 TFT들(201)의 소스전극들은 자신을 기준으로 좌측 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 접속된다. 그

리고 기수 수평라인에 위치한 TFT들과 그 최우측의 TFT들(191)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 좌측에 위치하

는 화소전극들(193)에 접속되고, 우수 수평라인에 위치한 TFT들과 그 최우측의 TFT들(151)의 드레인전극들은 자

신을 기준으로 우측에 위치하는 화소전극들(203)에 접속된다. 따라서, 기수 수평라인의 액정셀들(Clc)은 자신을 기준

으로 우측에 인접하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)로부터 공급되는 데이터를 충전하게 되고, 우수 수평라인에 

위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)로부터 공급되는 데이

터를 충전하게 된다.

기수 수평라인의 최좌측에 위치하는 더미 액정셀(Clc)의 더미 화소전극(193)에는 도 20a 및 도 20b와 같이 첫 번째 

적색 화소전압(R1)의 복사에 의해 생성된 더미 데이터전압 즉, 적색 화소전압(R1)이 공급된다. 우수 수평라인의 최우

측에 위치하는 더미 액정셀(Clc)의 더미 화소전극(203)에는 도 20a 및 도 20b와 같이 마지막 청색 화소전압(Bm/3)의

복사에 의해 생성된 더미 데이터전압 즉, 청색 화소전압(Bm/3)이 공급된다.

기수 수평라인의 최좌측 가장자리에 위치한 액정셀들(Clc)과 우수 수평라인의 최우측 가장자리에 위치한 액정셀들(C

lc)은 화상이 표시되지 않는 비표시셀들이다.

이렇게 인접한 데이터를 복사하여 첫 번째 데이터라인(DL1)과 마지막 m+1 번째 데이터라인(DLm+1)에 더미 데이

터를 공급함으로써 블랭크 데이터전압에 비하여 첫 번째 데이터라인(DL1)과 마지막 m+1 데이터라인(DLm+1)의 전

압 스윙폭을 줄일 수 있게 된다. 또한, 인접한 다른 데이터라인들(DL2 내지 DLm)과 마찬가지로 제1 데이터라인(DL1

)과 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되는 더미 데이터전압이 액정셀에 공급되기 때문에 제1 데이터라인(DL1)과 

제m+1 데이터라인(DLm+1)의 부하변동이 줄어들게 되고, 그 만큼 소비전력이 줄어들게 된다.

도 22는 본 발명의 제7 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타낸다.

도 22를 참조하면, 본 발명의 제7 실시예에 따른 액정표시장치는 기수 수평라인의 TFT들(211)이 제1 내지 제m 데

이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하고 우수 수평라인의 TFT들(211)이 제2 내지 제m+1

데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하도록 TFT들(211)이 수직라인방향에서 지그재

그로 배치되는 액정패널(212)과, 액정패널(212)의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)을 구동하기 위한 게이트 드라이버(

214)와, 액정패널(212) 의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)을 구동하기 위한 데이터 드라이버(216)와, 게이트 드라

이버(214) 및 데이터 드라이버(216)를 제어하기 위한 타이밍 콘트롤러(218)를 구비한다.

액정패널(212)에는 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 n 개의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)이 교차되며

그 교차부마다 액정셀(Clc)을 구동하기 위한 TFT들(211)이 형성된다. 기수 수평라인의 TFT들(211)은 액정셀의 좌

측 데이터라인들(DL1 내지 DLm)과 기수 게이트라인들(GL1,GL3,GL5,...,GLn-1)의 교차부에 위치하며, 우수 수평라

인의 TFT들(211)은 액정셀의 우측 데이터라인(DL2 내지 DLm+1)과 우수 게이트라인들(GL2,GL4,GL6,...,GLn)의 

교차부에 위치한다. TFT들(211)의 게이트전극은 게이트라인(GL1 내지 GLm)에 접속된다. 기수 수평라인에 위치한 

TFT들(211)의 소스전극들은 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 접속되고, 우수 수평라인에 위치한 TF

T들(211)의 소스전극들은 제2 내지 제m+1 데이터라인(DL2 내지 DLm+1)에 접속된다. 그리고 기수 수평라인에 위

치한 TFT들(211)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 화소전극들(213)에 접속되고, 우수 수평라인

에 위치한 TFT들(211)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 화소전극들(213)에 접속된다. 따라서, 

기수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터 

공급되는 데이터를 충전하게 되고, 우수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 데

이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부터 공급되는 데이터를 충전하게 된다.

타이밍 콘트롤러(218)는 입력 디지털 비디오 데이터(RGB)를 데이터 드라이버(216)에 공급함과 아울러, 자신에게 입

력되는 수평/수직 동기신호(H,V)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 데이터 드라이버(216)와 게이트 드라이버(214)에 

필요한 타이밍 제어신호(DDC,GDC)를 발생한다. 또한, 타이밍 콘트롤러(218)는 디지털 비디오 데이터들(RGB) 중 어

느 하나를 복사하여 한 수평기간 동안 지연시킴으로써 그 다음 수평기간 동안에 더미 데이터(DD1,DD2)를 발생하게 

된다.

이 타이밍 콘트롤러(218)는 타이밍 제어신호를 발생하는 제어신호 발생부(221)와, 디지털 비디오 데이터가 입력되는

화소데이터 정렬부(222)와, 입력 데이터를 카운트하기 위한 카운터(225)와, 화소데이터 정렬부(222)의 출력단에 공

통으로 접속된 라인메모리(226), 레지스터(223) 및 MUX(224)를 구비한다.

제어신호 발생부(221)는 수직/수평 동기신호(V,H)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 게이트 드라이버(214)를 제어하

기 위한 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이트출력인에이블(GOE) 등의 게이트 제어신호(GDC

)를 발생함과 아울러 데이터 드라이버(136)를 제어하기 위한 데이터 인에이블신호(DE), 소스쉬프트클럭(SSC), 소스
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스타트펄스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(SOE) 등의 데이터 제어신호(DDC)를 발생한다. 또

한, 제어신호 발생부(221)는 화소데이터 정렬부(222)에 필요한 클럭신호와 MUX(224)를 제어하기 위한 기수/우수 

수평기간 지시신호(OESW)를 발생하게 된다.

화소데이터 정렬부(222)는 입력 디지털 비디오 데이터들(RGB)를 제어신호 발생부(221)로부터의 클럭에 따라 출력

한다. 화소데이터 정렬부(222)로부터 출력되 는 디지털 비디오 데이터들(RGB) 중에, 마지막 출력 데이터 버스를 통

하여 출력되는 데이터들은 레지스터(223)와 MUX(224)에 공통으로 공급되고, 그 이의의 출력 데이터 버스를 통하여 

출력되는 데이터들은 MUX(224)에 공급된다. 그리고 화소데이터 정렬부(222)는 카운터(225)로부터의 계수신호에 

따라 입력 디지털 비디오 데이터(RGB)를 계수하고, m 번째 디지털 비디오 데이터가 검출되면 그 m 번째 디지털 비디

오 데이터를 기수 수평기간에 라인메모리(226)에 공급한다. 우수 수평기간에, 화소데이터 정렬부(222)는 소스스타트

펄스(SSP)를 이용하여 첫 번째 디지털 비디오 데이터를 검출하고 그 첫 번째 디지털 비디오 데이터를 라인 메모리(22

6)에 공급한다.

라인메모리(226)는 기수 수평기간에 화소데이터 정렬부(222)로부터 입력되는 m 번째 비디오 데이터를 1 수평기간만

큼 저장한 후에 출력함으로써 제1 더미 데이터(DD1)를 발생하고 그 제1 더미 데이터(DD1)를 MUX(224)에 공급한다

. 또한, 라인메모리(226)는 우수 수평기간에 화소데이터 정렬부(222)로부터 입력되는 첫 번째 비디오 데이터를 1 수

평기간만큼 저장한 후에 출력함으로써 제2 더미 데이터(DD2)를 발생하고 그 제2 더미 데이터(DD2)를 레지스터(223

)에 공급한다.

레지스터(223)는 화소데이터 정렬부(222)의 출력 데이터 버스들 중에 마지막 데이터 버스로부터 입력되는 데이터를 

일시 저장한 다음에 우수 수평기간에 저장된 데이터를 출력하게 된다. 또한, 레지스터(223)는 래치(226)로부터 입력

되는 제2 더미 데이터(DD2)를 일시 저장한 다음에 우수 수평기간에 저장된 제2 더미 데이터(DD2)를 출력하게 된다.

MUX(224)는 기수 수평기간 동안에 제어신호 발생부(221)로부터의 기수/우수 수평기간 지시신호(OESW)에 따라 화

소데이터 정렬부(222)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)와 라인메모리(226)로부터 입력되는 제1 

더미 데이터(DD1)를 그대로 출력한다. 이 기수 수평기간 동안 MUX(224)로부터 출력되는 데이터는 도 23a 및 도 24

a과 같다. 우수 수평기간 동안, MUX(224)는 화소데이터 정렬부(222)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터

를 각각 다음 출력 데이터버스로 쉬프트시켜 출력시킴과 동시에 첫 번째 출력 데이터버스를 통하여 레지스터(223)에 

의해 지연된 마지막 버스 데이터와 제2 더미 데이터(DD2)를 출력시킨다. 우수 수평기간 동안 MUX(224)로부터 출력

되는 데이터는 도 23b 및 도 24b와 같다.

게이트 드라이버(214)는 타이밍 콘트롤러(218)로부터의 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이

트출력인에이블(GOE)를 이용하여 게이트라인들(GL1 내지 GLn)에 순차적으로 스캔펄스를 공급하게 된다. 스캔펄스

는 각 수평라인의 TFT(211)를 수평라인 단위로 순차적으로 턴-온시킴으로써 데이터가 공급되는 스캔라인을 선택하

게 된다. 이 게이트 드라이버(214)는 스캔펄스를 순차적으로 발생하는 쉬프트 레지스터와, 스캔펄스의 전압의 스윙폭

을 액정셀(Clc)의 구동에 적합하게 쉬프트 시키기 위한 레벨 쉬프터를 포함한다.

데이터 드라이버(216)는 도 10에 도시된 데이터 드라이버와 실질적으로 동일한 구성을 갖는다. 데이터 드라이버(216

)는 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(218)로부터의 데이터 제어신호(DDC)를 이용하여 타이밍 콘트롤러(218)로

부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)를 제1 및 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급함과 동시에,

제1 더미데이터(DD1)를 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급한다. 데이터 드라이버(216)는 우수 수평기간 동안, 타

이밍 콘트롤러(218)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)를 제2 및 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 

DLm+1)에 공급함과 동시에, 제2 더미데이터(DD2)를 제1 데이터라인(DL1)에 공급한다. 그리고 데이터 드라이버(21

6)는 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RGB)과 더미데이터들(DD1,DD2)을 정극성 감마보상전압 또는 부극성 감마보

상전압으로 변환함으로써 디지털 비디오 데이터들(RGB)과 더미데이터(DD1,DD2)를 아날로그 화소전압으로 변환한

다. 감마보상전압에 의해 아날로그 형태로 변환된 화소전압은 정극성 감마보상전압과 부극성 감마전압이 수직라인간

교번됨으로써 컬럼 인버젼 방식과 같이 수평으로 인접한 데이터들 간에 극성이 상반되게 된다.

데이터 드라이버(216)에 의해 컬럼 인버젼 방식으로 극성이 반전된 m+1 개의 화소전압은 스캔펄스에 동기되어 매 

수평기간마다 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 순차적으로 공급된다.

도 23a 및 도 23b는 3 개의 출력 데이터버스를 통하여 데이터 드라이버(216)에 공급되는 디지털 비디오 데이터(RGB

)와 더미 데이터(DD1,DD2)를 나타낸다.

도 23a를 참조하면, 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(218)는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 m/3 개의 

적색 디지털 비디오 데이터(R1(H),R2(H),R3(H),...,Rm/3(H))를 데이터 드라이버(16)에 공급함과 동시에 제2 출력 데

이터버스를(DOB2)를 통하여 m/3 개의 녹색 디지털 비디오 데이터(G1(H),G2(H),G3(H),...,Gm/3(H))를 데이터 드라

이버(216)에 공급하게 된다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(218)는 제3 출력 데이터버스를(DOB3)를 통하여 m/3 개
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의 청색 디지털 비디오 데이터(B1(H),B2(H),B3(H),...,Bm/3(H))를 데이터 드라이버(216)에 공급하게 된다. 이렇게 m

개의 디지털 비디오 데이터가 제1 내지 제3 출력 데이터버스(DOB1,DOB2,DOB3)를 통하여 데이터 드라이버(216)에

공급된 다음, 타이밍 콘트롤러(218)는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 제1 더미 데이터(DD1)를 데이터 드라

이버(216)에 공급하게 된다. 제1 더미 데이터(DD1)는 전단 라인의 청색 디지털 비디오 데이터(Bm/3(H-1))가 타이밍

콘트롤러(218)의 라인 메모리(226)에 의해 1 수평기간 만큼 지연됨으로써 전단 라인의 청색 디지털 비디오 데이터(B

m/3(H-1))와 동일하다. 그러면 데이터 드라이버(216)에는 데이터 인에이블기간(DE) 동안, 제1 내지 제3 출력 데이

터버스(DOB1,DOB2,DOB3)를 통하여 m 개의 적색, 녹색 및 청색의 디지털 비디오 데이터(R1(H),R2(H),R3(H),...,R

m/3(H), G1(H),G2(H),G3(H),...,Gm/3(H), B1(H),B2(H),B3(H),...,Bm/3(H))가 입력된 다음, 제1 출력 데이터버스(D

OB1)를 통하여 전단 라인의 청색 디지털 비디오 데이터(Bm/3(H-1))가 입력된다.

도 23b를 참조하면, 우수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(218)는 제1 출력 데이터버스를(DOB1)를 통하여 제2 더

미 데이터(DD2)와 m/3 개의 청색 디지털 비디오 데이터(B1(H+1),B2(H+1),B3(H+1),...,Bm/3(H+1))를 데이터 드

라이버(216)에 공급한다. 제2 더미 데이터(DD2)는 전단 라인의 적색 디지털 비디오 데이터(R1(H-1))가 타이밍 콘트

롤러(218)의 라인 메모리(226)에 의해 1 수평기간 만큼 지연됨으로써 전단 라인의 적색 디지털 비디오 데이터(R1(H)

)와 동일하다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(218)는 제2 출력 데이터버스를(DOB2)를 통하여 m/3 개의 적색 디지털 

비디오 데이터들(R1(H+1),R2(H+1),R3(H+1),...,Rm/3(H+1))을 데이터 드라이버(216)에 공급하고, 제3 출력 데이

터버스를(DOB3)를 통하여 m/3 개의 녹색 디지털 비디오 데이터들(G1(H+1),G2(H+1),G3(H+1),...,Gm/3(H+1))을 

데이터 드라이버(216)에 공급하게 된다. 그러면, 데이터 드라이버(216)에는 데이터 인에이블기간(DE) 동안, 제1 출

력 데이터버스(DOB1)를 통하여 전단라인의 첫 번째 적색 디지털 비디오 데이터(R1(H))가 입력됨과 동시에 제2 및 

제3 출력 데이터버스(DOB2,DOB3)를 통하여 각각 첫 번째 적색 디지털 비디오 데이터(R1(H+1))와 녹색 디지털 비

디오 데이터(G1(H+1))가 입력된다. 이어서, 데이터 드라이버(216)에는 제1 출력 데이터버스(DOB1)를 통하여 레지

스터(223)에 의해 지연된 m/3 개의 청색 디지털 비디오 데이터(B1(H+1),B2(H+1),B3(H+1),...,Bm/3(H+1))가 입

력됨과 동시에 제2 및 제3 출력 데이터버스(DOB2,DOB3)를 통하여 적색 및 녹색의 디지털 비디오 데이터(R2(H+1),

R3(H+1),...,Rm/3(H+1), G2(H+1),G3(H+1),...,Gm/3(H+1))가 입력된다.

도 24a 및 도 24b는 6 개의 출력 데이터버스를 통하여 데이터 드라이버(216) 에 공급되는 디지털 비디오 데이터(RG

B)와 더미 데이터(DD1,DD2)를 나타낸다.

도 24a를 참조하면, 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(218)는 제1 기수 출력 데이터버스를(ODOB1)를 통하여 m

/6 개의 적색 기수 디지털 비디오 데이터(OR1(H),OR2(H),OR3(H),...,ORm/6(H))를 데이터 드라이버(216)에 공급함

과 동시에 제2 기수 출력 데이터버스를(ODOB2)를 통하여 m/6 개의 녹색 기수 디지털 비디오 데이터(OG1(H),OG2(

H),OG3(H),...,OGm/6(H))를 데이터 드라이버(216)에 공급하게 된다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(218)는 제3 기수

출력 데이터버스를(ODOB3)를 통하여 m/6 개의 청색 기수 디지털 비디오 데이터(OB1(H),OB2(H),OB3(H),...,OBm/

6(H))를 데이터 드라이버(216)에 공급하게 된다. 또한, 기수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(218)는 제1 우수 출력 

데이터버스를(EDOB1)를 통하여 m/6 개의 적색 우수 디지털 비디오 데이터(ER1(H),ER2(H),ER3(H),...,ERm/6(H))

를 데이터 드라이버(216)에 공급함과 동시에 제2 우수 출력 데이터버스를(EDOB2)를 통하여 m/6 개의 녹색 우수 디

지털 비디오 데이터(EG1(H),EG2(H),EG3(H),...,EGm/6(H))를 데이터 드라이버(216)에 공급하게 된다. 이와 동시에, 

타이밍 콘트롤러(218)는 제3 우수 출력 데이터버스를(EDOB3)를 통하여 m/6 개의 청색 우수 디지털 비디오 데이터(

EB1(H),EB2(H),EB3(H),...,EBm/6(H))를 데이터 드라이버(216)에 공급하게 된다. 이렇게 m/2 개의 기수 디지털 비

디오 데이터와 m/2 개의 우수 디지털 비디오 데이터가 제1 내지 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB1,ODOB2,ODOB3)

와 제1 내지 제3 우수 출력 데이터버스(EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 데이터 드라이버(216)에 공급된 다음, 타

이밍 콘트롤러(218)는 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 제1 더미 데이터(DD1)를 데이터 드라이버(216)

에 공급하게 된다. 제1 더미 데이터(DD1)는 전단 라인의 마지막 청색 디지털 비디오 데이터(EBm/6(H-1))가 타이밍 

콘트롤러(218)의 라인 메모리(226)에 의해 1 수평기간 만큼 지연됨으로써 전단 라인의 청색 디지털 비디오 데이터(B

m/6(H-1))와 동일하다. 그러면 데이터 드라이버(216)에는 데이터 인에이블(DE) 기간 동안, m 개의 적색, 녹색 및 청

색의 디지털 비디오 데이터(OR1(H),OR2(H),OR3(H),...,ORm/6(H), OG1(H),OG2(H),OG3(H),...,OGm/6(H), OB1(H)

,OB2(H),OB3(H),...,OBm/6(H), ER1(H),ER2(H),ER3(H),...,ERm/6(H), EG1(H),EG2(H),EG3(H),...,EGm/6(H), EB1

(H),EB2(H),EB3(H),...,EBm/6(H))가 입력된 다음, 제1 더미 데이터(DD1)가 입력된다.

우수 수평기간 동안, 타이밍 콘트롤러(218)는 도 24b와 같이 디지털 비디오 데이터가 출력되는 데이터버스를 그 다

음 출력 데이터버스로 하나씩 쉬프트시키고, 데이터버스의 쉬프트에 의해 비어진 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)

를 통하여 전단의 첫 번째 데이터인 제2 더미 데이터(DD2)를 출력하게 된다.

도 24b를 참조하면, 우수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(218)는 제1 기수 출력 데이터버스를(ODOB1)를 통하여 

제2 더미 데이터(DD2)를 데이터 드라이버(216)에 공급한 다음에 레지스터(223)에 의해 지연된 m/6 개의 청색 우수 

디지털 비디오 데이터(EB1(H+1),EB2(H+1),EB3(H+1),...,EBm/6(H+1))를 데이터 드라이버(216)에 공급한다. 제2

더미 데이터(DD2)는 전단 라인의 첫 번째 적색 디지털 비디오 데이터(OR1(H))가 타이밍 콘트롤러(218)의 라인 메모

리(226)에 의해 1 수평기간 만큼 지연됨으로써 전단 라인의 적색 디지털 비디오 데이터(OR1(H))와 동일하다. 이와 

동시에 타이밍 콘트롤러(218)는 제2 기수 출력 데이터버스를(ODOB2)를 통하여 m/6 개의 적색 기수 디지털 비디오 
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데이터(OR1(H+1),OR2(H+1),OR3(H+1),...,ORm/6(H+1))를 데이터 드라이버(216)에 공급하고, 제3 기수 출력 데

이터버스를(ODOB3)를 통하여 m/6 개의 녹색 기수 디지털 비디오 데이터(OG1(H+1),OG2(H+1),OG3(H+1),...,OG

m/6(H+1))를 데이터 드라이버(216)에 공급하게 된다. 또한, 우수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(218)는 제1 우

수 출력 데이터버스를(EDOB1)를 통하여 m/6 개의 청색 기수 디지털 비디오 데이터(OB1(H+1),OB2(H+1),OB3(H

+1),...,OBm/6(H+1))를 데이터 드라이버(216)에 공급한다. 이와 동시에, 타이밍 콘트롤러(218)는 제2 우수 출력 데

이터버스를(EDOB2)를 통하여 m/6 개의 적색 우수 디지털 비디오 데이터(ER1(H+1),ER2(H+1),ER3(H+1),...,ERm

/6(H+1))를 데이터 드라이버(216)에 공급하고, 제3 우수 출력 데이터버스를(EDOB3)를 통하여 m/6 개의 녹색 기수 

디지털 비디오 데이터(EG1(H+1),EG2(H+1),EG3(H+1),...,EGm/6(H+1))를 데이터 드라이버(216)에 공급하게 된

다. 그러면 데이터 드라이버(216)에는 데이터 인에이블기간 동안, 제1 기수 출력 데이터버스(ODOB1)를 통하여 제2 

더미 데이터(DD2)가 입력됨과 동시에 제2 및 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB2,ODOB3)를 통하여 각각 첫 번째 적

색 및 녹색의 기수 디지털 비디오 데이터(OR1(H+1),OG1(H+1))가 입력되고, 제1 내지 제3 우수 출력 데이터버스(E

DOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 첫 번째 청색 기수 디지털 비디오 데이터(OB1(H+1))와 적색 및 녹색의 첫 번째 우

수 디지털 비디오 데이터(ER1,EG1)가 입력된다. 이어서, 데이터 드라이버(216)에는 제1 기수 출력 데이터버스(ODO

B1)를 통하여 레지스터(223)에 의해 지연된 m/6 개의 청색 우수 디지털 비디오 데이터(EB1(H+1),EB2(H+1),EB3(

H+1),...,EBm/3(H+1))가 입력됨과 동시 에, 제2 및 제3 기수 출력 데이터버스(ODOB2,ODOB3)와 제1 내지 제3 우

수 출력 데이터버스(EDOB1,EDOB2,EDOB3)를 통하여 적색, 녹색 및 청색의 기수 디지털 비디오 데이터(OR2(H+1),

OR3(H+1),...ORm/6(H+1),OG2(H+1),OG3(H+1), ...OGm/6(H+1),OB2(H+1),OB3(H+1),...OBm/6(H+1))와 적색

및 녹색의 우수 디지털 비디오 데이터(ER2(H+1),ER3(H+1),...ERm/6(H+1),EG2(H+1),EG3(H+1),..., EGm/6(H+

1))가 입력된다.

도 25a 및 도 25b는 n 번째 프레임과 (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 도 22에 도시된 액정패널(212)의 데이터라인들(

DL1 내지 DLm+1)에 공급되는 데이터를 나타낸다.

도 25a를 참조하면, n 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1(1H)

,G1(1H),...,Bm/3(1H),R1(31H),G1(3H),...,Bm/3(3H),..., R1((n-1)H),G1((n-1)H),...,Bm/3((n-1)H))은 제1 내지 제

m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급된다. 이와 동시에, 전단의 마지막 청색 화소전압(Bm/3(2H),Bm/3(4H),..., B

m/3((n-2)H))이 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되는 전단 청색 화소

전압(Bm/3(2H),Bm/3(4H),..., Bm/3((n-2)H))은 전단의 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되는 청색 화소전압(B

m/3(2H),Bm/3(4H),..., Bm/3((n-2)H))의 지연에 의해 복사된 화소전압이다. 제1 수평기간(1H) 동안, 제m+1 데이터

라인(DLm+1)에 공급되는 화소전압은 타이밍 콘트롤러(218)의 제어에 의해 이전 프레임 즉, (n-1) 번째 프레임의 마

지막 수평기간(nH)에 공급되는 마지 막 청색 화소전압(Bm/3)이 복사된 전압일 수도 있고, 블랭크 데이터 전압(BK)일

수도 있다. n 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1(2H),G1(2H),...,B

m/3(2H),R1(4H),G1(4H),...,Bm/3(4H),..., R1(nH),G1(nH),...,Bm/3(nH))은 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내

지 DLm+1)에 공급된다. 이와 동시에, 전단의 첫 번째 적색 화소전압(R1(1H),R1(3H),...,R1((n-1)H)이 제1 데이터라

인(DL1)에 공급된다. 제1 데이터라인(DL1)에 공급되는 전단의 적색 화소전압(R1(1H),R1(3H),...,R1((n-1)H)은 이전

수평기간의 제1 데이터라인(DL1)에 공급되는 첫 번째 적색 화소전압(R1(1H),R1(3H),...,R1((n-1)H)이 복사된 화소

전압이다. n 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 정극성의 화소

전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가된다.

(n+1) 번째 프레임에는 도 25b와 같이 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1) 각각에 공급되는 화소전압의 극성이 반전

된다.

도 25b를 참조하면, (n+1) 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에는 n 번째 프레임의 기수 번째 수

평기간(1H,3H,...(n-1)H)과 동일하게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1(1H),G1(1H),...,Bm/3(1H), R1(31H),G1(3H

),...,Bm/3(3H),..., R1((n-1)H),G1((n-1)H),...,Bm/3((n-1)H))이 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공

급된다. 이와 동시에, 전단의 마지막 청색 화소전압(Bm/3(2H),Bm/3(4H),..., Bm/3((n-2)H))이 제m+1 데이터라인(

DLm+1)에 공급된다. 제1 수평기간(1H)에 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되는 화소전압은 타이밍 콘트롤러(21

8)의 제어에 의해 n 번째 프레임의 마지막 수평기간(nH)에 공급되는 마지막 청색 화소전압(Bm/3)이 복사된 전압일 

수도 있고, 블랭크 데이터 전압(BK)일 수도 있다. (n+1) 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)에는 n 번째

프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...nH)과 동일하게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1(2H),G1(2H),...,Bm/3(2H)

, R1(4H),G1(4H),...,Bm/3(4H),...,R1(nH),G1(nH),...,Bm/3(nH))은 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+

1)에 공급된다. 이와 동시에, 전단의 첫 번째 적색 화소전압(R1(1H),R1(3H),...,R1((n-1)H)이 제1 데이터라인(DL1)

에 공급된다. (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 부극성

의 화소전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 정극성의 화소전압이 인가된

다.

본 발명의 제8 실시 예에 따른 액정표시장치는 전단라인의 첫 번째 또는 마지막 데이터를 1 수평기간만큼 지연시킴으

로써 더미데이터를 생성하고 그 더미데이터전압을 도 18과 같이 제1 데이터라인(DL1)의 좌측 비표시영역에 형성된 

더미 액정셀이나 제m+1 데이터라인(DLm+1)의 우측 비표시영역에 형성된 더미 액정셀에 공급한다. 이 경우, 인접한
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다른 데이터라인들(DL2 내지 DLm)과 마찬가지로 제1 데이터라인(DL1)과 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급되는

더미 데이터전압이 액정셀에 공급되게 된다. 그 결과, 제1 데이터라인(DL1)과 제m+1 데이터라인(DLm+1)의 부하

변동이 줄어들게 되고, 그 만큼 소비전력이 줄어들게 된다.

도 26은 본 발명의 제9 실시 예에 따른 액정표시장치를 나타낸다.

도 26을 참조하면, 본 발명의 제9 실시예에 따른 액정표시장치는 기수 수평라인의 TFT들(251)이 제2 내지 제m+1 

데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하고 우수 수평라인의 TFT들(251)이 제1 내지 

제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터의 데이터를 액정셀에 공급하도록 TFT들(251)이 수직라인방향에서 지그

재그로 배치되는 액정패널(252)과, 액정패널(252)의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)을 구동하기 위한 게이트 드라이

버(254)와, 액정패널(252)의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)을 구동하기 위한 데이터 드라이버(256)와, 게이트 드

라이버(254) 및 데이터 드라이버(256)를 제어하기 위한 타이밍 콘트롤러(258)를 구비한다.

액정패널(252)에는 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1)과 n 개의 게이트라인들(GL1 내지 GLn)이 교차되며

그 교차부마다 액정셀(Clc)을 구동하기 위한 TFT들(251)이 형성된다. 기수 수평라인의 TFT들(251)은 액정셀의 우

측 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)과 기수 게이트라인들(GL1,GL3,GL5,...,GLn-1)의 교차부에 위치하며, 우수 수

평라인의 TFT들(251)은 액정셀의 좌측 데이터라인들(DL1 내지 DLm)과 우수 게이트라인들(GL2,GL4,GL6,...,GLn)

의 교차부에 위치한다. TFT들(251)의 게이트전극은 게이트라인(GL1 내지 GLm)에 접속된다. 기수 수평라인에 위치

한 TFT들(251)의 소스전극들은 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 접속되고, 우수 수평라인에 위

치한 TFT들(251)의 소스전극들은 제1 내지 제m 데이터라인(DL1 내지 DLm)에 접속된다. 그리고 기수 수평라인에 

위치한 TFT들(251) 의 드레인전극들은 자신을 기준으로 좌측에 인접하는 화소전극들(253)에 접속되고, 우수 수평라

인에 위치하는 TFT들(251)의 드레인전극들은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 화소전극들(253)에 접속된다. 따라

서, 기수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 우측에 인접하는 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)

로부터 공급되는 데이터를 충전하게 되고, 우수 수평라인에 위치하는 액정셀들(Clc)은 자신을 기준으로 좌측에 인접

하는 데이터라인들(DL1 내지 DLm)로부터 공급되는 데이터를 충전하게 된다.

타이밍 콘트롤러(258)는 입력 디지털 비디오 데이터(RGB)를 데이터 드라이버(256)에 공급함과 아울러, 자신에게 입

력되는 수평/수직 동기신호(H,V)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 데이터 드라이버(256)와 게이트 드라이버(254)에 

필요한 타이밍 제어신호(DDC,GDC)를 발생한다. 또한, 타이밍 콘트롤러(258)는 전단 라인의 디지털 비디오 데이터들

(RGB) 중 어느 하나를 복사하여 더미 데이터(DD1,DD2)를 발생하고, 그 더미 데이터(DD1,DD2)를 교번적으로 출력

하게 된다.

이 타이밍 콘트롤러(258)는 타이밍 제어신호를 발생하는 제어신호 발생부(261)와, 디지털 비디오 데이터가 입력되는

화소데이터 정렬부(262)와, 입력 데이터를 카운트하기 위한 카운터(265)와, 화소데이터 정렬부(262)의 출력단에 공

통으로 접속된 라인메모리(266), 레지스터(263) 및 MUX(264)를 구비한다.

제어신호 발생부(261)는 수직/수평 동기신호(V,H)와 메인클럭(MCLK)을 이용하여 게이트 드라이버(254)를 제어하

기 위한 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이트출력인에이블(GOE) 등의 게이트 제어신호(GDC

)를 발생함과 아 울러 데이터 드라이버(256)를 제어하기 위한 데이터 인에이블신호(DE), 소스쉬프트클럭(SSC), 소스

스타트펄스(SSP), 극성제어신호(POL) 및 소스출력인에이블신호(SOE) 등의 데이터 제어신호(DDC)를 발생한다. 또

한, 제어신호 발생부(261)는 화소데이터 정렬부(262)에 필요한 클럭신호와 MUX(264)를 제어하기 위한 기수/우수 

수평기간 지시신호(OESW)를 발생하게 된다.

화소데이터 정렬부(262)는 입력 디지털 비디오 데이터들(RGB)를 제어신호 발생부(261)로부터의 클럭에 따라 출력

한다. 화소데이터 정렬부(262)로부터 출력되는 디지털 비디오 데이터들(RGB) 중에, 마지막 출력 데이터 버스를 통하

여 출력되는 데이터들은 레지스터(263)와 MUX(264)에 공통으로 공급되고, 그 이의의 출력 데이터 버스를 통하여 출

력되는 데이터들은 MUX(264)에 공급된다. 그리고 화소데이터 정렬부(262)는 소스스타트펄스(SSP)를 이용하여 첫 

번째 디지털 비디오 데이터를 검출하고 그 첫 번째 디지털 비디오 데이터를 기수 수평기간에 라인메모리(266)에 공급

한다. 우수 수평기간에, 화소데이터 정렬부(262)는 카운터(265)로부터의 계수신호에 따라 입력 디지털 비디오 데이

터(RGB)를 계수하고, m 번째 디지털 비디오 데이터가 검출되면 그 m 번째 디지털 비디오 데이터를 라인메모리(266)

에 공급한다.

라인메모리(266)는 기수 수평기간에 화소데이터 정렬부(262)로부터 입력되는 첫 번째 디지털 비디오 데이터를 1 수

평기간만큼 저장한 후에 출력함으로써 제2 더미 데이터(DD2)를 발생하고 그 제2 더미 데이터(DD2)를 MUX(264)에 

공급한다. 또한, 라인메모리(266)는 우수 수평기간에 화소데이터 정렬부(262)로부터 입력되는 m 번째 디지털 비디오

데이터를 1 수평기간만큼 저장한 후에 출력함으로써 제1 더미 데이터(DD1)를 발생하고 그 제1 더미 데이터(DD1)를 

레지스터(263)에 공급한다.
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레지스터(263)는 화소데이터 정렬부(262)의 출력 데이터 버스들 중에 마지막 데이터 버스로부터 입력되는 데이터를 

일시 저장한 다음에 기수 수평기간에 저장된 데이터를 출력하게 된다. 또한, 레지스터(263)는 라인메모리(266)로부

터 입력되는 제2 더미 데이터(DD2)를 일시 저장한 다음에 기수 수평기간에 저장된 제2 더미 데이터(DD2)를 출력하

게 된다.

MUX(264)는 기수 수평기간 동안에 제어신호 발생부(261)로부터의 기수/우수 수평기간 지시신호(OESW)에 따라 화

소데이터 정렬부(262)로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터를 각각 다음 출력 데이터버스로 쉬프트시켜 출

력시킴과 동시에 첫 번째 출력 데이터버스를 통하여 레지스터(263)에 의해 지연된 마지막 버스 데이터와 제2 더미 데

이터(DD2)를 출력시킨다. 기수 수평기간 동안 MUX(264)로부터 출력되는 데이터는 도 23b 및 도 24b와 같다. 그리

고 MUX(264)는 우수 수평기간 동안, m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)와 라인메모리(266)로부터 입력되는 제1 

더미 데이터(DD1)를 그대로 출력한다. 이 우수 수평기간 동안 MUX(264)로부터 출력되는 데이터는 도 23a 및 도 24

a와 같다.

게이트 드라이버(254)는 타이밍 콘트롤러(258)로부터의 게이트스타트펄스(GSP), 게이트쉬프트클럭(GSC) 및 게이

트출력인에이블(GOE)를 이용하여 게이트라인들(GL1 내지 GLn)에 순차적으로 스캔펄스를 공급하게 된다. 스캔펄스

는 각 수평라인의 TFT(251)를 수평라인 단위로 순차적으로 턴-온시킴으로써 데이터가 공급되는 스캔라인을 선택하

게 된다. 이 게이트 드라이버(254)는 스캔펄스를 순차적으로 발생하는 쉬프트 레지스터와, 스캔펄스의 전압의 스윙폭

을 액정셀(Clc)의 구동에 적합하게 쉬프트 시키기 위한 레벨 쉬프터를 포함한다.

데이터 드라이버(256)는 도 10에 도시된 데이터 드라이버와 실질적으로 동일한 구성을 갖는다. 데이터 드라이버(256

)는 타이밍 콘트롤러(258)로부터의 데이터 제어신호(DDC)를 이용하여 기수 수평기간 동안에 타이밍 콘트롤러(258)

로부터 입력되는 m 개의 디지털 비디오 데이터(RGB)를 제2 및 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급함과

동시에, 제2 더미데이터(DD2)를 제1 데이터라인(DL1)에 공급한다. 데이터 드라이버(256)는 우수 수평기간 동안에 

타이밍 콘트롤러(258)로부터의 데이터 제어신호(DDC)를 이용하여 타이밍 콘트롤러(258)로부터 입력되는 m 개의 디

지털 비디오 데이터(RGB)를 제1 및 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급함과 동시에, 제1 더미데이터(DD1)를

제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급한다. 그리고 데이터 드라이버(256)는 m 개의 디지털 비디오 데이터들(RGB)과 

더미데이터들(DD1,DD2)을 정극성 감마보상전압 또는 부극성 감마보상전압으로 변환함으로써 디지털 비디오 데이터

들(RGB)과 더미데이터(DD1,DD2)를 아날로그 화소전압으로 변환한다. 감마보상전압에 의해 아날로그 형태로 변환

된 화소전압은 정극성 감마보상전압과 부극성 감마전압이 수직라인간 교번됨으로써 컬럼 인버젼 방식과 같이 수평으

로 인접한 데이터들 간에 극성이 상반되게 된다.

데이터 드라이버(256)에 의해 컬럼 인버젼 방식으로 극성이 반전된 m+1 개의 화소전압은 스캔펄스에 동기되어 매 

수평기간마다 m+1 개의 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 순차적으로 공급된다.

도 27a 및 도 27b는 n 번째 프레임과 (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 도 26에 도시된 액정패널(252)의 데이터라인들(

DL1 내지 DLm+1)에 공급되는 데이터를 나타낸다.

도 27a를 참조하면, n 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1(1H)

,G1(1H),...,Bm/3(1H),R1(31H),G1(3H),...,Bm/3(3H),..., R1((n-1)H),G1((n-1)H),...,Bm/3((n-1)H))은 제2 내지 제

m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)에 공급된다. 이와 동시에, 전단의 첫 번째 적색 화소전압(R1(2H),R1(4H),..., 

R1((n-2)H))이 제1 데이터라인(DL1)에 공급된다. 제1 데이터라인(DL1)에 공급되는 전단의 적색 화소전압(R1(2H),

R1(4H),..., R1((n-2)H))은 전단의 제1 데이터라인(DL1)에 공급되는 적색 화소전압(R1(2H),R1(4H),..., R1((n-2)H))

의 지연에 의해 복사된 화소전압이다. 제1 수평기간(1H) 동안, 제1 데이터라인(DL1)에 공급되는 화소전압은 타이밍 

콘트롤러(258)의 제어에 의해 이전 프레임 즉, (n-1) 번째 프레임의 마지막 수평기간(nH)에 공급되는 첫 번째 적색 

화소전압(R1)이 복사된 전압일 수도 있고, 블랭크 데이터 전압(BK)일 수도 있다. n 번째 프레임의 우수 번째 수평기

간(2H,4H,...nH)에 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1(2H),G1(2H),...,Bm/3(2H),R1(4H),G1(4H),...,Bm/3(4H),...,R1

(nH),G1(nH),...,Bm/3(nH))은 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급된다. 이와 동시에, 전단의 m 번째

청색 화소전압(Bm/3(1H),Bm/3(3H),...,Bm/3((n-1)H)이 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급된다. 제m+1 데이터

라인(DLm+1)에 공급되는 전단의 청색 화소전압(Bm/3(1H),Bm/3(3H),...,Bm/3((n-1)H)은 이전 수평기간의 제m+1

데이터라인(DLm+1)에 공급되는 마지막 청색 화소전압(Bm/3(1H),Bm/3(3H),..., Bm/3((n-1)H)이 복사된 화소전압

이다. n 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 정극성의 화소전압

이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 부극성의 화소전압이 인가된다.

(n+1) 번째 프레임에는 도 27b와 같이 데이터라인들(DL1 내지 DLm+1) 각각에 공급되는 화소전압의 극성이 반전

된다.

도 27b를 참조하면, (n+1) 번째 프레임의 기수 번째 수평기간(1H,3H,...(n-1)H)에는 n 번째 프레임의 기수 번째 수

평기간(1H,3H,...(n-1)H)과 동일하게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1(1H),G1(1H),...,Bm/3(1H), R1(31H),G1(3H
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),...,Bm/3(3H),..., R1((n-1)H),G1((n-1)H),...,Bm/3((n-1)H))이 제2 내지 제m+1 데이터라인들(DL2 내지 DLm+1)

에 공급된다. 이와 동시에, 전단의 첫 번째 적색 화소전압(R1(2H),R1(4H),..., R1((n-2)H))이 제1 데이터라인(DL1)에

공급된다. 제1 수평기간(1H) 동안, 제1 데이터라인(DL1)에 공급되는 화소전압은 타이밍 콘트롤러(218)의 제어에 의

해 n 번째 프레임의 마지막 수평기간(nH)에 공급되는 첫 번째 적색 화소전압(R1)이 복사된 전압일 수도 있고, 블랭크

데이터 전압(BK)일 수도 있다. (n+1) 번째 프레임의 우수 번째 수평기간(2H,4H,...n)H)에는 n 번째 프레임의 우수 번

째 수평기간(2H,4H,...nH)과 동일하게 적색, 녹색 및 청색의 화소전압(R1(2H),G1(2H),...,Bm/3(2H), R1(4H),G1(4H)

,...,Bm/3(4H),..., R1(nH),G1(nH),...,Bm/3(nH))은 제1 내지 제m 데이터라인들(DL1 내지 DLm)에 공급된다. 이와 동

시에, 전단의 마지막 청색 화소전압(Bm/3(1H),Bm/3(3H),...,Bm/3((n-1)H)이 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공급

된다. (n+1) 번째 프레임 기간 동안, 기수 데이터라인들(DL1,DL3,DL5,...,DLm-1,DLm+1)에는 항상 부극성의 화소

전압이 인가되며, 우수 데이터라인들(DL2,DL4,DL6,...DLm-2,DLm)에는 항상 정극성의 화소전압이 인가된다.

본 발명의 제10 실시 예에 따른 액정표시장치는 전단라인의 첫 번째 또는 마지막 데이터를 1 수평기간만큼 지연시킴

으로써 더미데이터를 생성하고 그 더미데이터전압을 도 21과 같이 제1 데이터라인(DL1)의 좌측 비표시영역에 형성

된 더미 액정셀이나 제m+1 데이터라인(DLm+1)의 우측 비표시영역에 형성된 더미 액정셀에 공급한다. 이 경우, 인

접한 다른 데이터라인들(DL2 내지 DLm)과 마찬가지로 제1 데이터라인(DL1)과 제m+1 데이터라인(DLm+1)에 공

급되는 더미 데이터전압이 액정셀에 공급되게 된다. 그 결과, 제1 데이터라인(DL1)과 제m+1 데이터라인(DLm+1)의

부하변동이 줄어들게 되고, 그 만큼 소비전력이 줄어들게 된다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법 및 장치는 액정패널 상에 형성된 TFT들을 수직라인방향

에서 지그재그로 배열하고 그 액정패널에 컬럼 인버젼 방식으로 극성이 제어된 데이터를 공급함으로써 컬럼 인버젼 

방식의 데이터 드라이버를 이용하여 액정패널을 도트 인버젼으로 구동시킬 수 있게 된다. 그 결과, 본 발명에 따른 액

정표시장치의 구동방법 및 장치는 도트 인버젼으로 액정패널이 구동됨으로써 수직 및 수평 라인간의 플리커를 최소

화하여 표시품질을 높일 수 있음은 물론, 도트 인버젼 방식의 데이터 드라이버를 이용하여 액정패널을 구동하는 경우

에 비하여 소비전력을 크게 절감할 수 있게 된다. 나아가, 본 발명에 따른 액정표시장치의 구동방법 및 장치는 상기한 

액정패널의 최좌측 데이터라인이나 최우측 데이터라인에 블랭크 데이터를 공급하는 대신에, 인접한 데이터를 복사하

여 복사된 데이터를 공급함으로써 상기 최좌측 데이터라인이나 최우측 데이터라인의 전압 스윙폭을 줄이고 용량변동

을 최소하여 소비전력을 더 낮출 수 있게 된다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능

함을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아

니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
입력 데이터들 중 어느 하나를 복사하여 더미 데이터를 발생하는 단계와;

데이터라인들과 게이트라인들이 교차되며 인접한 두 개의 상기 데이터라인들 사이에서 박막트랜지스터들이 지그재

그로 배열되는 액정패널의 게이트라인들에 스캔펄스를 공급하는 단계와;

상기 스캔펄스에 동기하여 상기 입력 데이터들과 상기 더미 데이터를 상기 액정패널의 데이터라인들에 공급하는 단

계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 더미 데이터를 발생하는 단계는,

제1 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 검출하는 단계와;

상기 마지막 데이터를 이용하여 제1 더미 데이터를 발생하는 단계와;

상기 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 상기 제1 더미 데이터를 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력

하는 단계와;
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제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 검출하는 단계와;

상기 첫 번째 데이터를 이용하여 제2 더미 데이터를 발생하는 단계와;

상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지

연시키는 단계와;

상기 입력 데이터들에 지정된 출력 데이터버스를 하나씩 쉬프트시키고, 상기 지연된 입력 데이터들을 제외한 상기 제

2 데이터기간 내의 입력 데이터들을 상기 쉬프트된 출력 데이터버스를 통하여 출력시킴과 동시에 상기 지연된 입력 

데이터들과 상기 제2 더미 데이터를 특정의 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 더미 데이터를 발생하는 단계는,

제1 데이터 인에이블 기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 검출하는 단계와;

상기 첫 번째 데이터를 이용하여 제1 더미 데이터를 발생하는 단계와;

상기 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 상기 제1 더미 데이터를 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력

하는 단계와;

제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 검출하는 단계와;

상기 마지막 데이터를 이용하여 제2 더미 데이터를 발생하는 단계와;

상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지

연시키는 단계와;

상기 입력 데이터들에 지정된 출력 데이터버스를 하나씩 쉬프트시키고, 상기 지연된 입력 데이터들을 제외한 상기 제

2 데이터기간 내의 입력 데이터들을 상기 쉬프트된 출력 데이터버스를 통하여 출력시킴과 동시에 상기 지연된 입력 

데이터들과 상기 제2 더미 데이터를 특정의 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 더미 데이터를 발생하는 단계는,

제1 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 검출하는 단계와;

상기 마지막 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 제1 더미 데이터를 발생하는 단계와;

상기 제1 데이터기간에 이어지는 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 상기 제1 더미 데이터를 지정된 출력 

데이터 버스를 통하여 출력하는 단계와;

상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 검출하는 단계와;

상기 첫 번째 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 제2 더미 데이터를 발생하는 단계와;

상기 제2 데이터기간에 이어지는 제3 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하

여 입력되는 데이터들을 지연시키는 단계 와;

상기 입력 데이터들에 지정된 출력 데이터버스를 하나씩 쉬프트시키고, 상기 지연된 입력 데이터들을 제외한 상기 제

3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 상기 쉬프트된 출력 데이터버스를 통하여 출력시킴과 동시에 상기 지연된 입력 

데이터들과 상기 제2 더미 데이터를 특정의 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 
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하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 더미 데이터를 발생하는 단계는,

제1 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 검출하는 단계와;

상기 첫 번째 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 제1 더미 데이터를 발생하는 단계와,

상기 제1 데이터기간에 이어지는 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 상기 제1 더미 데이터를 지정된 출력 

데이터 버스를 통하여 출력하는 단계와,

상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 검출하는 단계와;

상기 마지막 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 제2 더미 데이터를 발생하는 단계와;

상기 제2 데이터기간에 이어지는 제3 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데 이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통

하여 입력되는 데이터들을 지연시키는 단계와;

상기 입력 데이터들에 지정된 출력 데이터버스를 하나씩 쉬프트시키고, 상기 지연된 입력 데이터들을 제외한 상기 제

3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 상기 쉬프트된 출력 데이터버스를 통하여 출력시킴과 동시에 상기 지연된 입력 

데이터들과 상기 제2 더미 데이터를 특정의 출력 데이터 버스를 통하여 출력하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 

하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 6.
제 2 항에 있어서,

상기 데이터를 공급하는 단계는,

상기 제1 더미 데이터를 상기 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최우측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계와;

상기 제2 더미 데이터를 상기 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최좌측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들을 공급하는 단계를 더 포함하는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 7.
제 3 항에 있어서,

상기 데이터를 공급하는 단계는,

상기 제1 더미 데이터를 상기 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최좌측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계와;

상기 제2 더미 데이터를 상기 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최우측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들을 공급하는 단계를 더 포함하는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 8.
제 4 항에 있어서,

상기 데이터를 공급하는 단계는,

상기 제1 더미 데이터를 상기 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최좌측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계와;
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상기 제2 더미 데이터를 상기 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최우측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 공급하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 

액정표시장치의 구동방법.

청구항 9.
제 5 항에 있어서,

상기 데이터를 공급하는 단계는,

상기 제1 더미 데이터를 상기 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최우측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하는 단계와;

상기 제2 더미 데이터를 상기 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최좌측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 공급하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 

액정표시장치의 구동방법.

청구항 10.
제 1 항에 있어서,

상기 데이터라인들의 전압은 인접한 데이터라인 간에 극성이 반전되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법

.

청구항 11.
제 1 항에 있어서,

상기 데이터라인들에 공급되는 전압의 극성은 한 프레임 동안 동일한 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동방법.

청구항 12.
제 1 항에 있어서,

상기 데이터라인들에 공급되는 전압의 극성은 프레임 간 극성이 반전되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동

방법.

청구항 13.
입력 데이터들 중 어느 하나를 복사하여 더미 데이터를 발생하는 더미 데이터 발생부와;

데이터라인들과 게이트라인들이 교차되며 인접한 두 개의 상기 데이터라인들 사이에서 박막트랜지스터들이 지그재

그로 배열되는 액정패널과;

상기 액정패널의 게이트라인들에 스캔펄스를 공급하는 게이트 구동부와;

상기 스캔펄스에 동기하여 상기 입력 데이터들과 상기 더미 데이터를 상기 액정패널의 데이터라인들에 공급하는 데

이터 구동부를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치.

청구항 14.
제 13 항에 있어서,

상기 더미 데이터 발생부는,

제1 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 이용하여 발생된 제1 더미 데이터를 상기 제1

데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 함께 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력하고;

제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지연시

키고 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 첫 번째 데이터를 이용하여 발생된 제2 더미 데이터와 상기 지연된 데이터를 

특정 출력 데이터버스를 통하여 출력함과 아울러 상기 지연된 데이터 이외의 입력 데이터의 출력 데이터 버스를 쉬프

트시키는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치.
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청구항 15.
제 13 항에 있어서,

상기 더미 데이터 발생부는,

제1 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 이용하여 발생된 제1 더미 데이터를 상기 제

1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들과 함께 지정된 출력 데이터 버스를 통하여 출력하고;

제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터들을 지연시

키고 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 마지막 데이터를 이용하여 발생된 제2 더미 데이터와 상기 지연된 데이터를 

특정 출력 데이터버스를 통하여 출력함과 아울러 상기 지연된 데이터 이외의 입력 데이터의 출력 데이터버스를 쉬프

트시키는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치.

청구항 16.
제 14 항 또는 제 15 항에 있어서,

상기 더미 데이터 발생부는,

상기 입력 데이터를 지연시켜 상기 제1 및 제2 더미 데이터를 발생하는 래치와;

상기 래치로부터 출력되는 데이터와 상기 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터를 일시 저장하는 레지스

터와;

입력라인으로부터의 상기 입력 데이터와 상기 레지스터의 데이터를 선택하는 선택기와;

상기 선택기를 수평기간 단위로 제어하는 제어기를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치.

청구항 17.
제 13 항에 있어서,

상기 더미 데이터 발생부는,

제1 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 마지막 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 발생된 제1 더미 데

이터와 상기 제1 데이터기간에 이어지는 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 지정된 출력 데이터 버스를 통

하여 출력하고;

상기 제2 데이터기간에 이어지는 제3 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하

여 입력되는 데이터들을 지연시키고, 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 1 

수평기간만큼 지연시켜 발생된 제2 더미 데이터와 상기 지연된 데이터를 특정의 출력 데이터버스를 통하여 출력함과

아울러, 상기 지연된 데이터 이외의 상기 제3 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터의 출력 데이터버스를 쉬프트시키

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치.

청구항 18.
제 13 항에 있어서,

상기 더미 데이터 발생부는,

제1 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 첫 번째 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 발생된 제1 더미 

데이터와 상기 제1 데이터기간에 이어지는 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 지정된 출력 데이터 버스를 

통하여 출력하고;

상기 제2 데이터기간에 이어지는 제3 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 특정 입력 데이터버스를 통하

여 입력되는 데이터들을 지연시키고, 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들 중에 마지막 번째 데이터

를 1 수평기간만큼 지연시켜 발생된 제2 더미 데이터와 상기 지연된 데이터를 특정의 출력 데이터버스를 통하여 출력

함과 아울러, 상기 지연된 데이터 이외의 상기 제3 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터의 출력 데이터버스를 쉬프트

시키는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치.
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청구항 19.
제 17 항 또는 제18 항에 있어서,

상기 더미 데이터 발생부는,

상기 입력 데이터를 1 수평기간만큼 지연시켜 상기 제1 및 제2 더미 데이터를 발생하는 라인메모리와;

상기 라인메모리로부터 출력되는 데이터와 상기 특정 입력 데이터버스를 통하여 입력되는 데이터를 일시 저장하는 

레지스터와;

입력라인으로부터의 상기 입력 데이터와 상기 레지스터의 데이터를 선택하는 선택기와;

상기 선택기를 수평기간 단위로 제어하는 제어기를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치.

청구항 20.
제 14 항에 있어서,

상기 데이터 공급부는,

상기 제1 더미 데이터를 상기 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최우측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하고;

상기 제2 더미 데이터를 상기 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최좌측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들을 공급하는 것을 특징으로 하는 액정표

시장치의 구동장치.

청구항 21.
제 15 항에 있어서,

상기 데이터 공급부는,

상기 제1 더미 데이터를 상기 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최좌측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제1 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하고;

상기 제2 더미 데이터를 상기 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최우측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 상기 입력 데이터들을 공급하는 것을 특징으로 하는 액정표

시장치의 구동장치.

청구항 22.
제 17 항에 있어서,

상기 데이터 공급부는,

상기 제1 더미 데이터를 상기 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최좌측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하고;

상기 제2 더미 데이터를 상기 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최우측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 공급하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동

장치.

청구항 23.
제 18 항에 있어서,

상기 데이터 공급부는,

상기 제1 더미 데이터를 상기 액정패널의 최우측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최우측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제2 데이터기간 내에 포함된 입력 데이터들을 공급하고;
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상기 제2 더미 데이터를 상기 액정패널의 최좌측 데이터라인에 공급함과 동시에 상기 최좌측 데이터라인을 제외한 

다른 데이터라인들에 상기 제3 데이터기간 내의 입력 데이터들을 공급하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동

장치.

청구항 24.
제 13 항에 있어서,

상기 데이터라인들의 전압은 인접한 데이터라인 간에 극성이 반전되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치

.

청구항 25.
제 13 항에 있어서,

상기 데이터라인들에 공급되는 전압의 극성은 한 프레임 동안 동일한 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동장치.

청구항 26.
제 13 항에 있어서,

상기 데이터라인들에 공급되는 전압의 극성은 프레임 간 극성이 반전되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 구동

장치.
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