
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2016년01월25일

(11) 등록번호   10-1587897

(24) 등록일자   2016년01월18일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     G02F 1/133 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2007-0044249

(22) 출원일자       2007년05월07일

     심사청구일자   2012년04월24일 

(65) 공개번호       10-2008-0098876

(43) 공개일자       2008년11월12일

(56) 선행기술조사문헌

KR1020050101204 A*

US20060187367 A1*

US07280102 B2

*는 심사관에 의하여 인용된 문헌

(73) 특허권자

삼성디스플레이 주식회사

경기 용인시 기흥구 삼성로1(농서동)

(72) 발명자

이기찬

충청남도 천안시 서북구 늘푸른1길 45, 세광엔리
치빌2차 204동 1404호 (두정동)

(74) 대리인

특허법인가산

전체 청구항 수 : 총  5  항  심사관 :    이옥우

(54) 발명의 명칭 터치 패널 일체형 액정 표시 장치 및 그 구동 방법

(57) 요 약

커플링 노이즈를 디커플링하여 센서의 오동작을 방지할 수 있는 터치 패널 일체형 액정 표시 장치 및 그 구동 방

법이 제공된다. 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는, 제1 방향으로 연장되어 형성된 다수의 제1 라인, 상기 제1

방향과 교차되도록 연장되어 형성된 다수의 제2 라인, 상기 다수의 제1 라인과 상기 다수의 제2 라인이 교차되는

영역에 정의된 다수의 박막 트랜지스터, 제1 및 제2 노드를 포함하는 제1 비교부, 상기 제1 노드와 연결되고, 상

기 제1 라인과 동일한 방향으로 연장되며, 제1 방향의 터치 신호를 전달하는 제1 센서 라인 및 상기 제2 노드와

상기 제1 라인 사이에 연결되고, 상기 제1 센서 라인 신호에 커플링된 노이즈를 디커플링하는 제1 디커플링부를

포함한다.

대 표 도
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

제1 방향으로 연장되어 형성된 다수의 제1 라인;

상기 제1 방향과 교차되도록 연장되어 형성된 다수의 제2 라인;

상기 다수의 제1 라인과 상기 다수의 제2 라인이 교차되는 영역에 정의된 다수의 박막 트랜지스터;

제1 노드 및 제2 노드를 포함하는 제1 비교부;

상기 제1 노드와 연결되고, 상기 제1 라인과 동일한 방향으로 연장되며, 제1 방향의 터치 신호를 전달하는 제1

센서 라인; 

상기 제2 노드와 상기 제1 라인 사이에 연결되고 제1 디커플링부;

제3 노드 및 제4 노드를 포함하는 제2 비교부; 

상기 제3 노드와 연결되고, 상기 제2 라인과 동일한 방향으로 연장되고, 제2 방향의 터치 신호를 전달하는 제2

센서 라인; 

공통 전극; 및

상기 제4 노드와 상기 공통 전극 사이에 연결되고, 상기 공통 전극에 걸린 공통 전압 상의 커플링 노이즈를 디

커플링하는 제3 디커플링부를 포함하되,

상기 제1 방향 터치 신호는 상기 제1 라인과 상기 제1 센서 라인의 커플링에 의한 커플링 노이즈가 발생되고,

상기 제1 디커플링부는 상기 커플링이 일어난 상기 제1 라인과 상기 제1 센서 라인을 모델링한 회로와 동일한

특성을 가지도록 형성되어 상기 커플링 노이즈와 동일한 신호를 상기 제2 노드로 출력하고,

상기 제1 비교부는 상기 커플링 노이즈가 발생된 상기 제1 방향의 터치 신호에서 상기 제1 디커플링부에서 출력

되는 신호를 제거하여 출력하는 터치 패널 일체형 액정 표시 장치.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

제 1항에 있어서,

상기 제1 디커플링부는 디커플링 임피던스를 포함하는 터치 패널 일체형 액정 표시 장치.

청구항 6 

제 5항에 있어서,

상기 제1 디커플링부는 디커플링 저항과 디커플링 커패시터를 포함하는 터치 패널 일체형 액정 표시 장치.

청구항 7 
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제 1항에 있어서,

상기 터치 패널 일체형 표시 장치는 드라이버 집적 회로를 포함하고,

상기 제1 디커플링부는 상기 드라이버 집적 회로에 내장된 터치 패널 일체형 액정 표시 장치.

청구항 8 

제 1항에 있어서,

상기 제1 라인, 상기 제2 라인, 상기 박막 트랜지스터, 제1 비교부, 제1 센서 라인, 상기 제1 디커플링부는 기

판 상에 형성된 터치 패널 일체형 액정 표시 장치.

청구항 9 

삭제

청구항 10 

삭제

청구항 11 

삭제

청구항 12 

삭제

청구항 13 

삭제

청구항 14 

삭제

청구항 15 

삭제

청구항 16 

삭제

청구항 17 

삭제

발명의 설명

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 터치 패널 일체형 액정 표시 장치에 관한 것으로, 보다 상세하게는 커플링 노이즈를 디커플링하여 센[0023]

서의 오동작을 방지할 수 있는 터치 패널 일체형 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다.

화상을 표시하는 디스플레이(Display)에 있어서, 입력 장치로서 터치 패널이 이용되기도 한다. 터치 패널은 화[0024]

면 상에서 정보를 손쉽게 입력하기 위하여 사용자가 펜 또는 손가락으로 표면을 가압하면 그 위치에 대응하는

정보를 입력시킬 수 있는 장치이다.
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터치 패널의 두께 및 크기 문제에 대응하기 위하여 터치 패널을 내장한 액정 디스플레이 장치가 개발되고 있다.[0025]

이는 터치 패널의 두께 및 크기 문제 이외에도 터치 센서의 두께를 줄일 수 있어 박형에 유리하고, 별도의 모듈

조립 작업이 없어서 생산성 향상 효과가 있다.

터치 패널을 내장한 액정 디스플레이 장치의 동작 원리는 다음과 같다. 외부에서 압력이 인가되면, 공통 전극[0026]

표시판의 공통 전극이 박막 트랜지스터 표시판의 센서 전극과 접촉되어 센서 라인에 일정 전압이 인가된다. 그

리고 이 센서 라인의 일정 전압이 센서로 제공되어 센서에서는 일정 레벨을 갖는 신호를 출력하게 되고, 이로써

압력이 인가된 지점을 감지하게 된다.

그런데, 박막 트랜지스터 표시판에 형성되어 있는 데이터선과 공통 전극 표시판에 형성되어 있는 공통 전극의[0027]

커플링에 의해 공통 전압이 왜곡되는 현상이 발생한다. 이를 커플링 노이즈(coupling noise)라고 하며, 데이터

선에 인가되는 데이터 전압이 변할 때마다 공통 전압을 심하게 왜곡시킨다. 이 왜곡된 공통 전압이 센서 라인을

통해 센서로 제공된다. 그 결과, 센서에서는 외부에서 압력이 인가되지 않았더라도 외부에서 압력이 인가되었다

고 판단하거나, 또는 외부에서 압력이 인가되더라도 터치 지점의 좌표 신호를 알 수 없게 된다.

이러한 커플링 노이즈를 디커플링하기 위하여 더미(dummy) 센서 라인을 추가하는 방법이 사용되기도 한다. 이[0028]

방법은 센서 라인과 동일한 방향으로 더미 센서 라인을 추가하고, 두 라인을 입력으로 하는 비교기를 통해 두

신호에 공통되는 커플링 노이즈를 디커플링한다. 그러나 이와 같이 센서 라인을 2배로 하게 되면 더미 센서 라

인의 배선으로 인한 개구율 저하가 나타난다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는, 커플링 노이즈를 디커플링하여 센서의 오동작을 방지할 수 있고, 더미[0029]

라인을 사용하는 경우 나타나는 개구율 저하를 줄일 수 있는 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 제공하고자 하

는 것이다.

본 발명이 이루고자 하는 다른 기술적 과제는, 커플링 노이즈를 디커플링하여 센서의 오동작을 방지할 수 있고,[0030]

더미 라인을 사용하는 경우 나타나는 개구율 저하를 줄일 수 있는 터치 패널 일체형 액정 표시 장치의 구동 방

법을 제공하고자 하는 것이다.

본 발명의 기술적 과제들은 이상에서 언급한 기술적 과제로 제한되지 않으며, 언급되지 않은 또 다른 기술적 과[0031]

제들은 아래의 기재로부터 당업자에게 명확하게 이해될 수 있을 것이다.

    발명의 구성 및 작용

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 태양(aspect)에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는, 제1[0032]

방향으로 연장되어 형성된 다수의 제1 라인, 상기 제1 방향과 교차되도록 연장되어 형성된 다수의 제2 라인, 상

기 다수의 제1 라인과 상기 다수의 제2 라인이 교차되는 영역에 정의된 다수의 박막 트랜지스터, 제1 및 제2 노

드를 포함하는 제1 비교부, 상기 제1 노드와 연결되고, 상기 제1 라인과 동일한 방향으로 연장되며, 제1 방향의

터치 신호를 전달하는 제1 센서 라인 및 상기 제2 노드와 상기 제1 라인 사이에 연결되고, 상기 제1 센서 라인

신호에 커플링된 노이즈를 디커플링하는 제1 디커플링부를 포함한다.

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 다른 태양에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 제1 방향으[0033]

로 연장되어 형성된 다수의 제1 라인, 상기 제1 방향과 교차되도록 연장되어 형성된 다수의 제2 라인, 상기 다

수의 제1 라인과 상기 다수의 제2 라인이 교차되는 영역에 정의된 다수의 박막 트랜지스터, 제1 및 제2 노드를

포함하는 제1 비교부, 상기 제1 노드와 연결되고, 상기 제1 라인과 동일한 방향으로 연장되고, 제1 방향의 터치

신호를 전달하는 제1 센서 라인, 공통 전극 및 상기 제2 노드와 상기 공통 전극 사이에 연결되고, 상기 공통 전

극에 걸린 공통 전압 상의 커플링 노이즈를 디커플링하는 제3 디커플링부를 포함한다.

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 또 다른 태양에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 제1 방[0034]

향으로 연장되어 형성된 다수의 제1 라인, 상기 제1 방향과 교차되도록 연장되어 형성된 다수의 제2 라인, 상기

다수의 제1 라인과 상기 다수의 제2 라인이 교차되는 영역에 정의된 다수의 박막 트랜지스터, 제1 및 제2 노드

를 포함하는 제1 비교부, 제3 및 제4 노드를 포함하는 제2 비교부, 상기 제1 노드와 연결되고, 상기 제1 라인과

동일한 방향으로 연장되며, 제1 방향의 터치 신호를 전달하는 제1 센서 라인, 상기 제3 노드와 연결되고, 상기

제2 라인과 동일한 방향으로 연장되고, 제2 방향의 터치 신호를 전달하는 제2 센서 라인, 상기 제2 노드와 상기

제1 라인 사이에 연결되고, 제1 디커플링 저항과 제1 디커플링 커패시터를 포함하여, 상기 제1 방향의 터치 신

등록특허 10-1587897

- 4 -



호에 커플링된 노이즈를 디커플링하는 제1 디커플링부 및 상기 제4 노드와 상기 제2 라인의 사이에 연결되고,

제2 디커플링 저항과 제2 디커플링 커패시터를 포함하여, 상기 제2 방향의 터치 신호에 커플링된 노이즈를 디커

플링하는 제2 디커플링부를 포함한다.

상기  다른  기술적  과제를  달성하기  위한  본  발명의  일  태양(aspect)에  따른  터치  패널  일체형  액정  표시[0035]

장치는, 제1 방향으로 연장되어 형성된 다수의 제1 라인과, 상기 제1 방향과 교차되도록 연장되어 형성된 다수

의 제2 라인과, 상기 다수의 제1 라인과 상기 다수의 제2 라인이 교차되는 영역에 정의된 다수의 박막 트랜지스

터와, 제1 및 제2 노드를 포함하는 제1 비교부와, 상기 제1 노드와 연결되고, 상기 제1 라인과 동일한 방향으로

연장되며, 제1 방향의 터치 신호를 전달하는 제1 센서 라인, 및 상기 제2 노드와 상기 제1 라인 사이에 연결되

고, 상기 제1 방향의 터치 신호에 커플링된 노이즈를 디커플링하는 제1 디커플링부를 포함하는 터치 패널 일체

형 표시 장치를 제공하고, 외부에서 터치 패널에 압력을 인가하고, 상기 제1 방향의 터치 신호에 발생된 커플링

노이즈와 동일한 신호 성분을 발생시키고, 이 신호를 상기 제1 비교기의 일 단자에 인가하여 출력하는 것을 포

함한다.

상기 다른 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 다른 태양(aspect)에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치[0036]

는, 제1 방향으로 연장되어 형성된 다수의 제1 라인과, 상기 제1 방향과 교차되도록 연장되어 형성된 다수의 제

2 라인과, 상기 다수의 제1 라인과 상기 다수의 제2 라인이 교차되는 영역에 정의된 다수의 박막 트랜지스터와,

제1 및 제2 노드를 포함하는 제1 비교부와, 상기 제1 노드와 연결되고, 상기 제1 라인과 동일한 방향으로 연장

되고, 제1 방향의 터치 신호를  전달하는 제1 센서 라인과, 공통 전극, 및 상기 제2 노드와 상기 공통 전극 사

이에 연결되고, 상기 공통 전극에 걸린 공통 전압 상의 커플링 노이즈를 디커플링하는 제3 디커플링부를 포함하

는 터치 패널 일체형 표시 장치를 제공하고, 외부에서 터치 패널에 압력을 인가하고, 상기 공통 전극에 걸린 공

통 전압 을 감압시키고, 감압된 공통 전압을 제1 비교기의 일 단자에 인가하여 출력하는 것을 포함한다.

기타 실시예들의 구체적인 사항들은 상세한 설명 및 도면들에 포함되어 있다. [0037]

본 발명의 이점 및 특징, 그리고 그것들을 달성하는 방법은 첨부되는 도면과 함께 상세하게 후술되어 있는 실시[0038]

예들을 참조하면 명확해질 것이다. 그러나 본 발명은 이하에서 개시되는 실시예들에 한정되는 것이 아니라 서로

다른 다양한 형태로 구현될 수 있을 것이며, 단지 본 실시예들은 본 발명의 개시가 완전하도록 하고 본 발명이

속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 발명의 범주를 완전하게 알려주기 위해 제공되는 것으로, 본

발명은  청구항의  범주에  의해  정의될  뿐이다.  명세서  전체에  걸쳐  동일  참조  부호는  동일  구성  요소를

지칭한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예들을 상세히 설명한다.[0039]

도 1 내지 도 3을 참조하여 본 발명의 제1 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치 및 그 구동 방법을[0040]

설명한다.

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다. 도 2는 본 발명의[0041]

제1 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치의 동작 원리를 설명하기 위한 회로도이다. 도 3은 도 2의

등가 회로도로서, 제1 실시예에서 커플링 노이즈가 디커플링되는 과정을 보여주는 도면이다.

도 1을 참조하면, 본 발명의 제1 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 게이트 라인(GLi, GLj), 데[0042]

이터 라인(DLi,  DLj),  박막  트랜지스터(TFT),  제1  센서  라인(SLna),  제2  센서  라인(SLnb),  제1  센서  전극

(28a), 제2 센서 전극(28b), 센서 스페이서(92), 제1 비교부(34a), 제2 비교부(34b), 제1 디커플링부(38a) 및

제2 디커플링부(38b)를 포함한다. 도면 부호에 있어서 i, n은 임의의 자연수이고, j=i+1이다.

다수의 게이트 라인(GLi, GLj)과 다수의 데이터 라인(DLi, DLj)은 박막 트랜지스터 표시판의 절연 기판 상에 교[0043]

차되어 형성되어 있다.

박막 트랜지스터(TFT)는 게이트 라인(GLi, GLj)과 데이터 라인(DLi, DLj)이 교차되는 영역에 정의되어 있다. 박[0044]

막 트랜지스터(TFT)는 게이트 전극, 소스 전극 및 드레인 전극의 삼단 소자로서, 게이트 전극에 전압이 인가될

때 소스 전극과 드레인 전극 사이에 전류를 흐르게 하는 스위칭 소자이다.

제1 센서 라인(SLna)은 게이트 라인(GLi, GLj)과 동일한 방향으로 연장되어 형성되어 있으며, 제1 방향의 터치[0045]

신호를 제1  비교기(34a)의  제1  노드(N1a)에  전달한다.  마찬가지로 제2  센서 라인(SLnb)은 데이터 라인(DLi,

DLj)과 동일한 방향으로 연장되어 형성되어 있으며, 제2 방향의 터치 신호를 제2 비교기(34b)의 제3 노드(N1b)

에 전달한다.
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제1 및 제2 센서 전극(28a, 28b)은 제1 및 제2 센서 라인(SLna, SLnb)에 각각 돌기 형태로 형성되어 있다. 제1[0046]

및 제2 센서 전극(28a, 28b)은 터치 패널 센서의 일 단자이다.

센서 스페이서(92)는 공통 전극 표시판(200)에 형성되어 있다. 외부 압력이 인가되지 않는 초기 상태에서 센서[0047]

스페이서(92)는 박막 트랜지스터 표시판과 분리되어 있다.

외부에서  압력이  인가된  경우  제1  및  제2  센서  전극(28a,  28b)은  센서  스페이서(92)  상의  공통  전극과[0048]

통전된다. 이로써 제1 및 제2 센서 라인(SLna, SLnb)에 터치 신호로서의 소정 전압이 인가되고, 인가된 소정 전

압은 각각 제1 및 제2 비교기(34a, 34b)에 전달되어, 외부 압력이 인가되는 위치 정보를 센서에 제공한다.

즉, 외부 압력이 인가되는 위치에 대하여 제1 센서 라인(SLna)과 제1 센서 전극(28a)은 가로 방향 좌표를, 제2[0049]

센서 라인(SLnb)과 제2 센서 전극(28b)은 세로 방향 좌표를 제공한다.

제1 및 제2 비교기(34a, 34b)는 각각 제1 및 제2 센서 라인(SLna, SLnb)으로부터 센서에 신호가 입력되는 부분[0050]

에 연결되어 있다. 제1 및 제2 비교기(34a, 34b)는 각각 제1 노드(N1a)와 제2 노드(N2a), 및 제3 노드(N1b)와

제4 노드(N2b) 간의 전압차를 증폭하여 출력한다.

제1 디커플링부(38a)는 제1 비교기(34a)의 제2 노드(N2a)와 제1 센서 라인(SLna)으로부터 인접한 게이트 라인[0051]

(GLj) 사이에 연결되어 있다. 이 때 제1 센서 라인(SLna)과 게이트 라인(GLj)이 반드시 인접해야 하는 것은 아

니지만, 인접한 경우 제1 디커플링부(38a)를 배선함으로써 생기는 개구율의 감소를 줄일 수 있다. 또한 제1 디

커플링부(38a)이 게이트 라인(GLj)과 연결되는 노드가 반드시 게이트 신호 입력 노드(N3a)이어야 하는 것은 아

니지만, 게이트 신호 입력 노드(N3a)인 경우, 제1 디커플링부(38a)를 배선함으로써 생기는 개구율의 감소를 줄

일 수 있다.

마찬가지로 제2 디커플링부(38b)는 제2 비교기(34b)의 제4 노드(N2b)와, 제2 센서 라인(SLnb)으로부터 인접한[0052]

데이터 라인(DLj) 사이에 연결되어 있다. 제1 및 제2 디커플링부(38a, 38b)의 상세한 구성과 역할은 도 2, 3을

참조하여 후술한다.

도 2 및 도 3을 참조하여 제1 실시예의 동작 원리를 설명한다. 도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 터치 패널[0053]

일체형 액정 표시 장치의 동작 원리를 설명하기 위한 회로도이다. 도 3은 도 2의 등가 회로도로서, 제1 실시예

에서 커플링 노이즈가 디커플링되는 과정을 보여주는 도면이다.

제1 실시예에서 제1 및 제2 커플링부(38a, 38b)는 각각 게이트 라인(GLj) 및 데이터 라인(DLj)과 제1 및 제2 비[0054]

교기(34a, 34b) 사이에 연결되어 있다(도1 참조). 그런데, 각각에 있어서 그 동작 원리는 동일하므로, 데이터

라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb), 제2 비교기(34b), 그리고 데이터 라인(DLj)과 제2 비교기(34b) 사이에 연결

된 제2 디커플링부(38b)로 구성된 회로의 동작만을 설명한다.

데이터 신호(DS)의 변화는 데이터 라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb) 간의 커플링을 일으켜서, 제2 센서 라인[0055]

(SLnb)에 커플링 노이즈를 유발시킨다. 이 커플링 노이즈는 센서 라인의 터치 신호에 더해져서 제3 노드(N1b)에

인가된다. 곧 커플링 노이즈에 의하여 왜곡된 터치 신호가 센서 신호 입력부에 전달된다.

커플링이 일어난 데이터 라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb)은 커플링 노이즈를 분석한 결과에 따라서, 전기 회로[0056]

로 모델링될 수 있다. 커플링 노이즈가 1차 회로의 과도 응답으로 해석될 수 있다면, 커플링이 일어난 데이터

라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb)은 저항과 커패시터로 이상화하여 모델링될 수 있다. 이와는 달리 예를 들어

커플링 노이즈의 형태가  2차  회로의 과도 응답으로  분석된다면,  저항과 커패시터 외에  인덕터가 포함될 수

있다. 여기서, 1차 회로, 2차 회로 등은 모델링된 회로를 지배하는 미분 방정식의 차수에 따라 명명된다. 일반

적으로 1차 회로는 저항과 인덕터 또는 커패시터만으로 구성되고, 2차 회로는 저항과 인턱터 및 커패시터로 구

성된다. 또한, 과도 응답이란 정상 상태에 있던 전기계에 대하여 외부로부터 자극이 가해졌을 때 정상 상태가

무너졌다가 다시 정상 상태로 되돌아올 때까지 나타나는 출력 신호이다. 도 2 및 도 3에서는 커플링 노이즈가 1

차 회로의 과도 응답으로 해석되는 경우를 설명하고 있다. 도 2에서 A에서 바라본 회로는 커플링이 일어난 데이

터 라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb)을 나타낸다. 도 2에서 Rd1, Rd2, Rd3, … 은 데이터 라인(DLj)의 저항을

나타내고, Rs1, Rs2, Rs3,… 은 제2 센서 라인(SLnb)의 저항을 나타낸다. 또 C1, C2, C3,… 은 데이터 라인

(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb) 간의 커플링 커패시터를 나타낸다.

도 2의 A에서 바라본 회로는 하나의 등가 저항과 하나의 등가 커패시터로 구성되는 등가 회로로 나타낼 수[0057]

있다. 도 3은 도 2에서 A에서 바라본 등가 회로를 Re와 Ce로 나타내고 있다. 또 도 3은 도 2의 제2 비교기(34

b)를 이상적인 연산 증폭기(OP-Amp.) 모델로 나타내고 있다. 여기서 사용된 모델은 전압 제어 전압 증폭기이다.
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제2 디커플링부(38b)는 상기 커플링이 일어난 데이터 라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb)을 모델링한 회로와 동일[0058]

한 특성을 가지도록 연결한다. 커플링이 일어난 데이터 라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb)이 임피던스로 모델링

된다면, 제2 디커플링부(38b)는 동일한 값의 임피던스를 가지도록 연결한다.

상기와 같이 커플링 노이즈가 1차 회로의 과도 응답으로 해석될 수 있어, 커플링이 일어난 데이터 라인(DLj)과[0059]

제2 센서 라인(SLnb)을 등가 저항(Re)와 등가 커패시터(Ce)만으로 모델링하였다면, 이 등가 저항(Re)과 등가 커

패시터(Ce)와 동일한 값의 제2 디커플링 저항(48b)과 제2 디커플링 커패시터(49b)를 연결한다.

제2 디커플링부(38b)는 커플링이 일어난 데이터 라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb)과 회로의 특성이 동일하므로,[0060]

데이터 신호의 변화에 대하여 동일한 응답을 나타낸다. 곧 데이터 라인(DLj)과 제2 센서 라인(SLnb) 간의 커플

링에 의해 제2 센서 라인(SLnb)에 발생된 커플링 노이즈와 동일한 신호가 제4 노드(N2b)에 인가되게 된다. 그리

고, 제2 비교기(34b)는 제3 노드(N1b)에 인가된 왜곡된 센서 라인 신호로부터 제4 노드(N2b)에 인가된 커플링

노이즈와 동일한 신호 성분을 제거하여 출력한다(common mode rejection).

따라서 센서 라인에 존재하는 노이즈는 디커플링된다. 또한 커플링 노이즈를 디커플링하기 위하여 더미 라인을[0061]

사용하지 아니하므로, 더미 라인의 배선으로 인한 개구율 저하를 줄일 수 있다.

한편,  도 1에서는 제1  비교기(34a)의 제2  노드(N2a)와 하나의 게이트 라인(GLj)과의 사이에 제1  디커플링부[0062]

(38a)를 구비하여 연결되고, 제2 비교기(34b)의 제4 노드(N2b)와 하나의 데이터 라인(DLj)과의 사이에 제2 디커

플링부(38b)를 구비하여 연결된 경우를 나타내고 있지만, 본 발명은 이에 한정되지 아니한다.

즉, 제1 비교기(34a)의 제2 노드(N2a)는 상기 j번째 게이트 라인(GLj) 외에도 다른 복수 개의 게이트 라인과 각[0063]

각 별개의 디커플링부를 구비하여 연결될 수 있다. 마찬가지로 제2 비교기(34b)의 제4 노드(N2b)는 상기 j번째

데이터 라인(DLj) 외에도 다른 복수 개의 데이터 라인과 각각 별개의 디커플링부를 구비하여 연결될 수 있다.

예를 들어, 제1 비교기(34a)의 제2 노드(N2a)가 복수 개의 게이트 라인과 각각 별개의 디커플링부를 구비하여[0064]

연결된 경우를 설명한다. 각 게이트 라인에 는 순차적으로 전압이 인가된다. 각 게이트 라인에서의 전압 변화는

제1 센서 라인(SLna)에 커플링 노이즈가 나타나게 한다. 이렇게 나타난 각각의 커플링 노이즈는 각각 구비된 별

개의 디커플링부에 의하여 디커플링될 수 있다.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다. 도 4를 참조하면,[0065]

본 발명의 제2 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 게이트 라인(GLi, GLj), 데이터 라인(DLi,

DLj), 박막 트랜지스터(도 4에서는 스위치의 의미로 Q로 표현되어 있다.), 제1 센서 라인(SLna), 제2 센서 라인

(SLnb), 제1 비교부(34a), 제2 비교부(34b), 제1 디커플링부(38a), 제2 디커플링부(38b), 게이트 드라이버 집

적 회로(130a) 및 소스 드라이버 집적 회로(130b)를 포함한다.

제2 실시예에서 제1 및 제2 디커플링부(38a, 38b)는 게이트 드라이버 집적회로(gate driver I.C., 130a) 및 소[0066]

스 드라이버 집적 회로(source driver I.C., 130b) 내에 집적되어 있다.

도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다. 도 5를 참조하면,[0067]

본 발명의 제3 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 게이트 라인(GLi, GLj), 데이터 라인(DLi,

DLj), 박막 트랜지스터(Q), 제1 센서 라인(SLna), 제2 센서 라인(SLnb), 제1 비교부(34a), 제2 비교부(34b),

제1 디커플링부(38a), 제2 디커플링부(38b)를 포함한다.

제3 실시예에서 제1 디커플링부(38a) 및 제2 디커플링부(38b)는 기판(150) 상에 형성되어 있다. 여기서 디커플[0068]

링  저항은  배선에  의하여  구현할  수도  있으며,  디커플링  커패시터는  패널  내에서  유지  커패시터(storage

capacitor)를 구현하는 방법과 유사하게 구현할 수도 있다.

도 6은 본 발명의 제4 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다. 도 6를 참조하면,[0069]

본 발명의 제4 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 게이트 라인(GLi, GLj), 데이터 라인(DLi,

DLj), 박막 트랜지스터(TFT), 제1 센서 라인(SLna), 제2 센서 라인(SLnb), 제1 센서 전극(28a), 제2 센서 전극

(28b), 센서 스페이서(92), 제1 비교부(34a), 제2 비교부(34b), 제1 더미 라인(DUna) 및 제2 디커플링부(38b)

를 포함한다.

제1 더미 라인(DUna)은 제1 센서라인(SLna)과 동일한 방향으로 형성된다. 제1 더미 라인(DUna)에는 제1 센서라[0070]

인(SLna)에 발생하는 커플링 노이즈(Cna)와 동일한 커플링 노이즈가 발생되므로, 제1 비교부(34a)의 출력에서는

커플링 노이즈가 제거될 수 있다.
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여기서 제2 디커플링부는, 제2 및 제3 실시예에서 설명한 바와 같이 드라이버 집적 회로에 집적되거나, 기판 상[0071]

에 형성될 수 있다.

도 7 내지 도 9를 참조하여 본 발명의 제5 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치 및 그 고동 방법을[0072]

설명한다.

도 7은 본 발명의 제5 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다. 도 8은 본 발명의[0073]

제5 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치의 동작 원리를 설명하기 위한 회로도이다. 도 9은 도 8의

등가 회로도로서, 제5 실시예에서 커플링 노이즈가 디커플링되는 과정을 보여주는 도면이다.

도 7을 참조하면, 본 발명의 제5 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 게이트 라인(GLi, GLj), 데[0074]

이터 라인(DLi,  DLj),  박막  트랜지스터(TFT),  제1  센서  라인(SLna),  제2  센서  라인(SLnb),  제1  센서  전극

(28a), 제2 센서 전극(28b),  센서 스페이서(92), 제1 비교부(34a),  제2 비교부(34b), 제3 디커플링부(38c)를

포함한다.

도 7에서 제1 비교기(34a)와 공통 전극 표시판(200) 상의 공통 전극 사이에 제3 디커플링부(38c)를 포함하고 있[0075]

는 경우만을 도시하고 있으나, 제2 비교기(34b)와 공통 전극 표시판(200) 상의 공통 전극 사이에 제4 디커플링

부를 포함할 수 있다. 그런데, 각각에 있어서 그 동작 원리는 동일하므로, 제1 센서 라인(SLna), 공통 전극 표

시판(200), 제1 비교기(34a), 제3 디커플링부(38c)로 구성된 회로의 동작만을 설명한다.

외부에서 압력이 인가된 경우 제1 센서 전극(28a)은 센서 스페이서(92) 상의 공통 전극과 통전되고, 공통 전극[0076]

에 걸린 공통 전압은 제1 센서 라인(SLna)을 거쳐서 제1 비교기(34a)의 제1 노드(N1a)에 전달된다. 그런데 공통

전압에는 커플링 노이즈가 존재한다. 이 노이즈는 주로 공통 전극과 데이터 라인(DLj) 간의 커플링에 의한 것이

다. 따라서 제1 비교기(34a)의 제1 노드(N1a)에는 커플링 노이즈가 부가되어 있다. 도 9에서 Vcom_noise는 커플

링 노이즈가 부가된 공통 전압을 나타낸다.

한편, 공통 전극 표시판(200)의 공통 전극과 제1 비교기(34a)의 제2 노드(N2a) 사이에는 제3 디커플링부(38c)가[0077]

연결된다. 제3 디커플링부(38c)는 공통 전극에 걸린 공통 전압을 감압시켜 제1 비교기(34a)의 제2 노드(N2a)에

인가할 수 있는 회로로 구성된다.

전압을 감압시킬 수 있는 회로로는 전압 분배기를 들 수 있다. 도 8에서 Rc1과 Rc2를 직렬 연결한 회로는 전압[0078]

분배기의 일례를 나타낸다.

도 9에서 Vcom_div은 전압 분배기에 의하여 감압된 공통 전압을 나타낸다. 공통 전압은 전압 분배기에 의하여[0079]

α = Rc2 / (Rc1+ Rc2) 의 비율로 감압된다. 여기서 α는 0과 1 사이의 값이 될 수 있다. 도 9에서 Vcom_noise

에서 k로 나타낸 노이즈의 크기가 Vcom_div에서는 α * k 로 줄었다. 이 감압된 공통 전압이 제1 비교기(34a)의

제2 노드(N2a)에 인가된다.

그런데, 제1 비교기(34a)는 제1 노드(N1a)에 인가된 커플링 노이즈가 부가된 공통 전압(Vcom_noise)으로부터 제[0080]

2 노드(N2a)에 인가된 감압된 공통 전압(Vcom_div)을 차감하여 출력한다. 도 9에서 Vcom_decouple은 공통 전압

으로부터 감압된 공통 전압이 차감된 출력을 나타낸다. 도 9에서 Vcom_noise에서 k로 나타낸 노이즈의 크기가

Vcom_decouple에서는 (1-α) * k 로 줄었다.

여기서 α 는 설계자에 의해 선택될 수 있는 상수로서 0과 1 사이의 값을 취할 수 있다. 1에 가까울수록 제3 디[0081]

커플링부(38c)가 커플링 노이즈를 잘 디커플링해낼 수 있지만, 제1 비교기(34a)의 출력 곧 센서에 입력되는 신

호의 크기가 작아진다.

이로써 제3 디커플링부(38c)에 의하여 공통 전압에 발생한 커플링 노이즈는 디커플링될 수 있다. 또한 커플링[0082]

노이즈를 디커플링하기 위하여 더미 라인을 사용하지 아니하므로, 더미 라인의 배선으로 인한 개구율 저하 없이

커플링 노이즈를 디커플링할 수 있다.

도 10은 본 발명의 제6 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0083]

도 10을 참조하면, 본 발명의 제6 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 게이트 라인(GLi, GLj),[0084]

데이터 라인(DLi, DLj), 박막 트랜지스터(TFT), 제1 센서 라인(SLna), 제2 센서 라인(SLnb), 제1 비교부(34a),

제2 비교부(34b), 제2 더미 라인(DUna) 및 제3 디커플링부(38c)를 포함한다.

제2 더미 라인(DUna)은 제2 센서 라인(SLnb)과 동일한 방향으로 형성된다. 제2 더미 라인(DUnb)에는 제2 센서[0085]

라인(SLnb)에 발생하는 커플링 노이즈와 동일한 커플링 노이즈가 발생되므로, 제2 비교기(34b)의 출력에서는 커
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플링 노이즈가 제거될 수 있다.

도 11은 본 발명의 제7 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0086]

도 11을 참조하면, 본 발명의 제7 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치는 게이트 라인(GLi, GLj),[0087]

데이터 라인(DLi, DLj), 박막 트랜지스터(TFT), 제1 센서 라인(SLna), 제2 센서 라인(SLnb), 제1 비교부(34a),

제2 비교부(34b), 제2 디커플링부(38b) 및 제3 디커플링부(38c)를 포함한다.

여기서 제2 디커플링부는, 제2 및 제3 실시예에서 설명한 바와 같이 드라이버 집적 회로에 집적되거나, 기판 상[0088]

에 형성 될 수 있다.

이상 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 설명하였지만, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을[0089]

가진 자는 본 발명이 그 기술적 사상이나 필수적인 특징을 변경하지 않고서 다른 구체적인 형태로 실시될 수 있

다는 것을 이해할 수 있을 것이다. 그러므로 이상에서 기술한 실시예들은 모든 면에서 예시적인 것이며 한정적

이 아닌 것으로 이해되어야만 한다.

    발명의 효과

상기한 바와 같은 본 발명에 의한 터치 패널 일체형 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 의하면, 커플링 노이즈[0090]

를 디커플링하여 센서의 오동작을 방지할 수 있다. 또한 커플링 노이즈를 디커플링하기 위하여 더미(dummy) 센

서 라인을 추가하는 경우 나타나는, 개구율 저하를 줄일 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0001]

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치의 동작 원리를 설명하기 위한 회로도이[0002]

다.

도 3은 도 2의 등가 회로도로서, 제1 실시예에서 커플링 노이즈가 디커플링되는 과정을 보여주는 도면이다.[0003]

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0004]

도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0005]

도 6은 본 발명의 제4 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0006]

도 7은 본 발명의 제5 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0007]

도 8은 본 발명의 제5 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치의 동작 원리를 설명하기 위한 회로도이[0008]

다.

도 9는 도 8의 등가 회로도로서, 제5 실시예에서 커플링 노이즈가 디커플링되는 과정을 보여주는 도면이다.[0009]

도 10은 본 발명의 제6 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0010]

도 11은 본 발명의 제7 실시예에 따른 터치 패널 일체형 액정 표시 장치를 나타내는 도면이다.[0011]

(도면의 주요부분에 대한 부호의 설명)[0012]

28a: 제1 센서 전극 28b: 제2 센서 전극[0013]

34a: 제1 비교기 34b: 제2 비교기[0014]

38a: 제1 디커플링부 38b: 제2 디커플링부[0015]

38c: 제3 디커플링부 92: 센서 스페이서[0016]

130a: 게이트 드라이버 집적 회로[0017]

130b: 소스 드라이버 집적 회로[0018]

150: 기판 N1a: 제1 노드[0019]

N1b: 제3 노드 N2a: 제2 노드[0020]

등록특허 10-1587897

- 9 -



N2b: 제4 노드 N3a: 게이트 신호 입력 노드[0021]

N3b: 데이터 신호 입력 노드[0022]

도면

    도면1
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摘要(译)

一种通过去耦耦合噪声来防止传感器故障的触摸面板集成液晶显示器
(LCD),以及一种驱动触摸面板集成LCD的方法。 触摸面板集成型LCD包
括:多个第一线,其在第一方向上延伸;多个第二线,其在与该第一方向相交
的第二方向上延伸;多个薄膜晶体管,其分别设置在彼此之间的互连处。 
第一线和第二线,包括第一和第二节点的第一比较器,连接到第一节点的第
一传感器线,在与第一线相同的方向上延伸,并发送与第一方向相对应的触
摸信号 第一去耦器,其连接在第二节点和第一条线中的一条之间,并且使
存在于与第一方向相对应的触摸信号中的耦合噪声去耦。
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