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(54) 능동매트릭스형 액정표시장치 및 그 제조방법

요약

  공통전극(111)과 제2화소전극(112)이 서로 대향하는 부분들을 가지며 기판(101, 201)에 평행한 전기장이 두 전극들
(111, 112) 사이에 형성되는 능동매트릭스형 액정표시장치에서, 공통전극(111)의 Y방향 연장부들(111b)은 데이터선들
(106) 위쪽에 제2층간절연막(110)을 개재하여 마련된다. 슬릿들(115)은 공통전극(111)의 Y방향 연장부들(111b) 내에 데
이터선들(106)을 따라 개구된다. 공통전극(111)과는 공통전위로 설정되는 흑매트릭스(202)의 부분들(202a)은 대향기판
(200) 위의 슬릿들(115)에 대향하는 위치들에 마련된다.

대표도

도 4

색인어

능동매트릭스형, 전기장, 흑매트릭스, 공통전극, 데이터선, 슬릿

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 본 발명의 제1실시예에 따른 능동매트릭스형 액정표시장치의 전체구조를 나타낸 도면;

  도 2는 도 1의 부분 확대도;

  도 3은 본 발명의 제1실시예에 따른 단위화소영역의 평면레이아웃도;

  도 4는 도 3의 AA선에 대한 단면도;

  도 5는 TFT기판에 구비된 구성요소들의 패턴을 나타내는 도면;

  도 6은 TFT기판에 구비된 구성요소들의 패턴을 나타내는 도면;
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  도 7은 데이터라인 상의 전기장을 개략적으로 나타내는 도면;

  도 8a 내지 도 10c는 제1실시예에 따른 TFT기판의 제조공정을 단계별로 나타낸 도면;

  도 11은 제1실시예의 변형예에 따른 TFT기판의 평면레이아웃도;

  도 12는 본 발명의 제2실시예에 따른 능동 매트릭스형 액정표시장치의 단면도;

  도 13은 본 발명의 제3실시예에 따른 능동 매트릭스형 액정표시장치의 단면도;

  도 14는 본 발명의 제4실시예에 따른 능동 매트릭스형 액정표시장치의 단면도;

  도 15는 본 발명의 제5실시예에 따른 능동 매트릭스형 액정표시장치의 단면도;

  도 16은 종래의 능동 매트릭스형 액정표시장치의 평면레이아웃도;

  도 17은 도 16의 PP선에 대한 단면도;

  도 18은 종래 능동 매트릭스형 액정표시장치의 평면레이아웃도; 및

  도 19는 도 18의 QQ선에 대한 단면도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은 높은 성능특성을 갖는 능동매트릭스형 액정표시장치 및 그 제조방법에 관한 것이다.

  기판에 평행한 전기장이 능동매트릭스형 액정표시장치용 액정에 가해지는 이른바 면내스위칭(IPS; In-Plane
Switching)법이 개발되었다. IPS형 액정표시장치는 넓은 시야각을 얻을 수 있다는 이점을 가진다.

  도 16은 IPS법에 따른 능동매트릭스형 액정표시장치에 구비된 단위화소영역이 평면레이아웃의 일 예를 보여준다. 도 17
은 도 16에 보인 액정표시장치의 PP방향을 따라 절단된 단면을 보여준다. 도 17에 보인 것처럼, 액정표시장치는 TFT기판
(100), 대향기판(200) 및 액정(300)을 포함한다. 이 액정표시장치는 이격기(spacer) 및 봉지재(둘 다 미도시)를 개재하여
서로 대향하게 배치된 TFT기판(100) 및 대향기판(200) 사이의 공간에 액정(300)을 채워 구성된다.

  TFT기판(100)은 투명유리 등으로 이루어진 제1투명기판(101)을 포함한다. 주사선들(102, 도 17에는 미도시)과 공통배
선들(103)이 제1투명기판(101)의 한 표면에 형성된다. 도 16에 보인 것처럼, 그것들 사이에 소정의 공간을 갖는 인접한 두
개의 주사선들(102)이, X방향으로 거의 평행하게 연장되어, 단위화소영역의 X방향을 결정한다. 공통배선들(103)은 주사
선(102)과 거의 평행하게 연장되고, 공통배선들(103) 사이에 하나의 주사선(102)이 끼어 있도록 배치된다. 즉, 하나의 단
위화소영역은 그 내부를 가로지르는 두 개의 공통배선들(103)을 가진다. 두 개의 공통배선들(103)은 단위화소영역 내에서
공통배선들(103)에 거의 수직하게 Y방향으로 연장하는 세 개의 공통전극들(111)에 의해 서로 연결된다. 공통전극들(111)
은 화소영역의 거의 중앙에서 연장하는 중앙부(111a), 그리고 중앙부(111a)의 양 측에서 연장하고 중앙부(111a)의 폭보
다 더 큰 폭을 가지는 가장자리부들(111b)을 가진다.

  도 17에는, 제1투명기판(101), 주사선들(102) 및 공통배선들(103) 위에 형성된 층간절연막(104a)이 보여진다. 데이터선
들(106)과 화소전극(112)은 층간절연막(104a) 위에 형성된다. 도 16에 보여진 반도체섬(105)도 층간절연막(104a) 위에
형성된다. 반도체섬(105)은 박막트랜지스터(TFT)를 구성한다. 반도체섬(105)은 층간절연막(104a)을 개재하여 주사선
(102) 위에 마련된다.

  데이터선들(106)은 Y방향으로 주사선(102)에 거의 수직하게 연장하여, 단위화소영역의 Y방향을 결정한다. 화소전극
(112)은 단위화소영역의 중앙에 배치된다. 화소전극(112)은 공통전극들(111)을 따라 Y방향으로 연장하는 두 개의 대향부
들(112a)과, 각각이 공통배선(103)에 포개지고 또 대향부들(112a)의 한 가장자리를 지지하도록 배치된 두 개의 지지부들
(112b)을 구비한다. 화소전극(112)의 대향부들(112a)은 인접한 공통전극들(111) 사이에서 이러한 공통전극들(111)에 대
향하도록 배치된다. 물론, 도 17에 보인 것처럼, 층간절연막(104a)은 공통전극들(111) 및 화소전극(112) 사이에 존재한
다. 저장커패시터들이 공통배선들(103)과, 서로 대항하는 화소전극(112)의 지지부들(112b) 사이에 층간절연막(104a)을
개재하여 형성된다.

  패시베이션막(104b)이 층간절연막(104a), 데이터선들(106), 화소전극(112) 및 TFT 위에 형성된다. 표면정렬처리를 받
은 배향막(116)이 패시베이션막(104b) 위에 형성된다. 편광판(119)이 제1투명기판(101)의 다른 표면에 마련된다.
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  대향기판(200)은 제2투명기판(201)을 구비한다. 개구를 갖는 흑매트릭스(202)가 제2투명기판(201)의 한 표면에 형성된
다. 흑매트릭스(202)는 차광효과를 갖는 재료로 만들어지고, 단위화소영역을 결정하는 데이터선들(106)에 대향하도록 설
치된다. 흑매트릭스(202)의 개구는 색층(203)으로 덮어진다. 평탄막(204)과 배향막(205)이 흑매트릭스(202)와 색층
(203) 위에 형성된다. 전도층(207)과 편광판(208)이 제2투명기판(201)의 바깥쪽 표면에 형성된다.

  이 액정표시장치는 다음과 같이 동작한다. 액정표시장치를 구동하기 위하여, 구동회로(미도시)가 게이트펄스를 주사선들
(102)에 순차적으로 인가하고, 표시색조(display tone)에 대응하는 전압의 데이터신호를 게이트펄스에 거의 동기시켜 데
이터선들(106)에 인가한다. 게이트펄스가 인가되는(선택된) 주사선(102)에 연결된 TFT가 턴 온되고, 이때 데이터선들
(106)에 인가되는 전압이 드레인전극(107), 반도체섬(105) 및 소스전극(108)을 통해 화소전극(112)에 인가된다.

  게이트펄스가 차단될 때, TFT는 턴 오프된다. 이때 화소전극(112)에 인가된 전압은 화소전극(112) 및 공통전극(111) 사
이와 공통배선들(103) 및 화소전극들(112) 사이의 커패시터들에 저장된다.

  따라서, 표시색조에 대응하는 전압은 다음 선택주기까지 각 단위화소영역의 액정에 인가된다. 이 전압이 인가되는 동안,
기판에 평행한 전기장이 공통전극들(111)과, 화소전극(112)의 대향부들(112a) 사이에 형성되고, 액정은 소망의 상태로
배향된다. 그러므로, 색층(203)의 색이 소망의 색조로 표시된다.

  전술한 바와 같이, 이 액정표시장치에서는, 전기장이 공통전극들(111)과 화소전극(112)의 대향부들(112a) 사이에 형성
되고, 기판에 평행한 이 전기장이 액정(300)에 인가된다. 그러나, 데이선들(106)도 화소전극(112)의 대향부들(112a) 근처
에 이 대향부들을 따라 형성된다. 따라서, 데이터선들(106) 및 화소전극(112) 사이에도 이것들 간의 전위차로 인해 전기장
이 형성된다. 이 전기장의 일부는 데이터선들(106)에 가까이 있는 얼마간의 액정(300)에 "새나간다(leak)". 이른바 리크
전기장은 액정(300)의 배향을 교란시켜 전경(disclination)을 야기하고, 따라서 표시품질이 열화된다.

  데이터선들(106)에 의해 야기된 전기장이 액정(300)으로 새는 것은 바람직하지 않다. 따라서, 공통전극들(111)의 광폭
(wider)의 가장자리부들(111b)은 이 리크전기장을 줄이기 위해 제공된다. 도 17에 보인 것처럼, 데이터선들(106)에 의해
야기된 전기장은 공통전극들(111)의 가장자리부들(111b)에 의해 주로 종단(terminate)되고 화소전극(112)에 의해 종단
되지 않는다. 그러므로, 액정(300)으로의 전기장누설은 방지된다.

  그러나, 누설에 대해 충분히 높은 방지효과(차폐효과)를 얻기 위해서는, 공통전극들(111)의 가장자리부들(111b)의 폭을
넓게 하는 것이 필요하다. 공통전극들(111)은 통상 크롬 등과 같은 차광효과를 갖는 금속으로 만들어진다. 그러므로, 가장
자리부들(111b)의 폭이 넓어질수록, 액정표시장치의 단위화소영역에 대한 표시영역의 비, 즉 개구비(aperture ratio)가
감소된다.

  일본공개특허공보 평11-119237호와 같이, 공통전극이 데이터선 위쪽에 형성된 구조가, 높은 차광표과를 얻으면서 개구
비의 감소를 방지할 수 있는 구조로서 제안되어 있다. 도 18은 그런 구조를 갖는 액정표시장치의 평면레이아웃의 예를 보
여준다. 도 19는 도 18에 보인 액정표시장치가 QQ방향을 따라 절단된 단면을 보여준다. 도 16 및 17에 보인 것들과 동일
한 구성요소들에는 동일한 참조번호들이 주어지고, 그러한 구성요소들에 관한 설명이 생략된다.

  도 17에 보인 액정표시장치와는 달리, 이 액정표시장치에서는, 화소전극(112)과 공통전극(111)이 데이터선들(106) 위쪽
의 동일 면상에 형성된다.

  도 19에 보인 것처럼, 공통전극(111)의 부분들은 데이터선들(106) 바로 위쪽의 층간절연막(110) 위에 형성된다. 도 18
에 보인 것처럼, 공통전극(111)은 도 18의 상부에 보인 공통배선(103)에 포개지며 X방향으로 연장되는 지지부와, 지지부
로부터 Y방향으로 연장하는 두 개의 대향부들을 구비한다. 대향부들은 단위화소영역에 존재하는 인접한 두 개의 공통배선
들(103) 사이의 거리와 거의 동일한 길이를 가진다. 공통전극들(111)은 제1층간절연막(104) 및 제2층간절연막(110)을 관
통하는 접촉홀(113)을 통해 공통배선(103)에 전기 접속된다.

  도 19에 보인 것처럼, 화소전극(112)은 제1층간절연막(104) 위에 형성된 제1화소전극(109)과 제2층간절연막(110) 위
에 형성된 제2화소전극(112a)을 구비한다.

  도 18에 보인 것처럼, 제1화소전극(109)은 H자 형상으로 형성된다. 즉, 제1화소전극(109)은 공통배선들(103)과 겹치도
록 배치된 두 개의 선형부들과, 제2화소전극(112a)에 대향하고 두 개의 선형부들에 연결되도록 배치된 선형부를 가진다.
제1화소전극(109)의 일부는 소스전극(108)에 연결된다. 보상용 커패시터가 공통배선(103)과 공통배선(103)에 대향하는
제1화소전극(109) 사이에 형성된다.

  제2화소전극(112a)은 세 개의 대향부들과 세 개의 대향부들을 지지하는 지지부를 구비하여, E자 형상을 형성한다. 제2
화소전극(112a)은 동일 표면에 형성된 공통전극(111)과 맞물리도록 배치된다. 제2화소전극(112a)의 인접한 두 개의 대향
부들은 공통전극의 하나의 대향부(111a)를 사이에 끼고 있다. 공통전극(111)의 지지부는 도 18의 상부에 보인 공통배선
(103)과 포개지도록 배치되고, 공통전극용 접촉홀(113)을 통해 공통배선(103)에 전기 접속된다. 공통전극(111)과 제2화
소전극(112a)은, 예를 들면, 인듐주석산화물(ITO; Indium Tin Oxide)과 같은 광투과성을 갖는 재료로 만들어진다.

  이 액정표시장치에서는, 데이터선들(106)의 폭보다 넓은 폭을 갖는 공통전극(111)에 구비된 가장자리부들(111b)이 데
이선들(106)의 위쪽에 마련된다. 데이터선들(106)로부터 형성된 전기장이 도 19에 화살표로 보인 것처럼 공통전극(111)
의 가장자리부들(111b)에 의해 종단된다. 그러므로, 액정(300)으로의 전기장의 누설은 방지된다. 따라서, 공통전극(111)
및 화소전극(112) 사이의 전기장에 주어지는 영향은 감소되고, 표시되는 영상이 덜 열화된다.
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  그러나, 데이터선들(106)과 공통전극(111)의 가장자리부들(111b)은 그것들의 거의 전체 표면들이 제2층간절연막(110)
을 개재하여 서로 대향하므로, 공통전극(111)의 가장자리부들(111b)과 데이터선들(106) 사이의 정전용량은 비교적 크게
된다. 따라서, 데이터선들(106)에 인가되는 신호의 지연은 무시될 수 없다.

  그러한 정전용량을 줄이기 위해, 데이터선들(106)과 가장자리부들(111b) 사이의 제2층간절연막(110)은 두껍게 형성될
수 있다. 그러나, 이 경우, 제2층간절연막(110)을 형성하기 위해 더 긴 시간이 요구되고, 따라서 제조 생산량(throughput)
이 떨어진다. 그리고 제2층간절연막(110)이 두껍게 형성되므로, 높은 종횡비(aspect ratio)를 갖는 접촉홀이 형성될 것이
다. 따라서, 수율(yield)이 떨어지고 제조단가가 높아진다.

  그리고, 제2층간절연막(110)을 개재하고 있는 데이터선들(106)과 공통전극(111)의 가장자리부들(111b)의 대향면적들
이 크므로, 제2층간절연막(110)에 야기된 핀홀(pinhole)과 같은 결함으로 인해 데이터선들(106)과 가장자리부들(111b)
사이에는 전기단락(층간단락)이 일어날 가능성이 높다. 전기 단락(short circuit)은, 표시동작이 수행될 때 선결함(line
defect)이 발생할 가능성을 증가시킨다.

  위에서 언급한 공개공보에는, 공통전극의 가장자리부들이 데이터선들의 일부를 덮도록 형성된 실시예도 개시되어 있다.
그러나, 공통전극의 가장자리부들이 데이터선들의 일부를 덮도록 형성된 경우, 전기장이 데이터선들 이외의 다른 단위화
소영역부분들로 새나간다.

  더욱이, 제2층간절연막(110)이 실리콘산화막 등과 같은 무기재의 막으로 이루어진 경우, 그 유전상수가 높으므로, 제2층
간절연막(110)은 비교적 두꺼운 대략 1 내지 10㎛로 형성될 필요가 있다. 이는 전술한 바와 동일한 문제들을 야기한다. 한
편, 제2층간절연막(110)이 아크릴수지 등과 같은 유기재의 막으로 이루어진 경우, 그 유전상수가 낮으므로, 제2층간절연
막은 대략 0.5 내지 5㎛ 두께를 가지도록 형성될 수 있다. 따라서, 두꺼운 막에 의해 야기된 문제들이 회피될 수 있다. 그러
나, 유기막은 이온들에 대해 높은 투자율(permeability)을 가진다. 따라서, TFT의 백채널(back channel)에 이온들이 들
러붙는 것을 방지하기 위해, 유기막으로서 사용될 수 있는 재료들은 제한된다. 그리고, 제2층간절연막(110)이 무기막 및
유기막으로 된 2층막으로 형성된 경우, 무기막 및 유기막에 개구를 개별적으로 형성할 필요가 있다. 따라서, 제조단계들과
제조단가가 크게 증가된다.

  종합해 보면, 종래에는, 제조단계들과 제조단가를 크게 증가시키지 않고 제조될 수 있으며, 신호의 지연이 줄어들고, 표
시불량이 감소된 능동매트릭스형 액정표시장치가 제공되지 않았다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

  이 문제들을 해결하기 위한 본 발명의 목적은, 신호지연이 적고 표시불량이 감소된 능동매트릭스형 액정표시장치와 그
제조방법을 제공함에 있다.

  본 발명의 다른 목적은, 데이터선들로부터의 전기장의 누설을 방지할 수 있으면서 신호지연이 적은 능동매트릭스형 액정
표시장치와 그 제조방법을 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

  전술한 목적들을 달성하기 위한 본 발명의 제1양태에 따른 능동매트릭스형 액정표시장치는, 한 쌍의 기판들(101, 201);
한 쌍의 기판들(101, 201) 사이에 봉지된 액정(300); 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 하나의 한 표면에서 서로 교차하도록
배치된 복수개의 데이터선들(106) 및 복수개의 주사선들(102); 전류통로의 한 끝이 데이터선들(106)의 대응하는 하나에
연결된 전류통로를 가지고, 주사선들(102) 중 대응하는 하나에 연결된 제어단자를 갖는 스위칭소자; 절연막(110)을 개재
하여 데이터선들(106) 위쪽에 마련되고, 스위칭소자의 전류통로의 다른 끝에 연결된 화소전극(112); 및 절연막(110)을 개
재하여 데이터선들(1060에 대향하고, 데이터선들(106)과 겹치는 부분들(111b)에 슬릿들(115)을 가져, 화소전극(112)과
의 사이에 전기장을 발생하는 공통전극(111)을 포함한다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 각각 소정의 길이만큼 서로 거의 평행하게 대향하는 선형부들(111c, 112a)을 가지는
것이 좋다.

  겹치는 부분들(111b)은 선형부들(111c, 112a)을 따라 마련되어도 좋다.

  슬릿들(115)은 선형부들(111c, 112a)의 길이와 거의 동일한 길이를 가져도 좋다.

  슬릿들(115)은 겹치는 부분들(111b)의 폭의 거의 중앙에 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)의 겹치는 부분들(111b)은 데이터선들(106)의 폭보다 넓거나 같은 폭을 가질 수 있다.

  슬릿들(115)은 데이터선들(106)의 폭보다 작은 폭을 가질 수 있다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 동일 면(plane) 위에 있어도 좋다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 투명전도성 재료로 이루어져도 좋다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 각기 다른 면들 위에 있어도 좋다.
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  한 쌍의 기판들(101, 201)에 평행한 방향의 전기장이 공통전극(111)과 화소전극(112) 사이에 형성되어도 좋다.

  본 발명의 제2양태에 따른 능동매트릭스형 액정표시장치는, 한 쌍의 기판들(101, 201); 한 쌍의 기판들(101, 201) 사이
에 봉지된 액정(300); 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 하나의 한 표면에서 서로 교차하도록 배치된 복수개의 데이터선들
(106) 및 복수개의 주사선들(102); 전류통로의 한 끝이 데이터선들(106)의 대응하는 하나에 연결된 전류통로와, 주사선들
(102) 중 대응하는 하나에 연결된 제어단자를 갖는 스위칭소자; 절연막(110)을 개재하여 데이터선들(106) 위쪽에 마련되
고, 스위칭소자의 전류통로의 다른 끝에 연결된 화소전극(112); 절연막(110)을 개재하여 데이터선들(106)에 대향하고, 데
이터선들(106)과 겹치는 부분들(111b)에 슬릿들(115)을 가져, 화소전극(112)과의 사이에 전기장을 발생하는 공통전극
(111); 및 한 쌍의 기판들(101, 201) 중의 다른 하나에 슬릿들(115)을 개재하여 데이터선들(106)에 대향하도록 마련되고,
공통전극(111)으로 공통전위로 설정되는 제1전도막(202a)을 포함한다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 각각 소정의 길이만큼 서로 거의 평행하게 대향하는 선형부들(111c, 112a)을 가질 수
있다.

  겹치는 부분들(111b)은 선형부들(111c, 112a)을 따라 마련되어도 좋다.

  슬릿들(115)은 선형부들(111c, 112a)의 길이와 거의 동일한 길이를 가질 수 있다.

  슬릿들(115)은 겹치는 부분들(111b)의 폭의 거의 중앙에 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)의 겹치는 부분들(111b)은 데이터선들(106)의 폭보다 넓거나 같은 폭을 가질 수 있다.

  슬릿들(115)은 데이터선들(106)의 폭보다 작은 폭을 가질 수 있다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 동일 면 위에 있어도 좋다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 투명전도성 재료로 이루어질 수 있다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 각기 다른 면들 위에 있어도 좋다.

  이 능동매트릭스형 액정표시장치는 제1전도막(202a)과 공통전극(111)을 서로 전기적으로 접속시키는 플러그(118)를
더 포함할 수 있다.

  이 능동매트릭스형 액정표시장치는, 공통전극(111)의 면과는 다른 면 위에 마련되며 공통전극(111)에 전기 접속된 공통
배선(103); 및 공통배선(103)에 연결되고, 제1전도막(202a) 및 공통전극(111)을 서로 전기적으로 접속시키는 플러그
(118)를 더 포함할 수 있다.

  제2전도막(139a)이 제1전도막(202a) 및 공통배선(103)간의 접속을 향상시키기 위해 제1전도막(202a) 및 공통배선
(103) 사이에 마련되어도 좋다.

  제2전도막(139a)은 공통전극(111) 및 화소전극(112) 중의 적어도 어느 하나의 재료와 동일한 재료로 이루어져도 좋다.

  제1전도막(202a)은 슬릿들(115)의 폭보다 넓거나 같은 폭을 가질 수 있다.

  제1전도막(202a)은 흑매트릭스(202)로서 기능할 수 있다.

  이 능동매트릭스형 액정표시장치는, 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 다른 하나 위에 소정의 패턴으로 배치되고 평탄막
(204)에 의해 덮어지는 흑매트릭스(202)를 더 포함할 수 있다.

  제1전도막(209a)은 평탄막(204) 위에 마련되어도 좋다.

  제1전도막(209a)은 흑매트릭스(202)의 패턴과 거의 동일한 패턴을 가질 수 있다.

  한 쌍의 기판들(101. 201)에 평행한 전기장이 공통전극(111)과 화소전극(112) 사이에서 발생되어도 좋다.

  전술한 목적을 달성하기 위한, 본 발명의 제3양태에 따른 능동매트릭스형 액정표시장치를 제조하는 방법은, 한 쌍의 기
판들(101, 201); 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 하나 위에 마련된 박막트랜지스터; 박막트랜지스터의 드레인에 연결된 데
이터선들(106); 박막트랜지스터의 소스에 연결된 화소전극(102); 및 화소전극(112)과의 사이에 전기장을 발생하는 공통
전극(111)을 포함하는 액정표시장치를 제조하기 위한 방법으로서,

  데이터선들(106) 위에 절연막(110)을 형성하는 단계;

  절연막(110) 위에 제1금속막(139)을 형성하는 단계; 및
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  제1금속막(139)을 패터닝하여, 공통전극(111)을 형성하고 또 데이터선들(106)과 겹치는 공통전극(111)의 부분들
(111b)에 슬릿들(115)을 형성하는 단계를 포함한다.

  이 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법은, 화소전극(112)을, 소정의 길이를 갖는 선형부들(112a)을 가지는 형상으로
형성하는 단계를 더 포함할 수 있다.

  공통전극(111)을 형성하는 단계에서, 화소전극(112)의 선형부들(112a)에 대향하는 부분들(111c)이 형성되고, 슬릿들
(115)은 선형부들(112a)의 길이와 거의 동일한 길이를 갖도록 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)을 형성하는 단계에서, 슬릿들(115)은 겹치는 부분들(111b)의 거의 중앙에 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)을 형성하는 단계에서, 공통전극(111)의 겹치는 부분들(111b)은 데이터선들(106)의 폭보다 넓거나 같은
폭을 가지도록 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)을 형성하는 단계에서, 슬릿들(115)은 데이터선들(106)의 폭보다 작은 폭을 가지도록 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 실질적으로 동일한 단계에서 형성되어도 좋다.

  본 발명의 제4양태에 따른 액정표시장치를 제조하는 방법은, 한 쌍의 기판들(101, 201); 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 하
나 위에 마련된 박막트랜지스터; 박막트랜지스터의 드레인에 연결된 데이터선들(106); 박막트랜지스터의 소스에 연결된
화소전극(102); 및 화소전극(112)과의 사이에 전기장을 발생하는 공통전극(111)을 포함하는 액정표시장치를 제조하기 위
한 방법으로서,

  데이터선들(106)을 덮는 절연막(110)을 형성하는 단계;

  절연막(110) 위에 제1금속막(139)을 형성하는 단계;

  제1금속막(139)을 패터닝하여, 공통전극(111)을 형성하고 또 데이터선들(106)과 겹치는 공통전극(111)의 부분들
(111b)에 슬릿들(115)을 형성하는 단계; 및

  한 쌍의 기판들(101, 201) 중 다른 하나 위에, 상기 슬릿들(115)을 개재하여 데이터선들(106)에 대향하는 제1전도막
(202a)을 형성하는 단계를 포함한다.

  이 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법은, 화소전극(112)을, 소정의 길이를 갖는 선형부들(112a)을 가지는 형상으로
형성하는 단계를 더 포함할 수 있으며, 공통전극(111)을 형성하는 단계에서, 화소전극(112)의 선형부들(112a)에 대향하
는 부분들(111c)이 형성되고, 슬릿들(115)은 선형부들(112a)의 길이와 거의 동일한 길이를 갖도록 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)을 형성하는 단계에서, 슬릿들(115)은 겹치는 부분들(111b)의 거의 중앙에 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)을 형성하는 단계에서, 공통전극(111)의 겹치는 부분들(111b)은 데이터선들(106)의 폭보다 넓거나 같은
폭을 가지도록 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)을 형성하는 단계에서, 슬릿들(115)은 데이터선들(106)의 폭보다 작은 폭을 가지도록 형성되어도 좋다.

  공통전극(111)과 화소전극(112)은 실질적으로 동일한 단계에서 형성될 수 있다.

  공통전극(111)은, 공통전극(111)이 형성된 면과는 다른 면에 마련된 공통배선(103)에 연결될 수 있다.

  이 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법은, 공통전극(111)과 제1전도막(202a)을 서로 전기적으로 접속시키는 플러그
(118)를 형성하는 단계를 더 포함할 수 있다.

  이 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법은, 공통배선(103)과 플러그(118) 사이에 제2전도막(139a)을 형성하는 단계
를 더 포함할 수 있다.

  제2전도막(139a)은 공통전극(111) 및 화소전극(112) 중의 적어도 어느 하나와 함께 동일 단계에서 형성될 수 있다.

  이 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법은, 소정의 패턴을 갖는 흑매트릭스(202)를 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 다른
하나의 표면에 형성하는 단계; 및 흑매트릭스(202) 위에 평탄막(204)을 형성하는 단계를 더 포함할 수 있다.

  제1전도막(209a)은 평탄막(204) 위에 형성되어도 좋다.

  제1전도막(209a)을 형성하는 단계에서, 제1전도막(209a)은 흑매트릭스(202)의 패턴과 동일한 패턴으로 형성되어도 좋
다.
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  [제1실시예]

  이하 첨부된 도면들을 참조하여 본 발명의 제1실시예를 상세히 설명한다. 제1실시예에 따른 능동매트릭스형 액정표시장
치는 기판에 평행하게 형성되는 전기장을 이용하는 IPS(In-plane Switching)방식의 능동매트릭스형 액정표시장치를 구
성한다.

  도 1은 제1실시예에 따른 전체 능동매트릭스형 액정표시장치의 평면레이아웃을 보여준다. 도 2는 도 1에 보인 액정표시
장치(1)의 가장자리부에 대한 확대도를 보여준다. 도 3은 도 1에 보인 액정표시장치(1)의 단위화소의 평면레이아웃을 보
여준다. 도 4는 도 3의 단위화소의 AA방향을 따라 절단된 단면도를 보여준다.

  도 1에 보인 바와 같이, 액정표시장치(1)는 거의 장방형이다. 액정표시장치(1)는 두 부분, 즉 거의 정방형이고 거의 모두
가 액정표시장치(1) 위에 형성된 화소영역(11)과, 화소영역(11)을 둘러싸는 주변영역(12)을 구비한다.

  후술하는 바와 같이, 화소영역(11)은 매트릭스형태로 배열된 복수개의 단위화소영역을 포함한다. 색층, 스위칭소자로서
의 TFT(박막트랜지스터) 등이 각 단위화소영역에 제공된다.

  주변영역(12)은 액정표시장치(1)의 단자영역을 형성한다. 데이터선단자들(2), 주사선단자들(3) 및 공통배선단자(4)가
주변영역(12)에 제공된다.

  데이터선단자들(2)은 액정표시장치의 한 라인(X방향으로 연장하는 선)을 따라 제공된다. 복수개의 데이터선단자(2)는
규칙적인(정해진) 간격으로 마련된다. 도 2에 보인 바와 같이, 복수개의 데이터선들(106)이 각 데이터선단자(2)에 접속된
다. 데이터선들(106)은 데이터선단자들(2)이 제공된 라인으로부터 Y방향으로 거의 수직하게 연장한다. 데이터선단자들
(2)에 인가된 데이터신호는 후술하는 바와 같이, 데이터선들(106)을 통해 TFT들의 드레인들에 인가된다.

  도 1에 보인 바와 같이, 주사선단자들(3)은 액정표시장치(1)의 대향하는 두 개의 라인(Y 방향으로 연장하는 선들)을 따라
제공된다. 복수개의 주사선단자들(3)은 규칙적인 간격으로 마련된다. 도 2에 보인 바와 같이, 복수개의 주사선들(102)은
주사선단자들(3)이 제공된 라인들로부터 X 방향으로 거의 수직하게 연장한다. 주사선단자들(3)에 인가된 주사신호는 주
사선(102)을 경유하여 TFT들의 게이트들에 인가된다.

  도 1 및 도 2에 보인 바와 같이, 공통배선단자(4)는 액정표시장치(1)의 주변을 덮도록 형성된다. 공통배선단자(4)에 인가
된 공통전압은 후술하는 바와 같이 공통전극에 인가된다.

  도 3은 액정표시장치(1)의 단위화소영역(11a)의 평면도를 보여준다. 도 4는 액정표시장치(1)의 단면구조를 보여준다. 이
단면은 도 3에 보인 액정표시장치(1)의 AA선을 따라 절단된 단면과 주변영역(12)의 단면에도 대응한다.

  도 4에 보인 바와 같이, 본 실시예에 따른 액정표시장치(1)는 TFT기판(100), 대향기판(200) 및 액정(300)을 포함한다.

  TFT기판(100)과 대향기판(200)은 이격기(미도시)를 개재하여 서로 대향하도록 설치된다. TFT기판(100)과 대향기판
(200)의 주변들은 봉지부재(미도시)에 의하여 연결된다. 액정(300)은 TFT기판(100), 대향기판(200) 및 봉지부재에 의하
여 형성된 액정셀(봉지된 용기)내에 충전된다.

  TFT기판(100)은 투명한 유리나 투명한 플라스틱 등으로 이루어진 제1투명기판(101)을 구비한다. 주사선들(102; 도 4
에 미도시) 및 공통배선들(103)은 제1투명기판(101)의 한 표면에 형성된다. 주사선들(102) 및 공통배선들(103)은 예를
들면, 크롬, 알루미늄, 몰리브덴, 탄탈, 구리, 알루미늄-구리, 알루미늄-실리콘-구리, 티탄이나 텅스텐, 또는, 그러한 금속
들을 주성분으로 하는 금속화합물과 같은 불투명막이나, ITO(인듐틴옥사이드)와 같은 광투과특성을 갖는 막, 또는 그러한
막들의 적층막으로 이루어진다.

  도 5는 주사선들(102)과 공통배선들(103)의 패턴들을 보여준다. 도 5에 보인 바와 같이, 주사선들(102)은 X방향으로 연
장하며, 단위화소영역(11a)의 X방향을 결정한다.

  공통배선들(103)은 주사선들(102)을 따라 X방향으로 연장한다. 두 개의 공통배선들(103)은 인접한 두 개의 주사선
(102)들 사이에서 연장한다. 따라서, 두 개의 공통배선(103)은 단위화소영역(11a)에 존재한다.

  도 4에 보인 바와 같이, 제1층간절연막(104)은 제1투명기판(101), 주사선들(102) 및 공통배선들(103) 상에 형성된다.
제1층간절연막(104)은, 예를 들면, 실리콘산화막, 실리콘질화막 또는 그러한 막들의 적층막으로 이루어진다.

  데이터선들(106) 및 제1화소전극(109)은 제1층간절연막(104) 상에 형성된다. 데이터선(106)과 제1화소전극(109)은 예
를 들면, 크롬, 알루미늄, 몰리브덴, 탄탈, 구리, 알루미늄-구리, 알루미늄-실리콘-구리, 티타늄이나 텅스텐, 또는, 그러한
금속들을 주성분으로 하는 금속화합물과 같은 불투명막이나, ITO와 같은 광투과특성을 갖는 막, 또는 그러한 막들의 적층
막으로 이루어진다.

  데이터선들(106)과 제1화소전극(109)의 패턴들이 도 5에 보여진다. 도 5에 보인 바와 같이, 데이터선들(106)은 그것들
사이에 X방향으로 공간을 가지면서 Y 방향으로 연장한다. 데이터선들(106)은 Y방향으로 연장하며 Y방향으로 단위화소영
역(11a)의 측면들(변들)을 결정한다.
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  제1화소전극(109)은 거의 H자모양으로 형성되며, 단위화소영역(11a)의 거의 중앙에 배치된다. H자모양의 제1화소전극
(109)중에서 두 개의 대향라인부분들이 단위화소영역(11a)의 내부를 가로지르는 공통배선들(103)에 포개지도록 설치된
다. H자형의 제1화소전극(109)의 중앙부분은 단위화소영역(11a)의 거의 중앙부분에서 데이터선(106)을 따라 Y방향으로
연장한다. 보상커패시터들이 제1층간절연막(104)을 개재하여 서로 대향하는 제1화소전극(109)과 공통배선(103) 사이에
형성된다.

  TFT를 구성하는 반도체섬(105)이 단위화소영역(11a)에 제공된다. 도 5에 보인 바와 같이, 반도체섬(105)은 주사선
(102)과 데이터선(106)의 교차부 근처에서 형성되며, 주사선(102)에 포개진다. 도 4에 도시되진 않았지만, 반도체섬(105)
은 데이터선(106) 위쪽의 제1층간절연막(104) 상에 형성된다. 반도체섬(105)은 비정질실리콘, 폴리실리콘 등으로 이루어
진다. 인 등이 도핑된 드레인영역과 소스영역이 반도체섬(105)의 표면상에 형성된다.

  드레인전극(107)과 소스전극(108)은 반도체섬(105)의 드레인영역과 소스영역에 각각 접속된다. 드레인전극(107)은 데
이터선(106)에 접속되며, 데이터선(106)과는 실질적으로 공유하는 금속막으로 형성된다. 소스전극(108)은 제1화소전극
(109)에 접속되며, 제1화소전극(109)과 실질적으로 공유하는 금속막으로 형성된다. 반도체섬(105)은 제1층간절연막
(104)을 매개하여 주사선(102) 상에 마련된다. 주사선(102)은 TFT의 게이트전극으로서 동작한다.

  도 4에서, 제2층간절연막(110)은 데이터선들(106), 제1화소전극(109) 및 제1층간절연막(104) 상에 형성된다. 제2층간
절연막(110)은 아크릴수지 등과 같은 투명한 수지로 이루어진다. 제2층간절연막(110)의 한 표면은 평탄화되어, 제2층간
절연막(110)은 평탄막으로서 역할을 한다. 제2층간절연막(110)은, 실리콘산화막이나 실리콘질화막과 같은 평탄효과를 갖
지 않는 무기절연막으로 이루어져도 좋다.

  공통전극(111)과 제2화소전극(112)은 제2층간절연막(110) 상에 형성된다. 공통전극(111)과 제2화소전극(112)은 예를
들면, 크롬, 알루미늄, 몰리브덴, 탄탈, 구리, 알루미늄-구리, 알루미늄-실리콘-구리, 티타늄이나 텅스텐, 또는, 그러한 금
속들을 주성분으로 하는 금속화합물과 같은 불투명막이나, ITO(인듐틴옥사이드)와 같은 광투과특성을 갖는 막, 또는 그러
한 막들의 적층막으로 이루어진다. ITO와 같은 광투과특성을 갖는 재료가 높은 개구율을 얻기 위하여 바람직하다.

  도 6은 공통전극(111)과 제2화소전극(112)의 패턴을 보여준다. 도 6에 보인 바와 같이, 공통전극(111)은 X방향연장부
(111a), Y방향연장부들(111b) 및 대향부들(111c)을 구비한다.

  공통전극(111)의 X방향연장부(111a)와 Y방향연장부들(111b)은 X방향과 Y방향으로 각각 연장하며 서로 거의 수직하게
설정된다. 도 3에 보인 바와 같이, X방향연장부(111a)는 반도체섬(105)과 중첩되지 않는 하나의 공통배선(103)과 중첩하
도록 배치된다. 즉, X방향연장부(111a)는 도 5에 보인 바와 같이 두 개의 공통배선들(103) 중의 상부에 있는 하나와 중첩
하도록 설치된다. 공통전극(111)은 도 3 및 도 5에서 그 위치가 표시된 공통전극을 위한 접촉홀(113)을 매개하여 공통배
선(103)에 전기적으로 접속된다.

  공통전극(111)의 Y방향연장부들(111b)은 Y방향으로 연장하며, 도 5에 보인 데이터선(106)과 중첩하도록 데이터선
(106)을 따라 배치된다. Y방향연장부들(111b)은 데이터선들(106)보다 넓거나 같은 폭을 가진다. 후술하는 바와 같이, 데
이터선(106)으로부터 발생된 전기장은 제2층간절연막(110)을 통해 공통전극(111)의 Y방향연장부(111b)에서 종단(차단)
된다.

  도 6에 보인 바와 같이, 공통전극(111)의 대향부들(111c)은 X방향연장부(111a)로부터 Y방향으로 돌출하는 선형부들로
서 형성된다. 대향부들(111c)은 단위화소영역(11a) 내에, 복수개, 예를 들면, 2개 형성된다. 도 3에 보인 바와 같이, 대향
부들(111c)은 대향부(111c)와 대향하는 제1화소전극(109) 부분의 길이와 거의 동일한 Y방향으로의 길이를 가진다.

  제2화소전극(112)은 단위화소영역(11a)의 거의 중앙에 배열되며 빗모양으로 형성된다. 빗모양의 제2화소전극(112)은
Y방향으로 연장하는 복수개, 예를 들면 3개의 선형대향부들(112a) 및 대향부(112a)를 지지하고 X방향으로 연장하는 선
형지지부(112b)를 구비한다. 제2화소전극(112)은 그 대향부들(112a)이 공통전극(111)의 대향부들(111c)과 거의 서로 평
행하도록 배치된다. 후술하는 바와 같이, 액정분자들을 배향시키는 전기장은 제2화소전극(112)의 대향부들(112a)과 공통
전극(111)의 대향부들(111c) 사이에서 발생된다.

  도 3에 보인 바와 같이, 제2화소전극(112)은 제2화소전극(112)의 일부가 소스전극(108)과 겹치도록 설치된다. 화소전극
용의 접촉홀(114)이 소스전극(108)과 제2화소전극(112)의 겹치는 위치에 형성된다. 제2화소전극(112)은 제2층간절연막
(110)을 관통하는 화소전극용 접촉홀(114)을 통해 소스전극(108)(즉, 제1화소전극(109))에 전기적으로 접속된다.

  공통전극(111)의 Y방향연장부들(111b)은 각각 폭의 중앙에 슬릿들(115)을 가진다. 각 슬릿(115)은 X방향연장부(111a)
와 Y방향연장부(111b)의 교차부를 제외하고 Y방향연장부(111b)의 거의 모든 길이를 따라 형성된다.

  데이터선(106)이 10㎛의 폭을 가지며 Y방향연장부(111b)가 18㎛의 폭을 가지는 경우, 슬릿(115)의 폭은, 예를 들면, 5
㎛로 설정된다. 이 경우, Y방향연장부(111b)는 데이터선(106)의 양측으로부터 여분의 4㎛ 폭을 가지며, 데이터선(106)의
양측을 대칭적으로 커버한다. 치수들이 상기와 같이 설정되는 경우, Y방향연장부(111b)는 데이터선(106)의 양측으로부터
적어도 여분의 1.5㎛ 폭을 가지는 것이 바람직하다.

  도 4에 보인 바와 같이, 배향막(116)은 공통전극(111), 제2화소전극(112) 및 제2층간절연막(110) 상에 형성된다. 배향
막(116)은 예를 들면, 폴리이미드수지로 이루어진다. 배향막(116)의 표면은 평탄화되며, 러빙(rubbing) 등과 같은 배향처
리를 받는다.
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  주변영역(12)에서, 기판들을 접속시키기 위한 접촉홀(117)이 개구되어 제2층간절연막(110)과 제1층간절연막(104)을
관통한다. TFT기판(100)을 대향기판(200)에 전기적으로 접속하는 플러그(118)가 기판들을 접속하기 위한 접촉홀(117)
에 삽입된다. 플러그(118)는, 예를 들면, 은페이스트로 이루어진다. 플러그(118)는 다른 금속들 등의 페이스트로 이루어져
도 좋다.

  편광판(119)은 제1투명기판(101)의 다른 면에 부착된다.

  대향기판(200)은 투명한 유리나 투명한 플라스틱 등으로 이루어진 제2투명기판(201)을 포함한다.

  흑매트릭스(202)는 제2투명기판(201)의 한 표면에 형성된다. 흑매트릭스(202)는 크롬이나 카본블랙 등과 같은 차광특
성을 갖는 도전성물질로 이루어진다.

  흑매트릭스(202)는 화소들 사이에 콘트라스트를 증가시키는 기능을 가진다. 흑매트릭스(202)는 복수개의 개구들을 가진
패턴으로 형성된다. 흑매트릭스(202)는 적어도 데이터선들(106)에 중첩하는 부분들(202a), 및 주변영역(12)에 마련된 부
분(202b)을 구비한다.

  도 4에 보인 바와 같이, Y방향연장부(111b)는 흑매트릭스(202)의 부분(202a)과 데이터선(106) 사이에 존재한다. 전술
한 바와 같이, Y방향연장부(111b)는 슬릿(115)을 구비한다. 따라서, 흑매트릭스(202)의 부분(202a)과 데이터선(106)은
슬릿(115)을 개재하여 서로 대향한다.

  흑매트릭스(202)의 부분(202a)은 슬릿(115)에 중첩하고 슬릿(115) 폭보다 크거나 같은 폭을 가지도록 형성된다. 예를
들면, 슬릿(115)의 폭이 전술한 바와 같이 5㎛인 경우, 흑매트릭스(202)의 부분(202a) 폭은 적어도 5㎛보다 넓거나 같도
록 설정된다. 후술하는 바와 같이, 슬릿(115)을 거의 덮도록 형성된 흑매트릭스(202)의 부분(202a)은 슬릿(115)을 통하여
누설하는 데이터선(106)의 전기장을 종단시킨다.

  색층(203)은 흑매트릭스(202)의 각 개구의 일부에 형성된다. 이 부분은 표시영역에 대응한다. 색층(203)은, 예를 들면,
세 개의 안료, 즉, 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 중의 하나가 분산된 아크릴수지를 구비한 수지로 이루어진다.

  평탄막(204)은 흑매트릭스(202), 색층(203) 및 제2투명기판(201) 상에 형성된다. 평탄막(204)은 아크릴수지 등과 같은
투명한 수지로 이루어진다. 평탄막(204)의 표면은 평탄화된다.

  배향막(205)은 평탄막(204) 상에 형성된다. 배향막(205)은 예를 들면 이미드수지로 이루어진다. 배향막(205)의 표면은
평탄화되며, 러빙 등과 같은 배향처리를 받는다.

  흑매트릭스(202)의 다른 부분(즉, 부분(202b))은 대향기판(200)의 주변영역(12)에 형성된다. 기판들을 접속하기 위한
접촉홀(206)이 평탄막(204)에 형성된다. 흑매트릭스(202)의 부분(202b)은 기판들을 접속하기 위한 접촉홀(206)의 바닥
에 노출된다. 배향막(205)은 주변영역(12)에 제공되지 않는다는 것을 주의해야 한다.

  기판들을 접속하기 위한 접촉홀(206)은 TFT기판(100)에 제공되는 기판들을 접속하기 위한 접촉홀(117)에 대향하도록
제공된다. 동일한 플러그(118)는 기판들을 접속하기 위한 접촉홀(206)에 삽입된다. 따라서, TFT기판(100)의 공통배선
(103) 및 대향기판(200)의 흑매트릭스(202)는 서로 전기적으로 접속되며, 동일한 전위로 설정될 수 있다.

  ITO 등으로 이루어진 전도층(207)이 제2투명기판(201)의 다른 표면에 형성된다. 편광판(208)은 전도층(207)에 부착된
다.

  전술한 구조를 가진 액정표시장치(1)의 디스플레이동작을 이하에서 설명한다. 액정표시장치(1)를 구동하기 위하여, 구동
회로(미도시)는 게이트펄스를 주사선들(102)에 연속적으로 인가하며, 표시색조에 대응하는 전압을 가진 데이터신호를 게
이트펄스에 거의 동기시켜 데이터선(106)에 인가한다. 게이트펄스가 인가되는 주사선(102; 즉, 선택된 주사선(102))에 접
속된 TFT가 턴 온되며, 이 때 데이터선(106)에 인가된 전압은 드레인전극(107), 반도체섬(105), 소스전극(108) 및 화소
전극용 접촉홀(114)을 경유하여 제2화소전극(112)에 인가된다.

  게이트펄스가 차단될 때, TFT는 턴 오프된다. 그 때까지 제2화소전극(112)에 인가되었던 전압은 제2화소전극(112)과
공통전극(111) 사이의 커패시터들(화소전극들) 및 제1화소전극(109)과 공통배선들(103) 사이의 보상커패시터들에 저장
된다.

  따라서, 표시색조에 대응하는 전압이 다음 선택기간까지 각 단위화소영역(11a)의 액정(300)에 인가된다. 이때, 기판에
평행한 전기장이 제2화소전극(112)의 대향부들(112a)과, 공통전극(111)의 Y방향연장부들(111b) 및 대향부들(111c) 사
이에 형성된다. 액정(300)은 이 평행한 전기장에 의해 소망의 상태로 배향되며, 색층(203)의 색이 소망의 색조로 표시된
다.

  전술한 디스플레이동작 시에 데이터선(106) 근처에 형성된 전기장은 도 7에 개략적으로 보여진다. 데이터선(106)으로부
터 발생된 전기장은 데이터선(106) 위쪽에 마련된 공통전극(111)의 Y방향연장부(111b)에서 종단된다. Y방향연장부
(111b)는 데이터선(106)의 폭보다 크거나 거의 같은 폭을 가지기 때문에, 데이터선(106)으로부터 발생된 전기장은 Y방향
연장부(111b)에 의해 거의 종단된다. 따라서, 데이터선(106)의 양측 상에 위치된 단위화소영역(11a)에서 전기장이 액정
으로 누설되는 것이 방지된다. 따라서, 표시된 영상에 누설된 전기장에 의해 결함이 발생되는 것이 방지된다.
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  슬릿(115)은 Y방향연장부(111b)에 형성된다. 따라서, 데이터선(106)과 Y방향연장부(111b)의 대향면적은 슬릿(115)에
의하여 형성된 개구의 면적만큼 감소된다. 따라서, 데이터선(106)과 Y방향연장부(111b) 사이에 저장된 정전용량은 상대
적으로 낮은 레벨로 억제될 수 있기 때문에 신호지연이 감소될 수 있다.

  데이터선(106)으로부터 발생된 전기장의 일부는 슬릿(115)을 통하여 슬릿(115) 위쪽의 액정(300)으로 누설된다. 그러
나, 흑매트릭스(202)의 부분(202a)은 데이터선(106)에 대향하도록 대향기판(200)에 형성된다. 전술한 바와 같이, 흑매트
릭스(202)는 주변영역(12)에서 플러그(118)에 의하여 공통배선(103)에 접속되며, 공통배선(103)의 전위와 공통의 전위
를 가지도록 설정된다. 슬릿(115)을 통하여 누설되는 전기장은 슬릿(115)의 바로 위에 제공된 흑매트릭스(202)의 부분
(202a)에 의하여 종단된다.

  흑매트릭스(202)의 부분(202a)은 슬릿(115)의 폭보다 넓거나 같은 폭을 가진다. 따라서, 슬릿(115)을 통하여 누설되는
전기장은 흑매트릭스(202)의 부분(202a)에 의하여 거의 종단된다.

  전술한 바와 같이, 제1실시예에 의하면, 데이터선(106)에 의하여 발생된 전기장은 절연막을 개재하여 데이터선(106)에
대향되도록 제공된 공통전극(111)의 Y방향연장부(111b)에 의하여 종단된다. Y방향연장부(111b)는 데이터선(106)의 폭
보다 넓거나 같은 폭을 가지도록 형성되기 때문에, 액정으로 누설되는 전기장은 충분히 방지된다.

  Y방향연장부(111b)는 슬릿(115)을 가진다. 따라서, Y방향연장부(111b)와 데이터선(106)의 개구영역은 비교적 작고, 그
러므로, Y방향연장부(111b)와 데이터선(106) 사이에 저장된 정전용량은 비교적 낮은 레벨로 억제될 수 있다. 따라서, 정
전용량에 의한 신호지연은 상대적으로 감소될 수 있다.

  이러한 정전용량의 감소는 공통전극(111)에 슬릿(115)을 마련함으로써 달성된다. 따라서, 비교적 얇은 제2층간절연막
(110)을 채용할 필요가 없고, 제2화소전극(112)에서 개구된 핀홀에 의한 층간단락의 가능성이 증가되는 것을 방지할 수
있다.

  Y방향연장부(111b)는 데이터선(106)의 폭과 거의 동일한 폭을 가지도록 형성된다. 따라서, 공통전극(111)이 크롬 등과
같은 불투명재료로 이루어지더라도, 개구비를 실질적으로 감소시키지 않으면서 전기장의 누설을 방지할 수 있는 동시에
신호지연을 감소시킬 수 있다.

  또한, 슬릿(115)을 통하여 누설되는 전기장은 슬릿(115) 상에 제공되며 공통배선(103)과 공통전극(111)의 전위와는 같
은 공통전위로 설정된 흑매트릭스(202)의 부분(202a)에 의하여 종단된다. 따라서, 정전용량을 감소시켜 전기장의 누설을
충분히 방지할 수 있다.

  게다가, 전술한 바와 같이, 액정표시장치(1)의 그러한 구조는 플러그(118)를 삽입하는 것을 제외하고 공통전극(111)의
에칭패턴을 변경하는 것과 같은 통상의 제조공정을 변경하는 것만으로 제조될 수 있으며, 제조공정단계들의 수와 제조단
가를 크게 증가시키지 않는다.

  상기 구조를 가진 액정표시장치의 제조방법을 도면들을 참조하면서 이하에서 설명한다. 도 8a 내지 도 10c는 TFT기판
(100)의 제조단계를 보여준다. 도 8a 내지 10c는 도 3의 BB, CC 및 DD방향에 대한 단면, 및 기판들, 데이터선단자(2)나
주사선단자(3)를 접속하기 위한 접촉홀(117)이 단계별로 형성되는 각 영역의 단면구조를 나타낸 액정표시장치(1)의 단면
도를 보여준다.

  이하에서 설명되는 제조방법은 예시를 위한 것이며, 동일한 결과를 달성할 수 있는 다른 제조 방법이 채용될 수 있다. 또
한 사용되는 물질들은 이하에서 설명되는 것들에 제한되지 않는다.

  먼저, 도 8a에 보인 바와 같이, 크롬 등으로 이루어진 제1금속막(131)이 예를 들면, 스퍼터법에 의하여 제1투명기판
(101)의 한 표면에 형성된다. 다음, 도 8b에 보인 바와 같이, 주사선(102)과 공통배선(103) 등이 포토리소그래피기술에 의
하여 제1금속막(131)을 패터닝하여 형성된다.

  다음, 도 8c에 보인 바와 같이, 실리콘산화막(132)이 예를 들면, CVD법에 의하여 제1투명기판(101) 상에 형성된다. 또
한, 실리콘질화막(133)이 예를 들면, CVD법에 의하여 실리콘산화막(132) 상에 형성된다. 실리콘산화막(132)과 실리콘질
화막(133)은 제1층간절연막(104)을 구성한다.

  다음, 비정질실리콘층(134)과 n+형 도핑 실리콘층(135)이 예를 들면, 플라즈마CVD법에 의하여 실리콘질화막(133) 상
에 연속적으로 형성된다. 또한, 도 8d에 보인 바와 같이, 반도체섬(105)이 포토리소그래피기술을 이용하여 비정질실리콘
층(134)과 n+형 도핑 실리콘층(135)을 패터닝하여 형성된다. n+형 도핑 실리콘층(135)은 스퍼터법 등에 의하여 인 등을
비정질실리콘층(134)으로 주입하여 형성되어도 좋다.

  다음, 도 9a에 보인 바와 같이, 크롬 등으로 이루어진 제2금속막(136)이 예를 들면, CVD법에 의하여 기판상에 형성된다.
또한, 도 9b에 보인 바와 같이, 데이터선(106), 드레인전극(107), 제1화소전극(109) 및 소스전극(108)이 포토리소그래피
기술에 의하여 제2크롬막(136)을 패터닝하여 형성된다.

  또한, 드레인전극(107)과 소스전극(108) 사이의 n+형 도핑 실리콘층(135)은 선택적으로 에칭되어 비정질실리콘층(134)
에 도달하는 그루브를 형성한다. 따라서, 드레인과 소스영역은 n+형 도핑 실리콘층(135)에 형성되며, 채널이 비정질실리
콘층(134)이고 옴층이 n+형 도핑 실리콘층(135)인 TFT가 형성된다.
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  다음, 도 9c에 보인 바와 같이, 실리콘질화막(137)이 예를 들면, CVD법에 의하여 기판상에 형성된다. 다음, 예를 들면,
아크릴수지로 이루어진 유기막(138)이 스핀코팅법에 의하여 실리콘질화막(137) 상에 형성되어 평면의 제2층간절연막
(110)을 형성한다. 실리콘질화막(137)과 유기막(138)은 제2층간절연막(110)을 구성한다.

  다음, 개구가 유기막(138)을 에칭함으로써 형성된다. 다음, 개구들이 실리콘질화막(137), 실리콘질화막(133) 및 실리콘
산화막(132)을 에칭함으로써 형성된다. 유기막(138)은 테이퍼진(tapered) 모양을 가진 개구를 형성하도록 에칭된다. 실
리콘질화막(137) 등은 개구에서 금속막을 노출시키도록 에칭된다.

  도 10a에 보인 바와 같이, 공통전극용 접촉홀(113), 화소전극용 접촉홀(114), 기판을 접속하기 위한 접촉홀(117), 데이
터선용 접촉홀(120), 및 주사선용 접촉홀(121)이 에칭에 의하여 형성된다.

  다음, 도 10b에 보인 바와 같이, ITO 등으로 이루어진 제3금속막(139)이 예를 들면, 스퍼터법에 의하여 기판상에 형성된
다. 그 후, 제3금속막(139)이 포토리소그래피기술에 의하여 패터닝되어 도 10c 및 도 6에 보인 구조의 공통전극(111) 및
제2화소전극(112)을 형성한다. 이 때, 슬릿(115)을 가진 공통전극(111)이 형성된다.

  에칭 후, 기판들을 접속하기 위한 접촉홀(117) 내의 제3금속막(139)이 제거되어, 공통배선(103)이 접촉홀(117)의 바닥
에서 노출된다. 데이터선용 접촉홀(120) 및 주사선용 접촉홀(121)에서 각각 형성된 전극(122)과 전극(123)은 데이터선단
자(2)와 주사선단자(3)를 형성한다.

  그 후, 도 4에 보인 바와 같이, 이미드수지 등으로 이루어진 배향막(116)이 주변영역(12)을 제외한 기판상에 형성된다.
그 후, 배향막(116)의 표면은 배향처리를 위하여 러빙된다. 따라서, TFT기판(100)은 완성된다.

  대향기판(200)이 이하에서 설명하는 바와 같이 형성된다. 크롬, 카본블랙 등으로 이루어진 차광전도막이 제2투명기판
(201)의 한 표면에 형성된다. 또한, 전도막이 소정의 모양으로 패터닝된다. 패터닝에 의해, 흑매트릭스(202)가 형성된다.
이 때, 전술한 바와 같이, 흑매트릭스(202)의 소정의 폭을 가진 도 4에 보인 부분(202a)이 형성된다.

  다음, 감광성 수지 등으로 이루어진 수지층이 기판상에 형성된다. 다음, 흑매트릭스(202)의 개구를 피복하는 색층(203)
이 수지층을 패터닝함으로써 형성된다.

  그 후, 아크릴수지 등으로 이루어진 평탄막(204)이 기판상에 형성된다. 다음, 기판들을 접속하기 위한 접촉홀(206)이 평
탄막(204)을 에칭함으로써 형성된다.

  다음, 이미드 등으로 이루어진 배향막(205)이 평탄막(204) 상에 형성된다. 배향막(205)의 표면은 배향처리를 위하여 러
빙처리된다. 러빙방향은 TFT기판(100)에 인가된 러빙의 방향에 대향된다. 따라서, 대향기판(200)은 완성된다.

  이렇게 형성된 TFT기판(100)과 대향기판(200)은 이격기와 봉지부재(둘 다 미도시)를 개재하여 적층되어 각 배향막
(116 및 205)이 서로 대향된다. 다음, 액정(300)이 봉지부재에 의하여 형성된 두 기판 사이의 공간(셀)에 충전되고 셀은
봉지된다. 마지막으로, 편광판들(119와 208)은 제1투명기판(101)과 제2투명기판(201)의 다른 표면에 각각 부착된다.

  TFT기판(100)과 대향기판(200)을 적층하기 전에, 은페이스트는 기판들을 접속하기 위한 접촉홀(117)에 이 접촉홀로부
터 넘치도록 충전된다. TFT기판(100)과 대향기판(200)이 적층될 때, 은페이스트의 상부는 움직여 대향기판(200)에 형성
된 기판을 접속하기 위한 접촉홀(206)에 충전된다. 따라서, 공통배선(103)과 흑매트릭스(202)를 접속하기 위한 플러그
(118)가 형성된다. 제1실시예에 따른 액정표시장치(1)가 이렇게 완성된다.

  전술한 제1실시예에 따르면, 공통전극(111)의 Y방향연장부(111b)는 전기장이 단위화소영역(11a)의 액정(300)으로 누
설되는 것을 방지한다. 따라서, Y방향연장부(111b)는 단위화소영역(11a)의 측선을 따라서 제공되기만 하면 되며, 복수개
의 단위화소들 상에서 연속적으로 Y 방향으로 연장할 필요는 없다. 따라서, 공통전극(111)은 X 방향으로 연속적이어도 좋
으며, Y방향연장부(111b)는 도 11에 보인 바와 같이, 각 단위화소영역에 의하여 Y 방향으로 분리되어도 좋다.

  [제2실시예]

  도 12는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 보여준다. 제2실시예에 따른 액정표시장치의 단위화소영역
의 평면배치는 도 3에서 보여준 제1실시예의 단위화소영역의 평면배치와 동일하다. 따라서, 평면배치의 설명은 생략되고,
도 3의 AA선을 따라 절단한 단위화소영역의 단면도는 도 12에서 보여진다. 도 3 및 도 4에서 보여준 것과 동일한 구성요
소들은 도 12에서도 동일한 참조번호를 부여하고, 그 구성요소들의 설명은 생략된다.

  도 12에 보인 바와 같이, 제2실시예에 따르면, 접속막(139a)은 TFT기판(100)에 형성된 기판들을 접속하는 접촉홀(117)
의 내측벽 및 접촉홀(117)의 바닥에서 노출된 공통배선(103)의 표면에 형성된다. 접속막(139a)은, ITO 등으로 만들어진
공통전극(111), 화소전극(112) 등과 실질적으로 동일한 재료로 구성된다. 즉, 접속막(139a)은 도 10b에 보인 단계에서 제
3금속막(139)으로서 형성되고, 도 10c에 보인 에칭단계에서 접촉홀(117)에 남는다(즉, 에칭단계에서 에칭되지 않음).

  플러그(118)를 구성하는 은페이스트는 접속막(139a)상에 마련된다. 따라서, 플러그(118)는 접속막(139a)을 통해 공통
배선(103)에 접속된다. 공통배선(103)이 크롬과 같은 산화되기 쉬운 재료로 구성된 경우에, 접속막(139a)은 은페이스트
와 공통배선(103)간의 접속의 열화를 보상하기 위하여 마련된다.
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  이 구조는, 공통전극(111), 화소전극(112) 등이 ITO 등으로 만들어진 경우에 특히 효과적이다. 접촉홀(117)에서 노출된
공통배선(103)상에 있는 내산화성의 ITO에 의해, 은페이스트와 공통배선(103) 사이의 접속열화는 보상된다. 이로 인하
여, 공통배선(103)과 흑매트릭스(202) 사이의 공통전위에서의 전압강하가 방지되고, 전기장의 누설방지가 개선된다.

  또한, 도 12에 보인 제2실시예는 흑매트릭스(202)의 부분(202a)이 제1실시예에 따른 부분(202a)보다 더 작은 폭을 갖는
예를 제안한다.

  전술한 바와 같이, 흑매트릭스(202)의 부분(202a)은 공통전극(111)의 Y방향연장부(111b)의 슬릿(115)을 덮을 정도로
충분한 폭을 갖기만 하면 된다. 도 12에 보여진 구조에서, 흑매트릭스(202)의 부분(202a)은 데이타선(106)의 폭과 동일한
폭을 갖는다. 그러므로, 흑매트릭스(202)의 부분(202a)의 폭은 단위화소영역에 대하여는 감소될 수 있어 구경비가 향상될
수 있다.

  [제3실시예]

  도 13은 본 발명의 제3실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 보여준다. 제3실시예에 따른 액정표시장치의 단위화소영역
의 평면배치는 도 3에서 보여준 제1실시예의 단위화소영역의 평면배치와 동일하다. 따라서, 평면배치의 설명은 생략되고,
도 3의 AA선을 따라 절개한 단위화소영역의 단면도는 도 13에서 보여준다. 도 3 및 도 4에서 보여준 것과 동일한 요소들
은 도 13에서도 동일한 참조번호를 부여하고, 그 요소들의 설명은 생략된다.

  제3실시예에 따르면, 슬릿(115)을 통하여 누설되는 전기장을 차단하는 전도막이 흑매트릭스(202)의 옆에 마련된다.

  도 13에서 보여준 바와 같이, 전도막(209)은 대향기판(200)의 평탄막(204)상에 형성된다. 전도막(209)은, 예를 들면, 크
롬, 알루미늄, 몰리브덴, 탄탈, 구리, 알루미늄-구리, 알루미늄-실리콘-구리, 티타늄 또는 텅스텐으로 구성되거나, 또는 주
로 이 금속들로 만들어진 합성금속과 같은 불투명막이거나, 또는 ITO와 같은 광투과특성을 갖는 막이거나, 또는 이 막들의
적층막으로 구성된다. 전도막(209)은 배향막(205)에 의해 덮인다.

  전도막(209)은 흑매트릭스(202)를 패터닝하는 데 이용된 마스크를 이용하거나, 또는 이와 거의 동일한 패턴을 갖는 마스
크를 이용하여 패터닝함으로써 형성된다. 이리하여, 전도막(209)은, 흑매트릭스(202)의 부분들(202a) 및 부분들(202b)을
각각 덮는 부분들(209a) 및 부분들(209b)을 포함한다.

  전도막(209)의 부분(209a)은 공통전극(111)의 Y방향연장부(111b)와 흑매트릭스(202)의 부분(202a)의 사이에 마련되
어 슬릿(115)을 통해 데이타라인(106)과 마주본다.

  전도막(209)의 부분(209b)은 주변영역(12)에 공통배선(103)과 마주보도록 배치된다. 제3실시예에 따른 액정표시장치
에서는, 기판과 접속하는 접촉홀(206)이 평탄막(204)에 마련되지 않는다. 전도막(209)의 부분(209b)은 플러그(118)에 의
해 공통배선에 전기적으로 접속된다. 그러므로, 전도막(209)은 공통배선(103)의 공통전위와 같은 공통전위를 갖도록 설정
된다.

  전도막(209)의 부분(209a)은, 본 발명의 제1실시예에 따른 흑매트릭스(202)의 부분(202a) 대신에, 슬릿(115)을 통하여
누설되는 전기장을 차단한다.

  전기장의 누설을 차단하는 전도막(209)을 갖는 구조는 이하의 이점들을 갖는다. 먼저, 흑매트릭스(202)로서 사용될 재료
들에 제한이 없다. 예를 들면, 흑매트릭스(202)가 플러그(118)를 통해 공통배선(103)에 접속될 필요가 없으므로, 금속들
과의 접속특성이 나쁘며, 높은 저항을 가지지만 높은 차광효과를 갖는 카본블랙이 흑매트릭스(202)로 사용될 수 있다.

  이에 반하여, 전도막(209)에는 차광특성이 필요하지 않기 때문에, 전도막(209)은 낮은 저항과 양호한 접속특성을 갖는
재료로 구성될 수 있다. 따라서, 전도막(209)의 공통전위에서의 전압강하의 가능성은 줄어들어, 누설되는 전기장에 대한
방어효과는 개선된다.

  제3실시예에 따르면, 전도막(209)은 흑매트릭스(202)와 동일한 패턴을 사용하여 형성된다. 그러나, 이것으로 전도막
(209)이 제한되는 것은 아니다. 전도막(209) 및 흑매트릭스(202)는 서로 다른 패턴에 의해 형성될 수 있다. 예를 들면, 전
도막(209)은 ITO와 같은 투명재료로 만들어 질 수도 있고, 부분(209a)은 흑매트릭스(202)의 부분(202a)의 폭보다 더 넓
은 폭을 갖도록 형성될 수도 있다. 이 경우에, 전도막(209)의 부분(209a)의 폭은, 흑매트릭스(202)의 부분(202a)의 폭과
상관없이 누설전기장에 대하여 최상의 차단효과를 얻을 수 있도록 적절하게 설정될 수 있다. 그리고 전도막(209)의 부분
(209a)이 흑매트릭스(202)의 부분(202a)보다 좁은 경우에는, 전도막(209)의 부분(209a)은 낮은 저항을 갖는 불투명 재료
로 만들어 질 수 있다. 어느 경우에나, 개구비의 감소가 방지될 수 있다.

  [제4실시예]

  도 14는 본 발명의 제4실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 보여준다. 제4실시예에 따른 액정표시장치의 단위화소영역
의 평면배치는 도 3에서 보여준 제1실시예의 단위화소영역의 평면배치와 동일하다. 따라서, 평면배치의 설명은 생략되고,
도 3의 AA선을 따라 절개한 단위화소영역의 단면도는 도 14에 보여진다. 도 3, 도 4, 도 12 및 도 13에서 보여준 것과 동
일한 요소들은 도 14에서도 동일한 참조번호를 부여하고, 그 요소들의 설명은 생략된다.

  도 14에 보인 바와 같이, 제4실시예에 따른 액정표시장치는 제2실시예의 접속막과 유사한 접속막(139a) 및 제3실시예의
전도막과 유사한 전도막(209)을 갖는다.
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  이러한 구조의 액정표시장치로써, 제2및 제3실시예에서 성취된 것과 유사한 효과들을 얻을 수 있다. 즉, 플러그(118)와
공통배선(103) 사이의 접속은 보강되고, 전압강하의 발생가능성은 감소될 수 있다. 그리고 누설전기장에 대한 방어는 개
선될 수 있다.

  [제5실시예]

  도 15는 본 발명의 제5실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 보여준다. 제5실시예에 따른 액정표시장치의 단위화소영역
의 평면배치는 도 3에서 보여준 제1실시예의 단위화소영역의 평면배치와 동일하다. 따라서, 평면배치의 설명은 생략되고,
도 3의 AA선을 따라 절개한 단위화소영역의 단면도는 도 15에서 보여진다. 도 3, 도 4 및 도 14에서 보여준 것과 동일한
요소들은 도 15에서도 동일한 참조번호를 부여하고, 그 요소들의 설명은 생략된다.

  제5실시예에 따른 액정표시장치는 도 14에서 보여준 액정표시장치와 거의 동일한 구성을 갖는다. 도 15에서 보여준 바
와 같이, 제5실시예의 TFT기판(100)에서, 제2화소전극(112)은, 공통전극(111)이 형성된 층과는 다른 층에 형성된다. 즉,
도 15에서 보여준 바와 같이, 공통전극(111)을 덮는 제3층간절연막(124)이 제2층간절연막(110)상에 형성된다. 제2화소
전극(112)은 제3층간절연막(124)상에 형성되고, 배향막(116)에 의해 덮인다. 제3층간절연막(124)은 실리콘산화막, 실리
콘질화막과 같은 무기막 또는 수지와 같은 유기막으로 구성되거나, 이들 막들의 다층막으로 구성된다.

  제2화소전극(112)은, 제3층간절연막(124)을 관통하도록 형성된 도 3에 보인 화소전극의 접촉홀(114)을 통해 소스전극
(108)에 접속된다.

  공통전극(111) 및 제2화소전극(112)이 다른 층들에 형성된 이와 같은 구조의 액정표시장치는 아래의 이점들을 갖는다.
예를 들면, 공통전극(111) 및 제2화소전극(112)이 서로 각각 분리되어 있기 때문에, 두 전극들 사이의 전기적 단락으로 인
한 무광(unlit)화소와 같은 표시결함이 거의 발생하지 않는다. 그리고, 설계의 관점에서, 두개의 전극이 동일한 단계에서 제
조되지 않기 때문에, 다른 배치들 및 재료들이 공통전극(111) 및 제2화소전극(112)에 각각 채용될 수 있다. 따라서, 표시
품질은 더욱 개선될 수 있다.

  제1내지 제5실시예에서, TFT를 포함하는 능동매트릭스형 액정표시장치가 예로 설명되었다. 그러나, TFT들로 본 발명
이 제한되는 것이 아니라, 다이오드들, MIM들 등이 능동소자들로서 사용될 수도 있다. TFT들은 역스태거형 또는 정상스
태거형 어느 것도 가능하다. 또한, 액정표시장치는 능동소자들을 포함하지 않는 수동형으로도 가능하다.

  다양한 실시예들 및 변경들도 본 발명의 넓은 정신 및 범위에 벗어남 없이 가능하다. 상기 실시예들은, 본 발명의 범위를
제한하려는 것이 아니라 본 발명을 설명하고자 한 것이다. 본 발명의 범위는 실시예들보다는 첨부된 청구항들에 의해 나타
난다. 본 발명의 청구항의 동등한 범위 및 청구범위 내에서의 다양한 변형들은 본 발명의 범위로 간주된다.

발명의 효과

  이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따른 능동매트릭스형 액정표시장치와 그 제조방법에 의하면, 신호지연이 적고 표시불
량이 감소될 수 있고, 또, 데이터선들로부터의 전기장의 누설을 방지할 수 있으면서 신호지연이 줄어들 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
삭제

청구항 2.
삭제

청구항 3.
삭제

청구항 4.
삭제

청구항 5.
삭제

청구항 6.
삭제

청구항 7.
삭제

청구항 8.
삭제
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청구항 9.
삭제

청구항 10.

  한 쌍의 기판들(101, 201);

  상기 한 쌍의 기판들(101, 201) 사이에 봉지된 액정(300);

  상기 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 하나의 한 표면에서 서로 교차하도록 배치된 복수개의 데이터선들(106) 및 복수개의
주사선들(102);

  전류통로의 한 끝이 상기 데이터선들(106)의 대응하는 하나에 연결된 전류통로를 가지고, 상기 주사선들(102) 중 대응하
는 하나에 연결된 제어단자를 갖는 스위칭소자;

  절연막(110)을 개재하여 상기 데이터선들(106) 위쪽에 마련되고, 상기 스위칭소자의 전류통로의 다른 끝에 연결된 화소
전극(112);

  상기 절연막(110)을 개재하여 상기 데이터선들(106)에 대향하고, 상기 데이터선들(106)과 겹치는 부분들(111b)에 슬릿
들(115)을 가져, 상기 화소전극(112)과의 사이에 전기장을 발생하는 공통전극(111); 및

  상기 한 쌍의 기판들(101, 201) 중의 다른 하나에 상기 슬릿들(115)을 개재하여 상기 데이터선들(106)에 대향하도록 마
련되고, 상기 공통전극(111)과는 공통전위로 설정되는 제1전도막(202a)을 포함하는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 11.

  제10항에 있어서, 상기 공통전극(111)과 상기 화소전극(112)은 각각 소정의 길이만큼 서로 거의 평행하게 대향하는 선
형부들(111c, 112a)을 가지며,

  상기 겹치는 부분들(111b)은 상기 선형부들(111c, 112a)을 따라 마련되고,

  상기 슬릿들(115)은 상기 선형부들(111c, 112a)의 길이와 거의 동일한 길이를 갖는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 12.

  제10항에 있어서, 상기 슬릿들(115)은 상기 겹치는 부분들(111b)의 폭의 거의 중앙에 형성된 능동매트릭스형 액정표시
장치.

청구항 13.

  제10항에 있어서, 상기 공통전극(111)의 상기 겹치는 부분들(111b)은 상기 데이터선들(106)의 폭보다 크거나 같은 폭을
갖는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 14.

  제10항에 있어서, 상기 슬릿들(115)은 상기 데이터선들(106)의 폭보다 작은 폭을 갖는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 15.

  제10항에 있어서, 상기 공통전극(111)과 상기 화소전극(112)은 동일 면 위에 있는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 16.
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  제10항에 있어서, 상기 공통전극(111)과 상기 화소전극(112)은 투명전도성 재료로 이루어진 능동매트릭스형 액정표시
장치.

청구항 17.

  제10항에 있어서, 상기 공통전극(111)과 상기 화소전극(112)은 각기 다른 면들 위에 있는 능동매트릭스형 액정표시장
치.

청구항 18.

  제10항에 있어서, 상기 제1전도막(202a)과 상기 공통전극(111)을 서로 전기적으로 접속시키는 플러그(118)를 더 포함
하는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 19.

  제10항에 있어서, 상기 공통전극(111)의 면과는 다른 면 위에 마련되며 상기 공통전극(111)에 전기 접속된 공통배선
(103); 및

  상기 공통배선(103)에 연결되고, 상기 제1전도막(202a) 및 상기 공통전극(111)을 서로 전기적으로 접속시키는 플러그
(118)를 더 포함하는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 20.

  제19항에 있어서, 제2전도막(139a)이 상기 제1전도막(202a) 및 상기 공통배선(103)간의 접속을 향상시키기 위해 상기
제1전도막(202a) 및 상기 공통배선(103) 사이에 마련된 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 21.

  제20항에 있어서, 상기 제2전도막(139a)은 상기 공통전극(111) 및 상기 화소전극(112) 중의 적어도 어느 하나의 재료와
동일한 재료로 이루어진 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 22.

  제10항에 있어서, 상기 제1전도막(202a)은 상기 슬릿들(115)의 폭보다 넓거나 같은 폭을 갖는 능동매트릭스형 액정표시
장치.

청구항 23.

  제10항에 있어서, 상기 제1전도막(202a)은 흑매트릭스(202)로서 기능하는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 24.

  제10항에 있어서, 상기 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 다른 하나 위에 소정의 패턴으로 배치되고 평탄막(204)에 의해 덮
어지는 흑매트릭스(202)를 더 포함하며,

  상기 제1전도막(209a)은 상기 평탄막(204) 위에 마련된 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 25.

  제24항에 있어서, 상기 제1전도막(209a)은 상기 흑매트릭스(202)의 패턴과 거의 동일한 패턴을 갖는 능동매트릭스형 액
정표시장치.
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청구항 26.

  제10항에 있어서, 상기 한 쌍의 기판들(101. 201)에 평행한 전기장이 상기 공통전극(111)과 상기 화소전극(112) 사이에
서 발생되는 능동매트릭스형 액정표시장치.

청구항 27.
삭제

청구항 28.
삭제

청구항 29.
삭제

청구항 30.
삭제

청구항 31.
삭제

청구항 32.
삭제

청구항 33.

  한 쌍의 기판들(101, 201); 상기 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 하나 위에 마련된 박막트랜지스터; 상기 박막트랜지스터의
드레인에 연결된 데이터선들(106); 상기 박막트랜지스터의 소스에 연결된 화소전극(102); 및 상기 화소전극(112)과의 사
이에 전기장을 발생하는 공통전극(111)을 포함하는 능동매트릭스형 액정표시장치를 제조하기 위한 방법에 있어서,

  상기 데이터선들(106)을 덮는 절연막(110)을 형성하는 단계;

  상기 절연막(110) 위에 제1금속막(139)을 형성하는 단계;

  상기 제1금속막(139)을 패터닝하여, 상기 공통전극(111)을 형성하고 또 상기 데이터선들(106)과 겹치는 상기 공통전극
(111)의 부분들(111b)에 슬릿들(115)을 형성하는 단계;

  상기 한 쌍의 기판들(101, 201) 중의 다른 하나에, 상기 슬릿들(115)을 개재하여 상기 데이터선들(106)에 대향하는 제1
전도막(202a)을 형성하는 단계; 및

  제1전도막(202a)이 공통전극(111)과는 공통의 전위를 가지도록 제1전도막(202a)과 공통전극(111)을 전기적으로 접속
시키는 단계를 포함하는 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.

청구항 34.

  제33항에 있어서, 상기 화소전극(112)을, 소정의 길이를 갖는 선형부들(112a)을 가지는 형상으로 형성하는 단계를 더 포
함하며,

  상기 공통전극(111)을 형성하는 상기 단계에서, 상기 화소전극(112)의 상기 선형부들(112a)에 대향하는 부분들(111c)
이 형성되고, 상기 슬릿들(115)은 상기 선형부들(112a)의 길이와 거의 동일한 길이를 갖도록 형성되는 능동매트릭스형 액
정표시장치 제조방법.

청구항 35.

  제33항에 있어서, 상기 공통전극(111)을 형성하는 상기 단계에서, 상기 슬릿들(115)은 상기 겹치는 부분들(111b)의 거
의 중앙에 형성되는 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.
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청구항 36.

  제33항에 있어서, 상기 공통전극(111)을 형성하는 상기 단계에서, 상기 공통전극(111)의 상기 겹치는 부분들(111b)은
상기 데이터선들(106)의 폭보다 넓거나 같은 폭을 가지도록 형성되는 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.

청구항 37.

  제33항에 있어서, 상기 공통전극(111)을 형성하는 상기 단계에서, 상기 슬릿들(115)은 상기 데이터선들(106)의 폭보다
작은 폭을 가지도록 형성되는 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.

청구항 38.

  제33항에 있어서, 상기 공통전극(111)과 상기 화소전극(112)은 실질적으로 동일한 단계에서 형성되는 능동매트릭스형
액정표시장치 제조방법.

청구항 39.

  제33항에 있어서, 상기 공통전극(111)은, 상기 공통전극(111)이 형성된 면과는 다른 면에 마련된 공통배선(103)에 연결
되고,

  이 방법은 상기 공통전극(111)과 상기 제1전도막(202a)을 서로 전기적으로 접속시키는 플러그(118)를 형성하는 단계를
더 포함하는 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.

청구항 40.

  제39항에 있어서, 상기 공통배선(103)과 상기 플러그(118) 사이에 제2전도막(139a)을 형성하는 단계를 더 포함하는 능
동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.

청구항 41.

  제40항에 있어서, 상기 제2전도막(139a)은 상기 공통전극(111) 및 상기 화소전극(112) 중의 적어도 어느 하나와 함께
동일 단계에서 형성되는 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.

청구항 42.

  제33항에 있어서, 소정의 패턴을 갖는 흑매트릭스(202)를 상기 한 쌍의 기판들(101, 201) 중 다른 하나의 표면에 형성하
는 단계; 및

  상기 흑매트릭스(202) 위에 평탄막(204)을 형성하는 단계를 더 포함하며,

  상기 제1전도막(209a)은 상기 평탄막(204) 위에 형성되는 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.

청구항 43.

  제42항에 있어서, 상기 제1전도막(209a)을 형성하는 상기 단계에서, 상기 제1전도막(209a)은 상기 흑매트릭스(202)의
패턴과 동일한 패턴으로 형성되는 능동매트릭스형 액정표시장치 제조방법.
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专利名称(译) 有源矩阵型液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR100494638B1 公开(公告)日 2005-06-13

申请号 KR1020020014224 申请日 2002-03-15

[标]申请(专利权)人(译) NEC液晶技术株式会社

申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

当前申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

[标]发明人 MATSUMOTO KIMIKAZU

发明人 MATSUMOTO,KIMIKAZU

IPC分类号 G02F1/1362 G02F1/1368 G02F1/1345 G02F1/1343 H01L23/52 H01L21/3205 H01L29/786

CPC分类号 G02F1/134363 G02F2001/136218 G02F1/1345

代理人(译) JO，EUI JE

优先权 2001073880 2001-03-15 JP

其他公开文献 KR1020020073447A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公共电极（111）的Y方向延伸部分（111b）在数据线（106）的上侧插
入第二金属间电介质（110），并且在有源矩阵LCD中制备，其中在基板
中形成平行电场（如图101,201所示，在两个电极（111,112）之间具有
公共电极（111）和第二像素电极（112）所面对的部分。狭缝（115）
沿着数据线（106）在公共电极（111）的Y方向延伸部分（111b）内开
口。在固定黑矩阵（202）的部分（202a）面对相对板（200）上方的狭
缝（115）到公共电极（111）的公共电位的位置准备。有源矩阵型，电
场，黑矩阵，公共电极，数据线，狭缝。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/95c8dfea-6507-4423-bd0b-e2c059b3d546
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018931246/publication/KR100494638B1?q=KR100494638B1

