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요약

일 화면을 복수의 블록으로 나누고, 각 블록마다 복수의 데이터선 구동 회로를 배치한 평면 패널 표시 장치이다. 각 

데이터선 구동 회로마다 복수의 D/A 컨버터가 구비된다. 각 D/A 컨버터(11a, 12a, 11b, 12b)에 접속되는 데이터선(

Dj, Dj+1, Dj+2, Dj+3, …)은 소정 수의 간격으로 교대로 배치된다.

대표도

도 1

색인어

비디오 버스 배선, D/A 컨버터, 액정 화소, 액정 표시 장치, 표시 패널

명세서

기술분야

본 발명은 평면 패널 표시 장치에 관한 것으로, 상세하게는 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치 등의 평면 패널 표시 

장치에 있어서의 구동 회로 구성에 관한 것이다.



등록특허  10-0428597

- 2 -

배경기술

평면 패널 표시 장치 중에서도, 광 변조층으로서 액정층이 이용된 액정 표시 장치는 경량, 박형, 저소비 전력의 특성을

살려 폭넓은 분야에서 이용되고 있다. 특히, 각 화소마다 스위치 소자를 설치한 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치는 

퍼스널 컴퓨터 등 OA 기기의 디스플레이 장치로서 급격히 보급되고 있다.

지금까지의 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치에 있어서, 어레이 기판의 화소 스위치 소자는 활성층에 비정질 실리콘

(a-Si)을 이용한 박막 트랜지스터(TFT)로 보통 구성되었다. 그러나, 최근에는 활성층에 폴리실리콘(p-Si)이 이용된 

TFT로 화소 스위치 소자를 구성한 디스플레이가 시장에서 판매되고 있다.

p-Si TFT는 a-Si TFT에 비교하여 전자 이동도가 높고, TFT를 소형화할 수 있기 때문에, 기판 상의 빈 영역에 구동

회로의 일부를 형성할 수 있다고 하는 이점이 있다. 예를 들면, 어레이 기판 상에는 게이트선 구동 회로의 전부와 데

이터선 구동 회로 중의 시프트 레지스터와 아날로그 스위치 소자 등을 형성하고, 외부 인쇄 회로 기판(PCB) 상에는 

데이터선 구동 회로 중의 D/A 컨버터나, 각종 제어 신호를 생성하는 컨트롤 IC 등을 형성한다.

화면의 고정밀화는 데이터선 구동 회로의 처리 속도의 향상 및 데이터 기입 속도의 고속화를 요구한다. 이것에 대응

하는 기술로서, 일 수평 주사 기간에 구동될 화소를 몇 개의 대블록으로 분할하여, 각 대블록마다 데이터를 동시에 전

송하여, 병렬 처리함과 함께, 각 대블록에 있어서, 몇 개의 데이터선을 소블록으로 나누고, 이 소블록들을 순차 구동하

는 방법이 있다. 이에 따르면, 시프트 레지스터 출력에 기초하는 샘플링 시간을 길게 할 수 있다.

예를 들면, 수평 방향으로 1024 화소의 배열을 갖는 화면, 즉 XGA(1024 ¡768)에 있어서, 24개의 데이터선에 접속된 
8 화소(1 화소는 RGB의 3 도트로 구성됨)를 하나의 소블록으로 하고, 이러한 소블록들을 1/32 수평 주사 기간으로 

순차 구동함으로써, 1 수평 주사 기간에 256 화소를 구동할 수가 있다. 이 256 화소는 화면의 1/4(대블록)에 상당하

기 때문에, 화면에 대하여 4 병렬 컬럼용 데이터, 즉 24 ¡4 = 96개의 영상 신호를 입력하면 된다. 여기서, 예를 들면 
하나의 구동 IC가 48개의 신호를 출력할 수 있다고 하면, 2개의 구동 IC가 필요하게 된다.

이 예와 같이, 1 화면을 4개의 대블록으로 나누고, 이 4개의 대블록을 동시에 샘플링하여 출력하도록 구성한 경우에

는, 1 화면의 영상 데이터를 하나의 시프트 레지스터로 순차 샘플링하여 출력하는 경우에 비교하여 시프트 레지스터

에서의 샘플링 시간을 4배 길게 하는 것이 가능해지기 때문에, 양호한 표시 화상을 실현할 수 있다.

앞으로, 고정밀화에 의해 화소 수가 증가하는 경우에는 화면에 동시에 접속되는 데이터선 수도 증가될 것이 예상된다.

이 경우에는, 하나의 대블록을 더 많은 수의 IC로 구동하는 것이 고려된다. 구동 IC들은 동일 제품 로트의 구동 IC에

서도 출력 특성에 미묘한 차이가 있으며, 또한 구동 IC들로부터의 배선 길이에도 차이가 있다. 이들 이유에 의해, 구동

IC들 사이의 성능에는 오프셋이 생긴다. 이 오프셋이 있기 때문에, 동일 대블록 내에서도 구동 IC들 간의 경계가 화면

상에 나타날 우려가 있었다.

인접하는 구동 IC에서 동일 레벨의 신호 전압을 출력하고 있어도, 구동 IC들 사이의 오프셋에 의해 액정으로의 인가 

전압에 차이가 생겨, 이에 따라 화면 상에서 농담의 얼룩짐으로 되어, 경계가 인식된다고 하는 문제점이 있었다. 이 문

제는 p-Si TFT에 의해 구동 IC를 기판 내에 일체로 형성한 경우에도, 구동 회로 사이의 오프셋에 의해 생길 수 있다.

본 발명의 목적은, 하나의 대블록을 복수의 데이터선 구동 회로로 구동한 경우에도, 경계가 눈에 띄지 않아 양호한 표

시 화상을 얻을 수 있는 평면 패널 표시 장치를 제공하는 것이다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 제1 특징에 따른 평면 패널 표시 장치는 어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 대향 기판과, 상기 어

레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 개재된 광 변조층을 포함하는 표시 패널을 포함한다. 상기 어레이 기판은 절연 기

판 상에 매트릭스형으로 배치된 복수의 데이터선 및 복수의 주사선과, 상기 데이터선과 주사선과의 교점 근방에 배치

된 화소 스위치 소자와, 상기 화소 스위치 소자에 접속된 화소 전극을 포함한다. 또한, 평면 패널 표시 장치는, 상기 절

연 기판 상에 배치되며, 상기 데이터선에, 대응하는 아날로그 영상 신호를 공급하는 데이터선 구동 회로와, 상기 주사

선에 주사 신호를 공급하는 주사선 구동 회로를 포함한다. 상기 데이터선 구동 회로는 각 수평 주사 기간마다 소정의 

데이터선에 대한 디지털 영상 신호를 아날로그 영상 신호로 순차 변환하는 적어도 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변환 
회로를 포함한다. 상기 제1 디지털 ¡아날로그 변환 회로에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선과, 상기 제2 디지털 ¡�
틂�慣� 변환 회로에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선은 소정 수의 간격으로 교대로 배치된다.

또한, 제1 특징에 따른 평면 패널 표시 장치에 있어서, 상기 데이터선 구동 회로는, 상기 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그
변환 회로의 각각에 대응하고, 상호 병렬 동작하는 시프트 레지스터들을 포함한다.

또한, 제1 특징에 따른 평면 패널 표시 장치에 있어서, 상기 화소 스위치 소자, 상기 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변
환 회로 및 상기 시프트 레지스터들 각각은 활성층이 폴리실리콘으로 구성된 박막 트랜지스터를 포함한다.

본 발명의 제2 특징에 따른 평면 패널 표시 장치는 어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 대향 기판과, 상기 어

레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 개재된 광 변조층을 포함하는 표시 패널을 포함한다. 상기 어레이 기판은 절연 기

판 상에 매트릭스형으로 배치된 복수의 데이터선 및 복수의 주사선과, 상기 데이터선과 주사선과의 교점 근방에 배치

된 화소 스위치 소자와, 상기 화소 스위치 소자에 접속된 화소 전극을 포함한다. 또한, 평면 패널 표시 장치는, 상기 절

연 기판 상에 배치되며, 상기 데이터선에, 대응하는 아날로그 영상 신호를 공급하는 데이터선 구동 회로와, 상기 주사

선에 주사 신호를 공급하는 주사선 구동 회로를 포함한다. 상기 데이터선 구동 회로는 상기 절연 기판 상에 배치되는 

복수의 비디오 버스 배선을, 상기 비디오 버스 배선과 대응하는 상기 데이터선에 전기적으로 접속하는 스위치 회로와,

상기 비디오 버스 배선에 전기적으로 접속되어 디지털 영상 신호를 아날로그 영상 신호로 순차 변환하는 적어도 제1,

제2, 제3 및 제4 디지털 ¡아날로그 변환 회로 IC를 포함한다. 상기 제1 디지털 ¡아날로그 변환 회로에 전기적으로 접
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속되는 상기 데이터선, 상기 제2 디지털 ¡아날로그 변환 회로에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선, 상기 제3 디지털
¡아날로그 변환 회로에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선은 소정 수의 간격으로 교대로 배치된다.
본 발명의 제3 특징에 따른 평면 패널 표시 장치는 어레이 기판과, 상기 어레이 기판에 대향하는 대향 기판과, 상기 어

레이 기판과 상기 대향 기판 사이에 개재된 광 변조층을 포함하는 표시 패널을 포함한다. 상기 어레이 기판은 절연 기

판 상에 매트릭스형으로 배치된 복수의 데이터선 및 복수의 주사선과, 상기 데이터선과 주사선과의 교점 근방에 배치

된 화소 스위치 소자와, 상기 화소 스위치 소자에 접속된 화소 전극을 포함한다. 또한, 평면 패널 표시 장치는, 상기 절

연 기판 상에 배치되며, 상기 데이터선에, 대응하는 아날로그 영상 신호를 공급하는 데이터선 구동 회로와, 상기 주사

선에 주사 신호를 공급하는 주사선 구동 회로를 포함한다. 상기 데이터선 구동 회로는 상기 절연 기판 상에 배치되는 

복수의 비디오 버스 배선을, 상기 비디오 버스 배선과 대응하는 상기 데이터선에 전기적으로 접속하는 스위치 회로와,

상기 비디오 버스 배선에 전기적으로 접속되어 디지털 영상 신호를 아날로그 영상 신호로 순차 변환하는 적어도 제1,

제2, 제3, 및 제4 디지털 ¡아날로그 변환 회로 IC를 포함한다. 상기 제1 디지털 ¡아날로그 변환 회로에 전기적으로 접
속되는 상기 데이터선, 상기 제2 디지털 ¡아날로그 변환 회로에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선, 상기 제3 디지털
¡아날로그 변환 회로에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선 및 상기 제4 디지털 ¡아날로그 변환 회로에 전기적으로 
접속되는 상기 데이터선은 소정 수의 간격으로 교대로 배치된다.

또한, 제3 특징에 따른 평면 패널 표시 장치에 있어서, 상기 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변환 회로 IC는 기준 전압에
대하여 정극성의 아날로그 영상 신호를 공급하고, 상기 제3 및 제4 디지털 ¡아날로그 변환 회로 IC는 기준 전압에 대
하여 부극성의 아날로그 영상 신호를 공급한다.

상기 스위치 회로는 상기 비디오 버스 배선과, 대응하는 상기 데이터선과의 관계를 소정 기간마다 전환한다.

또한, 제3 특징에 따른 평면 패널 표시 장치에 있어서, 상기 화소 스위치 소자, 및 상기 스위치 회로는 활성층이 폴리

실리콘으로 구성된 박막 트랜지스터를 포함한다.

또한, 제3 특징에 따른 평면 패널 표시 장치에 있어서, 상기 제1 내지 제4 디지털 ¡아날로그 변환 회로 IC는 외부 구동
회로 기판 상에 형성된다.

상기 제1 내지 제3 특징에 따른 평면 패널 표시 장치에 있어서는, 일 화면 중에서 분할된 하나의 대블록을 복수의 데

이터선 구동 회로로 구동하는 경우에, 인접하는 신호선을 각각 다른 데이터선 구동 회로에 접속하도록 한 것이다. 이

에 따라, 데이터선 구동 회로마다의 출력 변동, 즉 구동 IC의 변동은 화면 전체로 분산되게 된다. 따라서, 화면 상에 구

동 IC들 간의 경계가 나타나지 않아, 양호한 표시 화상을 얻을 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 액정 화소, 비디오 버스 배선 및 D/A 컨버터의 접속 관계를 나타내는 개념도이다.

도 2는 도 1의 다른 실시 형태를 나타내는 개념도이다.

도 3은 도 2의 다른 실시 형태를 나타내는 개념도이다.

도 4는 도 2의 또 다른 실시 형태를 나타내는 개념도이다.

도 5는 일 실시 형태에 따른 액정 표시 장치의 전체의 구성을 나타내는 블록도이다.

도 6은 액정 패널의 회로 구성도이다.

도 7은 구동 회로 기판의 회로 구성도이다.

도 8은 일 실시 형태에 따른 액정 패널의 구동 방법을 설명하기 위한 배선도이다.

도 9는 도 6에 도시한 영역 L1의 부분 확대도이다.

도 10은 데이터선 구동 회로의 부분 회로도이다.

도 11은 컨트롤 IC로 재배열된 영상 신호 데이터의 배열을 나타내는 설명도이다.

실시예

이하, 본 발명의 실시 형태에 따른 평면 패널 표시 장치, 예를 들어 액정 표시 장치에 대해 설명한다.

본 실시 형태의 액정 표시 장치는 액티브 매트릭스형의 액정 패널을 구비하고 있다. 이 액정 패널은 p-Si TFT를 이

용함으로써 구동 회로가 내장되어 있다.

도 5는 본 실시 형태에 따른 액정 표시 장치의 전체의 구성을 나타내는 블록도이다. 이 액정 표시 장치(100)는 구동 

회로의 일부가 내장된 액정 패널(101)과, 이 액정 패널(101)에 아날로그 영상 신호를 공급하는 구동 회로 기판(PCB: 

102)과, 이들을 서로 전기적으로 접속시키는 플렉시블 배선 기판(FPC: 106)으로 구성되어 있다.

도 6은 액정 패널(101)의 회로 구성도이다. 액정 패널(101)은 액티브 매트릭스부(1)와, 이 액티브 매트릭스부(1)를 

구동하는 게이트선 구동 회로(2) 및 데이터선 구동 회로(3)를 구비하고 있다. 게이트선 구동 회로(2)는 구성 요소의 

전부가 액정 패널(101) 측에 형성되어 있다. 데이터선 구동 회로(3)는 구성 요소의 일부가 액정 패널(101) 측에 형성

되어 있다. 데이터선 구동 회로(3)의 구성에 대해서는 후에 설명한다.

공통 회로(대향 전극 구동 회로: 4)는 도 5에 도시한 바와 같이 구동 회로 기판(102) 측에 배치되는 회로이다. 여기서

는 설명을 쉽게 하기 위해 도 6에 도시하고 있다.

액티브 매트릭스부(1)는 매트릭스형으로 배치된 복수의 액정 화소(5)를 구비하고 있다. 각각의 액정 화소(5)는 대향 

전극(7), 화소 전극(8) 및 이들 전극 사이에 보유되는 액정층(9)으로 구성되어 있다. 각 화소 전극(8)으로의 영상 신호

의 공급은 스위치 소자로서의 TFT(6)에 의해 제어되고 있다. 각 TFT(6)의 게이트는 행마다 각각 게이트선(주사선) 

G1, G2, …, Gn에 접속되고, 드레인은 열마다 데이터선 D1, D2, …, Dm에 각각 접속되어 있다. 소스는 화소 전극(8)
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에 접속되어 있다. 또한, 모든 액정 화소(5)에 대응하는 대향 전극(7)은 공통으로 공통 회로(4)에 접속되어 있다.

게이트선 구동 회로(2)는 도시하지 않은 시프트 레지스터 및 버퍼를 포함하는 회로로 구성되어 있다. 게이트선 구동 

회로(2)는 수직 동기 신호 STV 및 수직 클럭 신호 CKV에 기초하여, 각 게이트선 G1, G2, …, Gn에 어드레스 신호를 

공급한다. 게이트선 구동 회로(2)는 전체가 절연성 기판(14) 상에 형성되어 있다.

데이터선 구동 회로(3)는 아날로그 영상 신호를 데이터선 D1, D2, …, Dm에 공급하기 위해 소정의 타이밍에서 순차 

샘플링을 행하는 샘플 홀드 회로와, 이 샘플 홀드 회로의 동작 타이밍을 제어하는 시프트 레지스터와, 후술하는 극성 

반전 구동을 위한 스위치 회로와, 이 스위치 회로에 아날로그 영상 신호를 공급하기 위한 비디오 버스 배선과, 외부로

부터 입력되는 디지털 영상 신호를 아날로그 영상 신호로 변환하여, 비디오 버스 배선으로 순차 출력하는 정극성/부

극성 D/A 컨버터들로 구성되어 있다. 또한, 액정 표시 장치(100)는 컨트롤 IC를 포함하고, 이 컨트롤 IC로부터의 수

평 동기 신호 STH, 수평 클럭 신호 CKH 및 디지털 영상 신호가 데이터선 구동 회로(3)에 공급된다.

본 실시 형태의 데이터선 구동 회로(3)를 구성하는 샘플 홀드 회로, 시프트 레지스터 및 비디오 버스 배선은 절연성 

기판(14) 상에 일체로 형성되어 있다. 또한, 정극성/부극성 D/A 컨버터들은 도 5에 도시한 바와 같이 IC칩으로서 구

동 회로 기판(102) 상에 탑재되어 있다. 본 실시 형태에서는, 정극성/부극성 D/A 컨버터들을 구동 회로 기판(102) 상

에 탑재하였지만, 절연 기판(14) 상에 탑재하여도 괜찮다.

도 5에 도시한 구동 회로 기판(102)은 컨트롤 IC(103), 정극성 D/A 컨버터(11a, 11b), 부극성 D/A 컨버터(12a, 12b)

및 공통 회로(4)를 구비하고 있다. 그리고, 구동 회로 기판(102)과 도시하지 않은 퍼스널 컴퓨터의 프로세서 사이는 F

PC(107)에 의해 접속되어 있다.

또, 데이터선 구동 회로(3) 중의 샘플 홀드 회로, 시프트 레지스터 및 비디오 버스 배선은 각각 후술하는 바와 같이 내

부적으로 4 병렬로 나누어져 있다. 또한, 절연성 기판(14) 상에 형성되는 TFT(6), 게이트선 구동 회로(2)와, 데이터선

구동 회로(3)의 일부는 p-Si TFT로 구성되어 있다.

도 7은 구동 회로 기판(102)의 회로 구성도이다. 컨트롤 IC(103)에는 도시하지 않은 퍼스널 컴퓨터의 프로세서로부

터 디지털 영상 신호, 기준 클럭 신호 및 도시하지 않은 복합 동기 신호가 공급된다. 디지털 영상 신호로서는, 각 수평 

주사 기간마다 R, G, B의 각 색에서 각각 3072 도트, 즉 1024 화소분의 데이터가 순차 공급된다.

컨트롤 IC(103)는 재배열 회로(15), 선택 출력 회로(16) 및 제어 신호 생성부(17)를 구비하고 있다. 재배열 회로(15)

는 외부 프로세서로부터 공급되는 디지털의 영상 신호를 후술하는 극성 반전 구동을 위해 재배열하는 회로이며, 도시

하지않은 2 라인 메모리를 포함하고 있다. 선택 출력 회로(16)는 프레임마다 각각의 영상 신호의 극성에 따라 정극성 

또는 부극성 D/A 컨버터로 분류하여 출력한다. 제어 신호 생성부(17)는 도시하지 않은 외부 프로세서로부터 디지털

의 영상 신호와 동시에 공급되는 기준 클럭 신호 및 도시하지 않은 복합 동기 신호에 기초하여 극성 반전 신호(Vpol)

나 클럭 신호 등의 각종 제어 신호를 생성하여 출력한다.

정극성 D/A 컨버터(11a, 11b) 및 부극성 D/A 컨버터(12a, 12b)는 컨트롤 IC(103)로부터 공급된 디지털 영상 신호를

아날로그 영상 신호로 변환하여 액정 패널(101)의 도시하지 않은 비디오 버스 배선으로 공급한다.

본 실시 형태에 따른 액정 패널(101)에서는, 후술하는 바와 같이 표시 화면이 데이터선을 따라 4개의 영역(대블록)으

로 분할되어 있으며, 각 영역마다 정부(正負) 24개의 영상 신호가 병렬로 공급되도록 구성되어 있다. 정극성 D/A 컨

버터(11a, 11b)에서는, 4개의 영역으로 각각 정극성의 영상 신호가 12개씩, 합계 48개 출력된다. 부극성 D/A 컨버터

(12a, 12b)에서는 4개의 영역으로 각각 부극성의 영상 신호가 12개씩, 합계 48개가 출력된다.

도 7에 도시한 정극성 D/A 컨버터(11a, 11b)의 내부에는 도시하지 않은 정극성용의 D/A 컨버터부가 각각 24개 배치

되어 있다. 또한, 부극성 D/A 컨버터(12a, 12b)의 내부에는, 도시하지 않은 부극성용의 D/A 컨버터가 각각 24개 배

치되어 있다.

정극성 D/A 컨버터(11a, 11b) 및 부극성 D/A 컨버터(12a, 12b)와, 비디오 버 스 배선과의 접속 관계에 대해서는, 후

에 상세히 설명한다.

여기서, 상기한 바와 같은 액티브 매트릭스형의 액정 표시 장치에 있어서의 액정 패널의 극성 반전 구동에 대해 설명

한다.

일반적인 액정 표시 장치에 있어서는, 액정층의 특성 열화를 방지하기 위해 1 프레임마다 액정 패널의 화소와 대향 

전극 사이에 인가하는 전위차의 극성을 반전시키고 있다. 이러한 극성 반전 구동 방법으로서는, 예를 들면 인접하는 

수직 화소 라인마다(열마다) 화소와 대향 전극 사이에 인가하는 전위차의 극성을 반전시키는 V(수직) 라인 반전 구동

법이나, 인접하는 화소마다 화소와 대향 전극 사이에 인가하는 전위차의 극성을 반전시키는 H/V(수평/수직) 라인 반

전 구동법 등이 알려져 있다.

그런데, 액정을 구동하기 위해서는, 통상 ¡5V 정도의 전압을 필요로 한다. 따라서, 상기한 바와 같은 반전 구동 방법을
실시하기 위해서는, 구동 회로의 출력으로서 1OV의 내압이 필요해져서, 소비 전력의 경감은 곤란하였다. 그래서, 소

비 전력의 경감을 목적으로 한 액정 표시 장치가 제안되어 있다.

예를 들면, 일본 특원평9-186151호 공보에는 외부로부터 입력되는 직렬인 디지털 영상 신호를 병렬 신호로 변환한 

후에 아날로그 신호로 변환하는 복수의 D/A 변환 회로와, 각각의 D/A 변환 회로에 접속된 증폭기를 구비하고, 인접

하는 D/A 변환 회로에 접속되는 증폭기를 상호 역극성의 전원 전압에 접속함과 함께, 각각의 증폭기에 한쌍의 스위치

쌍을 접속하고, 이 스위치쌍을 구성하는 스위치를 각각 데이터 데이터선에 접속한 표시 장치가 개시되어 있다. 이 구

성에 따르면, 구동 회로를 단일 극성의 내압으로 동작시킬 수 있으므로, 소비 전력을 경감시킬 수 있다. 또한, 인접하

는 신호선에서 표시 신호 버스를 공용할 수 있기 때문에, 표시 신호 버스의 갯수를 줄일 수 있어 회로 규모를 작게 할 

수가 있다.

이 일본 특원평9-186151호 공보에 개시된 표시 장치에서는, 임의의 프레임 기간에 있어서는, 홀수번째의 D/A 변환 

회로는 홀수번째의 데이터선을 구동하고, 짝수번째의 D/A 변환 회로는 짝수번째의 데이터선을 구동한다. 그리고, 다
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음의 프레임 기간에 있어서는, 홀수번째의 D/A 변환 회로는 짝수번째의 데이터선을 구동하고, 짝수번째의 D/A 변환 

회로는 홀수번째의 데이터선을 구동한다. 이러한 극성 반전 구동을 가능하게 하기 위해, 미리 외부에 배치된 메모리에

의해 프레임에 따라 영상 신호의 재배열을 행하도록 하고 있다. 이하에 설명하는 액정 패널(101)의 구동 방법에 있어

서도, 상기 일본 특원평9-186151호의 표시 장치와 같이 극성 반전 구동을 행하고 있으며, 영상 신호의 재배열을 행

하고 있다.

다음에, 본 실시 형태에 따른 액정 패널(101)의 기본적인 구동 방법에 대하여 설명한다.

도 8은 본 실시 형태에 따른 액정 패널(101)의 구동 방법을 설명하기 위한 배선도이며, 데이터선과 이것에 접속하는 

내부 배선(비디오 버스 배선)의 관계를 주로 나타내고 있다.

본 실시 형태에 따른 액정 패널(101)에서는, 액티브 매트릭스부(1)에 의해 구성되는 표시 화면을 데이터선을 따라 4 

분할하고 있다. 도 8의 L1, L2, R1, R2는 분할된 각각의 영역을 나타내고 있다. 각 영역에 공급되는 영상 신호는, 화

면을 4 분할하는 3개의 라인 중, 좌우의 2 라인(라인 L, 라인 R)을 중심으로 하여, 각각 화살표 방향을 향해 일제히 주

사된다. 이것은, 분할된 경계에서의 불연속성을 해소하기 위해서이다.

이러한 주사를 행하기 위해 데이터선 구동 회로(3: 도 6)는 전기적으로 4 병렬화되어 있다. 즉, 데이터선 구동 회로(3)

를 구성하는 시프트 레지스터, 샘플 홀드 회로 등의 회로군은 4 분할되어, 각각의 영역마다 독립하여 설치되어 있다. 

본 예와 같이, 4개의 영역에서 영상 신호를 동시에 샘플링하여 출력하도록 구성한 경우에는, 일 화면을 하나의 시프트

레지스터로 순차 샘플링하여 출력하는 경우에 비교하여, 시프트 레지스터에서의 샘플링 시간을 4배 길게 하는 것이 

가능해져서 양호한 표시 화상을 실현할 수 있다.

도 8의 CN-L, CN-R에는, 구동 회로 기판(102: 도 5)으로부터 아날로그의 영상 신호가 공급된다. CN-L, CN-R에는,

각 영역에 공급될 24개분의 영상 신호가 입력된다. 즉, CN-L에는 영역 L1, L2에 각각 공급될 48개(24개 ¡2)의 영상 
신호가 입력되며, CN-R에는 영역 R1, R2에 각각 공급될 48개(24개 ¡2)의 영상 신호가 입력된다.
액정 패널(101)에 입력된 영상 신호는, 각 영역마다 배선된 24개의 비디오 버스 배선(예를 들면, L1P1, L1N1, …, L1

N12)을 통하여, 후술하는 스위치 회로(113) 로 출력된다. 비디오 버스 배선은 정극성의 영상 신호가 공급되는 라인과

, 부극성의 영상 신호가 공급되는 라인이 교대로 배열되어 있다. 도 8에 도시한 비디오 버스 배선에서는, 정극성의 라

인에는 'P'를, 부극성의 라인에는 'N'을 각각 붙이고 있다. 예를 들면, 비디오 버스 배선 L1P1은 정극성의 라인, L1N1

은 부극성의 라인을 나타내고 있다.

도 9는 도 8에 도시한 영역 L1의 부분 확대도이다. 하나의 영역은 내부가 32개의 블록(소블록)으로 나누어져 있다. 

그리고, 하나의 블록에서는 R, G, B의 각 색이 각각 8개씩 분류되어 있다.

예를 들면, 블록 1에는 R1∼R8, G1∼G8, B1∼B8으로, 블록 2에는 R9∼R16, G9∼G16, B9∼B16으로, 각각 분류되

어 있다. 또한, 블록 32에는 R249∼R256, G249∼G256, B249∼B256으로 분류되어 있다.

이와 같이, 각 블록에서는 R, G, B의 각 색마다 각각 8개의 분류가 있고, 1 블록에서는 합계 24개분의 영상 신호가 동

시에 샘플링된다. 또한, 도 9에 도시한 바와 같이, 하나의 블록을 한 단위로 하여 32 블록을 순서대로 샘플링함으로써,

각 영역에서 영상 신호가 샘플링되어 출력된다.

예를 들면, 도 9의 블록 32로부터 블록 1의 순으로 샘플링이 행해짐으로써, 도 8의 영역 L1에서는 B256으로부터 R1

을 향해 영상 신호가 순차 샘플링되어 출력된다. 다른 영역에서도 마찬가지의 샘플링이 행해진다. 이와 같이, 하나의 

영역에서는 24 ¡32 = 768 화소의 샘플링이 행해지게 되기 때문에, 4개의 영역의 합계에서는 각 수평 주사 기간에 30
72개의 화소에 대응하는 샘플링이 달성된다. 이러한 샘플링 출력을 모든 주사선에 대해 반복함으로써 1 프레임분의 

영상 신호가 각 화소에 순차 기입된다.

본 실시 형태에 따른 액정 패널(101)의 구동 방법에서는, V 라인 반전 구동법을 이용하고 있다. 즉, 각각의 프레임 기

간 중에, 데이터선 구동 회로(3)는 인접하는 데이터선의 전위가 상호, 기준 전압에 대하여 역극성이 되도록 데이터선

을 구동하며, 동시에 각각의 데이터선의 전위는 프레임 주기로 극성 반전된다. 다만, 액정 패널(101)의 구동 방법은 V

라인 반전 구동법에 한하지 않고, 예를 들면 H라인 반전 구동법이나 H/V 반전 구동법을 적용할 수도 있다.

도 10은 데이터선 구동 회로(3)의 부분 회로도이며, 도 8의 영역 L1에 대응하는 부분의 회로 구성을 나타내고 있다. 

본 실시 형태의 데이터선 구동 회로(3)는 4 분할된 영역에 대응하여 4 병렬화되어 있다. 도 10은 4 분할된 영역 중 한

영역의 회로 구성을 나타내고 있다.

데이터선 구동 회로(3)는 시프트 레지스터(111)와, 이 시프트 레지스터(111)로부터의 출력 Q에 기초하여 아날로그의

영상 신호를 샘플링하는 샘플 홀드 회로(112)를 구비하고 있다. 이들 회로는 구동 회로 기판(102: 도 5)으로부터 공

급된 아날로그의 영상 신호를 수평 클럭 신호 CKH에 동기하여 순차 샘플링하여 각 데이터선에 기입하도록 구성되어 

있다.

시프트 레지스터(111)의 출력 Q는 홀수번째의 신호 전환 회로(112a), 짝수번째의 신호 전환 회로(112b)에 입력된다.

또한, 비디오 버스 배선(125)에는 정극성의 R, G, B의 아날로그 신호가 입력되고, 비디오 버스 배선(126)에는 부극성

의 R, G, B의 아날로그 신호가 입력된다.

스위치 회로(113)의 각각은 Pch 트랜지스터와 Nch 트랜지스터의 쌍으로 구성되어 있다. 정극성의 비디오 버스 배선

(125)은 Pch 트랜지스터(114, 115)를 통해 데이터선 Dm-n, Dm-(n-1)에 접속되어 있다. 한편, 부극성의 비디오 버

스 배선(126)은 Nch 트랜지스터(116, 117)를 통해 데이터선 Dm-n, Dm-(n-1)에 접속되어 있다.

Pch 트랜지스터(114)의 게이트는 OR 게이트(118)의 출력 단자에 접속되고, Nch 트랜지스터(116)의 게이트는 AND

게이트(119)의 출력단에 접속되어 있다. 또한, Pch 트랜지스터(115)의 게이트는 NAND 게이트(120)의 출력단에 접

속되고, Nch 트랜지스터(117)의 게이트는 NOR 게이트(121)의 출력단에 접속되어 있다.

OR 게이트(118), AND 게이트(119), NAND 게이트(120), NOR 게이트(121)에는, 극성 반전 신호 Vpol이 입력된다. 

또한, AND 게이트(119)와 NAND 게이트(120)는 시프트 레지스터(111)의 출력 Q에 접속되어 있다. OR 게이트(118)
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에는 시프트 레지스터(111)로부터의 출력 Q가 인버터(122)를 통해 접속되고, NOR 게이트(121)에는 시프트 레지스

터(111)로부터의 출력 Q가 인버터(123)를 통해 접속되어 있다. 시프트 레지스터(111)는 수평 클럭 신호 CKH에 동기

하여 수평 동기 신호 STH를 순차 시프트하도록 구성되어 있다. 시프트 레지스터(111)로부터의 출력 Q는 수평 동기 

신호 STH에 기초하여 출력된다.

다음에, 도 10에 도시한 회로의 동작에 대하여 설명한다. 여기서는, 인접하는 한쌍의 데이터선 Dm-n 및 Dm-(n-1)

과, 그것에 접속하는 스위치 회로(113), 신호전환 회로(112a 및 112b)의 동작에 대해 설명한다. 또한, 신호 전환 회로

(112a, 112b)에 공급되는 극성 반전 신호 Vpol은 Low 레벨이 정극성을, High 레벨이 부극성을 각각 나타내도록 한

다. 또한, 극성 반전 신호 Vpol은 프레임마다 전환되도록 한다.

극성 반전 신호 Vpol이 Low 레벨인 경우, OR 게이트(118)는 시프트 레지스터 (111)로부터의 출력 Q를 통과시키는 

상태로 되고, AND 게이트(119)의 출력은 Low 레벨로 된다. 또한, NAND 게이트(120)의 출력은 High 레벨로 되고, 

NOR 게이트(121)는 출력 Q를 반전하여 통과시키는 상태로 된다. 따라서, Pch 트랜지스터(114)는 시프트 레지스터(

111)로부터의 출력 Q에 의해 도통 상태로 되고, Nch 트랜지스터(116) 및 Pch 트랜지스터(115)는 비도통 상태로 된

다. 또한, Nch 트랜지스터(117)는 시프트 레지스터(111)로부터의 출력 Q에 의해 도통 상태가 된다. 그 결과, 데이터

선 Dm-n에는, 시프트 레지스터(111)로부터의 출력 Q에 기초하여 정극성의 영상 신호가 기입된다. 한편, 데이터선 D

m-(n-1)에는 시프트 레지스터(111)로부터의 출력 Q에 기초하여 부극성의 영상 신호가 기입된다.

극성 반전 신호 Vpol이 High 레벨인 경우, OR 게이트(118)는 High 레벨로 되고, AND 게이트(119)는 출력 Q를 통과

시키는 상태로 된다. 또한, NAND 게이트(120)는 출력 Q를 반전하여 통과시키는 상태로 되고, NOR 게이트(121)의 

출력은 Low 레벨로 된다. 따라서, Pch 트랜지스터(114)는 비도통 상태로 되고, Nch 트랜지스터(116)는 시프트 레지

스터(111)로부터의 출력 Q에 의해 도통 상태로 된다. 또한, Pch 트랜지스터(115)는 시프트 레지스터(111)로부터의 

출력 Q에 의해 도통 상태로 되고, Nch 트랜지스터(117)는 비도통 상태로 된다. 그 결과, 데이터선 Dm-n에는 시프트 

레지스터(111)로부터의 출력 Q에 기초하여 부극성의 영상 신호가 기입된다. 한편, 데이터선 Dm-(n-1)에는, 시프트 

레지스터(111)로부터의 출력 Q에 기초하여 정극성의 영상 신호가 기입된다.

이상의 동작이 프레임마다 반복됨으로써, 인접하는 데이터선 Dm-n, Dm-(n-1) 에는, 정극성의 영상 신호와 부극성

의 영상 신호가 교대로 기입된다. 다른 데이터선에 대해서도, 동일하게 인접하는 데이터선에는 정극성의 영상 신호와

부극성의 영상 신호가 교대로 기입된다. 또한, 상기한 회로 구성에 있어서는, 비디오 버스 배선(125)에는 정극성의 영

상 신호만이 출력되고, 비디오 버스 배선(126)에는 부극성의 영상 신호만이 출력된다. 이러한 구성에 의하면, 샘플 홀

드 회로(112)의 각 게이트 소자를 단극성의 내압으로 동작시킬 수 있으므로, 소비 전력을 경감할 수 있다.

도 11은 컨트롤 IC(103: 도 7)에서 재배열된 영상 신호의 데이터 배열을 나타내는 설명도이다. 도면 중 우측은, 프로

세서로부터 공급된 1 라인분의 영상 신호를, 영역 L1, L2, R1, R2의 1∼32 블록마다 재배열한 경우의 데이터 열을 나

타내고 있다. 또한, 도면 중 좌측은, 극성 반전 신호의 극성(Pol)과 그 때의 각 비디오 버스 배선으로의 분배의 룰(rule

)을 나타내고 있다. Pol = 0(Low 레벨)은 극성 반전 신호가 정극성을 나타낼 때의 배신(配信)을, 또한 Pol = 1(High 

레벨)은 극성 반전 신호가 부극성을 나타낼 때의 배신을 나타내고 있다.

영역 L1의 블록 1을 예로서 데이터의 분배를 설명한다. 극성 반전 신호가 Pol = 0인 경우, 블록 1의 비디오 버스 배선

L1P1에는 'R249'가, L1N1에는 'G249'가 각각 공급된다. 'R249'의 영상 신호는, 도 10의 Pch 트랜지스터(114)를 통

과하여 데이터선 Dm-n에 기입되며, 'G249'의 영상 신호는 도 10의 Nch 트랜지스터(117)를 통과하여 데이터선 Dm-

(n-1)에 기입된다. 한편, 극성 반전 신호가 Pol = 1인 경우, 블록 1의 비디오 버스 배선 L1P1에는 'G249'가, L1N1에

는 'R249'가 각각 공급된다. 'G249'의 영상 신호는 도 10의 Pch 트랜지스터(115)를 통과하여 데이터선 Dm-(n-1)에 

기입되고, 'R249'의 영상 신호는 도 10의 Nch 트랜지스터(116)를 통과하여 데이터선 Dm-n에 기입된다.

도 11에 도시한 바와 같은 데이터의 재배열을 행함으로써, 도 10의 비디오 버스 배선(125)에는 항상 정극성의 영상 

신호만이 출력되고, 비디오 버스 배선(126)에는 항상 부극성의 영상 신호만이 출력되게 된다. 즉, 인접하는 데이터선 

Dm-n, Dm-(n-1)에서는, 프레임 주기로 영상 신호의 극성이 반전되지만, 각 비디오 버스 배선에는 항상 동극성의 영

상 신호가 출력된다.

다음에, 상기한 바와 같이 구성된 액정 패널(101)의 구동 회로에서의 특징적인 구성에 대해 설명한다.

도 1은 지금까지 설명하여 온 액정 화소, 비디오 버스 배선 및 D/A 컨버터의 접속 관계를 나타내는 개념도로서, Gi번

째와 Gi+1번째의 게이트선 및 Dj번째로부터 Dj+3번째까지의 데이터선을 나타내고 있다. 단, D/A 컨버터로 영상 신

호가 입력되기까지의 회로와, 절연성 기판 상에 형성한 회로 부분은 도시하지 않는다. 또한, 샘플 홀드 회로 등의 다른

회로 관계에 대해서도 도시를 생략하고 있다.

도 1에 도시한 바와 같이, 데이터선 Dj, Dj+1, Dj+2, …중, 데이터선 Dj, Dj+1은, 정극성 D/A 컨버터(11a), 부극성 D

/A 컨버터(12a)와 연결되는 비디오 버스 배선(131, 132)에 접속되며, 데이터선 Dj+2, Dj+3은 정극성 D/A 컨버터(1

1b)와 부극성 D/A 컨버터(12b)와 연결되는 비디오 버스 배선(133, 134)에 접속되어 있다. 그리고, 본 실시 형태와 같

이 4개의 D/A 컨버터를 사용한 경우, 도시하지 않은 다음의 2개의 데이터선 Dj+4, Dj+5는 비디오 버스 배선(131, 1

32)과 접속되며, 또한 다음의 2개의 데이터선 Dj+6, Dj+7은 비디오 버스 배선(133, 134)과 접속된다. 즉, 인접하는 

2개의 데이터선과 정부(正負)의 영상 신호를 공급하는 2개의 비디오 버스 배선을 정부의 일조로 하여, 이들 조합이 교

대로 배치되도록 구성되어 있다.

상기 구성에 있어서, 인접하는 데이터선에 정극성과 부극성의 영상 신호가 각각 교대로 기입되는 경우에 대해 보면, 

정극성의 영상 신호의 기입 데이터선에는 정극성 D/A 컨버터(11a)와 정극성 D/A 컨버터(11b)에서의 출력이 1개씩 

기입되고, 또한 부극성의 영상 신호가 기입되는 데이터선에는 부극성 D/A 컨버터(12a)와 부극성 D/A 컨버터(12b)에

서의 출력이 1개씩 기입된다.
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따라서, 정극성 D/A 컨버터(11a와 11b) 또는 부극성 D/A 컨버터(12a와 12b)에 있어서, 출력 변동 등이 있더라도, 화

면 상에서의 농담의 얼룩짐은 2번째의 데이터선마다 나타나게 되므로, 얼룩짐이 화면 전체에 분산되어 인식되기 어렵

게 된다. 이 때문에, 단일 계조 표시를 한 경우라도, 농담의 얼룩짐이 이음매로서 인식되지 않게 되어, 양호한 표시 화

상을 얻을 수 있다.

본 실시 형태에서는, 설명을 간략하게 하기 위해 4개의 D/A 컨버터를 사용한 경우에 대하여 설명하였지만, 다수의 D/

A 컨버터를 더 사용한 경우에도 마찬가지의 접속을 행할 수 있다.

도 2는 다른 실시 형태를 나타내는 것으로, 도 1과 동일하게 액정 화소, 비디오 버스 배선 및 D/A 컨버터의 접속 관계

를 나타내는 개념도이다. 도 2에 있어 서도, Gi번째와 Gi+1번째의 게이트선 및 Dj번째로부터 Dj+3번째까지의 데이

터선을 나타내고 있다. 또한, D/A 컨버터로 영상 신호가 입력되기까지의 회로와, 절연성 기판 상에 형성한 회로 부분

은 도시하지 않는다. 또한, 다른 회로 관계에 대해서도 도시를 생략하고 있다.

도 2에 도시한 D/A 컨버터(21, 22)는 각각 정극성과 부극성의 영상 신호를 공급할 수 있도록 구성되어 있으며, 프레

임마다 영상 신호의 극성을 반전시켜 출력하고 있다. 데이터선 Dj, Dj+1, Dj+2, …중, 데이터선 Dj, Dj+2는 D/A 컨

버터(21)와 연결되는 비디오 버스 배선(135, 136)에 접속되며, 데이터선 Dj+1, Dj+3은 D/A 컨버터(22)와 연결되는 

비디오 버스 배선(137, 138)에 접속되어 있다. 즉, 데이터선 Dj가 짝수번째로 있다고 하면, Dj, Dj+2, Dj+4, …와 같

은 짝수번째에 있는 데이터선은 D/A 컨버터(21)와 접속되고, Dj+1, Dj+3, …과 같은 홀수번째에 있는 데이터선은 D

/A 컨버터(22)와 접속된다. 그리고, 임의의 프레임에서, 화소 (Dj, Gi)에 대하여 D/A 컨버터(21)가 정극성으로 기입을

행하고, 화소 (Dj+1, Gi)에 대하여 D/A 컨버터(22)가 부극성으로 기입을 행하였다고 하면, 다음의 프레임에서는, 화

소 (Dj, Gi)에 대하여 D/A 컨버터(21)가 부극성으로 기입을 행하고, 화소 (Dj+1, Gi)에 대하여 D/A 컨버터(22)가 정

극성으로 기입을 행한다고 하는 동작이 반복된다.

상기 구성에 의하면, 임의의 프레임에 있어서, 2번째마다의 데이터선에는 D/A 컨버터(21)로부터 정극성의 영상 신호

가 기입되고, 나머지 데이터선에는 D/A 컨버터(22)로부터 부극성의 영상 신호가 기입된다. 또한, 다음의 프레임에 있

어서, 2번째마다의 데이터선에는 D/A 컨버터(22)로부터 정극성의 영상 신호가 기입되고, 나머지 데이터선에는 D/A 

컨버터(21)로부터 부극성의 영상 신호가 기입된다.

따라서, D/A 컨버터(21와 22)에 있어서, 각각 출력 변동 등이 있더라도, 화면상에서의 농담의 얼룩짐은 데이터선의 

하나 건너(즉, 2라인마다) 나타나게 되어, 화면 전체로 분산되어 인식되기 어렵게 된다. 이 때문에, 단일 계조 표시를 

한 경우에도, 농담의 얼룩짐이 이음매로서 인식되지 않게 되어 양호한 표시 화상을 얻을 수 있다.

또, 상술한 실시 형태의 데이터선 구동 회로(3)에서는 샘플 홀드 회로, 시프트 레지스터 및 비디오 버스 배선을 절연성

기판(14) 상에 형성한 예에 대하여 나타내었지만, D/A 컨버터(11, 12, 21, 22)나 이 D/A 컨버터의 전단에 배치되는 

도시하지 않은 시프트 레지스터를 절연성 기판(14) 상에 형성한 구성으로 하여도 좋다. 또한, 컨트롤 IC(103)를 포함

해서 절연성 기판(14) 상에 형성한 구성으로 하여도 좋다.

또한, 본 실시 형태에 있어서는, 정극성과 부극성의 영상 신호를 공급할 수 있도록 구성된 D/A 컨버터를 2개 사용한 

경우에 대하여 설명하였지만, 마찬가지의 기능을 구비한 D/A 컨버터를 또한 다수 사용한 경우에도 마찬가지로 접속

할 수가 있다.

여기서, 정극성과 부극성의 영상 신호를 공급할 수 있는 D/A 컨버터를 이용한 다른 실시 형태에 대해 설명한다.

도 3은 도 2의 다른 실시 형태를 나타내는 개념도이다. 도 3에서는, 주로 데이터선 구동 회로(3)의 회로 구성에 대하

여 나타내고 있다. 또한, 도 2와 동등 부분은 동일 부호로 표시하고 있다.

도 3에 도시한 데이터선 구동 회로(3)에는, 정극성과 부극성의 영상 신호를 공급할 수 있는 4개의 D/A 컨버터(32-1, 

32-2, 32-3, 32-4)가 배치되어 있다. 이들 D/A 컨버터로는 컨트롤 IC(103)로부터 시프트 레지스터(31-1, 31-2, 31

-3, 31-4)를 통해 디지털 영상 신호가 병렬로 공급되어 있다. D/A 컨버터(32-1, 32-2, 32-3, 32-4)와 데이터선 D1

, D2, D3, …은, 비디오 버스 배선(33)과 데이터선의 구동용 증폭기(34)를 통해 접속되어 있다.

도 3에 도시한 회로 구성에서는, D/A 컨버터(32-1)는 데이터선 D1, D5, D9, …에 접속되고, D/A 컨버터(32-2)는 데

이터선 D2, D6, D10, …에 접속되어, 순차 아날로그 영상 신호를 출력하도록 구성되어 있다. 또한, D/A 컨버터(32-3

)는 데이터선 D3, D7, D11, …에 접속되고, D/A 컨버터(32-3)는 데이터선 D4, D8, D12, …에 접속되며, 순차 아날로

그 영상 신호를 출력하도록 구성되어 있다.

본 실시 형태에 있어서, 시프트 레지스터(31-1, 31-2, 31-3, 31-4), D/A 컨버터(32-1, 32-2, 32-3, 32-4), 비디오

버스 배선(33) 및 구동용 증폭기(34)는 절연성 기판(14) 상에 일체로 형성되어 있다. 다만, 컨트롤 IC(103)는 구동 회

로 기판(102) 상에 형성되어 있다.

상기 구성에 따르면, 인접하는 데이터선은 상호 다른 D/A 컨버터에 접속되어 있다. 여기서, 홀수번째의 데이터선에는

정극성의 영상 신호가 기입되고, 짝수번째의 데이터선에는 부극성의 영상 신호가 기입된다고 하면, 정극성의 영상 신

호가 기입되는 홀수번째의 데이터선에는 D/A 컨버터(32-1과 32-3)로부터의 출력이 각 각 1개 건너(즉, 2개 간격으

로) 기입되고, 부극성의 영상 신호가 기입되는 짝수번째의 데이터선에는 D/A 컨버터(32-2와 32-4)로부터의 출력이 

각각 1개 건너 기입되게 된다.

따라서, D/A 컨버터(32-1, 32-2, 32-3, 32-4)에 있어서, 각각 출력 변동이 있더라도, 화면 상에서의 농담의 얼룩짐

은 데이터선의 2라인마다 나타나게 되어, 화면 전체로 분산되어 인식되기 어렵게 된다. 이 때문에, 단일 계조 표시를 

한 경우에도, 농담의 얼룩짐이 이음매로서 인식되지 않게 되어 양호한 표시 화상을 얻을 수 있다.

또, 상술한 실시 형태의 데이터선 구동 회로(3)에서는, 시프트 레지스터(31), D/A 컨버터(32), 비디오 버스 배선(33) 

및 구동용 증폭기(34)를 절연성 기판(14) 상에 일체로 형성한 예에 대하여 나타내었지만, 컨트롤 IC(103)를 포함해서

절연성 기판(14) 상에 일체로 형성한 구성으로 하여도 좋다. 또한, 데이터선 구동 회로(3) 중의 비디오 버스 배선(33)

과 구동용 증폭기(34)만을 절연성 기판(14) 상에 형성하고, 그 밖의 것을 구동 회로 기판(102) 상에 형성한 구성으로 
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하여도 좋다. 또한, 비디오 버스 배선(33), 구동용 증폭기(34) 및 D/A 컨버터(32)를 절연성 기판(14) 상에 형성하고, 

그 밖의 것을 구동 회로 기판(102) 상에 형성한 구성으로 하여도 좋다.

본 실시 형태에서는, 설명을 간략화하기 위해 4개의 D/A 컨버터를 사용한 경우에 대하여 설명하였지만, 또한 다수의 

D/A 컨버터를 사용한 경우에도 마찬가지의 접속을 행할 수 있다.

계속해서, 정극성과 부극성의 영상 신호를 공급할 수 있는 D/A 컨버터를 이용한 또 다른 실시 형태에 대하여 설명한

다.

도 4는 도 2의 또 다른 실시 형태를 나타내는 개념도이다. 도 4에서는, 주로 데이터선 구동 회로(3)의 회로 구성에 대

하여 나타내고 있다. 또한, 도 2와 동등 부분은 동일 부호로 표시하고 있다.

도 4에 도시한 데이터선 구동 회로(3)에는, 정극성과 부극성의 영상 신호를 공급할 수 있는 4개의 D/A 컨버터(42-1, 

42-2, 42-3, 42-4)가 배치되어 있다. 이들 D/A 컨버터로는, 컨트롤 IC(103)로부터 시프트 레지스터(41-1, 41-2, 4

1-3, 41-4)를 통해 디지털 영상 신호가 공급되어 있다. D/A 컨버터(42-1, 42-2, 42-3, 42-4)와 데이터선 D1, D2, 

D3, …은 버스 라인(43), 시프트 레지스터(44) 및 데이터선의 구동용 증폭기(45)를 통해 접속되어 있다.

D/A 컨버터(42-1)로부터의 출력은 버스 라인(43)을 통해 데이터선 D1, D2, D3, …으로 분배되어 있다. 마찬가지로, 

D/A 컨버터(42-2, 42-3, 42-4)로부터의 도시하지 않은 출력에 대해서도, 도시하지 않은 버스 라인을 통해 데이터선

D1, D2, D3, …으로 각각 분배되어 있다.

도 4에 도시한 바와 같이, D/A 컨버터(42-1)로부터의 출력은 버스 라인(43)의 각 라인에 접속되어 있으며, 상기 출력

은 이 접속된 라인을 통하여 데이터선 D1, D5, D9, …에 접속되어 있다. 마찬가지로, D/A 컨버터(42-2)로부터의 출

력은 도시하지 않은 버스 라인을 통해 데이터선 D2, D6, D10, …에 접속되어 있다. 또한, D/A 컨버터(42-3)로부터의

출력은 도시하지 않은 버스 라인을 통해 데이터선 D3, D7, D11, …에 접속되며, 또한 D/A 컨버터(42-4)로부터의 출

력은 도시하지 않은 버스 라인을 통해 데이터선 D4, D8, D12, …에 접속되어 있다.

본 실시 형태에 있어서, 시프트 레지스터(41-1, 41-2, 41-3, 41-4), D/A 컨버터(42-1, 42-2, 42-3, 42-4), 버스 

라인(43), 시프트 레지스터(44) 및 구동용 증폭기(45)는 절연성 기판(14) 상에 일체로 형성되어 있다. 다만, 컨트롤 I

C(103)는 구동 회로 기판(102) 상에 형성되어 있다. 상기 구성에 따르면, 인접하는 데이터선은 상호 다른 D/A 컨버터

에 접속되어 있다. 여기서, 홀수번째의 데이터선에는 정극성의 아날로그 영상 신호가 기입되고, 짝수번째의 데이터선

에는 부극성의 아날로그 영상 신호가 기입된다고 하면, 정극성의 영상 신호가 기입되는 홀수번째의 데이터선에는 D/

A 컨버터(42-1과 42-3)로부터의 출력이 각각 2개 간격으로 기입되고, 부극성의 영상 신호가 기입되는 짝수번째의 

데이터선에는 D/A 컨버터(42-2와 42-4)로부터의 출력이 각각 2개 간격으로 기입되게 된다.

산업상 이용 가능성

따라서, D/A 컨버터(42-1, 42-2, 42-3, 42-4)에 있어서, 각각 출력 변동이 있더라도, 화면 상에서의 농담의 얼룩짐

은 데이터선 한 개 건너(즉, 2개 간격으로) 나타나게 되어, 화면 전체로 분산되어 인식되기 어렵게 된다. 이 때문에, 단

일 계조 표시를 한 경우에도, 농담의 얼룩짐이 이음매로서 인식되지 않아 양호한 표시 화상을 얻을 수 있다.

특히, 도 4와 같이 버스 라인을 이용한 경우에는, 각 D/A 컨버터를 멀리 떨어진 영역에 형성할 수 있기 때문에, 제조 

과정에서 드라이버 IC의 오프셋이 생기기 쉽게 된다. 이 때문에, 본 실시 형태와 같은 회로 구성은 양호한 표시 화상을

얻는 데 유효하게 된다.

또, 상술한 실시 형태의 데이터선 구동 회로(3)에서는 시프트 레지스터(41), D/A 컨버터(42), 버스 라인(43), 시프트 

레지스터(44) 및 구동용 증폭기(45)를 절연성 기판(14) 상에 형성한 예에 대하여 나타내었지만, 컨트롤 IC(103)도 포

함해서 절연성 기판(14) 상에 형성한 구성으로 하여도 좋다. 또한, 데이터선 구동 회로(3) 중의 버스 라인(43), 시프트

레지스터(44) 및 구동용 증폭기(45)만을 절연성 기판(14) 상에 형성하고, 그 밖의 것을 구동 회로 기판(102) 상에 형

성한 구성으로 하여도 좋다. 또한, 버스 라인(43), 시프트 레지스터(44), 구동용 증폭기(45) 및 D/A 컨버터(42)를 절

연성 기판(14) 상에 형성하고, 그 밖의 것을 구동 회로 기판(102) 상에 형성한 구성으로 하여도 좋다.

본 실시 형태에서는 4개의 D/A 컨버터를 사용한 경우에 대해 설명하였지만, 또한 다수의 D/A 컨버터를 사용한 경우

에도 마찬가지의 접속을 행할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
평면 패널 표시 장치에 있어서,

절연 기판 상에 매트릭스형으로 배치된 데이터선들과 주사선들, 상기 데이터선들과 주사선들의 교점들 근방에 배치

된 화소 스위치 소자들, 및 상기 화소 스위치 소자들에 접속된 화소 전극들을 포함하는 어레이 기판과, 상기 화소 전극

들에 대향하는 대향 전극과, 상기 화소 전극과 상기 대향 전극 사이에 삽입된 광 변조층을 포함하는 표시 패널;

상기 절연 기판 상에 배치되어, 상기 데이터선들에, 대응하는 아날로그 영상 신호들을 공급하는 데이터선 구동기; 및

상기 절연 기판 상에 배치되어, 상기 주사선들에 주사 신호들을 공급하는 주사선 구동기

를 포함하고,

상기 데이터선 구동기는

시프트 레지스터들에 의해 병렬로 공급되는 디지털 영상 신호들을 아날로그 신호들로 순차 변환하는 적어도 제1 및 

제2 디지털 ¡아날로그 변환기
를 포함하며,
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상기 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변환기 각각은 비디오 버스 배선을 통해 상기 복수의 데이터선 각각에 접속되고, 
각 수평 주사 기간마다 상기 아날로그 영상 신호들을 상기 아날로그 신호들에 따라서 대응하는 데이터선들에 제공하

며,

상기 제1 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선과, 상기 제2 디지털 ¡아날로그 변환기에 전
기적으로 접속되는 상기 데이터선은 소정 수의 간격으로 교대로 배치되어 있는 평면 패널 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 데이터선 구동기는

상기 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변환기에 대응하고, 상호 병렬 동작하는 시프트 레지스터들
을 포함하는 평면 패널 표시 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 화소 스위치 소자, 상기 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변환기 및 상기 시프트 레지스터들은
활성층이 폴리실리콘으로 구성된 박막 트랜지스터들

을 포함하는 평면 패널 표시 장치.

청구항 4.
평면 패널 표시 장치에 있어서,

절연 기판 상에 매트릭스형으로 배치된 데이터선들과 주사선들, 상기 데이터선들과 주사선들의 교점들 근방에 배치

된 화소 스위치 소자들, 및 상기 화소 스위치 소자들에 접속된 화소 전극들을 포함하는 어레이 기판과, 상기 화소 전극

들에 대향하는 대향 전극과, 상기 화소 전극과 상기 대향 전극 사이에 삽입된 광 변조층을 포함하는 표시 패널;

상기 데이터선들에, 대응하는 아날로그 영상 신호들을 공급하는 데이터선 구동기; 및

상기 주사선들에 주사 신호들을 공급하는 주사선 구동기

를 포함하고,

상기 데이터선 구동기는

상기 절연 기판 상에 배치되는 복수의 비디오 버스 배선들과,

상기 비디오 버스 배선을 상기 비디오 버스 배선과 대응하는 상기 데이터선에 전기적으로 접속하는 스위치 회로와,

디지털 영상 신호들을 아날로그 신호들로 순차 변환하는 적어도 제1, 제2 및 제3 디지털 ¡아날로그 변환기
를 포함하고,

상기 제1, 제2 및 제3 디지털 ¡아날로그 변환기 각각은 복수의 데이터선 각각에 접속되며, 상기 아날로그 영상 신호들
을 상기 아날로그 신호들에 따라서 대응하는 데이터선들에 제공하고,

상기 제1 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선, 상기 제2 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기
적으로 접속되는 상기 데이터선, 및 상기 제3 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선은 소정 
수의 간격으로 교대로 배치되어 있는 평면 패널 표시 장치.

청구항 5.
평면 패널 표시 장치에 있어서,

절연 기판 상에 매트릭스형으로 배치된 데이터선들과 주사선들, 상기 데이터선들과 주사선들과의 교점들 근방에 배

치된 화소 스위치 소자들, 및 상기 화소 스위치 소자들에 접속된 화소 전극들을 포함하는 어레이 기판과, 상기 화소 전

극들에 대향하는 대향 전극과, 상기 화소 전극과 상기 대향 전극 사이에 삽입된 광 변조층을 포함하는 표시 패널;

상기 데이터선들에, 대응하는 아날로그 영상 신호들을 공급하는 데이터선 구동기; 및

상기 주사선들에 주사 신호들을 공급하는 주사선 구동기

를 포함하고,

상기 데이터선 구동기는

상기 절연 기판 상에 배치되는 비디오 버스 배선들과,

상기 비디오 버스 배선을 상기 비디오 버스 배선과 대응하는 상기 데이터선에 전기적으로 접속하는 스위치 회로와,

디지털 영상 신호들을 아날로그 신호들로 순차 변환하는 적어도 제1, 제2, 제3 및 제4 디지털 ¡아날로그 변환기
를 포함하고,

상기 제1, 제2, 제3 및 제4 디지털 ¡아날로그 변환기 각각은 복수의 데이터선 각각에 접속되며, 상기 아날로그 영상 
신호들을 상기 아날로그 신호들에 따라서 대응하는 데이터선들에 제공하고,

상기 제1 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선, 상기 제2 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기
적으로 접속되는 상기 데이터선, 상기 제3 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선, 및 상기 
제4 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선은 소정 수의 간격으로 교대로 배치되어 있는 평
면 패널 표시 장치

청구항 6.
제5항에 있어서,

상기 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변환기는 기준 전압에 대하여 정극성의 아날로그 영상 신호들을 공급하고, 상기 제
3 및 제4 디지털 ¡아날로그 변환기는 기준 전압에 대하여 부극성의 아날로그 영상 신호들을 공급하는 평면 패널 표시 
장치.

청구항 7.
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제6항에 있어서,

상기 스위치 회로는 상기 비디오 버스 배선들과, 대응하는 상기 데이터선들과의 관계를 소정 기간마다 전환하는 평면

패널 표시 장치.

청구항 8.
제5항에 있어서,

상기 화소 스위치 소자들 및 상기 스위치 회로는 활성층이 폴리실리콘으로 구성된 박막 트랜지스터들을 포함하는 평

면 패널 표시 장치.

청구항 9.
제5항에 있어서,

상기 제1 내지 제4 디지털 ¡아날로그 변환기는 외부 구동기 회로 기판 상에 형성되어 있는 평면 패널 표시 장치.
청구항 10.
평면 패널 표시 장치에 있어서,

절연 기판 상에 매트릭스형으로 배치된 데이터선들과 주사선들, 상기 데이터선들과 주사선들의 교점들 근방에 배치

된 화소 스위치 소자들, 및 상기 화소 스위치 소자들에 접속된 화소 전극들을 포함하는 어레이 기판과, 상기 화소 전극

들에 대향하는 대향 전극과, 상기 화소 전극들과 상기 대향 전극 사이에 삽입된 광 변조층을 포함하는 표시 패널;

상기 데이터선들에, 대응하는 아날로그 영상 신호들을 공급하는 데이터선 구동기; 및

상기 주사선들에 주사 신호들을 공급하는 주사선 구동기

를 포함하고,

상기 데이터선 구동기는

상기 절연 기판 상에 배치된 비디오 버스 배선들과,

상기 비디오 버스 배선들과 전기적으로 접속되고, 디지털 영상 신호들을 아날로그 신호들로 순차 변환하는 적어도 제

1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변환기 - 상기 제1 및 제2 디지털 ¡아날로그 변환기 각각은 상기 복수의 데이터선 각각에 
접속되고, 상기 아날로그 영상 신호들을 상기 아날로그 신호들에 따라서 대응하는 데이터선들에 제공함 - 와,

상기 데이터선들의 아날로그 영상 신호들에 관한 직-병렬 변환을 순차 실행하여, 이들을, 데이터선 연장 방향으로 상

기 데이터선들을 분할하여 형성된 데이터선 그룹에 접속하는 적어도 제1 및 제2 시프트 레지스터들

을 포함하며,

상기 제1 디지털 ¡아날로그 변환기에 전기적으로 접속되는 상기 데이터선과, 상기 제2 디지털 ¡아날로그 변환기에 전
기적으로 접속되는 상기 데이터선은 소정 수의 간격으로 교대로 배치되고,

상기 제1 시프트 레지스터의 제1단에 접속된 데이터선과 상기 제2 시프트 레지스터의 제1단에 접속된 데이터선, 또

는 상기 제1 시프트 레지스터의 최종단에 접속된 데이터선과 상기 제2 시프트 레지스터의 최종단에 접속된 데이터선

은 서로 인접하여 배치되어 있는 평면 패널 표시 장치.

청구항 11.
제1항에 있어서,

정극성의 아날로그 영상 신호와 부극성의 아날로그 영상 신호를 다른 디지털 ¡아날로그 변환 회로에서 변환하는 평면
패널 표시 장치.

청구항 12.
제1항에 있어서,

상기 비디오 버스 배선과 대응하는 상기 데이터선을 전기적으로 접속하는 스위치 회로

를 포함하는 평면 패널 표시 장치.

청구항 13.
제11항에 있어서,

상기 스위치 회로는 Pch 트랜지스터와 Nch 트랜지스터를 1쌍으로 한 구조인 평면 패널 표시 장치.
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专利名称(译) 平板显示器

公开(公告)号 KR100428597B1 公开(公告)日 2004-04-28

申请号 KR1020017004319 申请日 2000-08-03

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社东芝

申请(专利权)人(译) Sikki东芝股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) Sikki东芝股份有限公司

[标]发明人 HANARI JUN

发明人 HANARI,JUN

IPC分类号 G09G3/36

CPC分类号 G09G2310/027 G09G3/3614 G09G2310/0297 G09G3/3688

代理人(译) CHANG, SOO KIL

优先权 1999222770 1999-08-05 JP

其他公开文献 KR1020020005565A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

单屏可以被称为分成多个块的平板显示器，并且将多个数据线驱动电路
布置成束分支块。每个数据线驱动电路配备多个数模转换器。连接到每
个数模转换器（11a，12a，11b，12b）的数据线（Dj，Dj + 1，Dj + 
2，Dj + 3，......）依次布置所需的数量。视频总线，数模转换器，液晶
像素，液晶显示器，显示面板。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7bee75ab-9311-40f6-9606-52e672d146f8
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/016787627/publication/KR100428597B1?q=KR100428597B1

