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(54) 액정 표시 장치 및 그 제조 방법

요약

드레인 드라이버의 출력 단자 (인출선)을 적, 녹, 청의 3색에 관해서, 적의 정극, 적의 부극, 녹의 정극, 녹의 부극, 청

의 정극, 청의 부극의 6계통 (Rl, R2, G1, G2, B1, B2)으로 나누고, 각각을 통합하여 드레인선 공통선에 접속하고, 이 

드레인선 공통선을 드레인 드라이버 탑재 영역의 외측에 인출하고, 이 드레인선 공통선에 설치한 검사 단자에 프로브

를 맞추어 검사를 행한다. 게이트 드라이버측에 관해서도, 게이트 드라이버의 출력 단자 (인출선)을 전단, 다음단, 후

단의 3계통 (GA, GB, GC)으로 나누고, 각각을 통합하여 게이트선 공통선에 접속하고, 이 게이트선 공통선을 게이트 

드라이버 탑재 영역의 외측에 인출하여, 이 게이트선 공통선에 설치한 검사 단자에 프로브를 맞추어 검사를 행한다.

대표도

도 1
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색인어

드레인 드라이버, 드레인선 공통선, 게이트 드라이버, 게이트선 공통선, 검사 단자, 프로브

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예를 설명하는 평면도.

도 2는 도 1의 검사 패드 형성 영역(TTP)을 상세히 설명하기 위한 주요부 확대도.

도 3a, 도 3b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 4는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 점등 검사로 드레인 검사 패드와 게이트 검사 패드에 인가되는

검사 신호의 일례를 설명하는 파형도.

도 5a, 도 5b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 다른 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 6은 본 발명을 적용한 일반적인 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 구동 시스템의 구성을 설명하는 블록도.

도 7은 액정 패널의 각 드라이버의 개략 구성과 신호의 흐름을 나타내는 블록도.

도 8은 신호 소스 (본체)로부터 표시 제어 장치에 입력되는 표시 데이터 및 표시 제어 장치로부터 드레인 드라이버와 

게이트 드라이버에 출력되는 신호를 도시 하는 타이밍도.

도 9는 본 발명에 의한 액정 표시 장치를 실장한 전자 기기로서의 디스플레이 모니터의 일례를 도시하는 외관도.

도 10은 FCA 실장 방식의 액정 표시 장치의 주요부를 설명하는 사시도.

도 11a, 도 11b는 종래의 액정 표시 장치에 있어서의 검사 단자의 배치 설명도.

도 12a, 도 12b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 13a, 도 13b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 14a, 도 14b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 15a, 도 15b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 16a, 도 16b은 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 17a, 도 17b은 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 18a, 도 18b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도.

도 19a, 도 19b, 도 19c, 도 19d는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사 패드 배치를 설명하는 모식도

.

도 20a, 도 20b, 도 20c, 도 20d는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사 패드 배치를 설명하는 모식도

.

도 21a, 도 21b, 도 21c, 도 21d, 도 21e, 도 21f는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사 패드 배치를 

설명하는 모식도.

도 22a, 도 22b, 도 22c, 도 22d, 도 22e, 도 22f는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사 패드 배치를 

설명하는 모식도.

도 23은 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사 패드 배치를 설명하는 모식도.

도 24a, 도 24b, 도 24c, 도 24d는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사 패드 배치를 설명하는 모식도

.

도 25a, 도 25b, 도 25c, 도 25d는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사용 신호를 설명하는 모식도.

도 26a, 도 26b, 도 26c는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사용 신호를 설명하는 모식도.

도 27a, 도 27b, 도 27c는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사용 신호를 설명하는 모식도.

도 28a, 도 28b, 도 28c는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사용 신호를 설명하는 모식도.

도 29a, 도 29b, 도 29c는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사용 신호를 설명하는 모식도.

도 30a, 도 30b, 도 30c는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사용 신호를 설명하는 모식도.

도 31a, b, c는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 검사용 신호를 설명하는 모식도.

<도면의 주요 부분에 대한 간단한 설명>
GDR : 게이트 드라이버

GTM : 게이트선 인출 단자

TTA : 게이트 드라이버의 입력 단자

ASCL : 정전기 억제 공통선

C1, C2, C3 : 주사선측 공통선

GLTP : 게이트 드라이버측의 검사 패드

PB : 프로브

LCT1, LCT2 : 레이저 절단선

C4, C5, C6, C7, C8, C9 : 신호선측 공통선

GDR : 게이트 드라이버



등록특허  10-0392575

- 3 -

DDR : 드레인 드라이버

CTL : 절단선

TTP : 검사 패드 형성 영역

GLTP : 게이트 드라이버측의 검사 패드

DLTP : 드레인 드라이버측의 검사 패드

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히 박막 트랜지스터형의 액정 표시 장치에 있어서의 박막 트랜지스터의 

기능 검사, 주사선 인출선이나 신호선 인출선의 단선 검사를 쉽게 한 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 관한 것이다.

노트형 컴퓨터나 디스플레이 모니터용의 고정밀하면서 컬러 표시가 가능한 표시 장치로서 액정 표시 장치가 넓게 채

용되어 있다.

액정 표시 장치에는, 각 내면에 상호 교차하는 바와 같이 형성된 평행 전극을 형성한 한 쌍의 기판으로 액정층을 협지

한 액정 패널을 이용한 단순 매트릭스형과, 한 쌍의 기판의 한쪽에 화소 단위로 선택하기 위한 스위칭 소자를 갖는 액

정 표시 소자 (이하, 액정 패널이라고도 말한다)를 이용한 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치가 알려져 있다.

액티브 매트릭스형 액정 표시 장치는, 트위스티드네마틱(TN) 방식으로 대표되는 바와 같이, 화소 선택용의 전극군이

상하 한 쌍의 기판의 각각에 형성된 액정 패널을 이용하는, 소위 세로 전계 방식 액정 표시 장치 (일반적으로, TN 방

식 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치로 칭한다)와, 화소 선택용의 전극군이 상하 한 쌍의 기판의 한쪽에만 형성되어 

있는 액정 패널을 이용하는, 소위 횡전계 방식 액정 표 시 장치 (일반적으로, IPS 방식 액정 표시 장치로 칭한다)가 있

다.

전자의 TN 방식 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치를 구성하는 액정 패널은, 한 쌍 (제1 기판(아래 기판)과 제2 기판

(위 기판)으로 이루어지는 2매)의 기판내에서 액정이 90°비틀어져 배향되어 있고, 그 액정 패널의 상하 기판의 외면

에 흡수축 방향을 크로스니콜 배치하고, 또한 입사측의 흡수축을 러빙 방향에 평행 또는 직교시킨 2매의 편광판을 적

층하고 있다.

이러한 TN 방식 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치는, 전압 무인가시에 입사광은 입사측 편광판으로 직선 편광이 되

고, 이 직선 편광은 액정층의 비틀어짐을 따라 전파되어, 출사측 편광판의 투과축이 해당 직선 편광의 방위각과 일치

하고 있는 경우에는 직선 편광은 전부 출사하여 백표시가 된다 (소위, 노멀오픈 모드).

또한, 전압 인가 시에는, 액정층을 구성하는 액정 분자축의 평균적인 배향 방향을 도시하는 단위 벡터의 방향 (디렉터

)은 기판면과 수직인 방향을 향하고, 입사측 직선 편광의 방위각은 변하지 않아 출사측 편광판의 흡수축과 일치하기 

때문에 흑표시가 된다. (1991년, 공업 조사회 발행 「액정의 기초와 응용」 참조).

한편, 한 쌍의 기판의 한쪽에만 화소 선택용의 전극군이나 전극 배선군을 형성하고, 해당 기판상에서 인접하는 전극 

사이 (화소 전극과 대향 전극의 사이)에 전압을 인가하여 액정층을 기판면과 평행한 방향에 스위칭하는 IPS 방식의 

액정 표시 장치에서는, 전압 무인가시에 흑표시가 되도록 편광판이 배치되어 있다 (소위, 노멀 클로즈 모드).

IPS 방식 액정 표시 장치의 액정층은, 초기 상태에서 기판면과 평행한 동종 배향에서, 또한 기판과 평행한 평면에서 

액정층의 디렉터는 전압 무인가시에 전극 배선 방향과 평행 또는 얼마 정도의 각도를 지니고, 전압 인가 시에 액정층

의 디렉터의 방향이 전압의 인가에 따라 전극 배선 방향과 수직인 방향으로 이행하여, 액정층의 디렉터 방향이 전압 

무인가 시의 디렉터 방향에 비교하여 45° 전극 배선 방향에 경사했을 때, 해당 전압 인가 시의 액정층은, 마치 1/2 

파장판과 같이 편광의 방위각을 90° 회전시켜, 출사측 편향판의 투과축과 편광의 방위각이 일치하여 백표시가 된다.

이 IPS 방식 액정 표시 장치는 시야각에 있어서도 색상이나 콘트라스트의 변화가 적고, 광시야각화가 도모된다고 하

는 특징을 갖고 있다 (특개평5-505247호 공보 참조).

상기한 각종의 액정 표시 장치의 풀컬러화로서는 컬러 필터 방식이 주류이다. 이것은 컬러 표시의 1 도트에 상당하는

화소를 3 분할하여, 각각의 단위 화소에 3원색, 예를 들면 적(R), 녹(G), 청(B)의 각각에 상당하는 컬러 필터를 배치함

으로써 실현하는 것이다.

본 발명은, 상기한 각종의 액정 표시 장치에 적용할 수 있는 것이지만, 이하, TN 방식 액티브 매트릭스형 액정 표시 

장치를 예로서 그 개략을 설명한다.

상기한 바와 같이, TN 방식 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치 (간단하게 하기 위해, 이후에는 단순히 액티브 매트릭

스형 액정 표시 장치와 칭한다)를 구성하는 액정 표시 소자 (액정 패널)에서는, 액정층을 통해 상호 대향되게 배치한 

유리 등으로 이루어지는 2매의 투명 절연 기판의 한측 기판의 액정층측의 면에, 그 x 방 향에 연장하여, y 방향에 병

설되는 주사 신호선 (이하, 게이트선이라고 한다)군과, 이 게이트선군과 절연되어 y 방향에 연장하여, x 방향에 병설

되는 드레인선 (이하, 영상 신호선이라고 한다)군이 형성되어 있다.

이들의 게이트선군과 드레인선군으로 둘러싸인 각 영역이 각각 화소 영역이 되고, 이 화소 영역에 능동 소자 (스위칭 

소자)로서 예를 들면 박막 트랜지스터 (TFT)와 투명 화소 전극이 형성되어 있다.
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게이트선에 주사 신호가 공급됨으로써, 박막 트랜지스터가 온되고, 이 온된 박막 트랜지스터를 통해 드레인선으로부

터의 영상 신호가 화소 전극에 공급된다.

또, 드레인선군의 각 드레인선은 물론이고, 게이트선군의 각 게이트선에 있어서도, 각각 기판의 주변까지 연장되어 

외부 단자를 구성하고, 이 외부 단자에 각각 접속되어 영상 구동 회로, 게이트주사 구동 회로, 즉, 이들을 구성하는 여

러개의 구동 IC 칩 (반도체 집적 회로, 이하, 단순히 구동 IC 또는 IC이라고도 말한다)이 기판의 주변에 외부 부착되어

있다. 즉, 이들의 각 구동 IC을 탑재한 테이프 캐리어 패키지(TCP)를 기판의 주변에 여러개 외부 부착한다.

그러나, 이러한 기판은, 그 주변에 구동 IC이 탑재된 TCP가 외부 부착되는 구성으로 되어 있기 때문에, 기판의 게이

트선군과 드레인선군의 교차 영역에 의해서 구성되는 표시 영역의 윤곽과, 기판의 외부 프레임의 사이의 영역 (통상, 

프레임으로 칭한다)이 차지하는 면적이 커져 버려, 액정 표시 소자와 조명광원 (백 라이트) 그 밖의 광학 소자와 같이 

일체화한 액정 표시 모듈의 외형 치수를 작게 하고 싶다고 하는 요망에 반하게 된다.

그렇기 때문에, 이러한 문제를 조금이라도 해소하기 위해서, 즉, 액정 표시 소자의 고밀도 실장화와 액정 표시 모듈의

외형 소형화의 요구로부터, TCP 부품을 사용하지 않고, 영상 구동용의 구동 IC이나 주사 구동용의 구동 IC을 한측 기

판 (아래 기판)상에 직접 탑재하는, 소위 플립 칩 방식 또는 칩 온 글라스(COG) 방식이 제안되었다. 그리고, 상기 구동

IC은, 해당 구동 IC 칩의 배면에 형성한 전극을 기판상에 형성한 배선에 직접 접속하는, 소위 FCA 방식이 채용된다.

도 10은 FCA 실장 방식의 액정 표시 장치의 주요부를 설명하는 사시도이다. 이 액정 표시 장치는 박막 트랜지스터를

매트릭스형으로 형성한 한측 기판(SUB1)과 컬러 필터를 형성한 다른측 기판(SUB2)의 사이에 액정층을 협지하고 있

다.

한측 기판(SUB1)의 주변의 한 변에는 주사선 구동 IC (이하, 게이트 드라이버) GDR가 FCA 방식으로 탑재되어 있다.

또한, 다른변에는 신호선 구동 회로 IC (드레인 드라이버) DDR가 마찬가지로 FCA 방식으로 탑재되어 있다.

게이트 드라이버 GDR의 출력은 주사선 인출선 GTM에 접속되고, 입력은 플렉시블 프린트 기판 FPC1의 배선에 접속

되어 있다. 드레인 드라이버(DDR)의 출력은 신호선 인출선 DTM에 접속되고, 입력은 플렉시블 프린트 기판 FPC2의 

배선에 접속되어 있다.

플렉시블 프린트 기판 FPC1, FPC2은 도면 중의 화살표로 도시한 바와 같이, 플렉시블 프린트 기판 FPC1을 BENT1

방향에 한측 기판(SUB1)의 배면에 절곡되고, 계속해서 플렉시블 프린트 기판 FPC2의 굴곡부 JT2를 굴곡선 BTL에 

따라서 BENT1 방향으로 접은 뒤, BENT3 방향에 절곡되어 플렉시블 프린트 기판 FPC1의 배면에 절 첩한다.

이 상태에서, 플렉시블 프린트 기판 FPC2의 커넥터 CT4를 플렉시블 프린트 기판 FPC1에 설치한 도시하지 않은 커

넥터에 접속한다. 플렉시블 프린트 기판 FPC2의 절곡부분의 내면에는 점착 테이프 BAT가 개재되어, 플렉시블 프린

트 기판 FPC2에 고정된다.

또, CHG, CHD는 컨덴서 등의 전자 부품, ALMG, ALMD는 얼라이먼트 마크, POL2는 편광판, AR는 표시 영역을 도

시한다.

이러한 구성으로 한 액정 표시 장치에 있어서, 한측 기판(SUB1)에 형성한 박막 트랜지스터로부터 연장되는 게이트선

의 인출선, 드레인선의 인출선에 검사 장치의 프로브를 맞추어, 박막 트랜지스터의 특성, 각 배선의 단선 등의 검사, 

다른측 기판과 접합시킨 후의 점등 검사가 행하여진다.

도 11a, 도 11b는 종래의 액정 표시 장치에 있어서의 검사 단자의 배치 설명도이고, 도 11a는 게이트 드라이버측, 도 

11b는 드레인 드라이버측의 배선을 도시하는 모식도이다.

도 11a에 있어서, GTM은 게이트선 인출선, TPC은 검사 단자, GDR는 게이트 드라이버 탑재 부분 (점선으로 도시한

다), LCT는 레이저 절단선, ASCL은 게이트선측의 정전기 억제 공통선, GTM은 게이트 드라이버 GDR의 입력 단자를

도시한다.

한측 기판(SUB1) (박막 트랜지스터 기판)의 제작 공정에서는, 게이트선 인출선 GTM은 정전기 억제 공통선 ASCL에

서 단락하고 있어, 정전기의 침입에 의한 박막 트랜지스터나 배선의 손상을 방지하고 있다. 그 후, 게이트선 인출선 G

TM을 레이 저 절단선 LCT에서 개별적으로 절단하고, 검사 단자 TPC에 프로브를 맞추어 단선 검사를 행하고, 또한 

신호를 인가하여 점등 검사를 행한다.

도 11b에 있어서, DTM은 드레인선 인출선, TPC은 검사 단자, DDR는 드레인 드라이버 탑재 부분 (점선으로 도시한

다), LCT는 레이저 절단선, ASCL은 드레인선측의 정전기 억제 공통선, TTB는 게이트 드라이버 GDR의 입력 단자를

도시한다.

드레인 드라이버측에서도 마찬가지로, 그 기판의 제작 공정에서는, 드레인선 인출선 DTM은 정전기 억제 공통선 AS

CL에서 단락하고 있어, 정전기의 침입에 의한 박막 트랜지스터나 배선의 손상을 방지하고 있다. 그 후, 드레인선 인출

선 DTM을 레이저 절단선 LCT에서 개별적으로 절단하고, 검사 단자 TPC에 일괄해서 프로브를 맞추어 단선 검사를 

행하고, 또한 신호를 인가하여 점등 검사를 행한다.

이 플립 칩 방식의 액정 표시 장치에 관하여서는, 동일 출원인에 관한 특개평8-122806호가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기한 종래의 검사 단자의 배치에서는, 표시의 고정밀화에 따른 게이트 드라이버나 드레인 드라이버, 특히 드레인 

드라이버의 수가 증대하여, 그 출력 단자의 피치 (도 11a, 도 11b의 GTM, DTM의 피치)가 작아지고 있다.

그 결과, 검사 단자 (도 11a, 도 11b의 TPC)의 폭, 및 길이를 충분하게 할 수가 없게 되어, 종래와 같이 프로브를 일괄

해서 컨택트시키는 것이 곤란하게 되어, 외부에서 해당 검사 단자에 검사 전압을 인가하여 단선 검사, 점등 검사를 행

할 때의 프로브의 어긋남으로 검사 정밀도가 저하한다고 하는 문제가 있었다. 또 한, 이러한 좁은 피치의 출력 단자에

적용하는 프로브의 제작도 곤란하게 된다.
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본 발명의 목적은, 상기 종래 기술의 제문제를 해소하여, 전 단자 프로브 일괄 컨택트에서 각종의 검사를 가능하게 하

고, 또한 검사 단자의 패턴을 표준화함으로써 다품종에 공통인 프로브를 갖는 검사 장치를 사용가능하게 하는 배선 

인출 배선 구조를 갖은 액정 표시 장치를 제공하는 것에 있다.

또한 본 발명의 목적은, 상기 프로브의 제작을 쉽게 하여, 또한 저비용화를 실현한 액정 표시 장치 및 그 제조 방법을 

제공하는 것에 있다.

또한 본 발명의 목적은, 상기 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 있어서, 검사 시의 표시 불량에 관한 검출 능력 저하를

억제할 수 있는 액정 표시 장치 및 그 제조 방법을 제공하는 것에 있다.

상기 목적을 달성하기 위해서, 본 발명은, 그 대표적 수단으로서 드레인 드라이버의 출력 단자 (인출선)을 적, 녹, 청의

3색에 관해서, 적의 정극, 적의 부극, 녹의 정극, 녹의 부극, 청의 정극, 청의 부극의 6계통으로 나눠, 각각을 통합하여

드레인선 공통선에 접속하고, 이 드레인선 공통선을 드레인 드라이버 탑재 영역의 외측으로 인출하여, 이 드레인선 

공통선에 설치한 검사 단자에 프로브를 맞추어 검사를 행하도록 하였다.

또한, 게이트 드라이버측에 대해서는, 대표적 수단으로서 게이트 드라이버의 출력 단자 (인출선)을 전단, 다음단, 후

단의 3계통 또는, 각 도트마다 극성이 반대가 되도록 4계통으로 나누고, 각각을 통합하여 게이트선 공통선에 접속하

고, 이 게이트선 공통선을 게이트 드라이버 탑재 영역의 외측에 인출하고, 이 게이트선 공통 선에 설치한 검사 단자에 

프로브를 맞추어 검사를 행하도록 하였다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 대표적인 구성을 기술하면, 하기와 같다. 즉,

(1) 매트릭스형으로 배치한 박막 트랜지스터와 박막 트랜지스터로 구동되는 화소 전극과 박막 트랜지스터에 화소 형

성을 위한 전압 신호를 공급하는 주사선 및 신호선을 갖는 한측 기판과, 적색, 녹색, 청색 3색의 컬러 필터를 구비한 

다른측 기판의 접합 간극에 액정층을 끼우고, 상기 한측 기판의 하나의 주변에 주사선 인출 단자와, 다른 주변에 신호

선 인출 단자와,

상기 액정 패널의 상기 주사선 인출 단자 및 신호선 인출 단자의 각각에 출력 단자를 접속하여 상기 한측 기판상에 주

사선 구동 IC 및 신호선 구동 IC을 직접 탑재하는 주사선 구동 IC 탑재 영역 및 신호선 구동 IC 탑재 영역을 지니고,

상기 주사선 인출 단자와 신호선 인출 단자를 공통으로 접속하는 정전기 억제 공통선을 절단 제거 영역에 갖는 액정 

표시 장치로서,

상기 정전기 억제 공통선에 접속하는 상기 신호선 인출 단자의 상기 신호선 구동 IC 탑재 영역에, 상기 신호선 인출 

단자를 적색의 정극, 적색의 부극, 녹색의 정극, 녹색의 부극, 청색의 정극, 청색의 부극의 6계통으로 통합하여 접속한

6개의 신호선측 공통선을 구비하고,

상기 신호선 구동 IC 탑재 영역을 떨어진 상기 한측 기판상에, 상기 6개의 신호선측 공통선에 접속하는 검사 패드를 

구비하였다.

이 구성에 의해, 신호선 인출선에 접속하는 검사 패드의 폭, 길이, 피치를 크게 잡는 것이 가능하기 때문에, 프로브의 

제작이 용이해져, 컨택트 정밀도가 높아진다.

(2) 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드를 상기 한측 기판의 절단 제거 영역에 배치하였다.

검사 패드의 패턴의 표준화를 도모할 수 있어, 다품종의 액정 표시 장치의 검사를 공통의 프로브를 갖는 검사 장치로 

검사하는 것이 가능해진다.

(3) 매트릭스형으로 배치한 박막 트랜지스터와 박막 트랜지스터로 구동되는 화소 전극과 박막 트랜지스터에 화소 형

성을 위한 전압 신호를 공급하는 주사선 및 신호선을 갖는 한측 기판과, 적색, 녹색, 청색 3색의 컬러 필터를 구비한 

다른측 기판의 접합 간극에 액정층을 끼우고, 상기 한측 기판의 하나의 주변에 주사선 인출 단자와, 다른 주변에 신호

선 인출 단자와,

상기 액정 패널의 상기 주사선 인출 단자 및 신호선 인출 단자의 각각에 출력 단자를 접속하여 상기 한측 기판상에 주

사선 구동 IC 및 신호선 구동 IC을 직접 탑재하는 주사선 구동 IC 탑재 영역 및 신호선 구동 IC 탑재 영역을 포함하고,

상기 주사선 인출 단자와 신호선 인출 단자를 공통으로 접속하는 정전기 억제 공통선을 기판 절단 제거 영역에 갖는 

액정 표시 장치로서,

상기 정전기 억제 공통선에 접속하는 상기 주사선 인출 단자의 상기 주사선 구동 IC 탑재 영역에, 상기 주사 신호선 

인출 단자를 전단, 다음단 및 후단의 3계통 또는, 각 노드 마다 극성이 반대가 되도록 하기 위해서, 4계통으로 통합하

여 접속한 3개의 주사선측 공통선을 구비하고,

상기 정전기 억제 공통선에 접속하는 상기 신호선 인출 단자의 상기 신호선 구동 IC 탑재 영역에, 상기 신호선 인출 

단자를 적색의 정극, 적색의 부극, 녹색의 정극, 녹색의 부극, 청색의 정극, 청색의 부극의 6계통으로 통합하여 접속한

6개의 신호선측 공통선을 구비하고,

상기 주사선 구동 IC 탑재 영역과 상기 신호선 구동 IC 탑재 영역을 떨어진 상기 한쪽도 기판상에, 상기 3개의 주사선

측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 각각에 검사 패드를 구비하였다.

이 구성에 의해, 신호선 인출선 및 주사선 인출선에 접속하는 검사 패드의 폭, 길이, 피치를 크게 잡는 것이 가능하기 

때문에, 프로브의 제작이 용이해져, 컨택트 정밀도가 높아진다.

(4) 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드를 상기 한측 기판의 절단 제거 영

역에 배치하였다.

(5) 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드를 상기 한측 기판의 절단 제거 영

역에 등간격으로 배치하였다.
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주사 인출선도 포함시킨 검사 패드의 패턴의 표준화를 도모할 수 있어, 다품종의 액정 표시 장치의 검사를 공통의 프

로브를 갖는 검사 장치로 검사하는 것이 가능해진다.

(6) 상기 다른측 기판에 대향 전극을 포함하고, 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 

검사 패드를 상기 한측 기판의 절단 제거 영역에 배치함과 함께 상기 대향 전극의 인출선에 접속하는 검사 패드를 상

기 3 또 는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드와 같이 배치하였다.

주사 인출선도 포함시킨 검사 패드의 패턴의 표준화를 더욱 밀고 나아갈 수 있어, 다품종의 액정 표시 장치의 검사를 

공통의 프로브를 갖는 검사 장치로 검사하는 것이 가능해진다.

(7) 상기 한측 기판에 대향 전극을 포함하고, 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검

사 패드를 상기 한측 기판의 절단 제거 영역에 배치함과 함께 상기 대향 전극의 인출선에 접속하는 검사 패드를 상기 

3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드와 같이 배치하였다.

점등 검사에 필요한 대향 전극의 인출선도 상기 주사선측 공통선과 신호선측 공통선의 검사 패드와 같이 표준 패턴으

로 배치할 수 있기 때문에, 검사 패드의 패턴의 표준화를 더욱 밀고 나아갈 수 있어, 보다 간단히 다품종의 액정 표시 

장치의 검사를 공통의 프로브를 갖는 검사 장치로 검사하는 것이 가능해진다.

본원에서는 상기한 바와 같이 적어도 컬러 필터의 색마다 신호측 공통선을 분리하는 것을 큰 특징으로 한다. 본원에

서는, 각 색에 관련하는 영상 신호선에 항상 동일한 신호만을 입력하여 검사를 행하는 구성을 제외하는 것은 아니다. 

그러나, 상기한 바와 같이 적어도 컬러 필터의 색마다 신호측 공통선을 분리함으로써, 검사 패드수 삭감에 의한 프로

브 비용의 저감을 도모하여, 고정밀품에서의 검사를 가능하게 하면서, 색을 표시시킬 때의 검사를 실현할 수 있다. 컬

러 필터가 적, 녹, 청의 3색이면 각 색 동시 점등에서의 백표시는 물론, 각 색마다의 점등에 의한 적, 녹, 청의 개별 검

사, 그 위에 각 색의 계조를 제어하여 점등함으로써 제품으로 표시하는 거의 모든 색에 관한 검사가 가능해진다.

이것은, 각 색의 색 순도의 검사가 가능해지는 것을 의미하고, 본원의 구성의 큰 이점이다. 또한, 표시 얼룩의 검사 정

밀도가 대폭 향상한다고 하는, 전색 동시 점등만으로는 실현 불가능한 효과가 실현된다. 컬러 필터는 그 색마다 개별

로 도포, 노광, 현상을 행하고, 또는 개별의 색을 함침시키는 것에 의해 형성된다. 따라서, 각 색마다, 그 색 농도의 면

내 균일성, 또는 막 두께의 면내에서의 분포가 생기게 된다. 각 색동시에 점등한 경우에는, 이들의 영향은 통상 어렵게

된다. 예를 들면 적의 막 두께만이 국소적으로 변화한 경우에는, 적, 녹, 청의 3색 모두 동시 점등으로서는 적의 막 두

께의 국소적 변화가 휘도에 미치게 하는 영향은, 적단색 표시 시의 약 1/3이 된다. 따라서, 전색 동시 점등에서만, 휘

도 얼룩, 특히 색얼룩에 관한 검사 감도가 저하하여, 불량품이 시장에 유출할 우려가 생겨 버린다. 본원에서는 상기한 

바와 같이 적어도 컬러 필터의 색마다 신호측 공통선을 분리함으로써, 각 색의 개별 점등 검사를 가능하게 하여, 휘도 

얼룩, 색얼룩에 관한 검사 정밀도를 유지한 채, 프로브 비용의 저감, 검사 비용의 저감, 고정밀품의 점등 검사를 실현

할 수가 있다.

본 검사 방식은 FCA에서 특히 유리하지만, TCP 방식이라도 상기한 바와 같이 적어도 컬러 필터의 색마다 신호측 공

통선을 분리함으로써 마찬가지의 효과를 실현할 수 있다.

또한 본원에서는, 적어도 컬러 필터의 색마다, 또한 정극용, 부극용으로서 신호측 공통선을 분리한 것을 다른 큰 특징

으로 한다. 이에 따라 예를 들면 컬러 필터가 3색 이면, 신호측 공통선은 6개가 된다. 액정 표시 장치의 구동 방법으로

서는 공통 반전 구동, 도트 반전 구동의 2종이 많이 알려져 있다. 공통 반전 구동에서는, 통상 주사 신호선 연장 방향

에 인접하는 화소끼리는 기준 신호 전위에 대하 동극성이기 때문에, 상기한 바와 같이 신호측 공통선은 적어도 3개 있

으면 좋다. 그러나 도트 반전 구동에서는, 주사 신호선 연장 방향에 인접하는 화소 사이는, 기준 신호 전위에 대하여 

통상 역극성으로서 구동된다. 이 때문에, 도트 반전으로 신호측 공통선이 3개인 경우, 예를 들면 주사선 연장 방향에 

인접하는 RGBRGB의 6개의 화소를 생각하면, 그 극성은 예를 들면 +-++-+이 되고, B와 R 사이에서 극성의 반전

을 실현할 수 없다. 이 경우라도 상기한 휘도 얼룩, 색얼룩의 검출 감도는 거의 유지할 수 있다. 그러나, 점등 검사로 

조사해야 되는 플리커, 즉 화면의 플리커를 정확하게 검사하는 것이 곤란하게 된다. 통상 이 플리커는 특수 패턴 또는

특수한 타이밍에서만 문제가 되는 것이고, 상기한 색얼룩, 휘도 얼룩보다도 실 사용 시의 영향은 적지만, 그러나 고객

과의 규정 이상의 레벨로서는 불량품인 것에 변함이 없다. 따라서, 본원에서는 컬러 필터의 색마다, 또한 정극용, 부극

용으로서 신호측 공통선을 분리, 예를 들면 컬러 필터가 3색 이면, 신호측 공통선을 6개로 함으로써 RGBRGB의 6개

의 화소에 대하여 그 극성을 예를 들면 +-+-+-로 화소 사이에서 역극성으로 하는 것이 가능해졌다.

또한 특히 플리커의 검사 정밀도는, 화소 사이의 미소인 전압차에 의해 영향 을 받기 때문에, 검사 시의 신호 파형의 

지연을 억제하는 것이 필요하다. 따라서, 신호선측 공통선에 검사용 신호를 입력하는 검사용 패드를 칩 탑재 영역, 또

는 신호 배선의 집약 영역을 단위로 하여, 그 수가 n인 경우, 각 신호선마다 (n-1)/2개 이상 설치하는 것이 바람직하

다. 또한 프로브 비용의 증대를 억제하기 위해서는, 2×(n+ 1)개 이하인 것이 바람직하다.

또한 영상 신호선으로 검사 신호를 입력하는 검사 신호 단자수보다, 주사 신호선으로 검사 신호를 입력하는 검사 신

호 단자수가 많은 것이 바람직하다. 이것은 검사 시의 영상 신호선에 인가할 필요가 있는 검사 신호의 입력 주파수가, 

주사 신호선에 인가할 필요가 있는 검사 신호의 입력 주파수 이상으로 하는 것이 상기 구성으로 검사를 행하는 데에 

있어서 필요하고, 이 때문에 영상 신호선측의 입력 저항을 저감한다고 하는 요청에 의한 것이다.

또한 검사용 신호의 입력 저항 저감은, 신호선측 공통선, 또는 신호선측과 검사 패드 사이의 배선, 또는 주사선측 공

통선, 또는 주사선측 공통선과 검사 패드의 사이중 어느 하나에, 액정 표시 장치중의 가장 저저항인 배선층에 형성된 

영역을 설치함으로써, 저저항화의 효과를 도모할 수 있다.

또한 본원에서는, 주사선측 공통선을 2개 이상으로 하였다. 1개라도 전 라인 동시 점등은 가능하다. 그러나, 특히 상

기한 플리커의 점등 검사에 관하여 곤란한 점이 생긴다. 즉, 공통 반전 구동 및 도트 반전 구동중 어느 것으로 해도, 실

사용 상태에서는 영상 신호선 연장 방향에 인접하는 2 화소의 극성이 상호 역전하도록 구동된다. 이것은 플리커를 억

제하기 위해서이다. 따라서, 플리커에 관하 여 검사를 행하기 위해서는, 검사시에도 영상 신호선 연장 방향에 인접하
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는 2 화소의 극성이 상호 역전하도록 구동할 필요가 있다. 주사측 공통선이 1개일 때는, 필연적으로 상기 2 화소의 극

성은 동일해 버리기 때문에, 플리커의 검사가 실사용 상당의 상태에서 검사할 수 없다고 하는 문제가 있다. 그래서, 인

접하는 2 화소의 기입 타이밍을 변이할 수 있도록 적어도 2개로 함으로써, 영상 신호선 연장 방향에 인접하는 2 화소

의 극성이 상호 역전하도록 구동할 수 있어, 플리커의 검사가 가능해진다.

또한 플리커에 관하여서는, TFT에의 기입 시의 관련 전압의 영향도 존재한다. 이것을 실사용 상태에 보다 근접하기 

위해서는, 특히 화소 전극과 후단의 주사 신호선 사이에 화소 전극에 기입된 전하의 보유용의 용량을 형성하는, 소위 

Cadd 방식의 액정 표시 장치에서 주사선측 공통선이 3개 이상 있는 것이 바람직하다. 이 방식에서는, 전단의 화소의 

Cadd가 자단의 주사 신호선상에 형성되고, 또한 자단의 화소의 Cadd가 후단의 주사 신호선상에 형성되기 때문에, 자

단 및 그 전후의 화소를 실 사용시 마찬가지의 순서로 주사함으로써, 실 사용시에 준한 화소에의 기입이 실현한다. 또

한 Cadd를 구성하지 않은 방식, 예를 들면 Cstg 방식 등에서는 주사선측 공통선이 2개라도 실 사용시에 준한 기입이 

가능하지만, 화소 사이의 용량 결합에 의한 전위의 영향에 관하여서는, 마찬가지로 주사선측 공통선을 3개 이상으로 

함으로써 보다 실 사용 상태에 가까이 하는 효과를 도시한다.

단지, 3개인 경우에는, 영상 신호선 연장 방향의 6개의 화소 ABCDEF에서, 기준 신호 전위에 대한 각 화소의 극성은,

예를 들면 +-++-+이 되고, 예를 들면 화소 C와 D가 동극성이 된다고 하는 문제가 있다. 이것을 회피하기 위해서는,

주사선측 공통선이 짝수인 것이 바람직하고, 상기 Cadd 방식에서의 과제를 고려하면, 상기 Cadd 방식으로서는 4개, 

Cstg 방식으로서는 2개 또는 4개를 최소수로서 구성하는 것이 가장 효과적이다.

본 발명은 상기한 구성 또는 후술하는 실시예의 구성 및 그 속에서 개시되는 사상에 한정되는 것이 아니고, 본 발명의

기술사상을 일탈하지 않고, 여러가지의 변경이 가능한 것은 물론이다.

이하, 본 발명의 실시의 형태에 관해서, 실시예의 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 이하의 실시예는 소위 TN형의 

액정 표시 장치에 관해서 설명하지만, IPS (횡전계) 방식에 관해서도, 그 대향 전극 인출선이 박막 트랜지스터 기판측

에서 인출되고 있는 점을 제외하고 본 발명을 적용하는 부분의 기본적인 구성은 동일하다.

또한, 이하의 설명이라도, 신호선은 드레인선으로도, 또한 주사선은 게이트선으로도 칭한다.

도 1은 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 1 실시예를 설명하는 평면도이다. 이 액정 표시 장치는, 한측 기판(SUB1)과

다른측 기판(SUB2)을 액정층을 통해 접합시켜, 한측 기판(SUB1)의 내면에는 도시하지 않은 박막 트랜지스터가 매

트릭스형으로 형성되어 있다. 다른측 기판(SUB2)의 내면에는 적, 녹, 청의 3색의 컬러 필터와 대향 전극이 형성되어 

있다. 대향 전극에는 한측 기판(SUB1)의 내면에 형성한 도시하지 않은 배선을 통해 대향 전압이 공급된다.

한측 기판(SUB1)은 그림의 좌측과 하측에서 다른측 기판(SUB2)의 주변에서 밀려 나와 있고, 좌측의 주변에는 11개

의 주사 구동 IC (게이트 드라이버; GDR)가 또한 하측의 주변에는 11개의 신호 구동 IC (드레인 드라이버; DDR)가 F

CA 방식으로 탑재된다 (그림에서는,그 탑재 위치에서 도시하고 있다).

한측 기판(SUB1)에는 검사 패드 형성 영역(TTP)을 갖고 있다. 이 검사 패드 형성 영역(TTP)을 배치한 부분은, 액정 

표시 장치의 완성후에 절단선(CTL)에서 절단 제거되는 부분이다.

도 2는 도 1의 검사 패드 형성 영역(TTP)을 상세히 설명하기 위한 주요부 확대도이다. 검사 패드 형성 영역(TTP)은,

한측 기판(SUB1)의 최종 제품으로 절단선(CTL)에서 절단되는 절단 제거 영역에 형성되어 있다. 이 검사 패드 형성 

영역(TTP)은 게이트 드라이버측의 검사 패드(GLTP)와 드레인 드라이버측의 검사 패드(DLTP), 및 대향 전극의 인

출선의 검사 패드(Vcom)을 등간격으로 일렬 배열하고 있다.

게이트 드라이버측의 검사 패드(GLTP)는 3 또는 4계통으로 통합되고, 드레인 드라이버측의 검사 패드(DLTP)는 6계

통으로 통합되고, 대향 전극의 인출선의 검사 패드(Vcom)와 함께 계 1O∼11개의 검사 패드로 구성되어 있다.

따라서, 본 실시예로서는 등간격의 10∼11개의 프로브를 이용하여 모든 검사를 일괄로 행할 수 있다.

또, 상기한 게이트 드라이버측의 검사 패드(GLTP)와 드레인 드라이버측의 검사 패드(DLTP)를 상호 분리하여 배치

할 수 있게 되어, 이들의 검사 패드와 적절한 위치에 설치한 대향 전극의 인출선의 검사 패드(Vcom)로 게이트 드라이

버측의 검사와 드레인 드라이버측의 검사를 개별로 행하도록 구성하는 것도 가능하다.

이와 같이, 상기 실시예에서는, 신호선 인출선에 접속하는 검사 패드의 폭, 길이, 피치를 크게 잡는 것이 가능하기 때

문에, 컨택트 정밀도가 높아짐과 함께 프로브의 제작이 용이해진다. 또한, 프로브를 기준화함으로써 다품종에 대응 가

능한 검사 장치를 제작할 수 있다.

도 3a, 도 3b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도이고, 도 3a는 게이트

선측 배선, 도 3b는 드레인선측 배선을 도시한다. 도면 중, GDR는 게이트 드라이버의 탑재 위치, GTM은 게이트 드라

이버의 출력 단자 (게이트선 인출 단자), TTA는 게이트 드라이버의 입력 단자, ASCL은 정전기 억제 공통선, C1, C2,

C3은 복수의 게이트 드라이버의 게이트선 인출선의 전단, 다음단, 후단의 3계통 또는, 도트마다 극성을 바꾸기 위해

서 4계통으로 통합하여 공통으로 접속한 3개의 주사선측 공통선, GLTP (GA, GB, GC)는 각 주사선측 공통선(C1, C2

, C3)에 형성한 검사 패드, PB는 프로브, LCT1와 LCT2는 레이저 절단선을 도시한다. 각 주사선측 공통선(C1, C2, C

3)에 형성한 검사 패드(GLTP) (GA, GB, GC)는 도 2에 도시한 위치에 배열된다.

이 배선 구성에 있어서, 게이트 드라이버측의 도 3a에서는, 한측 기판(SUB1)의 제작을 종료한 후, 레이저 절단선(LC

T1)으로 주사선측 공통선(C1, C2, C3)을 정전기 억제 공통선 ASCL에서 분리한다. 주사선측 공통선(C1, C2, C3)을 

정전기 억제 공통선 ASCL에서 분리하는 것으로, 각 주사선측 공통선(C1, C2, C3)은 독립한 3 또는 4계통의 검사 배

선이 된다.

이 상태에서 각주사선측 공통선(C1, C2, C3)에 형성한 검사 패드(GLTP) (GA, GB, GC)에 프로브(PB)를 맞추어 단

선 검사나 점등 검사를 실행한다. 검사 종료 후, 레이저 절단선 LCT2으로 게이트 드라이버의 출력 단자 GTM에서 각

주사선측 공통선(C1, C2, C3)을 분리하여, 출력 단자 GTM과 게이트 드라이버의 입력 단자 TTA 사이에 게이트 드라

이버를 FCA 실장한다.
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마찬가지로, 드레인 드라이버측의 도 3b에서는, 한측 기판(SUB1)의 제작을 종료한 후, 레이저 절단선(LCT1)으로 신

호선측 공통선(C4, C5, C6, C7, C8, C9)을 정전기 억제 공통선 ASCL에서 분리한다. 신호선측 공통선(C4, C5, C6, C

7, C8, C9)을 정전기 억제 공통선 ASCL에서 분리하는 것으로, 각 신호선측 공통선(C4, C5, C6, C7, C8, C9)은 독립

한 6계통의 검사 배선이 된다.

이 상태에서 각 주사선측 공통선(C4, C5, C6, C7, C8, C9)에 형성한 검사 패드(DLTP) (Bl, B2, Gl, G2, R1, R2)에 

프로브(PB)를 맞추어 단선 검사나 점등 검사를 실행한다.

검사 종료 후, 레이저 절단선 LCT2으로 드레인 드라이버의 출력 단자 DTM에서 각 주사선측 공통선(C4, C5, C6, C7

, C8, C9)을 분리하여, 출력 단자 DTM과 드레인 드라이버의 입력 단자 TTB의 사이에 드레인 드라이버를 FCA 실장

한다.

또, 점등 검사에서는 도 2에 도시한 대향 전극의 인출선의 검사 패드(Vcom)에 프로브를 맞추어, 소정의 전압을 인가

하는 것으로 박막 트랜지스터의 출력 전극에 접속한 화소 전극과의 사이에 액정의 배향을 제어하는 전계를 생성하여 

화소의 점등의 유무를 검사한다.

또한, 상기 레이저 절단선(LCTl, LCT2)은, 에칭 처리로 분리하는 에칭 절단선으로 할 수도 있다. 그 밖의 기지의 절

단 방법을 이용하여도 좋다.

도 4는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 제1 실시예의 점등 검사로 드레인 검사 패드(DLTP) (Bl, B2, G1, G2, Rl, R

2)와 게이트 검사 패드(GLTP) (GA, GB, GC)에 인가하는 검사 신호의 일례를 설명하는 파형도이다. 또, 이 검사 신호

는 소위 도트 반전 구동 방식이고, 도시한 전압치 펄스 폭, 펄스 간격 등은 일례이다.

도 4에 도시한 검사 신호를 각 검사 패드에 인가함으로써, 소정의 표시 패턴의 점등으로 각 계통마다의 점등 검사를 

실행할 수 있다.

본 실시예에 의해, 전 단자 프로브 일괄 컨택트에서 각종의 검사를 가능하게 하여, 또한 검사 단자의 패턴을 표준화함

으로써 다품종에 공통인 프로브를 갖는 검사 장치를 사용가능하게 하는 배선 인출 배선 구조를 갖은 액정 표시 장치

를 제공할 수가 있다.

도 5a, 도 5b는 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 다른 실시예의 주요부 배선을 설명하는 모식도이고, 도 5a는 게이트

선측 배선, 도 5b는 드레인선측 배선을 도시한다. 도면 중, 도 3a, 도 3b와 동일 부호는 동일 기능 부분에 대응한다.

본 실시예에서는, 게이트 주사선측 공통선(C1, C2, C3)을 게이트 드라이버의 입력 단자 TTA가 아니고, 절단선(CTL

)의 외측에서 정전기 억제 공통선 ASCL에 접속하고 있다.

마찬가지로, 드레인선측 공통선(C4, C5, C6, C7, C8, C9)을 드레인 드라이버 의 입력 단자 TTB가 아니고, 절단선(C

TL)의 외측에서 정전기 억제 공통선 ASCL에 접속하고 있다.

이와 같이 구성한 것으로, 기판(SUB1)의 제작후에 정전기 억제 공통선 ASCL을 절단 제거할 때에 동시에 게이트 주

사선측 공통선(C1, C2, C3) 및 드레인선측 공통선(C4, C5, C6, C7, C8, C9)의 각 계통을 독립시킬 수 있어, 레이저 

절단 (또는 에칭 절단)의 공정을 1 공정 삭감할 수 있다.

본 실시예에 의해서도, 전 단자 프로브 일괄 컨택트에서 각종의 검사를 가능하게 하고, 또한 검사 단자의 패턴을 표준

화함으로써 다품종에 공통인 프로브를 갖는 검사 장치를 사용가능하게 하는 배선 인출 배선 구조를 갖은 액정 표시 

장치를 제공할 수가 있다.

본 발명의 다른 실시예로서, 도 3b에 있어서의 드레인선측 공통선(C4, C5, C6, C7, C8, C9)을 각 블록 사이에서 흩어

지게 하여, 각 블록 사이에 검사 패드를 설치한다. 이에 따라, 검사로 이용하는 표시 패턴의 종류를 늘릴 수 있다.

또, 상기한 각 실시예에서는 게이트측에 관해서 3 또는 4계통에 모아 공통선(C1, C2, C3)으로 하였지만, 게이트측 단

자는 드레인측 단자에 비교하여 비교적 단자 폭이나 피치를 크게 하기 때문에, 본 발명의 또 다른 실시예로서, 게이트

선측에 대해서는 종래와 같이 전 단자에 프로브를 일괄해서 맞추어 검사를 행하도록 할 수도 있게 된다. 그 구성은 도

11a에 도시한 것이 된다.

또한, 본 발명의 또 다른 실시예로서, 도 3a, 도 3b 또는 도 5a, 도 5b에 도시한 게이트 주사선측 공통선(C1, C2, C3) 

및 드레인선측 공통선(C4, C5, C6, C7, C8, C9)과 게이트 드라이버의 출력 단자 (게이트선 인출 단자; GTM) 및 드레

인 드라이버의 출력 단자 (드레인선 인출 단자; DTM)의 사이에 트랜지스터 또는 다이오드를 배치하여 각 배선간을 

검사 신호에 대하여 분리하도록 구성하였다.

상기한 각각의 실시예에 의해서도, 전 단자프로브 일괄 컨택트에서 각종의 검사를 가능하게 하고, 또한 검사 단자의 

패턴을 표준화함으로써 다품종에 공통인 프로브를 갖는 검사 장치를 사용가능하게 하는 배선 인출 배선 구조를 갖은 

액정 표시 장치를 제공할 수가 있다.

이상의 실시예에서는, 소위 FCA 실장 방식으로 게이트 드라이버나 드레인 드라이버를 탑재한 액정 표시 장치에 관해

서만 설명하였지만, 종래에서의 TCP를 이용하여 드라이버를 탑재하는 방식의 액정 표시 장치에 관해서도 본 발명의 

검사용 회로를 적용할 수가 있다.

다음에, 본 발명에 의한 액정 표시 장치의 전체 구성의 일례에 관해서, 그 구동 시스템 및 적용 기기예를 설명한다.

도 6은 본 발명을 적용한 일반적인 액티브 매트릭스형 액정 표시 장치의 구동 시스템의 구성을 설명하는 블록도이다.

이 액정 표시 장치는, 2매의 기판으로 액정층을 협지한 액정 패널(PNL)과, 이 액정 패널(PNL)의 주변에 데이터선 (

드레인 신호선 또는 드레인선) 구동 회로 (IC 칩) 즉 상기한 드레인 드라이버(DDR), 주사선 (게이트 신호선 또는 게이

트선) 구동 회로 (IC 칩) 즉 상기한 게이트 드라이버 GDR를 포함하고, 이들 드레인 드라이버(DDR)와 게이트 드라이

버 GDR에 화상 표시를 위한 표시 데이터나 클럭 신호, 계조 전압 등을 공급하는 표시 제어 수단인 표시 제어 장치(CR

L), 전원 회로 PWU를 구비하고 있다.

컴퓨터, 퍼스널 컴퓨터나 텔레비젼 수상 회로 등의 외부 신호 소스로부터의 표시 데이터 (전기의 표시 신호)와 제어 

신호 클럭, 표시 타이밍 신호, 동기 신호는 표시 제어 장치(CRL)에 입력한다. 표시 제어 장치(CRL)에는, 계조 기준 전
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압 생성부, 타이밍 컨버터(TCON) 등이 구비되고 있고, 외부에서의 표시 데이터를 액정 패널(PNL) 에서의 표시에 적

합한 형식의 데이터로 변환한다.

게이트 드라이버 GDR와 드레인 드라이버(DDR)에 대한 표시 데이터와 클럭 신호는 도시한 바와 같이 공급된다. 드레

인 드라이버(DDR)의 전단의 캐리 출력은, 그대로 다음단의 드레인 드라이버의 캐리 입력에 주어진다.

도 7은 액정 패널의 각 드라이버의 개략 구성과 신호의 흐름을 나타내는 블록도이다. 드레인 드라이버(DDR)는 영상 (

화상) 신호 등의 표시 데이터 (표시 신호)의 데이터 래치부와 출력 전압 발생 회로로 구성된다. 또한, 계조 기준 전압 

생성부(HTV), 멀티플렉서(MPX), 공통 전압 생성부(CVD), 공통 드라이버(CDD), 레벨 시프트 회로(LST), 게이트 온 

전압 생성부(GOV), 게이트 오프 전압 생성부(GFD), 및 DC-DC 컨버터(D/D)는 도 7의 표시 제어 장치(CRL), 전원 회

로(PWU)를 탑재한 기판에 설치된다.

도 8은 신호 소스 (본체)로부터 표시 제어 장치에 입력되는 표시 데이터 및 표시 제어 장치로부터 드레인 드라이버와 

게이트 드라이버에 출력되는 신호를 도시하는 타이밍도이다. 표시 제어 장치(CRL)은 신호 소스로부터의 제어 신호 (

클럭 신호, 표시 타이밍 신호, 동기 신호)를 받아, 드레인 드라이버(DDR)에의 제어 신호 로서 클럭 D1 (CLl), 시프트 

클럭 D2 (CL2) 및 표시 데이터를 생성하고, 동시에 게이트 드라이버 GDR에의 제어 신호로서, 프레임 개시 지시 신호

FLM, 클럭 G (CL3) 및 표시 데이터를 생성한다.

또, 신호 소스로부터의 표시 데이터의 전송에 저전압 차동 신호 (LVDS 신호)를 이용하는 방식에서는, 해당 신호 소스

로부터의 LVDS 신호를 상기 표시 제어 장치를 탑재하는 기판 (인터페이스 기판)에 탑재한 LVDS 수신 회로에서 원래

의 신호로 변환하고 나서 게이트 드라이버 GDR 및 드레인 드라이버(DDR)에 공급한다.

도 8로부터 분명한 바와 같이, 드레인 드라이버의 시프트용 클럭 신호 D2(CL2)는 본체 컴퓨터 등으로부터 입력되는 

클럭 신호(DCLK) 및 표시 데이터의 주파수와 동일하고, XGA 표시 소자에서는 약 40MHz (mega-hertz)의 고주파가

된다. 이러한 구성의 액정 표시 장치는 박형, 저소비 전력이라고 하는 특징을 지니고, 금후는 각 분야에서의 표시 디

바이스로서 넓게 채용되는 경향에 있다.

도 9는 본 발명에 의한 액정 표시 장치를 실장한 전자 기기로서의 디스플레이 모니터의 일례를 도시하는 외관도이다.

이 모니터의 화면즉 표시부에 실장한다. 이 디스플레이 모니터를 구성하는 액정 표시 장치는 상기 실시예에서 설명한

검사 회로에 의해, 그 단선 검사나 점등 검사를 실시한 것이기 때문에, 신뢰성이 높고, 고품질의 화상 표시를 장기간에

걸쳐 얻을 수 있다.

또, 본 발명에 의한 액정 표시 장치는, 상기한 바와 같은 디스플레이 모니터에 한하는 것이 아니고, 데스크탑 퍼스널 

컴퓨터의 모니터나 노트 퍼스널 컴퓨터, 텔레비젼 수상기, 그 밖의 기기의 표시 디바이스에도 사용할 수 있다.

다음에, 본 발명의 보다 상세한 주요부 실시 구성예를 부가 설명한다. 우선, 주사선측 공통선에 관하여 설명한다.

도 12a는 주사선측 공통선으로서 C1, C2의 2개를 형성한 예이다. 수단으로서 진술한 바와 같이, 인접하는 주사 신호

선을 동일한 주사선측 공통선에 접속하더라도 전 라인 동시 점등은 가능하다. 그러나, 플리커의 점등 검사에 관하여 

곤란한 점이 생긴다. 그래서, 도 12a와 같이, 적어도 2개의 주사선측 공통선을 설치하였다.

또 상기 효과는 도 12b에 도시한 바와 같이, 주사 신호선과 정전기 억제 공통선(ASCL)이 연결되지 않는 구성이라도 

마찬가지의 효과가 있다. 또한, 주사 신호선은 주사선측 공통선(C1, C2) 중 어딘가에 복수 라인마다 연결되기 때문에,

정전기가 가해진 경우라도 주사 신호선이 단독으로 존재하는 경우보다 그 영향을 경감할 수 있다. 이 경우, ASCL의 

절단 공정이 불필요해지기 때문에, 공정 삭감에 의한 저비용이 실현할 수 있다.

화소의 유지 용량의 구성으로서는 Cadd, Cstg의 어느 것이라도 좋다.

도 13a는 주사선측 공통선으로서 C1, C2, C3의 3개를 형성한 예이고, 도 13b는 그 ASCL을 갖지 않은 예이다.

수단으로서 진술한 바와 같이, 플리커에 관하여서는, TFT에의 기입 시의 관련 전압의 영향도 존재한다. 이것을 실사

용 상태에 의해 가까이 하기 위해서는, 특히 화소 전극과 후단의 주사 신호선의 사이에 화소 전극에 기입된 전하의 보

유용 용량을 형성하는, 소위 Cadd 방식의 액정 표시 장치에 있어서 주사선측 공통선이 3 개 이상 있는 것이 바람직하

다. 그래서 본 실시예에서는, 전단의 화소의 Cadd가 자단의 주사 신호선상에 형성되고, 또한 자단의 화소의 Cadd를 

후단의 주사 신호선상에 형성하였다. 물론 cSTG라도 좋다. 단지, 이 구성에서는, 수단으로서 진술한 바와 같이 영상 

신호선 연장 방향의 6개의 화소 ABCDEF에서, 기준 신호 전위에 대한 각 화소의 극성은, 예를 들면 +-++-+이 되

고, 예를 들면 화소 C와 D가 동극성이 된다고 하는 문제가 있기 때문에, 바람직하게는 다음에 도시하는 4개, 또는 전

에 도시한 2개가 좋고, 특히 Cadd 방식의 용량부를 갖는 화소 구조를 갖는 액정 표시 장치로서는 다음에 도시하는 4

개가 보다 바람직하다.

도 14a는 주사선측 공통선으로서 C1, C2, C3, C10의 4개를 형성한 예이고, 도 14b는 그 ASCL을 갖지 않은 예이다.

이에 따라 상술된 바와 같이 영상 신호선 연장 방향에서 화소 사이에서 상호 역극성으로 할 수 있어, 보다 실사용 상

태에 가까운 검사가 가능해져, 검사 정밀도가 향상한다.

다음에, 신호선측 공통선에 관하고 설명한다.

도 15a는 신호선측 공통선으로서 C4, C6, C8의 3개를 형성한 예이다.

수단으로써 설명한 바와 같이, 본 발명은 적어도 컬러 필터의 색마다 신호측 공통선을 분리한 것을 큰 특징으로 하고,

이에 따라 검사 패드수 삭감에 의한 프로브 비용의 저감을 도모하여, 고정밀품에서의 검사를 가능하게 하면서, 색을 

표시시킬 때의 검사를 실현하는 것이다. 그리고 검사 패턴으로서, 컬러 필터가 적, 녹, 청의 3색이면 각 색 동시 점등

에서의 백표시는 물론, 각 색마다의 점등에 의한 적, 녹, 청의 개별 검사, 그위에 각 색의 계조를 제어하여 점등함으로

써 제품으로 표시하는 거의 모든 색에 관한 검사가 가능해진다.

물론 색은 적, 녹, 청에 한하는 것이 아니고, 시안(황록), 마젠더(자색),옐로우(황색)의 3색에 의한, 소위 보색형의 컬

러 필터를 이용한 액정 표시 장치이더라도 마찬가지다. 이 점에 관하여서는, 본 발명 및 명세서 전문에 관하여 공통이

다. 본 발명에 의해, 각 색의 색 순도의 검사가 가능하게 되고, 또한 전색 동시 점등만의 검사밖에 할 수 없는 액정 표
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시 장치에 대하여, 표시 얼룩의 검사 정밀도가 대폭 향상하였다. 컬러 필터는 그 색마다 개별로 도포, 노광, 현상을 행

하고, 또는 개별의 색을 함침시키는 것에 의해 형성한다. 따라서, 각 색마다, 그 색 농도의 면내 균일성, 또는 막 두께

의 면내에서의 분포가 생기게 된다. 각 색동시에 점등한 경우에는, 이들의 영향은 통상 보기 어렵게 된다. 예를 들면 

적의 막 두께만이 국소적으로 변화한 경우에는, 적, 녹, 청의 3색 모두 동시 점등으로서는 적의 막 두께의 국소적 변화

가 휘도에 미치게 하는 영향은, 적단색 표시 시의 약 1/3이 된다. 따라서, 전색 동시 점등에서만, 휘도 얼룩, 특히 색얼

룩에 관한 검사 감도가 저하하기 때문이다.

도 15b는 ASCL을 갖지 않은 예이지만, 도 12b의 주사측 공통선이 일정한 정전기 억제 효과를 발휘하는 동시에, 본 

구성에서도 일정한 정전기 억제 효과를 실현하고, 또한 공정수 저감을 실현할 수 있다.

도 16a는 신호선측 공통선으로서 C4, C5, C6, C7, C8, C9의 6개를 형성한 예이다. 본 구성으로서는 적어도 컬러 필

터의 색마다, 또한 정극용, 부극용으로서 신호측 공통선을 분리한 것을 특징으로 한다. 즉 적, 녹, 청의 3색의 컬러 필

터에 대하여, 신호측 공통선은 6개가 된다. 액정 표시 장치의 구동 방법으로서는 공통 반전 구동, 도트 반전 구동의 2

종이 많이 알려져 있다. 공통 반전 구동에서는, 통상 주사 신호선 연장 방향에 인접하는 화소끼리는 기준 신호 전위에 

대하여 동극성이기 때문에, 상기한 바와 같이 신호측 공통선은 적어도 3개 있으면 좋다. 그러나 도트 반전 구동에서는

, 주사 신호선 연장 방향에 인접하는 화소 사이는, 기준 신호 전위에 대하여 통상 역극성으로서 구동된다. 이 때문에, 

도트 반전으로 신호측 공통선이 3개의 경우, 예를 들면 주사선 연장 방향에 인접하는 RGBRGB의 6개의 화소를 생각

하면, 그 극성은 예를 들면 +-++-+이 되고, B와 R 사이에서 극성의 반전을 실현할 수 없다. 이 때문에, 점등 검사에

서 플리커, 즉 화면의 깜박임을 정확하게 검사하는 것이 곤란하게 된다. 그래서 컬러 필터의 색마다, 또한 정극용, 부

극용으로서 신호측 공통선을 6개로 함으로써 RGBRGB의 6개의 화소에 대하여 그 극성을 예를 들면 +-+-+-과 화

소 사이에서 역극성으로 하여, 플리커의 검사 정밀도의 향상을 실현하였다.

상기 주사선측 공통선의 구성인 도 12a, 도 12b, 도 13a, 도 13b, 도 14a, 도 14b, 및 신호선측 공통선의 구성인 도 1

5a, 도 15b, 도 16a, 도 16b는 조합하여 구성함으로써, 그 양 쪽의 효과가 실현한다.

다음에, 도 12a, 도 12b 내지 도 16a, 도 16b 각도의 LCT1, LCT2의 절단에 관하여 설명한다. 도 17a는 TCP 방식의

경우의 일례이다. 기판단의 내측에 ASCL이 형성되고, 주사 신호선에 전기적으로 접속되어 있다. 검사전의 단계에서 

영역 LCT1으로써 ASCL과 각 주사 신호선을 분리한다. 이것은, 각 색마다의 검사를 행하기 때문이다. ASCL에 연결

된 채로는 주사선측 신호선 경유로 각 주사 신호선이 연결되어 있기 때문에, 단색의 검사를 할 수 없기 때문이다. 분리

는 레이저광선으로 행하는 방법, 에칭에 의해 행하는 방법, 그위에 기판을 개략 영역에서 절단하는 방법 중 어느 것이

라도 좋다. 레이저광선으로 행하는 방법에서는 위치 정밀도가 가장 높기 때문에, 주사측 신호선과 ASCL의 거리를 가

까이 하는 것이 가능하고, 그 만큼 마더 유리 기판의 면적을 유효하게 활용할 수 있고, 동일 기판으로부터 보다 대형의

제품을 실현할 수 있다고 하는 이점을 갖는다. 에칭에 의한 방법에서는, 다수의 기판을 동시에 에칭액에 넣을 때의 일

괄 처리가 가능하다. 이 경우, 분리하여야 할 영역에서, 미리 분리하는 층을 노출시켜 놓은 구조가 필요하고, 또한 그 

부분에서는 도전층은 1층인 것이 바람직하다. 예를 들면 단자부를 ITO와 같은 투명도전 재료단층, 또는 그것에 따라 

피복하여 형성하고, 에칭부를 금속으로 형성하고, 또한 양자의 에칭액이 다른 구성이면 단자부가 잘못 제거되지만 같

은 폐해도 방지할 수 있다. 그러나, 레이저 광선에 의한 방법보다는, 큰 영역이 필요하게 된다. 기판 자체의 절단에 의

해 행하는 방법으로는, 통상 스크라이브용의 칼, 또는 레이저광선으로 도랑을 형성하고, 그 후 압력을 가해 개략 영역

에서 기판을 분단하는 방법을 취할 수 있다. 이 경우, 물리적으로 완전히 분리하기 위해서, 분리가 불충분하게 되는 위

험성을 취소로 할 수 있다. 그러나, 절단시에 본래 절단해서는 안되는 영역, 예를 들면 주사선측 공통선까지 절단되어 

버리는 경우도 생길 수 있다. 어느쪽의 방법을 이용할지는 주로 제조 라인의 구성에 의한다. 그러나 수익 최대의 관점

에서는 1매의 마더 유리로부터 취득할 수 있는 제품의 수, 또는 사이즈를 최대로 하는 것이 가장 유효이고, 이 목적에

는 레이저 절단에 의한 방법을 이용하는 것이 합치한다. 또한 ASCL과 주사 신호선이 미리 분리되어 있는 구성에서는

상기 공정은 불필요하지만, 주사선측 공통선에 의해 일정한 정전기 억제 효과가 있다고는 해도, 완전을 기하기 위해

서는 ASCL이 있는 것이 바람직하다.

분리후, 주사선측 공통선에 접속되어 설치된 주사선측 검사 단자(GLTP)에 검사프로브(PB)를 접촉시켜, 검사용 신호

를 입력하여, 검사를 행한다. 이 검사로써 불량으로 판정된 것은, 예를 들면 레이저광선에 의한 수정 등으로 양품으로 

하여 얻는 것에 관해서는 수정 공정에 돌리고, 그 후 재차 검사를 행하여, 결함이 수정되어 있으면 그 액정 표시 소자

는 양품으로서 취급할 수 있기 때문에 불량율이 저감할 수 있다. 여기서 본 발명은 단색의 검사에 대응하고 있는 것이

큰 의미를 갖는다. 즉, 인접하는 2 화소의 연속점 결함 등에 관해서는, 전색 동시 점등밖에 할 수 없는 경우, 검출할 수

없는 경우가 있기 때문이다. 예를 들면, 적의 화소와 인접하는 녹의 화소가 단락하고 있는 경우, 전색 동시 점등으로

서는 이상 없음으로 판정된다. 한쪽 단색 검사에서는, 적을 점등한 경우에 적의 화소뿐만 아니라 인접하는 녹의 화소

도 동시에 점등하여, 휘점 결함으로서 불량이 판정된다. 이 공정에서 불량으로 판정할 수 있으면, 예를 들면 적과 녹의

화소 사이의 단락 개소를 레이저광선으로 절단함으로써 결함이 수정되어, 양품으로 할 수 있다. 그러나 전색 동시 점

등 검사밖에 못한 경우에는, 이 결함은 그 후 구동 회로와 접속될 때까지 검출되지 않는다. 이 단계에서 수정하기 위

해서는, 편광판 첨부후이면 편광판을 한번 박리할 필요가 있고, 또한 그 필요가 없는 경우라도 수정 장치에의 반송 과

정, 수정 작업 등으로 구동 회로가 파괴되는 위험이 생겨, 어느쪽의 경우라도 수정에 요하는 비용은 증대한다. 또는, 

수정 과정에서 갭 불량 등 다른 불량을 유발하여, 수정에 실패할 비율이 증대한다. 따라서, 셀의 단계에서 단색의 검사

에 대응하고 있는 것이 수율, 비용의 양면에서 큰 의의를 갖는 것이다.

검사에 의해 양품이라고 판정된 기판은, 다음에 주사선측 공통선(C1, C2, C3)과 TCP의 접속용 패드(TCPD) 사이를 

LCT2로 분리한다. 이 분리는, 기판 자체의 물리적 절단에 의해 행한다. 따라서, LCT2가 이 주변 제품의 상태에서의 

기판의 일단이 된다. 그 후, 도 17b에 도시한 바와 같이, TCP를 실장하여, 외부 구동 회로와 주사 신호선을 접속한다.
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이상은 주사 신호선측에 관한 설명이지만, 영상 신호선측에 관해서는 도 17a에 상당하는 그림을 도 18a에, 도 17b에 

상당하는 그림을 도 18b에 도시한다. 기본적인 공정 및 사상은 마찬가지다.

또한 도 17b 또는 도 18b을 보면 판명되지만, TCP 방식으로서는 액정 표시 장치가 완성한 상태에서는, 본 발명으로 

개시의 방법 또는 사상에 의한 검사를 행하는 구성이, 적용되고 있는 경우라도 잔류하지 않도록 구성하는 것이 가능

하다. 그러나 본 발명은, 상기 방법에 의한 액정 표시 장치, 또는 상기 방법에 의한 액정 표시 장치의 제조 방법을 개시

하는 것이고, 제품에 구성으로서 잔류해도 본 발명 개시의 방법 또는 사상을 적용하여 제조된 TCP 방식의 액정 표시 

장치도 본원의 대상으로 하는 것이다.

또한 도 17a, 도 17b, 도 18a, 도 18b에서는 TCP 방식을 예로서 설명하였지만, FCA 방식의 경우의 차이는 LCT1 또

는 LCT2에서의 분리에 기판의 물리적 절단 대신에 레이저광선, 또는 에칭중 어느 하나를 이용하는 점을 제외하면 거

의 동일하다. 단지, FCA 방식의 경우에는 예를 들면 도 3a, 도 3b에 도시된 바와 같이, 액정 표시 장치가 완성한 단계

에서도 기판의 일부에 적어도 공통선의 일부가 잔류하기 때문에, 본 발명에서 개시한 방법 또는 사상을 적용하여 제

조되었는지의 여부의 판정이 상대적으로 용이하다고 하는 차이가 있다.

다음에, 검사 패드의 배치 방법을 FCA의 주사 신호선 인출측에서 공통선이 3개인 경우를 예에 설명한다. TCP의 경

우라도 기본적 개념은 마찬가지다. 또한 공통선의 갯수가 다르더라도 마찬가지의 개념이 적용할 수 있다.

도 19a는 1개의 칩 GDR, 또는 TCP의 경우이면 단자가 집약된 1 영역에 대하여, 게이트 드라이버측의 검사 패드(GL

TP)를 한쪽 측에 설치한 예로서, 프로브(PB)의 제작이 용이하다. 다음에 도 19b는 교대로 설치한 예이고, 1개마다의 

검사 패드(GLTP)를 크게 구성하는 것이 가능해져, 프로브(PB)의 위치 정렬이 용이하게 되어 검사 시간을 단축할 수 

있다. 도 19c는 주사선측 공통선의 인출 영역과는 다른 영역에 검사 패드(GLTP)를 설치한 예이고, 배치, 사이즈 양면

에서 설계의 자유도가 증가한다. 도 19d는 양측에 설치한 예로서, 주사선에의 주사선측 공통선으로부터 공급되는 검

사용 신호의 파형 열화를 억제할 수 있어, 보다 실제의 구동 상태에 가까운 검사를 실현한다.

영상 신호선 인출 측에서도 주사 신호선 인출 측의 경우와 그 사상은 마찬가 지다. 신호선측 공통선이 6개의 경우의 

일 예를, 도 20a, 도 20b, 도 20c, 도 20d에 도시한다. 도 20a는 한쪽 측에 검사 패드 PB를 구성한 예이다. 도 20b는 

양측에 교대로 인출한 예이다. PB의 수가 많은 만큼 도 19a, 도 19b, 도 19c, 도 19d의 경우보다 GLTP의 사이즈를 

확대하는 것에 의한 위치 정렬 정밀도의 장점이 크다. 도 20c는 정극, 부극 단위로 GLTP를 구성한 예이다. 도 20d는 

양측에 구성한 예이다.

다음에 FCA의 경우이면 복수의 칩 탑재 영역, 또한 TCP의 경우이면 단자가 집약된 1 영역의 복수에 걸치는 영역에

서의 GLTP의 배치의 예를, FCA에서의 주사선측 영역을 예로 몇개의 예를 설명한다. 물론 공통선의 수가 다른 경우, 

및 드레인측에도 마찬가지의 사상을 적용할 수 있는 것은 물론이고, 이들의 일례로서의 설명이다.

도 20a는, 각 주사 구동 IC 탑재 영역(GDR)의 양측에 게이트 드라이버측 검사 패드(GLTP)를 배치한 예이다. 이 경우

, 급전 저항을 최소로 할 수 있고, 보다 실제의 구동에 가까운 상태에서의 검사를 실현할 수 있다. 도 20b는, 복수의 G

DR 단위로 GLTP를 설치한 예이다. 이 경우, 프로브의 수를 줄일 수 있기 때문에, 프로브의 제작 비용을 저감할 수 있

다. 도 20c는 복수의 GDR 사이에서, 복수의 신호선측 공통선에 대하여, 교대로 GLTP를 설치한 예이다. 이 경우, 프

로브 비용의 저감과 1개당 GLTP의 면적의 증대가 가능하다. 도 20d는 GLTP을 신호선측 공통선 형성 영역에서 떨어

진 영역에 형성한 것이다. 이에 따라, 설계의 자유도가 증대함과 함께, 프로브의 위치 결정이 용이하게 된다. 또한 이 

구성으로서는 단자 피치가 다른 다품종 사이에서, 기판상의 일단면에 대하여 동일한 피치가 되도록 GLTP을 배치함

으로써 품종 사이에서의 프로브의 겸용이 가능해져, 검사 장치의 대수 저감, 프로브 비용의 저감을 함께 실현한다. 도 

21e는 일단의 GDR의 신호선측 공통선으로부터 GLTP에의 인출을 변경한 것이다. 도 20d의 구성에서는, 가장 끝의 

한 개만, GLTP 내의 단자의 배치가 다른 부분과 역전하여 버린다. 도 21e의 구성에 의해 이것을 방지할 수 있고, 특

히 다품종 대응의 프로브 실현 상, 효과적이다. 또는 도 20d에서 그 외 부분과 역전하는 부분의 GLTP 그 자체를 제거

한 경우가 도 21f이고, 도 21e와 마찬가지의 효과를 실현하고, 또한 프로브수도 저감할 수 있지만, 상기 GDR만 한쪽 

측에서의 신호 급전이 되기 때문에, 상기 GDR 에 관한 화소 영역의 검사 정밀도가 다른 영역에 비교하여 상대적으로,

특히 플리커에 관하여 저하한다고 하는 과제가 있다.

다음에, 드레인을 예로 하여, 또 다른 예와 사상을 도시한다.

도 22a는 신호 구동 IC 탑재 영역(DDR)에 대한 드레인 드라이버측 검사 패드의 예를 도시하는 것이다. DDR 사이에

서 DLTP가 상호 어긋나도록 배치되어 있다. 이에 따라, 1개당 검사 패드(DLTP)의 면적의 확대가 가능해져, PB의 위

치 정렬이 용이해진다. 도 22b 단부면의 DLTP도 마찬가지의 배치로 한 것이다. 이 경우, 동일 구성의 프로브를 여러

개 구성함으로써 프로브 유닛을 구성할 수 있기 때문에, 프로브의 제작비를 저감할 수 있다. 도 22c는 도 22b의 구성

에, 신호선측 공통선마다 교대로 DLTP를 구성하는 사상을 추가한 것이고, 또한 1개당 DLTP를 확대할 수 있다. 특히

드레인측은, 게이트측에 비교하여 갯수가 많고, 또한 그 증가량이 액 정 표시 장치의 어스펙트비의 증가량보다 많기 

때문에, 게이트측에 비해 칩 사이의 간격이 좁아진다. 따라서, DLTP를 형성하는 충분한 영역을 확보하는 것 자체가 

곤란한 경우가 있어, 그와 같은 경우라도 도 22c의 구성에 의해 DLTP의 배치를 가능하게 할 수 있다. 도 22d는, 도 2

0d와 마찬가지의 사상에 의한 것으로, DLTP를 주사선측 선측 공통선 형성 영역에서 떨어진 영역에 형성한 것이다. 

도 21f와 마찬가지의 사상에 의해 단부면의 DLTP를 제거한 구성이 도 22e이다. 도 22f는 도 21e와 마찬가지의 사상

에 의한 것이다.

수단에서 설명한 바와 같이 플리커의 검사 정밀도는, 화소 사이의 미소한 전압차에 의해 영향을 받기 때문에, 검사 시

의 신호 파형의 지연을 억제하는 것이 필요하다. 따라서, 신호선측 공통선에 검사용 신호를 입력하는 검사용 패드를 

칩 탑재 영역, 또는 신호 배선의 집약 영역을 단위로 하여, 그 수가 n인 경우, 각 신호선마다 (n-1)/2개 이상 설치하는

것이 바람직하다. 또한 프로브 비용의 증대를 억제하기 위해서는, 2×(n+1)개 이하인 것이 바람직하다. 상술한 각종

의 예는 이 사상도 합쳐서 개시한 것이다.



등록특허  10-0392575

- 12 -

또한 영상 신호선으로 검사 신호를 입력하는 검사 신호 단자수보다, 주사 신호선으로 검사 신호를 입력하는 검사 신

호 단자수가 많은 것이 바람직하다. 이것은 검사 시의 영상 신호선에 인가할 필요가 있는 검사 신호의 입력 주파수가, 

주사 신호선에 인가할 필요가 있는 검사 신호의 입력 주파수 이상으로 하는 것이 상기 구성으로 검사를 행하는 데에 

있어서 필요하고, 이 때문에 영상 신호선측의 입력 저항을 저감한다고 하는 요청에 의한 것이다.

또한 검사용 신호의 입력 저항 저감은, 신호선측 공통선, 또는 신호선측과 검사 패드 사이의 배선, 또는 주사선측 공

통선, 또는 주사선측 공통선과 검사 패드의 사이중 어느 하나에, 액정 표시 장치중의 가장 저저항인 배선층에서 형성

된 영역을 설치함으로써, 저저항화의 효과를 도모할 수 있다.

다음에, 검사 패드수를 더욱 저감하는 예를 설명한다. 게이트측을 예로 설명하지만, 드레인측에도 마찬가지의 사상을

적용할 수 있고, 또한 TCP라도 마찬가지의 사상을 적용할 수 있다. 이들의 대표로서, FCA의 게이트측을 예시로서 설

명한다.

도 23는 신호선측 공통선으로부터 인출된 배선에 의해, 다른 공통선에 각각이 인출된 배선이 접속되어, 그 적어도 일

단에 GLTP를 구성한 예이다. 이에 따라, GLTP의 수를 게이트측이면 주사선측 공통선의 수에, 또한 드레인측이면 신

호선측 공통선의 수에 이를 때까지 저감하는 것이 가능해진다.

따라서, 프로브 비용을 대폭 저감할 수 있는 뿐만아니라, 그 위치 정렬이 용이해지기 때문에 검사 시간의 삭감도 가능

해진다.

그러나 본 구성에서는 GLTP을 다수 설치하는 경우에 비교하여, 배선 저항의 영향에 의한 파형 지연의 악화는 불가피

하다. 그 영향을 억제하는 데에 있어서, 상기 다른 공통선은 액정 표시 장치 중에서 가장 저저항인 재료층, 또는 동일

한 재료이더라도 선 폭을 넓게 하는 것에 의해 화소내의 배선보다 저저항화한 층을, 적어도 그 일부에 갖고 구성하는 

것이 바람직하다.

다음에, LCT1의 절단을 보다 효율적으로 행하는 방법, 특히 레이저 절단으로 행하는 경우에 효율적으로 행할 수 있

는 구성의 사상을 그 일 예와 같이 도시한다.

도 24a는, 도 21f이 LCT1로 절단되기 전, 즉 ASCL에 연결되어 있는 상태이다. 레이저광선에 의한 분리는, 통상 레이

저광선의 광학계를 고정하여, 기판을 이동함으로써 행해진다. 이것은 레이저광선에 관하는 광학계는 정밀하기 때문

에, 이것을 빈번하게 이동시킨 경우 광학계에 어긋남이 생겨, 레이저광선의 광축이 어긋나, 소정의 영역밖을 분단하여

버릴 위험이 있기 때문이다. 또한 그 때의 수리도 정밀하므로 시간을 요하기 때문에, 레이저광선은 고정하고, 대신해

서 기판측을 이동하는 것이다. 이 때, 절단해야 할 영역과 절단해서는 안되는 영역의 사이에, 보다 여유가 있는 만큼 

분단에 요하는 시간은 짧게 할 수 있다. 왜냐하면, 이동은 기계적 기구에 의해 행해지기 때문에, 신속하게 기판을 이동

시키는 경우에는 그만큼 이동에 의한 어긋남도 확대되기 쉽기 때문이다. 그래서, LCT1 영역을 칩 영역밖에 형성함으

로써 상기 여유의 영역을 확대할 수 있기 때문에, 그 만큼 레이저광선에 의한 분단에 요하는 시간을 저감할 수 있고, 

처리량 개선, 수율 개선, 비용 저감을 도모할 수 있다. 또한, 절단 영역을 일직선상에 형성함으로써, 보다 고속화가 실

현된다.

도 24b는 도 23과 같이 GLTP 수를 저감하고, 그 전에 LCT1를 설치한 예이다. 절단하여야 할 영역의 길이를 저감할 

수 있기 때문에, 대폭 시간 단축이 가능하다. 도 24c는 도 24b의 GLTP 위치의 다른 예이다. 또한 도 24d은 도 23의 

사상을 주사선측, 게이트선측의 양 쪽에 적용하고, 또한 GLTP과 DLTP를 집중 배치한 예이다. 이에 따라 더욱 시간 

단축이 가능하다. 특히 기판의 일단에 집중시켜 구성한 경우 에는, 기판 전체로서도 1차원의 절단만 LCT1을 분리할 

수 있기 때문에, 레이저 절단을 위한 기판의 위치 정렬이 1회에 끝나, 더욱 시간 저감이 가능해진다. 또한, 이와 같이 

검사 패드를 1변에 집중시킨 구성은, 도 2에 도시한 바와 같이 다품종 공용의 프로브 작성을 용이하게 실현할 수 있는

, 프로브의 위치 정렬이 용이한 등 많은 이점을 갖는다.

다음에, 검사 시의 신호 파형에 관한 사상을 예와 같이 도시한다. 도 25a, 도 25b, 도 25c, 도 25d는 드레인측의 신호

선측 공통선이 RGB 각 색 1개, 주사선측 공통선이 2개인 경우의 예이다. 도트 반전 구동을 예에 설명한다. 도 25a는 

구동 파형의 개념, 도 25b 및 도 25c는 이 때의 제1 프레임, 제2 프레임에서의 RGB 및 제1, 제2 주사선으로 구성되는

6 화소분의 화소의 기준 전위 Vcom에 대한 극성을 도시하는 것이다.

도 25b 및 도 25c를 비교하면 분명한 바와 같이, 본 구성에서는 항상 화소에 동극성의 전위가 가해져, 액정이 열화하

여 버린다.

이것을 대책하는 검사용의 파형이 도 26a, 도 26b, 도 26c에 도시하는 것이다. 도 26a에 도시한 바와 같이 영상 신호

선에 입력하는 신호의 주파수를 도 25a의 경우의 1/2로 한다. 이에 따라 도 26b, 도 26c에 도시한 바와 같이 제1 프

레임, 제2 프레임으로 화소의 극성이 반전할 수 있고, 액정에 직류가 타는 것을 방지할 수 있다.

도 27a, 도 27b, 도 27c는 드레인측의 신호선측 공통선으로서 RGB 마다 정극, 부극의 2개 형성하여, 합계 6개로 한 

경우이다.

본 구성에서는 도 27b, 도 27c에 도시하는 제1 프레임, 제2 프레임에서의 화소의 전위는 프레임마다 상호 반전하고, 

또한 인접하는 화소 사이에서도 항상 반전하는, 통상의 도트 반전 구동의 상태를 실현할 수 있다. 이에 따라, 실제의 

사용 상태에 가까운 고정밀도로써 플리커의 검사를 실현할 수 있다.

도 28a, 도 28b, 도 28c는 공통 반전의 경우의 일례이다.

이 경우에는, 신호선측 공통선이 RGB 각 1개, 주사선측 공통선이 2개 있으면, 도 28b, 도 28c에 각각 제1 프레임, 제

2 프레임을 도시한 바와 같이, 라인 반전 구동을 실현한다. 따라서, 공통 반전의 경우에는 신호선측 공통선이 3개, 주

사선측 공통선이 2개 있으면 실제의 사용 상태에 가까운 고정밀도에서 플리커의 검사를 실현할 수 있다.

도 29a, 도 29b, 도 29c는 도 27a, 도 27b, 도 27c의 구성으로 주사선측 공통선이 3개의 경우의 예이다.

이 경우, Cadd에 관한 설명으로서 상술한 바와 같이, 전단, 자단, 후단의 3 라인에서 구동할 수 있기 때문에, TFT에

서의 관련 전압의 영향을 보다 제품에 가까운 상태로 하여 검사가 가능하다. 그러나, GA와 GC에서 극성이 동일하게 
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되기 때문에, 완전한 도트 반전은 되지 않는다고 하는 결점이 있다.

도 30a, 도 30b, 도 30c는 도 25a, 도 25b, 도 25c, 도 25d의 폐해인 화소에의 직류 인가를 방지하는 방법의 다른 방

식이고, 도 26a, 도 26b, 도 26c와 마찬가지의 효과가 된다. 또 본항의 효과는 RGB 각 1개로 발휘할 수 있고, 더욱 R

GB 마다 정극용, 부극용의 2개를 설치하면 플리커 대책도 동시에 실현할 수 있다.

본 구성에서는 도 30a에 도시한 바와 같이 영상 신호선의 주파수를 도 25a의 경우보다 빠르게 구성하여, 제1 프레임

과 제2 프레임에 역극성의 신호가 가해지는 타이밍에서 GA, GB를 high로 하여 화소에 전압을 기입함으로써, 도 30b,

도 30c에 각각 제1 프레임, 제2 프레임을 도시한 바와 같이, 직류의 중첩을 방지한 것이다.

도 31a, b, c는 도트 반전 구동용으로서 검사 정밀도, 프로브 비용, 프레임 영역 축소등 종합적으로 감안하여 가장 바

람직하다고 생각하는 검사 파형이고, 드레인측의 신호선측 공통선은 RGB 각 색마다 정극용, 부극용으로 2개, 합계 6

개로 하여 구성하였다. 또한 게이트측의 주사선측 공통선은 4개로 구성하여, 전단, 자단, 후단의 관계를 항상 유지 가

능함과 동시에 플리커의 억제도 실현한다. 구동 파형을 도 31a에 도시한다. 이에 따라 제1 프레임 및 제2 프레임의 화

소의 극성은 각각 도 31b, 및 도 31c에 도시한 바와 같이 되어, 인접 화소 사이에서 극성이 반전한 도트 반전 구동을 

실현할 수 있다. 물론, 공통 반전에 이용하여도 문제없다. 이러한 파형에 의한 검사를 실현할 수 있는 공통선을 갖는 

액정 표시 장치, 또는 검사 방법에 의해, 도트 반전 구동에서 검사 패드를 저감하여 고정밀하게 대응하면서, 또한 충분

한 검사를 실현할 수가 있다. 또한 프로브를 본 구성에 대응한 형으로서 형성함으로써, 도트 반전뿐만 아니라 공통 반

전에도 적용할 수 있어, 범용성이 높은 검사 장치로 할 수 있다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 드레인 드라이버나 게이트 드라이버를 접속하는 액정 표시 장치의 신호선 

인출선에 접속하는 검사 패드의 폭, 길 이, 피치를 크게 잡는 것이 가능하기 때문에, 고정채(高精彩) 표시의 상기 드라

이버를 이용한 경우라도, 그 단선 검사나 점등 검사를 위한 프로브의 제작이 용이하게 된다. 또한, 프로브와 검사 패드

의 컨택트를 성격이 얻어지기 때문에, 검사 정밀도가 향상하고, 신뢰성이 높은 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
매트릭스형으로 배치한 박막 트랜지스터와 상기 박막 트랜지스터로 구동되는 화소 전극과 상기 박막 트랜지스터에 

화소 형성을 위한 전압 신호를 공급하는 주사선 및 신호선을 갖는 한측 기판과, 적색, 녹색, 청색 3색의 컬러 필터를 

구비한 다른측 기판의 접합 간극에 액정층을 끼우고,

상기 한측 기판의 하나의 주변에 주사선 인출 단자와, 다른 주변에 신호선 인출 단자와, 상기 액정 패널의 상기 주사선

인출 단자 및 신호선 인출 단자의 각각에 출력 단자를 접속하고 상기 한측 기판상에 주사선 구동 IC 및 신호선 구동 I

C을 직접 탑재하는 주사선 구동 IC 탑재 영역 및 신호선 구동 IC 탑재 영역을 포함하고,

상기 주사선 인출 단자와 신호선 인출 단자를 공통으로 접속하는 정전기 억제 공통선을 절단 제거 영역에 갖는 액정 

표시 장치에 있어서,

상기 정전기 억제 공통선에 접속하는 상기 신호선 인출 단자의 상기 신호선 구동 IC 탑재 영역에, 상기 신호선 인출 

단자를 적색의 정극, 적색의 부극, 녹색의 정극, 녹색의 부극, 청색의 정극, 청색의 부극의 6계통으로 통합하여 접속된

6개의 신호선측 공통선을 포함하고,

상기 신호선 구동 IC 탑재 영역이 분리되어 있는 상기 한측 기판상에, 상기 6개의 신호선측 공통선에 접속하는 검사 

패드를 구비한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드를 상기 한측 기판의 절단 제거 영역에 배치한 것을 특징으

로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
매트릭스형으로 배치한 박막 트랜지스터와 상기 박막 트랜지스터로 구동되는 화소 전극과 상기 박막 트랜지스터에 

화소 형성을 위한 전압 신호를 공급하는 주사선 및 신호선을 갖는 한측 기판과, 적색, 녹색, 청색 3색의 컬러 필터를 

구비한 다른측 기판의 접합 간극에 액정층을 끼우고,

상기 한측 기판의 하나의 주변에, 주사선 인출 단자와, 다른 주변에 신호선 인출 단자와, 상기 액정 패널의 상기 주사

선 인출 단자 및 신호선 인출 단자의 각각에 출력 단자를 접속하여 상기 한측 기판상에 주사선 구동 IC 및 신호선 구

동 IC을 직접 탑재하는 주사선 구동 IC 탑재 영역 및 신호선 구동 IC 탑재 영역을 포함하고,

상기 주사선 인출 단자와 신호선 인출 단자를 공통으로 접속하는 정전기 억제 공통선을 기판 절단 제거 영역에 갖는 

액정 표시 장치에 있어서,

상기 정전기 억제 공통선에 접속하는 상기 주사선 인출 단자의 상기 주사선 구동 IC 탑재 영역에, 상기 주사 신호선 

인출 단자를 전단, 다음단 및 후단의 3계통 또는, 도트마다 극성을 바꾸기 위해서 4계통으로 통합하여 접속한 3 또는 

4개의 주사선측 공통선을 포함하고,

상기 정전기 억제 공통선에 접속되는 상기 신호선 인출 단자의 상기 신호선 구동 IC 탑재 영역에, 상기 신호선 인출 

단자를 적색의 정극, 적색의 부극, 녹색의 정극, 녹색의 부극, 청색의 정극, 청색의 부극의 6계통으로 통합하여 접속된

6개의 신호선측 공통선을 포함하고,
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상기 주사선 구동 IC 탑재 영역과 상기 신호선 구동 IC 탑재 영역이 분리되어 있는 상기 한쪽도 기판상에도, 상기 3∼

4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 각각에 검사 패드를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시

장치.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 3∼4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드를 상기 한측 기판의 절

단 제거 영역에 배치한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제3항에 있어서, 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드를 상기 한측 기판의

절단 제거 영역에 등간격으로 배치한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.
제3항에 있어서, 상기 다른측 기판에 대향 전극을 포함하고, 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호

선측 공통선의 검사 패드를 상기 한측 기판의 절단 제거 영역에 배치함과 함께, 상기 대향 전극의 인출선에 접속되는 

검사 패드를 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드와 함께 배치한 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.
제3항에 있어서, 상기 한측 기판에 대향 전극을 포함하고, 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선

측 공통선의 검사 패드를 상기 한측 기판의 절단 제거 영역에 배치함과 함께 상기 대향 전극의 인출선에 접속하는 검

사 패드를 상기 3 또는 4개의 주사선측 공통선과 상기 6개의 신호선측 공통선의 검사 패드와 함께 배치한 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.
대향되게 배치된 한 쌍의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복

수의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복수

개 포함하고,

각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 상

기 제1, 제2 또는 제3색 중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고, 상기 영상 신

호선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 연장된 영역에 일체하거나 또는 이격하여 영상 신호선 인출 단자를 상

기 기판의 적어도 하나의 주변에 갖는 액정 표시 장치에 있어서,

적어도 상기 한측 기판상에 제1 신호선 공통선, 제2 신호선 공통선, 제3 신호선 공통선을 포함하고,

제1 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선에 일체하거나 또는 이격하여 설치된 상기 영상 신호선 

인출 단자에 접속되고,

제2 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선에 일체하거나 또는 이격하여 설치된 상기 영상 신호선 

인출 단자에 접속되고,

제3 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선에 일체하거나 또는 이격하여 설치된 상기 영상 신호선 

인출 단자에 접속된 구성을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.
대향되게 배치된 일체하거나 또는 이격하여의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개의 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복

수의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복수

개 포함하고,

각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트 랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 

상기 제1, 제2 또는 제3색 중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고, 상기 영상 

신호선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 연장된 영역에 일체하거나 또는 이격하여 영상 신호선 인출 단자를 

상기 기판의 적어도 하나의 주변에 포함하는 액정 표시 장치에 있어서,

적어도 상기 한측 기판상에 제1 신호선 공통선, 제2 신호선 공통선, 제3 신호선 공통선, 제4의 신호선 공통선, 제5의 

신호선 공통선, 제6의 신호선 공통선을 포함하고,

제1 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 한쪽에 일체하거나 또는 이격하여 설치된 

상기 영상 신호선 인출 단자에 접속되고,

제2 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 한쪽에 일체하거나 또는 이격하여 설치된 

상기 영상 신호선 인출 단자에 접속되고,

제3 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 한쪽에 일체하거나 또는 이격하여 설치된 

상기 영상 신호선 인출 단자에 접속되고,

제4 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽에 일체하거나 또는 이격하여 설치

된 상기 영상 신호선 인출 단자에 접속되고,

제5 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽에 일체하거나 또는 이격하여 설치

된 상기 영상 신호선 인출 단자에 접속되고,
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제6 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽에 일체하거나 또는 이격하여 설치

된 상기 영상 신호선 인출 단자에 접속된 구성을 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.
대향되게 배치된 한 쌍의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개의 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복

수의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복수

개 포함하고,

각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 상

기 제1, 제2 또는 제3색 중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고,

상기 주사 신호선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 연장된 영역에 일체하거나 또는 이격하여 주사 신호선 인

출 단자를 상기 기판의 적어도 하나의 주변에 갖는 액정 표시 장치에 있어서,

적어도 상기 한측 기판상에 2개, 3개, 또는 4개의 신호선 공통선을 포함하고,

상기 신호선 공통선은 상기 주사 신호선에 일체하거나 또는 이격하여 설치된 상기주사 신호선 인출 단자중 어느 하나

에 접속되고, 또한 인접하는 신호선 공통선은 상호 인접하는 주사 신호선 중 다른 주사 신호선 인출 단자에 접속되어 

있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.
제8항 내지 제10항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 한측 기판상에 상기 영상 신호선 또는 상기 주사 신호선의 적어도 

한쪽의 신호선 구동용 IC이 탑재되고, 상기 구동용 IC가 탑재되는 영역 내에서, 상기 신호선 공통선과 상기 영상 신호

선 인출 단자 또는 상기 주사 신호선 인출 단자가 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12.
제8항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 신호선 공통선이 상기 구동용 IC이 탑재되는 영역 밖의 영역에 검사

용의 패드를 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 13.
제8항 내지 제11항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 신호선 공통선의 일단이 상기 한측 기판의 단부면 근방까지 연장되

어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 14.
제12항에 있어서, 상기 검사용의 패드가 설치된 영역을 복수개 포함하고, 또한 적어도 2개의 검사용 패드가 설치된 

영역들은, 검사용 패드의 배치가 거의 같은 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 15.
제12항 또는 제14항에 있어서, 상기 검사용 패드가 설치된 영역이 거의 등간격으로 배치되어 있는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 장치.

청구항 16.
제12항, 제14항 또는 제15항에 있어서, 상기 검사용의 패드가 거의 상기 구동용 IC 단위로 설치되고, 또한 상기 검사

용의 패드가 설치된 영역의 수가 상기 구동용 IC의 수를 n개로 한 경우, (n-1)/2개 이상, 2×(n+1)개 이하인 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 17.
제8항 내지 제16항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 영상 신호선 또는 상기 주사 신호선과, 상기 영상 신호선 인출 단자 

또는 상기 주사 신호선 인출 단자가 이격되고, 상기 이격은, 레이저 또는 에칭에 의해 상기 영상 신호선 또는 주사 신

호선을 절단함으로써 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 18.
제8항 내지 제17항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 제1색, 제2색, 제3색이 각각 적, 녹, 청인 것을 특징으로 하는 액정 

표시 장치.

청구항 19.
제8항 내지 제17항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 제1색, 제2색, 제3색이 각각 청록, 자색, 황색인 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치.

청구항 20.
제8항 내지 제19항 중 어느 한 항에 있어서, 기준 전극 및 기준 신호 인출 배선을 상기 한측 기판상에 갖는 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 21.
제12항 내지 제17항 중 어느 한 항에 있어서, 기준 전극 및 기준 신호 인출 배선을 상기 한측 기판상에 포함하고, 상

기 기준 신호 인출 배선과 접속된 패드가 상기 검사용 패드의 근방에 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장

치.

청구항 22.
제8항 내지 제19항 중 어느 한 항에 있어서, 기준 전극을 상기 다른측 기판상에 포함하고, 기준 신호 인출 배선을 상

기 한측 기판 상에 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 23.
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제12항 내지 제17항 중 어느 한 항에 있어서, 기준 전극을 상기 다른측 기판상에 포함하고, 기준 신호 인출 배선을 상

기 한측 기판상에 포함하고, 상기 기준 신호 인출 배선과 접속된 패드가 상기 검사용 패드의 근방에 배치되어 있는 것

을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 24.
대향되게 배치된 한 쌍의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개의 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복

수의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복수

개 포함하고,

각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 상

기 제1, 제2 또는 제3색 중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고, 상기 영상 신

호선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 외부 구동 회로와의 접속용 단자 영역을 포함하는 액정 표시 장치에 있

어서,

적어도 상기 한측 기판상의 상기 접속용 단자 영역으로부터 제1 신호선 공통선, 제2 신호선 공통선, 제3 신호선 공통

선을 형성하고,

상기 제1 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선과, 상기 접속용 단자 영역으로부터 접속하고,

상기 제2 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선과, 상기 접속용 단자 영역으로부터 접속하고,

상기 제3 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선과, 상기 접속용 단자 영역으로부터 접속하고,

상기 제1, 제2, 제3 신호선 공통선은 검사용 패드에 각각 접속되고,

상기 패드에 검사용 신호를 입력함으로써 액정 표시 장치의 점등 검사를 행한 후, 상기 신호선 공통선이 형성된 영역

을 절단 제거하여 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 25.
대향되게 배치된 한 쌍의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개의 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복

수의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복수

개 포함하고,

각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 상

기 제1, 제2 또는 제3색중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고, 상기 영상 신호

선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 외부 구동 회로와의 접속용 단자 영역을 갖는 액정 표시 장치에 있어서,

적어도 상기 한측 기판상에 제1 신호선 공통선, 제2 신호선 공통선, 제3 신호선 공통선, 제4의 신호선 공통선, 제5의 

신호선 공통선, 제6의 신호선 공통선을 포함하고,

상기 제1 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 한쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로부

터 접속하고,

상기 제2 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하 는 한쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로부

터 접속하고,

상기 제3 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 한쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로부

터 접속하고,

상기 제4 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로

부터 접속하고,

상기 제5 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로

부터 접속하고,

상기 제6 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로

부터 접속하고,

상기 제1, 제2, 제3, 제4, 제5, 제6 신호선 공통선은 검사용 패드에 각각 접속하고,

상기 패드에 검사용 신호를 입력함으로써 액정 표시 장치의 점등 검사를 행한 후, 상기 신호선 공통선이 형성된 영역

을 절단 제거하여 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 26.
대향되게 배치된 한 쌍의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개의 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복

수의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상 기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복

수개 포함하고,

각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 상

기 제1, 제2 또는 제3색 중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고,

상기 주사 신호선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 외부 구동 회로와의 접속용 단자 영역을 포함하는 액정 표

시 장치에 있어서,

적어도 상기 한측 기판상에 2개, 3개, 또는 4개의 신호선 공통선을 포함하고,
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상기 신호선 공통선은 상기 주사 신호선 중 어느 하나와 상기 접속용 단자 영역으로부터 접속하고, 또한 인접하는 신

호선 공통선은 상호 인접하는 주사 신호선 중 다른 주사 신호선 인출 단자에 접속하고,

상기 신호선 공통선은 검사용 패드에 각각 접속하고,

상기 패드에 검사용 신호를 입력함으로써 액정 표시 장치의 점등 검사를 행한 후, 상기 신호선 공통선이 형성된 영역

을 절단 제거하여 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 27.
제24항 내지 제26항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 외부 구동 회로가 TCP 상에 실장된 드라이버 IC인 것을 특징으로 

하는 액정 표시 장치.

청구항 28.
대향되게 배치된 한 쌍의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개의 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복

수의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복수

개 포함하고,

각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 상

기 제1, 제2 또는 제3색중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고, 상기 영상 신호

선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 외부 구동 회로와의 접속용 단자 영역을 갖는 액정 표시 장치의 제조 방법

에 있어서,

적어도 상기 한측 기판상의 상기 접속용 단자 영역으로부터 제1 신호선 공통선, 제2 신호선 공통선, 제3 신호선 공통

선을 형성하고,

상기 제1 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선과, 상기 접속용 단자 영역으로부터 접속하고,

상기 제2 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선과, 상기 접속용 단자 영역으로부터 접속하고,

상기 제3 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선과, 상기 접속용 단자 영역으로부터 접속하고,

상기 제1, 제2, 제3 신호선 공통선은 검사용 패드에 각각 접속하고,

상기 패드에 검사용 신호를 입력함으로써 액정 표시 장치의 점등 검사를 행한 후, 상기 신호선 공통선이 형성된 영역

을 절단 제거하여 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 29.
대향되게 배치된 한 쌍의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개의 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복

수의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복수

개 포함하고,

각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 상

기 제1, 제2 또는 제3색 중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고, 상기 영상 신

호선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 외부 구동 회로와의 접속용 단자 영역을 갖는 액정 표시 장치의 제조 방

법에 있어서,

적어도 상기 한측 기판상에 제1 신호선 공통선, 제2 신호선 공통선, 제3 신호선 공통선, 제4의 신호선 공통선, 제5의 

신호선 공통선, 제6의 신호선 공통선을 포함하고,

상기 제1 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 한쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로부

터 접속하고,

상기 제2 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 한쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로부

터 접속하고,

상기 제3 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 한쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로부

터 접속하고,

상기 제4 신호선 공통선은 상기 제1색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로

부터 접속하고,

상기 제5 신호선 공통선은 상기 제2색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로

부터 접속하고,

상기 제6 신호선 공통선은 상기 제3색의 표시에 관한 영상 신호선 중 인접하는 다른 쪽과, 상기 접속용 단자 영역으로

부터 접속하고,

상기 제1, 제2, 제3, 제4, 제5, 제6 신호선 공통선은 검사용 패드에 각각 접속하고,

상기 패드에 검사용 신호를 입력함으로써 액정 표시 장치의 점등 검사를 행한 후, 상기 신호선 공통선이 형성된 영역

을 절단 제거하여 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 30.
대향되게 배치된 한 쌍의 기판 사이에 액정 재료층을 포함하고,

상기 기판중의 한측 기판 또는 다른측 기판에 제1색, 제2색, 제3색의 3개의 색의 컬러 필터를 포함하고,

상기 기판 중 한측 기판에, 매트릭스형으로 배치된 복수의 영상 신호선과 복수의 주사 신호선을 포함하고, 상기 복수

의 영상 신호선 중 인접하는 2개와, 상기 복수의 주사 신호선 중 인접하는 2개가 교차하여 형성된 화소 영역을 복수개

포함하고,
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각 화소 영역에는 적어도 1개의 박막 트랜지스터를 포함하고, 상기 박막 트랜지스터에 의해 상기 영상 신호선으로 상

기 제1, 제2 또는 제3색중 어느 하나의 색의 표시를 제어하는 전압이 입력되는 화소 전극을 포함하고,

상기 주사 신호선은 상기 한측 기판의 상기 액정층 외부에 외부 구동 회로와의 접속용 단자 영역을 갖는 액정 표시 장

치의 제조 방법에 있어서,

적어도 상기 한측 기판상에 2개, 3개, 또는 4개의 신호선 공통선을 포함하고,

상기 신호선 공통선은 상기 주사 신호선 중 어느 하나와 상기 접속용 단자 영역으로부터 접속하고, 인접하는 신호선 

공통선은 상호 인접하는 주사 신호선 중 다른 주사 신호선 인출 단자에 접속하고,

상기 신호선 공통선은 검사용 패드에 각각 접속하고,

상기 패드에 검사용 신호를 입력함으로써 액정 표시 장치의 점등 검사를 행한 후, 상기 신호선 공통선이 형성된 영역

을 절단 제거하여 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 31.
제28항 내지 제30항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 외부 구동 회로가 TCP 상에 실장된 드라이버 IC인 것을 특징으로 

하는 액정 표시 장치의 제조 방법.
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR100392575B1 公开(公告)日 2003-07-23

申请号 KR1020010011559 申请日 2001-03-06

[标]申请(专利权)人(译) 日立HITACHI SEISAKUSHODBA
日立器件工程株式会社

申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所
地伤装置工程可否让这个夏

当前申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所
地伤装置工程可否让这个夏

[标]发明人 OUGIICHI KIMITOSHI
오기이찌기미또시
OOSHIRI RYOICHI
오시리료이찌
MIYATA KAZUSHI
미야따가즈시
TSURUOKA SHINICHI
쯔루오까신이찌
NIWA SUSUMU
니와스스무

发明人 오기이찌기미또시
오시리료이찌
미야따가즈시
쯔루오까신이찌
니와스스무

IPC分类号 G02F1/1362 G02F1/13 G02F1/133

CPC分类号 G02F1/136204 G09G3/2003 G09G3/006 G02F1/13452 G02F1/1345 G02F2001/136254 G09G3/3614 
G09G3/3648 Y10S345/904 G09G2300/0426

代理人(译) CHANG, SOO KIL

优先权 2000061197 2000-03-06 JP

其他公开文献 KR1020010087355A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

（R1，R2，G1，G2，B1）负极性，负极性，铁锈的正极性，铁锈的负极性，蓝色的正极性和蓝色的负极性相对于红色的三种颜
色， ，B2）通过分割，整合，分别连接到漏极线公共线，并撤销在漏极驱动器的安装区域的外侧上的漏极线公共线，并且该测试
符合探测到设置在漏极线公共线的测试端子我知道。作为用于栅极驱动器侧，在前端的栅极驱动器的输出端子（引线），下一阶
段，分为后端的三种菌株（GA，GB，GC），集成了每一个连接到栅极线公共线和栅极线公共线被取出到栅极驱动器安装区域的
外部，并且探针与设置在栅极线公共线上的检查端子对准以进行检查。 1 指数方面 漏极驱动器，漏极线公共线，栅极驱动器，栅
极线公共线，检查端子，探针

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d4497a3b-48f7-443a-b118-f576144d0b52
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018581375/publication/KR100392575B1?q=KR100392575B1



