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(54) 터치패널을 구비한 액정표시장치

(57) 요약

본 발명은 액정표시소자의 앞면에 터치패널을 설치한 액정표시장치에 관한 것으로, 액정표시장치는 관찰측과 그 반대측의

한 쌍의 기판간에 봉입된 액정층과, 상기 한 쌍의 기판이 대향하는 내면 각각에 서로 대향시켜 설치되어 액정층에 전계를

인가해서 액정분자의 배향상태를 제어하는 복수의 화소영역을 형성하기 위한 제 1과 제 2 전극으로 이루어지는 액정표시

소자와, 그 관찰측에 배치되는 터치패널을 구비하고 있다. 상기 터치패널은 상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면에 형

성된 제 1 도전막과, 관찰측 기판의 외면에 간극을 설치하여 대향 배치되어 상기 제 1 도전막에 국부적으로 접촉 가능한 제

2 도전막이 상기 관찰측 기판과 대향하는 내면에 설치된 관찰측 편광판으로 이루어져 있다.

대표도
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도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

서로 간극을 설치하여 대향 배치되고, 관찰측에 위치하는 제 1 기판과, 상기 제 1 기판의 관찰측과는 반대측에 위치하는 제

2 기판으로 이루어지는 한 쌍의 기판과,

상기 제 1과 제 2 기판간에 봉입된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내면에 설치된 제 1 전극과, 상기 한쪽 기판과 다른쪽 기판의 어

느 쪽인가의 기판의 내면에 설치되고, 상기 제 1 전극과의 사이로의 전압의 공급에 의해서 상기 액정층에 전계를 인가하기

위한 제 2 전극과,

상기 한 쌍의 기판 외측의 관찰측과 그 반대측 각각에 배치된 한 쌍의 편광판을 갖는 액정표시소자와,;

상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면과 상기 편광판 중, 적어도 1개의 부재에 설치되고, 미리 정한 저항값을 갖는 적

어도 1개의 제 1 도전막을 갖고, 상기 제 1 도전막상의 지정된 위치를 상기 제 1 도전막에 미리 인가된 전압과 상기 지정된

위치에 있어서 측정된 전압에 의거하여 검출하는 터치패널;을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 터치패널은 상기 제 1 도전막에 미리 정한 전압을 인가하는 수단과, 상기 제 1 도전막상의 상기 지정된 위치의 전압을

측정하는 수단과, 상기 측정된 전압의 값에 의거하여 상기 지정된 위치를 검출하는 위치검출수단을 구비하고 있는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 터치패널은 상기 제 1 도전막과 간극을 설치하여 대향 배치된 제 2 도전막을 구비하고, 상기 제 2 도전막을 상기 관찰

측으로부터의 국부적인 압압에 의해 상기 제 2 도전막을 변형시켜, 상기 제 2 도전막의 상기 압압부분을 국부적으로 상기

제 1 도전막에 접촉시키는 저항방식의 접촉형 터치패널로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 터치패널은 상기 제 1 도전막과 간극을 설치하여 대향 배치된 제 2 도전막과, 상기 제 1, 제 2 도전막에 전압을 공급

하는 수단과, 상기 제 1 도전막상의 상기 지정된 위치의 전압, 및 상기 제 2 도전막상의 상기 지정된 위치의 전압을 각각 측

정하는 수단과, 이들의 측정된 복수의 전압값에 의거하여 상기 지정된 위치를 검출하는 수단을 구비하고 있는 것을 특징으

로 하는 액정표시장치.

청구항 5.
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제 4 항에 있어서,

상기 터치패널의 상기 제 1 도전막은 상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면에 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 상기 한 쌍의 기판 외측의 관찰측에 미리 정한 간극을 설치하여 배치된 관찰측 편광판을 구비하고,

상기 터치패널의 제 2 도전막은 상기 관찰측 편광판의 관찰측 기판에 대향하는 면에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액

정표시장치.

청구항 7.

제 5 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 관찰측 기판의 관찰측에 미리 정한 간극을 설치하여 배치되고, 투과광의 광학적 보상을 실행하기 위

한 위상판으로 이루어지는 광학필름을 추가로 구비하며,

상기 터치패널의 제 2 도전막은 상기 광학필름의 관찰측 기판에 대향하는 면에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표

시장치.

청구항 8.

제 5 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 관찰측 기판과 관찰측 편광판의 사이에 배치되고, 투과광의 광학적 보상을 실행하기 위한 위상판으

로 이루어지는 광학필름을 추가로 구비하며,

상기 터치패널은 상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 관찰측에 설치된 제 1 도전막에 대해서 미리 정한 간극을 설치하여

배치되고, 상기 제 1 도전막에 대향하는 면에 상기 제 2 도전막이 형성된 투명한 보호필름을 추가로 구비하는 것을 특징으

로 하는 액정표시장치.

청구항 9.

제 5 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내면에 형성되고, 각각의 사이로의 전압의

인가에 의해서 상기 액정층에 상기 기판의 면과 실질적으로 평행한 방향의 전계를 인가하기 위한 제 1과 제 2 전극과, 다른

쪽 기판의 내면에 형성되며, 상기 제 1 전극과 제 2 전극 중의 적어도 한쪽의 사이에 상기 액정층의 두께방향의 전계를 인

가하기 위한 제 3 전극 중, 적어도 2개의 전극을 구비하고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10.
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서로 간극을 설치하여 대향 배치되고, 관찰측에 위치하는 제 1 기판과, 상기 제 1 기판의 관찰측과는 반대측에 위치하는 제

2 기판으로 이루어지는 한 쌍의 기판과,

상기 제 1과 제 2 기판간에 봉입된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내면에 설치된 제 1 전극과, 상기 한쪽 기판과 다른쪽 기판의 어

느 쪽인가의 기판의 내면에 설치되며, 상기 제 1 전극과의 사이로의 전압의 공급에 의해서 상기 액정층에 전계를 인가하기

위한 제 2 전극과,

상기 한 쌍의 기판의 외측 관찰측과 그 반대측 각각에 배치된 한 쌍의 편광판을 갖는 액정표시소자와,;

상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면에 설치되고, 미리 정한 저항값을 갖는 제 1 도전막과,

상기 제 1 도전막과 간극을 설치하여 대향 배치되며, 상기 제 1 도전막에 대응하는 영역 중의 지정된 위치를 압압함으로써

부분적으로 변형되어 상기 제 1 도전막에 접촉하고, 미리 정한 저항값을 갖는 제 2 도전막과,

상기 제 1 및 제 2 도전막에 전압을 공급하는 전압공급수단과,

상기 제 1 도전막과 제 2 도전막이 접촉한 위치의 전압을 측정하고, 그 측정한 전압에 의거하여 상기 제 1 도전막상의 상기

접촉한 위치를 검출하는 위치검출수단을 갖는 터치패널;을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11.

제 10 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 상기 한 쌍의 기판의 외측 관찰측에 미리 정한 간극을 설치하여 배치된 관찰측 편광판을 구비하고,

상기 터치패널의 제 2 도전막은 상기 관찰측 편광판의 관찰측 기판에 대향하는 면에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액

정표시장치.

청구항 12.

제 10 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 관찰측 기판의 관찰측에 미리 정한 간극을 설치하여 배치되고, 투과광의 광학적 보상을 실행하기 위

한 필름상의 광학소자를 추가로 구비하며,

상기 터치패널의 제 2 도전막은 상기 광학소자의 관찰측 기판에 대향하는 면에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표

시장치.

청구항 13.

제 12 항에 있어서,

상기 광학소자는 액정표시소자의 투과율의 시야각 의존성을 보상하는 위상판으로 이루어져 있는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치.

청구항 14.
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제 10 항에 있어서,

상기 터치패널은 상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 관찰측에 미리 정한 간극을 설치하여 배치된 투명한 보호필름을 추

가로 구비하고,

상기 제 2 도전막은 상기 보호필름의 관찰측 기판에 대향하는 면에 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 15.

제 10 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 각각에 액정층의 두께방향의 전계를 발생시키기 위한 제 1과 제

2 전극이 형성되고, 상기 액정층의 액정분자의 상기 기판면에 대한 기울기를 제어함으로써 투과율을 제어하는 액정표시소

자인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 16.

제 10 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면의 한쪽에 상기 제 1, 제 2 기판면과 실질적으로 평행한 전계를 발

생시키기 위한 제 1과 제 2 전극이 형성되고, 상기 액정층의 액정분자의 배향방향을 상기 기판면과 평행한 면내에서 그 방

향을 제어함으로써 투과율을 제어하는 횡전계형의 액정표시소자인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 17.

제 1 항에 있어서,

상기 액정표시소자는 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면의 다른쪽에 제 3 전극이 추가로 형성되고, 이 제 3 전극에 대해서

상기 제 1과 제 2 전극의 적어도 한쪽과의 사이에 전계를 발생시켜서, 상기 액정분자를 기판면에 대하여 비스듬히 배향시

킴으로써 액정표시소자의 시야각을 제어 가능하게 한 시야각 제어형의 액정표시소자인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 18.

서로 간극을 설치하여 대향 배치되고, 관찰측에 위치하는 제 1 기판과, 상기 제 1 기판의 관찰측과는 반대측에 위치하는 제

2 기판으로 이루어지는 한 쌍의 기판과,

상기 제 1과 제 2 기판간에 봉입된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내면에 설치된 제 1 전극과, 상기 한쪽 기판과 다른쪽 기판의 어

느 쪽인가의 기판의 내면에 설치되고, 상기 제 1 전극과의 사이로의 전압의 공급에 의해서 상기 액정층에 전계를 인가하기

위한 제 2 전극과,

상기 한 쌍의 기판의 외측의 관찰측과 그 반대측 각각에 배치된 한 쌍의 편광판을 갖는 액정표시소자와,;

상기 액정표시소자의 관찰측에 배치되고, 미리 정한 저항값을 갖는 도전막과,

제 1 도전막의 한쪽 방향의 양단과, 상기 한쪽 방향과 교차하는 다른 방향의 양단으로부터 각각 전압을 공급하는 전압인가

수단과,
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상기 도전막상의 임의의 위치를 지정하는 수단과,

상기 위치를 지정하는 수단에 의해 지정된 상기 도전막상의 위치의 전압을 측정하고, 그 측정된 전압에 의거하여 상기 지

정된 위치를 검출하는 위치검출수단을 갖는 터치패널;을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 19.

제 18 항에 있어서,

상기 터치패널은 상기 액정표시소자의 관찰측에 스페이서를 통하여 미리 정한 간극을 설치하여 배치된 투명필름의 관찰측

에 형성된 도전막을 구비하고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 20.

제 18 항에 있어서,

상기 터치패널은 상기 액정표시소자의 관찰측의 편광판상에 밀착해서 배치된 투명필름의 관찰측에 형성된 도전막을 구비

하고 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

이 발명은 액정표시소자의 앞면에 터치패널을 설치한 액정표시장치에 관한 것이다.

액정표시소자의 앞면에 터치입력용의 터치패널을 배치한 액정표시장치가 알려져 있다. 이 터치패널은 유리판 또는 수지필

름으로 이루어지는 투명기판의 한쪽 면에 투명한 저항막을 형성한 한 쌍의 시트를 각각의 저항막 형성면에 간극을 설치하

여 서로 대향시켜 배치한 구성으로 되어 있다(일본국 특개2000-163208호 공보).

이 터치패널은 상기 한 쌍의 시트의 어느 쪽인가 한쪽의 외면을 터치면으로 하고, 그 터치면의 임의의 위치가 터치펜 등에

의해 터치되었을 때에 상기 한쪽 시트의 터치위치에 대응하는 부분이 휨변형하며, 상기 한쪽 시트의 저항막이 국부적으로

다른쪽 시트의 저항막에 접촉한다. 이때 상기 한쪽 저항막의 한쪽 방향의 양단간과, 다른쪽 저항막의 상기 한쪽 방향에 대

해서 직교하는 방향의 양단간의 사이에 번갈아 전압을 인가하고, 상기 한쪽 저항막의 일단의 전압값과 다른쪽 저항막의 일

단의 전압값을 각각 측정함으로써 터치점의 상기 한쪽의 방향과 그 방향에 대해서 직교하는 방향의 좌표를 검출할 수 있

다.

한편, 터치패널이 배치되는 액정표시소자로서는, 간극을 설치하여 대향하는 관찰측과 그 반대측의 한 쌍의 기판간에 액정

을 봉입하고, 상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내면에 서로 절연하여 각각의 사이로의 표시구동전

압의 공급에 의해 그 사이에 상기 기판면과 실질적으로 평행한 방향의 횡전계를 생성하는 제 1과 제 2 표시용 전극을 설치

한 횡전계 제어형의 것이 알려져 있다(일본국 특개평9―159996호 공보, 특개평11―202356호 공보).

이 횡전계 제어형 액정표시소자는 상기 한쪽 기판의 내면의 제 1과 제 2 표시용 전극간에 화상데이터에 대응하는 표시구

동전압을 공급하고, 이들 표시용 전극간에 생성한 횡전계에 의해 액정분자의 배향방위(분자장축의 방향)를 상기 기판면과

실질적으로 평행한 면내에서 제어하여 화상을 표시하는 것이며, 넓은 시야각을 갖고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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그러나 상기 터치패널은 투명기판의 한쪽 면에 저항막을 형성한 한 쌍의 저항막시트를 각각의 저항막 형성면에 간극을 두

고 서로 대향시켜 배치한 것이며, 상기 한 쌍의 저항막시트 양쪽의 두께에 이들 저항막시트간의 간극의 높이를 더한 두께

를 갖고 있다.

그로 인해, 관찰측에 상기 터치패널을 배치한 액정표시장치는 터치패널을 포함하는 두께가 두껍다고 하는 문제를 갖고 있

다.

한편, 상기 횡전계 제어형의 액정표시소자는 관찰측으로부터 가해지는 정전기가 횡전계에 의한 액정분자의 배향방위의 제

어에 크게 영향을 주기 때문에 관찰측의 면에 손가락 등의 대전물을 접촉하거나 가까이하거나 했을 때에 표시가 불안정하

게 된다고 하는 문제를 갖고 있다.

이 발명은 터치패널을 구비하고, 게다가 상기 터치패널을 포함하는 두께를 얇게 할 수 있는 액정표시장치를 제공하는 것을

목적으로 한 것이다.

또, 이 발명은 관찰측으로부터의 정전기의 영향을 받지 않는 안정된 표시를 실행할 수 있고, 게다가, 구조를 단순화하여 박

형으로 한 액정표시장치를 제공하는 것을 목적으로 한 것이다.

이 발명의 제 1 관점에 의한 액정표시장치는,

서로 간극을 설치하여 대향 배치되고, 관찰측에 위치하는 제 1 기판과, 상기 제 1 기판의 관찰측과는 반대측에 위치하는 제

2 기판으로 이루어지는 한 쌍의 기판과,

상기 제 1과 제 2 기판간에 봉입된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내면에 설치된 제 1 전극과, 상기 한쪽 기판과 다른쪽 기판의 어

느 쪽인가의 기판의 내면에 설치되고, 상기 제 1 전극과의 사이로의 전압의 공급에 의해서 상기 액정층에 전계를 인가하기

위한 제 2 전극과,

상기 한 쌍의 기판 외측의 관찰측과 그 반대측 각각에 배치된 한 쌍의 편광판을 갖는 액정표시소자와,;

상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면과 상기 편광판 중, 적어도 1개의 부재에 설치되고, 미리 정한 저항값을 갖는 적

어도 1개의 제 1 도전막을 갖고, 상기 제 1 도전막상의 지정된 위치를 상기 제 1 도전막에 미리 인가된 전압과 상기 지정된

위치에 있어서 측정된 전압에 의거하여 검출하는 터치패널;을 구비하는 것을 특징으로 한다.

이 발명의 제 1 관점에 의한 액정표시장치에 있어서, 상기 터치패널은 상기 제 1 도전막에 미리 정한 전압을 인가하는 수단

과, 상기 제 1 도전막상의 상기 지정된 위치의 전압을 측정하는 수단과, 상기 측정된 전압의 값에 의거하여 상기 지정된 위

치를 검출하는 위치검출수단을 구비하고 있는 것이 바람직하다.

또, 이 발명의 액정표시장치에 있어서, 상기 터치패널은 상기 제 1 도전막과 간극을 설치하여 대향 배치된 제 2 도전막을

구비하고, 상기 제 2 도전막을 상기 관찰측으로부터의 국부적인 압압에 의해 상기 제 2 도전막을 변형시켜 상기 제 2 도전

막의 상기 압압부분을 국부적으로 상기 제 1 도전막에 접촉시키는 저항방식의 접촉형 터치패널로 이루어지는 것이 바람직

하다.

또한, 이 발명의 상기 터치패널은 상기 제 1 도전막과 간극을 설치하여 대향 배치된 제 2 도전막과, 상기 제 1, 제 2 도전막

에 전압을 공급하는 수단과, 상기 제 1 도전막상의 상기 지정된 위치의 전압 및 상기 제 2 도전막상의 상기 지정된 위치의

전압을 각각 측정하는 수단과, 이들의 측정된 복수의 전압값에 의거하여 상기 지정된 위치를 검출하는 수단을 구비하고 있

는 것이 바람직하다. 이 경우, 상기 터치패널의 상기 제 1 도전막은 상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면에 설치되어

있는 것이 바람직하다.

그리고 상기 액정표시소자는 상기 한 쌍의 기판 외측의 관찰측에 미리 정한 간극을 설치하여 배치된 관찰측 편광판을 구비

하고, 상기 터치패널의 제 2 도전막은 상기 관찰측 편광판의 관찰측 기판에 대향하는 면에 형성되어 있는 것이 바람직하

다. 또, 상기 액정표시소자는 관찰측 기판의 관찰측에 미리 정한 간극을 설치하여 배치되고, 투과광의 광학적 보상을 실행

하기 위한 위상판으로 이루어지는 광학필름을 추가로 구비하며, 상기 터치패널의 제 2 도전막은 상기 광학필름의 관찰측
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기판에 대향하는 면에 형성되어 있는 것이 바람직하다. 또, 상기 액정표시소자는 관찰측 기판과 관찰측 편광판의 사이에

배치되고, 투과광의 광학적 보상을 실행하기 위한 위상판으로 이루어지는 광학필름을 추가로 구비하며, 상기 터치패널은

상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 관찰측에 설치된 제 1 도전막에 대해서 미리 정한 간극을 설치하여 배치되고, 상기 제

1 도전막에 대향하는 면에 상기 제 2 도전막이 형성된 투명한 보호필름을 추가로 구비하는 것이 바람직하다.

또, 이 발명의 액정표시장치에 있어서, 상기 액정표시소자는 상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내

면에 형성되고, 각각의 사이로의 전압의 인가에 의해서 상기 액정층에 상기 기판의 면과 실질적으로 평행한 방향의 전계를

인가하기 위한 제 1과 제 2 전극과, 다른쪽 기판의 내면에 형성되며, 상기 제 1 전극과 제 2 전극 중의 적어도 한쪽의 사이

에 상기 액정층의 두께방향의 전계를 인가하기 위한 제 3 전극 중, 적어도 2개의 전극을 구비하고 있는 것이 바람직하다.

이 발명의 제 2 관점에 의한 액정표시장치는,

서로 간극을 설치하여 대향 배치되고, 관찰측에 위치하는 제 1 기판과, 상기 제 1 기판의 관찰측과는 반대측에 위치하는 제

2 기판으로 이루어지는 한 쌍의 기판과,

상기 제 1과 제 2 기판간에 봉입된 액정층과,

상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내면에 설치된 제 1 전극과, 상기 한쪽 기판과 다른쪽 기판의 어

느 쪽인가의 기판의 내면에 설치되고, 상기 제 1 전극과의 사이로의 전압의 공급에 의해서 상기 액정층에 전계를 인가하기

위한 제 2 전극과,

상기 한 쌍의 기판의 외측 관찰측과 그 반대측 각각에 배치된 한 쌍의 편광판을 갖는 액정표시소자와,;

상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면에 설치되고, 미리 정한 저항값을 갖는 제 1 도전막과,

상기 제 1 도전막과 간극을 설치하여 대향 배치되고, 상기 제 1 도전막에 대응하는 영역 중의 지정된 위치를 압압함으로써

부분적으로 변형되어 상기 제 1 도전막에 접촉하고, 미리 정한 저항값을 갖는 제 2 도전막과,

상기 제 1 및 제 2 도전막에 전압을 공급하는 전압공급수단과,

상기 제 1 도전막과 제 2 도전막이 접촉한 위치의 전압을 측정하고, 그 측정한 전압에 의거하여 상기 제 1 도전막상의 상기

접촉한 위치를 검출하는 위치검출수단을 갖는 터치패널;을 구비하는 것을 특징으로 한다.

이 발명의 제 2 관점에 의한 액정표시장치에 있어서, 액정표시소자는 상기 한 쌍의 기판의 외측 관찰측에 미리 정한 간극

을 설치하여 배치된 관찰측 편광판을 구비하고, 상기 터치패널의 제 2 도전막은 상기 관찰측 편광판의 관찰측 기판에 대향

하는 면에 형성되어 있는 것이 바람직하다.

또, 상기 액정표시소자는 관찰측 기판의 관찰측에 미리 정한 간극을 설치하여 배치되고, 투과광의 광학적 보상을 실행하기

위한 필름상의 광학소자를 추가로 구비하며, 상기 터치패널의 제 2 도전막은 상기 광학소자의 관찰측 기판에 대향하는 면

에 형성되어 있는 것이 바람직하다. 이 경우, 상기 광학소자는 액정표시소자의 투과율의 시야각 의존성을 보상하는 위상판

으로 이루어져 있는 것이 바람직하다. 또는, 상기 터치패널은 상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 관찰측에 미리 정한 간

극을 설치하여 배치된 투명한 보호필름을 추가로 구비하고, 제 2 도전막은 상기 보호필름의 관찰측 기판에 대향하는 면에

형성되어 있는 것이 바람직하다.

상기 액정표시장치에 있어서, 상기 액정표시소자는 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 각각에 액정층의 두께방향의 전계

를 발생시키기 위한 제 1과 제 2 전극이 형성되고, 상기 액정층의 액정분자의 상기 기판면에 대한 기울기를 제어함으로써

투과율을 제어하는 액정표시소자인 것이 바람직하다. 또는, 상기 액정표시소자는 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면의 한

쪽에 상기 제 1, 제 2 기판면과 실질적으로 평행한 전계를 발생시키기 위한 제 1과 제 2 전극이 형성되고, 상기 액정층의

액정분자의 배향방향을 상기 기판면과 평행한 면내에서 그 방향을 제어함으로써 투과율을 제어하는 횡전계형의 액정표시

소자인 것이 바람직하다. 더욱더 바람직하게는, 상기 액정표시소자는 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면의 다른쪽에 제 3

전극이 추가로 형성되고, 이 제 3 전극에 대해서 상기 제 1과 제 2 전극의 적어도 한쪽과의 사이에 전계를 발생시켜서, 상

기 액정분자를 기판면에 대하여 비스듬히 배향시킴으로써 액정표시소자의 시야각을 제어 가능하게 한 시야각 제어형의 액

정표시소자이다.
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이 발명의 제 3 관점에 의한 액정표시장치는,

서로 간극을 설치하여 대향 배치되고, 관찰측에 위치하는 제 1 기판과, 상기 제 1 기판의 관찰측과는 반대측에 위치하는 제

2 기판으로 이루어지는 한 쌍의 기판과,

상기 제 1과 제 2 기판간에 봉입된 액정층과.

상기 한 쌍의 기판의 서로 대향하는 내면 중, 한쪽 기판의 내면에 설치된 제 1 전극과, 상기 한쪽 기판과 다른쪽 기판의 어

느 쪽인가의 기판의 내면에 설치되고, 상기 제 1 전극과의 사이로의 전압의 공급에 의해서 상기 액정층에 전계를 인가하기

위한 제 2 전극과,

상기 한 쌍의 기판의 외측의 관찰측과 그 반대측 각각에 배치된 한 쌍의 편광판을 갖는 액정표시소자와,;

상기 액정표시소자의 관찰측에 배치되고, 미리 정한 저항값을 갖는 도전막과,

제 1 도전막의 한쪽 방향의 양단과, 상기 한쪽 방향과 교차하는 다른 방향의 양단으로부터 각각 전압을 공급하는 전압인가

수단과,

상기 도전막상의 임의의 위치를 지정하는 수단과,

상기 위치를 지정하는 수단에 의해 지정된 상기 도전막상의 위치의 전압을 측정하고, 그 측정된 전압에 의거하여 상기 지

정된 위치를 검출하는 위치검출수단을 갖는 터치패널;을 구비하는 것을 특징으로 한다.

이 액정표시장치에 있어서, 상기 터치패널은 상기 액정표시소자의 관찰측에 스페이서를 통하여 미리 정한 간극을 설치하

여 배치된 투명필름의 관찰측에 형성된 도전막을 구비하고 있는 것이 바람직하다. 또, 상기 터치패널은 상기 액정표시소자

의 관찰측의 편광판상에 밀착해서 배치된 투명필름의 관찰측에 형성된 도전막을 구비하고 있는 것이 바람직하다.

이 발명의 상기 제 1 관점에 의한 액정표시장치는, 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면과 상기 편광판 중, 적어도 1개의 부

재에 적어도 1개의 제 1 도전막을 형성하고, 상기 제 1 도전막상의 지정된 위치를 상기 제 1 도전막에 미리 인가된 전압과

상기 지정된 위치에 있어서 측정된 전압에 의거하여 검출하는 터치패널을 형성한 것이기 때문에 상기 터치패널을 포함하

는 두께를 얇게 할 수 있다.

이 발명의 상기 제 2 관점에 의한 액정표시장치는, 상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면에 설치된 제 1 도전막과, 상기

제 1 도전막과 간극을 설치하여 대향 배치되어 상기 제 1 도전막에 대응하는 영역 중의 지정된 위치를 압압함으로써 부분

적으로 변형하여 상기 제 1 도전막에 접촉하는 제 2 도전막과, 상기 제 1 및 제 2 도전막에 전압을 공급하는 전압공급수단

과, 상기 제 1 도전막과 제 2 도전막이 접촉한 위치의 전압을 측정하고, 그 측정한 전압에 의거하여 상기 제 1 도전막상의

상기 접촉한 위치를 검출하는 위치검출수단을 가지기 때문에 터치패널을 구비한 액정표시장치의 두께를 얇게 할 수 있다.

또, 상기 액정표시장치의 액정표시소자로서 한 쌍의 기판의 한쪽에 제 1, 제 2 전극을 형성한 횡전계형의 액정표시소자를

이용함으로써 관찰측으로부터의 정전기의 영향을 받지 않는 안정된 표시를 실행할 수 있고, 게다가, 구조를 단순화해서 박

형으로 한 터치패널 부착의 액정표시장치를 얻을 수 있다.

이 발명의 상기 제 3 관점에 의한 액정표시장치는, 제 1 도전막의 한쪽 방향의 양단과, 상기 한쪽의 방향과 교차하는 다른

방향의 양단으로부터 각각 전압을 공급하는 전압인가수단과, 상기 도전막상의 임의의 위치를 지정하는 수단과, 상기 위치

를 지정하는 수단에 의해 지정된 상기 도전막상의 위치의 전압을 측정하고, 그 측정된 전압에 의거하여 상기 지정된 위치

를 검출하는 위치검출수단을 구비하고 있기 때문에 터치패널을 구비한 액정표시장치의 두께를 얇게 할 수 있다.

발명의 구성

(제 1 실시예）

도 1 및 도 2는 이 발명의 제 1 실시예를 나타내고 있고, 도 1은 액정표시장치의 단면도, 도 2는 그 터치위치좌표검출수단

의 개략구성도이다.
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이 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자는 도 1과 같이 틀형상의 시일재(3)를 통하여 접합된 관찰측(도면에 있어서 상

측)과 그 반대측의 한 쌍의 투명기판(1, 2)과, 이들 기판(1, 2)간의 상기 시일재(3)로 둘러싸인 영역에 봉입된 액정층(4)과,

상기 한 쌍의 기판(1, 2)이 대향하는 내면 각각에 서로 대향시켜 설치되고, 상기 액정층(4)에 전계를 인가해서 액정분자의

배향상태가 제어되는 복수의 화소영역을 형성하는 제 1과 제 2 투명전극(5, 6)과, 상기 관찰측 기판(1)의 외면측과 반대측

기판(2)의 외면측 각각에 배치된 관찰측 및 반대측의 한 쌍의 편광판(8, 9)으로 이루어져 있다.

이 액정표시소자는 한쪽의 기판, 예를 들면 관찰측과는 반대측 기판(2)의 내면에 복수의 화소전극(6)을 행방향 및 열방향

에 매트릭스형상으로 배열시켜 설치하고, 다른쪽의 기판, 즉 관찰측 기판(1)의 내면에 상기 복수의 화소전극(6)의 배열영

역에 대향하는 1장막 형상의 대향전극(5)을 설치한 액티브 매트릭스 액정표시소자이다. 이 액정표시소자는 도면에서는 생

략하고 있는데 상기 한쪽 기판(반대측 기판, 2)의 내면에는 상기 복수의 화소전극(6)에 각각 접속된 복수의 TFT(박막트랜

지스터)와, 각 행의 TFT에 게이트신호를 공급하는 복수의 주사라인과, 각 열의 TFT에 데이터신호를 공급하는 복수의 데

이터라인이 설치되어 있다.

또, 상기 다른쪽 기판(관찰측 기판, 1)의 내면에는 상기 복수의 화소에 각각 대응시켜 적색, 녹색, 청색의 3색 컬러필터

(7R, 7G, 7B)가 설치되어 있고, 상기 대향전극(5)은 상기 컬러필터(7R, 7G, 7B)의 위에 형성되어 있다.

또한 상기 한 쌍의 기판(1, 2)의 내면에는 상기 전극(5, 6)을 덮어 배향막(도시하지 않음)이 설치되어 있고, 상기 액정층(4)

의 액정분자는 상기 한 쌍의 기판(1, 2)간에 있어서, 상기 배향막에 의해 규정되는 배향상태로 배향하고 있다.

이 액정표시소자는 액정분자를 트위스트 배향시킨 TN 또는 STN형, 액정분자를 기판(1, 2)면에 대해서 실질적으로 수직

으로 배향시킨 수직배향형, 액정분자를 트위스트시키는 일없이 기판(1, 2)면에 대해서 실질적으로 평행하게 배향시킨 수

평배향형, 액정분자를 벤드(bend)배향시키는 벤드배향형의 어느 쪽인가, 또는 강유전성 또는 반강유전성 액정표시소자이

며, 상기 한 쌍의 편광판(8, 9)은 각각의 투과축의 방향을 양호한 콘트라스트가 얻어지도록 설정해서 배치되어 있다.

상기 한 쌍의 편광판(8, 9) 중, 관찰측과는 반대측의 편광판(9)은 상기 반대측 기판(2)의 외면에 첩부되어 있고, 관찰측의

편광판(8)은 상기 관찰측 기판(1)의 외면에 대해서 간극(d0)을 설치하여 대향 배치되고, 그 둘레가장자리부를 상기 복수의

화소가 매트릭스형상으로 배열한 화면영역을 둘러싸는 틀형상 스페이서(10)를 통하여 상기 관찰측 기판(1)에 지지되어 있

다.

그리고 상기 관찰측 기판(1)의 외면에는 상기 화면영역의 전체영역에 대응하는 1장막 형상의 투명한 도전막으로 이루어지

고, 미리 정한 저항값을 갖는 제 1 도전막(11)이 형성되어 있다. 상기 관찰측 편광판(8)의 상기 관찰측 기판(1)과 대향하는

내면에는 상기 관찰측 편광판(8)의 외면에 국부적으로 가해지는 터치압에 의해 상기 관찰측 편광판(8)과 함께 휨변형해서

상기 제 1 도전막(11)에 국부적으로 접촉하는 투명한 도전막으로 이루어지고, 미리 정한 저항값을 갖는 제 2 도전막(12)이

설치되어 있다.

또한 상기 한 쌍의 기판(1, 2) 중, 적어도 관찰측 기판(1)은 유리로 이루어져 있고, 상기 제 1 도전막(11)은 상기 관찰측 기

판(1)의 외면에 성막된 ITO막에 의해서 형성되어 있다.

또, 상기 한 쌍의 편광판 중, 적어도 관찰측 편광판(8)의 편광층의 지지체는 트리아세틸셀룰로스, 광학적으로 등방성인 폴

리카보네이트 및 폴리에테르술폰 등의 수지필름으로 이루어져 있고, 상기 제 2 도전막(12)은 상기 관찰측 편광판(8)의 상

기 지지체의 외면에 성막된 ITO막에 의해서 형성되어 있다.

또한 도 1에서는 생략하고 있는데, 상기 제 1과 제 2 도전막(11, 12)의 어느 쪽인가 한쪽의 막면 위에는 이들 도전막(11,

12)간의 간격을 규정하는 복수의 기둥형상 스페이서가 행방향 및 열방향에 미리 정한 피치로 설치되어 있다.

그로 인해, 상기 제 2 도전막(12)은 무가압상태에서는 상기 제 1 도전막(11)에 대해서 이간하고, 상기 관찰측 편광판(8) 외

면의 임의의 장소를 터치펜(30) 등에 의해 터치했을 때에 그 터치압에 의해 상기 관찰측 편광판(8)과 함께 휨변형하며, 상

기 터치펜(30) 등에 의한 터치점에 대응하는 부분에 있어서 상기 제 1 도전막(11)에 국부적으로 접촉한다.

또, 상기 제 1 도전막(11)에는 그 막면을 따른 서로 직교하는 2개 방향의 한쪽, 예를 들면 상기 화면의 종축(이하, Y축이라

한다)방향의 양단 가장자리에 각각 그 가장자리부의 전체길이에 걸쳐서 저저항금속막으로 이루어지는 띠형상전극(11a,
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11b)이 설치되어 있고, 상기 제 2 도전막(12)에는 상기 2개 방향의 다른쪽, 즉 상기 화면의 횡축(이하, X축이라 한다)방향

의 양단 가장자리에 각각 그 가장자리부의 대략 전체길이에 걸쳐서 저저항금속막으로 이루어지는 띠형상전극(12a, 12b,

도 2 참조)이 설치되어 있다.

상기 제 1 도전막(11)의 상기 Y축방향 양단 가장자리의 띠형상전극(11a, 11b)과, 상기 제 2 도전막(12)의 상기 X축방향

양단 가장자리의 띠형상전극(12a, 12b)에는 도 2에 나타낸 터치위치좌표검출수단이 접속되어 있다.

상기 터치위치좌표검출수단은 상기 제 2 도전막(12)의 X축방향 양단의 띠형상전극(12a, 12b)간과, 상기 제 1 도전막(11)

의 Y축방향 양단 가장자리의 띠형상전극(11a, 11b)간에 일정값의 전압을 번갈아 인가하는 전압인가회로와, 상기 제 2 도

전막(12)이 상기 제 1 도전막(11)에 국부적으로 접촉했을 때에 상기 제 2 도전막(12)의 X축방향 일단의 띠형상전극(12a)

과, 상기 제 1 도전막(11)의 Y축방향 일단의 띠형상전극(11a) 각각의 전압을 측정하는 전압측정계와, 그 측정값에 의거하

여 상기 터치점의 좌표를 검출하는 좌표검출수단(29)을 구비하고 있다.

상기 전압인가회로는 정전압전원(17)과, 이 정전압전원(17)의 한쪽 극(도면에서는 -극)을 상기 제 1 도전막(11)의 Y축방

향 일단의 띠형상전극(11a)과 상기 제 2 도전막(12)의 X축방향 일단의 띠형상전극(12a)에 선택적으로 접속하기 위한 제 1

스위치(20)와, 상기 정전압전원(17)의 다른쪽 극(도면에서는 +극)을 상기 제 1 도전막(11)의 Y축방향 타단의 띠형상전극

(11b)과 상기 제 2 도전막(12)의 X축방향 타단의 띠형상전극(12b)에 선택적으로 접속하기 위한 제 2 스위치(23)로 이루

어져 있다. 또한 도 2에 나타낸 정전압전원(17)은 직류전원인데, 이 정전압전원(17)은 교번하는 전압을 공급하는 전원이어

도 좋다.

또, 상기 전압측정계는 일단이 상기 정전압전원(17)의 한쪽 극(도면에서는 -극)에 접속된 전압측정수단(28)과, 이 전압측

정수단(28)의 타단에 상기 제 1 도전막(11)의 Y축방향 일단의 띠형상전극(11a)과 상기 제 2 도전막(12)의 X축방향 일단

의 띠형상전극(12a)을 선택적으로 접속하기 위한 제 3 스위치(27)로 구성되어 있다.

상기 전압인가회로는 도시하지 않는 제어수단에 의해 미리 설정된 주기, 예를 들면 0. 1초 주기로 상기 제 1과 제 2 스위치

(20, 23)가 상기 제 2 도전막(12)의 X축방향 양단의 띠형상전극(12a, 12b)을 상기 정전압전원(17)에 접속하는 측(도 2 상

태)과, 상기 제 1 도전막(11)의 Y축방향 양단의 띠형상전극(11a, 11b)을 상기 정전압전원(17)에 접속하는 측으로 전환된

다. 그 결과, 상기 제 2 도전막(12)의 X축방향 양단간(띠형상전극(12a, 12b)간)과, 상기 제 1 도전막(11)의 Y축방향 양단

간(띠형상전극(11a, 11b)간)에는 상기 정전압전원(17)의 일정값의 전압이 번갈아 인가된다.

그리고 좌표검출수단(29)은 상기 제 2 도전막(12)의 X축방향 양단간에 상기 전압이 인가되었을 때에 제 3 스위치(27)가

상기 전압측정수단(28)의 다른쪽 단과 상기 띠형상전극(11a)이 접속하는 측(도 2의 상태)으로 전환되고, 상기 전압측정수

단(28)의 측정값에 의거하여 상기 터치점의 X축방향의 좌표(이하, X좌표라 한다)를 검출한다. 상기 제 1 도전막(11)의 Y

축방향 양단간에 상기 전압이 인가되었을 때 제 3 스위치(27)가 상기 전압측정수단(28)의 다른쪽 단과 상기 띠형상전극

(12a)이 접속하는 측으로 전환되고, 상기 전압측정수단(28)의 측정값에 의거하여 상기 터치점의 Y축방향의 좌표(이하, Y

좌표라 한다)를 검출한다.

즉, 이 액정표시장치는 상기 관찰측 편광판(8)을 상기 관찰측 기판(1)의 외면에 대해서 간극을 설치하여 배치해서 그 둘레

가장자리부를 상기 틀형상 스페이서(10)를 통하여 상기 관찰측 기판에 지지시키고, 상기 관찰측 기판(1)의 외면에 제 1 도

전막(11)을 형성하며, 상기 관찰측 편광판(8)의 상기 관찰측 기판(1)과 대향하는 내면에 상기 관찰측 편광판(8)의 외면에

국부적으로 가해지는 터치압에 의해 상기 관찰측 편광판(8)과 함께 휨변형해서 상기 제 1 도전막(11)에 국부적으로 접촉

하는 제 2 도전막(12)을 설치함으로써 상기 관찰측 기판의 외면측에 배치한 편광판을 터치면으로 한 터치패널을 형성한

것이다.

이 액정표시장치는 액정표시소자의 외면과 상기 편광판 중, 적어도 1개의 부재에 적어도 1개의 제 1 도전막을 형성하고,

상기 제 1 도전막상의 지정된 위치를 상기 제 1 도전막에 미리 인가된 전압과 상기 지정된 위치에 있어서 측정된 전압에 의

거하여 검출하는 터치패널을 형성한 것이기 때문에 상기 터치패널을 포함하는 액정표시장치의 두께를 얇게 할 수 있다.

(제 2 실시예）

도 3은 이 발명의 제 2 실시예를 나타내는 액정표시장치의 단면도이다. 이 실시예에 있어서, 상술한 제 1 실시예와 같은 부

재에 대해서는 도면에 동일부호를 붙여서 그 설명을 생략한다.
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이 실시예의 액정표시장치는 관찰측 편광판(8)의 관찰측 기판(1)측의 면에 표시특성을 보상하기 위한 광학보상필름(13)을

배치하고, 그 광학보상필름(13)의 관찰측 기판(1)측의 면에 제 2 도전막(12)을 형성한 것이며, 다른 구성은 제 1 실시예와

같다.

상기 광학보상필름(13)은, 예를 들면 표시의 콘트라스트를 높게 하기 위한 위상판 등의 콘트라스트보상필름, 액정표시소

자의 투과율의 시각의존성을 보상하여 표시의 시야를 넓게 하기 위한 디스코틱액정필름 또는 2축 위상차판 등의 시야보상

필름의 어느 것인가, 또는 그 양쪽의 적층필름으로 이루어져 있다.

그리고 이 실시예에서는 상기 광학보상필름(13)의 한쪽 면에 ITO막을 성막해서 상기 제 2 도전막(12)을 형성하고, 이 광

학보상필름(13)의 도전막 형성면과는 반대의 면을 상기 관찰측 편광판(8)의 내면에 첩부하고 있다.

이 액정표시장치는 상기 관찰측 편광판(8)의 내면에 표시특성을 보상하기 위한 광학보상필름(13)을 적층하고 있기 때문에

표시의 콘트라스트나 시야 등의 표시품질을 향상시킬 수 있다.

그리고 이 액정표시장치는 상기 광학보상필름(13)면에 제 2 도전막(12)을 형성하고 있기 때문에 상기 관찰측 편광판(8)의

면에 직접 상기 제 2 도전막(12)을 형성하는 경우에 비해, 상기 제 2 도전막(12)의 형성을 간단하게 실행할 수 있고, 따라

서, 액정표시장치의 제조를 용이하게 할 수 있다.

게다가, 이 액정표시장치는 상기 관찰측 편광판(8)을 상기 광학보상필름(13)에 의해 보강하여 상기 터치패널의 내구성을

높게 할 수 있다.

　

(제 3 실시예）

도 4는 이 발명의 제 3 실시예를 나타내는 액정표시장치의 단면도이다. 이 실시예에 있어서, 상술한 제 1 및 제 2 실시예와

같은 것에 대해서는 도면에 동일부호를 붙여서 그 설명을 생략한다.

이 실시예의 액정표시장치는 관찰측 편광판(8)의 관찰측 기판(1)측의 면에 표시특성을 보상하기 위한 광학보상필름(13)

과, 광학적으로 등방성인 투명필름(14)을 순차로 설치하고, 상기 투명필름(14)면에 제 2 도전막(12)을 형성한 것이며, 다

른 구성은 제 1 실시예와 같다.

이 액정표시장치는 상기 관찰측 편광판(8)의 내면에 상기 광학보상필름(13)과 투명필름(14)을 적층하고, 상기 투명필름

(14)면에 상기 제 2 도전막(12)을 형성하고 있기 때문에 표시품질을 향상시키며, 또한 액정표시장치의 제조를 용이하게 하

는 동시에, 상기 관찰측 편광판(8)을 상기 광학보상필름(13)과 투명필름(14)에 의해 보강하여 상기 터치패널의 내구성을

더욱더 높게 할 수 있다.

또한 상술한 제 1∼제 3 실시예의 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자는 관찰측과 그 반대측에 한 쌍의 편광판(8, 9)

을 구비한 투과형 표시소자인데, 이 발명은 관찰측에만 1장의 편광판(8)을 구비하고, 반대측 기판(2)의 내면 또는 외면에

반사막을 설치한 반사형 액정표시소자에도 적용할 수 있다.

(제 4 실시예）

상기 제 1∼제 3 실시예의 액정표시장치는 한 쌍의 기판의 내면 각각에 설치된 전극간에 종전계(액정층 두께방향의 전계)

를 발생시켜 액정분자의 배향상태를 변화시키는 종전계 제어형의 것인데, 이 발명은 상기 종전계 제어형에 한하지 않고,

한 쌍의 기판 어느 쪽인가 한쪽의 내면에 복수의 화소를 형성하는 예를 들면 빗형상의 제 1과 제 2 전극을 설치하고, 이들

전극간에 횡전계(기판면을 따르는 방향의 전계)를 발생시켜 액정분자의 배향상태를 변화시키는 횡전계 제어형의 액정표

시소자에도 적용할 수 있다.

도 5∼도 12는 이 발명의 제 4 실시예를 나타내고 있고, 도 5는 액정표시장치의 일부분의 단면도, 도 6은 상기 액정표시장

치에 이용되는 액정표시소자의 한쪽 기판의 일부분의 평면도이다. 이 실시예에 있어서, 상술한 제 1 실시예와 같은 부재에

대해서는 도면에 동일부호를 붙여서 그 설명을 생략한다.
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이 실시예의 액정표시장치에 있어서, 액정표시소자는 도 5 및 도 6에 나타낸 바와 같이, 간극을 설치하여 대향하는 관찰측

(도 5에 있어서 상측)과 그 반대측의 한 쌍의 투명기판(102, 101)과, 상기 한 쌍의 기판(101, 102)간에 봉입된 포지티브의

유전이방성을 갖는 네마틱액정으로 이루어지는 액정층(104)과, 상기 한 쌍의 기판(101, 102)이 서로 대향하는 내면 중, 한

쪽의 기판, 예를 들면 관찰측과는 반대측 기판(102)의 내면에 서로 절연해서 설치되고, 각각의 사이로의 표시구동전압의

공급에 의해 그 사이에 상기 액정층(104)에 상기 기판(102)면과 실질적으로 평행한 방향의 횡전계를 생성하는 제 1과 제

2의 투명한 표시용 전극(105, 106)과, 상기 한 쌍의 기판(101, 102)을 사이에 두고 배치된 한 쌍의 편광판(8, 9)을 구비하

고 있다.

즉, 이 액정표시소자는 상기 한쪽 기판(이하, 반대측 기판이라 한다, 102)의 내면에 서로 절연해서 설치된 상기 제 1과 제

2 표시용 전극(105, 106) 사이로의 화상데이터에 대응하는 표시구동전압을 공급함으로써 상기 제 1과 제 2 표시용 전극간

(105, 106)에 상기 기판(102)면과 실질적으로 평행한 방향의 횡전계를 생성시키고, 그 횡전계에 의해 상기 한 쌍의 기판

(101, 102)간에 봉입된 액정층(104)의 액정분자의 배향방위(분자장축의 방향)를 상기 기판(102)면과 실질적으로 평행한

면내에서 제어하여 화상을 표시하는 것이다. 이 액정표시소자에 있어서, 상을 표시하기 위한 최소단위인 1개의 화소(100)

는 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 생성하는 횡전계에 의해 액정분자의 배향방위가 제어되는 영역에 의해 정

의된다.

상기 화소(100)는 행방향(액정표시소자의 화면의 좌우방향) 및 열방향(화면의 상하방향)에 매트릭스형상으로 배열되어

있고, 상기 반대측 기판(102)의 내면에 설치된 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106) 중, 제 1 표시용 전극(105)은 적어도 상

기 화소(100)의 전체영역에 대응시켜 형성되며, 제 2 표시용 전극(106)은 상기 제 1 표시용 전극(105)을 덮어 설치된 층간

절연막(124)의 위에 상기 화소(100)보다 작은 면적을 갖는 형상으로 형성되고, 그 가장자리부에 있어서 상기 제 1 표시용

전극(105)과 대향하고 있다.

이 액정표시소자는 상기 매트릭스형상으로 배열한 복수의 화소(100)를 TFT(박막트랜지스터, 116)로 이루어지는 액티브

소자에 의해 선택하여 구동하는 액티브 매트릭스 액정표시소자이다. 상기 TFT(116)는 상기 반대측 기판(102)의 위에 형

성된 게이트전극(117)과, 상기 게이트전극(117)을 덮어 반대측 기판(102)의 대략 전체면에 형성된 게이트절연막(118)과,

이 게이트절연막(118)의 위에 상기 게이트전극(117)과 대향시켜 형성된 i형 반도체막(119)과, 상기 i형 반도체막(119)의

양측부 위에 n형 반도체막(도시하지 않음)을 통하여 설치된 소스전극(120) 및 드레인전극(121)으로 이루어져 있다.

또한 상기 반대측 기판(102)의 내면에는 각 행의 TFT(116)에 게이트신호를 공급하는 복수개의 게이트배선(122)과, 각 열

의 TFT(116)에 데이터신호를 공급하는 복수개의 데이터배선(123)이 설치되어 있고, 상기 게이트배선(122)은 TFT(116)

의 게이트표시용 전극(117)에 접속되며, 상기 데이터배선(123)은 상기 TFT(116)의 드레인전극(121)에 접속되어 있다.

상기 제 1 표시용 전극(105)은 상기 게이트절연막(118)의 위에 각 화소행에 각각 대응시켜 상기 화소(100)의 전체영역에

대응하는 형상으로 형성된 ITO막(105a)으로 이루어져 있고, 이들 ITO막(105a)은 그 단부에 있어서 공통 접속되어 있다.

또한 이 실시예에서는 상기 ITO막(105a)의 각 화소(100)에 대응하는 영역 사이의 부분의 폭을 작게 하고 있는데, 이 ITO

막(105a)은 그 전체길이에 걸쳐서 상기 화소(100)의 전체영역에 대응하는 폭으로 형성해도 좋고, 또는 액정표시소자의 복

수의 화소(100)가 배열된 표시영역의 전체영역에 대응하는 1개의 전극으로 해도 좋다.

또, 상기 제 2 표시용 전극(106)은 복수의 빗살부, 예를 들면 등간격으로 형성된 4개의 빗살부를 갖는 빗형 형상으로 패터

닝된 빗형 ITO막(106a)으로 이루어져 있고, 이 빗형 ITO막(106a)의 각 빗살부를 연결하는 기초부의 일단에 있어서 상기

TFT(116)의 소스전극(120)에 접속되어 있다.

또한 상기 층간 절연막(124)은 상기 반대측 기판(102)의 대략 전체면에 상기 제 1 표시용 전극(105)과 TFT(116) 및 데이

터배선(123)을 덮어 설치되어 있고, 상기 빗형 ITO막(106a)은 상기 층간 절연막(124)에 설치된 콘택트구멍(도시하지 않

음)에 있어서 상기 TFT(116)의 소스전극(120)에 접속되어 있다.

상기 제 2 표시용 전극(106)의 각 빗살부는 액정표시소자의 화면의 상하방향, 즉 상기 화면의 종축(100v)에 대해서 좌우

어느 쪽인가 한쪽의 방향으로 5°∼15°의 각도(θ)로 경사진 방향을 따르는 가늘고 긴 형상으로 형성되어 있고, 이들 빗살부

의 폭(d1)과, 서로 이웃하는 빗살부간의 간격(d2)의 비(d2/d1)는 1/3∼3/1, 바람직하게는 1/1로 설정되어 있다.
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또한 이 액정표시소자는 상기 한 쌍의 기판(101, 102)의 다른쪽, 즉 관찰측 기판(101)의 내면에 적어도 상기 화소(100)의

전체영역에 대응시켜 설치된 투명한 시야각 제어용 전극(125)을 구비하고 있다.

이 시야각 제어용 전극(125)은 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)의 어느 쪽인가 한쪽, 또는 양쪽 사이에 상기 제 1

과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 공급하는 상기 표시구동전압에 대해서 독립한 시야각 제어전압이 공급되고, 상기 제 1

표시용 전극(105) 및/ 또는 제 2 표시용 전극(106)의 사이에 상기 액정층(104)의 두께방향과 실질적으로 평행한 방향의

종전계를 생성하는 전극이며, 상기 복수의 화소(100)의 배열영역 전체에 대향하는 1장막 형상의 ITO막으로 이루어져 있

다.

이 액정표시소자는 상기 복수의 화소(100)마다 각각 대응하는 적색, 녹색, 청색의 3색 컬러필터(126R, 126G, 126B)를 구

비하고 있고, 상기 컬러필터(126R, 126G, 126B)는 상기 관찰측 기판(101)의 위에 형성되며, 그 위에 상기 시야각 제어용

전극(125)이 형성되어 있다.

또, 상기 관찰측 기판(101)과 반대측 기판(102)의 내면에는 각각 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106) 및 시야각 제어

용 전극(125)을 덮어 수평배향막(127, 128)이 설치되어 있고, 이들 배향막(127, 128)은 각각 상기 제 1과 제 2 표시용 전

극(105, 106)간에 생성되는 횡전계의 방향에 대해서 미리 정한 각도로 비스듬히 교차하는 방향을 따라 서로 역방향으로

러빙함으로써 배향처리되어 있다.

즉, 상기 배향막(127, 128)은 각각 상기 제 2 표시용 전극(106)의 가장자리부, 즉 상기 빗형 ITO막(106a)의 각 빗살부의

가장자리부의 길이방향에 대해서 미리 정한 각도(5˚ 내지 10˚)로 비스듬히 교차하는 방향을 따라 서로 역방향으로 배향처

리되어 있다.

상기 관찰측 기판(101)과 반대측 기판(102)은 상기 복수의 화소(100)의 배열영역, 표시영역을 둘러싸는 틀형상의 시일재

(도시하지 않음)를 통하여 접합되어 있고, 상기 액정층(104)은 상기 관찰측 기판(101)과 반대측 기판(102) 사이의 상기 시

일재로 둘러싸인 영역에 봉입되어 있다.

상기 액정층(104)의 액정분자는 상기 배향막(127, 128)의 배향처리방향으로 분자장축을 일치시켜서 상기 기판(101,

102)면과 실질적으로 평행하게 배향하고 있다.

그리고 이 액정표시소자는 그 액정분자가 상기 배향막(127, 128)의 배향처리방향으로 분자장축을 일치시켜서 기판(101,

102)면과 실질적으로 평행하게 배향한 상태에 있어서의 Δnd(액정의 굴절률이방성(Δn)과 액정층두께(d)의 곱)의 값은 가

시광 대역의 중간파장의 1/2의 값인 대략 275㎚ 부근에 설정되어 있다.

도 7은 상기 액정표시소자의 관찰측 기판(101)과 반대측 기판(102)의 배향막(127, 128)의 배향처리방향(러빙방향, 101a,

102a)과 상기 한 쌍의 편광판(8, 9)의 투과축(8a, 9a)의 방향을 나타내고 있다.

도 7과 같이, 상기 관찰측 기판(101)과 반대측 기판(102)의 배향막(127, 128)은 액정표시소자의 화면의 상하방향(화면의

종축(100v))과 실질적으로 평행한 방향, 즉, 화면의 종축(100v)에 대해서 좌우 어느 쪽인가 한쪽의 방향으로 5°∼15°의

각도(θ)로 경사진 방향을 따르는 가늘고 긴 형상으로 형성된 상기 빗살부에 대해서 상기 각도(θ)로 경사진 방향을 따라 서

로 역방향으로 배향처리되어 있다. 상기 한 쌍의 편광판(8, 9) 중, 관찰측의 편광판(8)은 그 투과축(8a)을 상기 배향처리방

향(101a, 102a)과 실질적으로 평행하게 하여 배치되고, 반대측의 편광판(9)은 그 투과축(9a)을 관찰측 편광판(8)의 투과

축(8a)과 실질적으로 직교 또는 평행하게 하여 배치되어 있다.

그리고 이 실시예에서는 상기 관찰측 편광판(8)의 투과축(8a)과 반대측 편광판(9)의 투과축(9a)을 서로 직교시켜 노멀리

블랙 모드의 액정표시소자를 구성하고 있다.

또, 이 액정표시소자는 상기 관찰측 기판(101)의 외면에 상기 표시영역의 전체영역에 대응시키고, 미리 정한 저항값을 갖

는 ITO 등으로 이루어지는 1장막 형상의 투명한 정전기차단용의 제 1 도전막(131, 이하, 정전기차단용 도전막이라 한다)

과, 상기 관찰측 기판(101)의 외면측에 간극을 두고 대향 배치되어 상기 제 1 도전막(131)과 대향하며, 미리 정한 저항값

을 갖는 ITO 등으로 이루어지는 투명한 제 2 도전막(이하, 터치측 도전막이라 한다, 134)으로 이루어지는 투명한 터치패

널(132)을 추가로 구비하고 있다.
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상기 관찰측 편광판(8)은 상기 터치패널(132)의 외면(관찰측의 면)에 첩부되어 있고, 또한 상기 관찰측 편광판(8)의 외면

에는 터치펜(130, 도 8 참조) 등에 의한 터치입력에 대해서 상기 관찰측 편광판(8)을 보호하는 투명한 표면필름(도시하지

않음)이 첩부되어 있다.

상기 터치패널(132)은 상기 관찰측 기판(101)과 대략 같은 외형을 갖는 투명한 필름기판(133)과, 이 필름기판(133)의 한

쪽 면에 설치된 ITO 등으로 이루어지는 투명한 제 2 도전막(134)으로 이루어져 있고, 이 제 2 도전막(이하, 터치측 도전막

이라 한다, 134)은 상기 제 1 도전막(131)과 대략 같은 외형의 1장막 형상으로 형성되어 있다.

그리고 상기 터치필름(132)은 상기 관찰측 기판(101)의 외면측에 상기 화면영역을 둘러싸는 틀형상의 스페이서(도시하지

않음)를 통하여 상기 터치측 도전막(134)을 상기 정전기차단용 도전막(131)에 적당한 간극을 두고 대향시켜 배치되고, 상

기 정전기차단용 도전막(131)에 의해 상기 관찰측으로부터 국부적 터치에 의해 휨변형해서 상기 터치측 도전막(134)을 국

부적으로 상기 정전기차단용 도전막(131)에 접촉시키는 터치입력부를 형성하고 있다.

이와 같이, 이 액정표시장치는 상기 관찰측 기판(101)의 외면측에 설치한 정전기차단용 도전막(131)과, 간격을 설치하여

배치된 필름기판(133)과 그 한쪽의 면에 설치된 터치측 도전막(134)으로 이루어지는 터치패널(132)에 의해 터치입력부를

형성하고 있기 때문에 필름기판(133)을 1층 설치하는 것뿐이기 때문에 구조를 단순하게 하고, 또한 박형화를 도모할 수 있

다.

도 8은 상기 액정표시장치의 터치입력부에 접속하는 터치위치좌표검출수단을 나타내고 있다.

이 터치위치좌표검출수단은 상기 액정표시소자(200)의 화면의 좌우방향을 X축, 상기 화면의 상하방향을 Y축으로 하고,

상기 터치패널(132)의 터치펜(130) 등에 의한 터치위치, 즉, 상기 정전기차단용 도전막(131)과 터치측 도전막(134)의 접

촉위치의 X축좌표와 Y축좌표를 검출한다. 이 터치위치좌표검출수단은 정전기차단용 도전막(131)의 X축방향 양단 가장자

리간에 X축용 전원(142)의 X축방향 전압을 일정주기로 공급하는 X축전원계와, 터치측 도전막(134)의 Y축방향 양단 가장

자리간에 Y축용 전원(146)의 Y축방향 전압을 상기 X축방향 전압의 공급주기에 대해서 역상의 주기로 공급하는 Y축전원

계와, 상기 정전기차단용 도전막(131)에 상기 X축방향 전압을 공급했을 때의 상기 터치측 도전막(134)의 Y축방향 일단 가

장자리로부터 꺼내지는 전압값에 의거하여 상기 터치위치의 X축좌표를 검출하는 X축좌표검출부(149)와, 상기 터치측 도

전막(134)에 상기 Y축방향 전압을 공급했을 때의 상기 정전기차단용 도전막(131)의 X축방향 일단 가장자리의 전압값에

의거하여 상기 터치위치의 Y축좌표를 검출하는 Y축좌표검출부(150)에 의해 구성되어 있다.

상기 X축전원계는 상기 X축용 전원(142)의 한쪽 극과 상기 정전기차단용 도전막(131)의 X축방향 일단 가장자리의 접속

과, 상기 X축용 전원(142)의 한쪽 극과 상기 Y축좌표검출부(150)의 접속을 미리 정한 주기로 전환하는 제 1 스위치(143)

와, 상기 제 1 스위치(143)와 동기해서 상기 X축전원(142)의 다른쪽 극과 상기 정전기차단용 도전막(131)의 X축방향의

타단 가장자리의 접속을 ON/OFF하는 제 2 스위치(144)를 구비하고 있다.

또, 상기 Y축전원계는 Y축용 전원(146)의 한쪽 극과 상기 터치측 도전막(134)의 Y축방향 일단 가장자리의 접속과, 상기 Y

축전원(146)의 한쪽 극과 상기 X축좌표검출부(149)의 접속을 상기 제 1 스위치(143)와 반대의 타이밍으로 번갈아 전환하

는 제 3 스위치(147)와, 상기 제 3 스위치(147)와 동기해서 상기 Y축용 전원(146)의 다른쪽 극과 상기 터치측 도전막

(134)의 Y축방향의 타단 가장자리의 접속을 ON/OFF하는 제 4 스위치(148)를 구비하고 있다.

또한 상기 정전기차단용 도전막(131)의 X축방향 양단 가장자리와, 상기 터치측 도전막(134)의 Y축방향 양단 가장자리에

는 각각 상기 X축방향 전압 및 Y축방향 전압을 균등하게 인가하기 위한 상기 단 가장자리의 전체길이에 겹쳐서 형성된 저

저항금속막으로 이루어지는 선형상 전극(131a, 131b. 134a, 134b)이 각각 설치되어 있다.

상기 터치위치좌표검출수단은 상기 정전기차단용 도전막(131)의 X축방향 양단 가장자리간과 상기 터치측 도전막(134)의

Y축방향 양단 가장자리간에 상기 X축방향 전압과 Y축방향 전압을 번갈아 공급한다. 상기 정전기차단용 도전막(131)으로

의 X축방향 전압을 공급했을 때에 상기 정전기차단용 도전막(131)과 터치측 도전막(134)의 접촉부를 거쳐 상기 터치측 도

전막(134)의 Y축방향의 단 가장자리로부터 상기 접촉부의 위치에 대응한 X축방향의 전압을 취득하고, 그 전압값에 의거

하여 상기 X축좌표검출부(149)에 의해 터치위치의 X축좌표를 검출한다. 상기 터치측 도전막(134)으로의 Y축방향 전압을

공급했을 때에 상기 정전기차단용 도전막(131)과 터치측 도전막(134)의 접촉부를 거쳐 상기 정전기차단용 도전막(131)의

X축방향의 단 가장자리로부터 상기 접촉부의 위치에 대응한 Y축방향의 전압을 취득하고, 이 전압값에 의거하여 상기 Y축

좌표검출부(150)에 의해 상기 터치위치의 Y축좌표를 검출한다.
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또한 도 8에 나타낸 터치위치좌표검출수단에서는 X축 전원계와 Y축 전원계에 각각 X 및 Y축용 전원(142, 146)을 구비시

키고 있는데, 이들 전원계는 상술한 제 1 실시예와 같이 1개의 전원을 공용하는 구성으로 해도 좋다.

이 액정표시장치는 상기 횡전계에 의해 액정분자의 배향방위를 제어해서 화상을 표시하는 것이기 때문에 상기 터치패널

(132)의 터치에 의해 관찰측 기판(101)이 내측으로 변형하고, 액정층 두께의 변화에 의해서 그 부분의 표시가 일그러져도

상기 액정층 두께가 변화한 부분에는 큰 전계의 일그러짐이 발생하지 않으므로 국부적인 전하의 축적 등이 발생하는 일없

이 상기 터치패널(132)의 터치해제에 의한 상기 관찰측 기판(101)의 복원 후, 신속하게 상기 표시의 일그러짐을 해소할 수

있으며, 따라서, 터치입력의 영향이 남지 않는 표시를 실행할 수 있다.

상술한 바와 같이, 이 실시예에 이용되는 액정표시소자는 관찰측과 그 반대측의 한 쌍의 기판(101, 102)의 한쪽, 예를 들

면 반대측 기판(102)의 내면에 서로 절연해서 설치된 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)의 사이에 화상데이터에 대응하

는 표시구동전압을 인가함으로써 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 상기 기판(102)면과 실질적으로 평행한 방

향의 횡전계를 생성시키고, 그 횡전계에 의해 상기 한 쌍의 기판(101, 102)간에 봉입된 액정층(104)의 액정분자의 배향방

위(분자장축의 방향)를 상기 기판(102)면과 실질적으로 평행한 면내에서 제어하여 화상을 표시하는 것이다. 이 액정표시

장치에서는 관찰측 기판(101)의 외면에 상기 액정층(104)의 전체영역에 정전기차단용 도전막(131)을 설치하고, 이 정전

기차단용 도전막(131)을 터치패널의 한쪽의 전극으로서 이용하고 있기 때문에 관찰측으로부터 가해지는 정전기가 상기

횡전계에 의한 액정분자의 배향방위의 제어에 영향을 주는 것이 없어지며, 게다가 박형화가 도모된다.

그리고 이 액정표시소자는 이하와 같이 해서 구동된다. 이 액정표시소자의 구동방법의 개념을 도 9∼도 12에 나타낸다.

즉, 이 액정표시소자는 화상데이터에 대응하는 표시구동전압을 발생하는 신호원(136)과, 상기 신호원(136)으로부터의 표

시구동전압을 상기 액정표시소자의 각 화소(100)의 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 공급하기 위한 기입스위치

(137)를 갖는 화상표시구동수단에 의해 표시 구동된다.

상기 기입스위치(137)는 상기 액정표시소자의 각 화소(100)의 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 상기 화상데이터

에 대응하는 표시구동전압을 공급하고, 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 상기 표시구동전압에 따른 횡전계를

생성시킨다.

또한 이 액정표시장치는 미리 정한 값의 시야각 제어전압을 발생하는 신호원(139)과, 상기 신호원(139)으로부터의 시야각

제어전압을 상기 액정표시소자의 각 화소(100)의 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)의 한쪽 또는 양쪽, 예를 들면 제 1

표시용 전극(105)과 상기 시야각 제어용 전극(125)의 사이에 공급하기 위한 시야각 제어스위치(140)를 갖는 시야각 제어

구동수단을 구비하고, 표시의 시야각을 광시야각으로부터 협시야각으로 제어한다.

이 시야각 제어구동수단은 상기 시야각 제어스위치(140)의 ON에 의해 상기 액정표시소자의 각 화소(100)의 제 1 표시용

전극(105)과 시야각 제어용 전극(125)의 사이에 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 공급되는 상기 표시구동전

압에 대해서 독립한 시야각 제어전압을 공급한다. 그리고 상기 제 1 표시용 전극(105)과 시야각 제어용 전극(125)의 사이

에 상기 액정층(104)의 두께방향과 실질적으로 평행한 방향의 종전계를 생성시킨다. 상기 시야각 제어전압은 상기 제 1 표

시용 전극(105)과 시야각 제어용 전극(125)의 사이에 액정분자를 기판(101, 102)면에 대해서 예를 들면 45°∼70°의 범위

내의 미리 설정된 각도로 비스듬히 상승 배향시키는 종전계를 생성시키는 값으로 설정되어 있다.

또한 상기 시야각 제어스위치(140)는 상기 액정표시장치를 구비한 휴대전화기 등의 전자기기에 설치된 시야각 선택키에

의한 광시야각의 선택에 연동해서 OFF하고, 상기 시야각 선택키에 의한 협시야각의 선택에 연동해서 ON하는 전환스위치

이다.

이와 같이, 상기 액정표시소자는 상기 화상표시구동수단에 의해 상기 반대측 기판(102) 내면의 제 1과 제 2 표시용 전극

(105, 106)간에 화상데이터에 대응하는 표시구동전압이 공급되고, 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 상기 표

시구동전압에 따른 횡전계를 생성해서 화상을 표시한다. 상기 시야각 제어구동수단에 의해 상기 반대측 기판(102) 내면의

제 1 표시용 전극(105)과, 관찰측 기판(101)의 내면에 적어도 상기 화소(100)의 전체영역에 대응시켜 설치된 시야각 제어

용 전극(125)의 사이에 상기 표시구동전압에 대해서 독립한 시야각 제어전압을 공급하고, 상기 제 1 표시용 전극(104)과

시야각 제어용 전극(125)의 사이에 상기 시야각 제어전압에 따른 종전계를 생성시킴으로써 시야각을 제어한다.

도 9 및 도 10은 종전계를 생성하지 않는 상태에 있어서, 상기 액정표시소자의 1개의 화소(100)의 액정분자의 배향의 변

화를 모식적으로 나타내고 있고, 도 9는 상기 횡전계도 생성되어 있지 않을 때의 배향방위를 나타내며, 상기 액정분자

(104a)는 기판(11, 12)면과 실질적으로 평행이고, 또한 한 쌍의 기판(101, 102)의 배향막(127, 128)의 배향처리방향
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(101a, 102a)으로 분자장축을 일치시켜서 배향하고 있다. 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 횡전계가 생성되

었을 때에 도 10과 같이, 상기 제 1 표시용 전극(105)과 상기 제 2 표시용 전극(106)의 가장자리부 사이에 상기 반대측 기

판(102)면과 실질적으로 평행한 방향의 횡전계가 생성되고, 그 횡전계에 의해 액정분자(104a)가 상기 횡전계의 방향으로

분자장축을 일치시켜서 배향한다. 그 액정분자의 거동의 영향을 받아 상기 화소(100)내의 다른 영역(빗형 ITO막(106a)으

로 이루어지는 제 2 표시용 전극(106)의 각 빗살부의 중앙 및 서로 이웃하는 빗살부 사이의 중앙에 대응하는 영역)의 액정

분자(104a)도 똑같이 배향한다.

그리고 상기 종전계를 생성하지 않는 상태에서는 액정분자(104a)가 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 생성된

횡전계에 의해 상기 기판(101, 102)면과 실질적으로 평행한 면내에서 배향방위(분자장축의 방향)를 바꾸기 때문에 액정표

시소자의 Δnd의 시각의존성이 작고, 따라서, 횡전계 제어형 액정표시소자의 특성인 넓은 시야각이 얻어진다.

도 11 및 도 12는 종전계를 발생시킨 상태에 있어서의 상기 액정표시소자의 1개의 화소(100)의 액정분자의 배향방위를 모

식적으로 나타내고 있고, 도 11은 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 횡전계가 생성되어 있지 않을 때의 액정분

자(104a)의 배향방위를 나타내며, 도 12는 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 횡전계가 생성되었을 때의 액정

분자(104a)의 배향방위를 나타내고 있다.

상기 화소(100)의 제 1 표시용 전극(105)과 시야각 제어용 전극(125)의 사이에 상기 시야각 제어전압을 공급하면, 화소

(100)의 전체영역에 대응하는 형상의 ITO막(104a)과, 상기 시야각 제어용 전극(25)의 사이에 상기 액정층(13)의 두께방

향으로 실질적으로 평행한 방향의 종전계가 생성되고, 그 종전계에 의해 액정분자(13a)가 기판(11, 12)면에 대해서 비스

듬히 상승 배향한다.

그리고 종전계가 발생한 상태에서는 액정분자(104a)가 기판(101, 102)면에 대해서 비스듬히 상승 배향한 상태에서 상기

제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 생성된 횡전계에 의해 배향방위를 바꾼다.

즉, 종전계를 생성한 상태에서는 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 횡전계가 발생하고 있지 않을 때는 상기 액

정분자(104a)가 상기 상승한 상태에서 배향방위를 도 10의 (b)와 같이 한 쌍의 기판(101, 102)의 배향막(127, 128)의 배

향처리방향(101a, 102a)으로 분자장축을 일치시켜서 배향하고, 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 횡전계가

발생되었을 때는 도 12의 (b)와 같이 상기 횡전계의 방향으로 분자장축을 일치시켜서 배향한다.

그리고 종전계를 생성한 상태에서는 액정분자(104a)의 경사방향의 상승배향에 의해 액정표시소자의 Δnd의 시각의존성이

커지기 때문에 액정표시소자의 정면방향(액정표시소자의 법선 부근의 방향)에서 본 표시는 상기 종전계가 발생하고 있지

않는 상태에서의 표시와 거의 바뀌지 않는 콘트라스트가 좋은 표시인데, 상기 정면방향에 대해서 비스듬히 경사진 방향에

서 보면, 상기 Δnd의 시각의존성에 의해 정면방향에서 보았을 때와는 다른 위상차가 발생하여 표시를 거의 시각으로 확인

할 수 없게 된다.

따라서, 이때는 표시를 충분한 콘트라스트로 시각 확인할 수 있는 시야각이 정면방향의 좁은 범위로 되어 경사방향으로부

터 타인에게 보여 질 걱정이 없는 안전성이 높은 협시야각 표시를 실행할 수 있다.

이 액정표시소자는 그 한쪽 기판(반대측 기판, 102)의 내면에 각각의 사이로의 표시구동전압의 공급에 의해 그 사이에 상

기 기판(102)면과 실질적으로 평행한 방향의 횡전계를 생성하는 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)을 서로 절연해서 설

치하고, 다른쪽 기판(관찰측 기판, 101)의 내면에 적어도 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)간에 생성되는 횡전계에

의해 액정분자(104a)의 배향방위가 제어되는 영역으로 이루어지는 화소(100)의 전체영역에 대응시켜서 상기 제 1과 제 2

표시용 전극(105, 106)의 어느 쪽인가 한쪽, 예를 들면 제 1 표시용 전극(105)과의 사이에 상기 제 1과 제 2 표시용 전극

(105, 106)간에 공급하는 표시구동전압에 대해서 독립한 시야각 제어전압이 공급되며, 상기 제 1 표시용 전극(105)과의

사이에 상기 액정층(104)의 두께방향과 실질적으로 평행한 방향의 종전계를 생성하는 시야각 제어용 전극(125)을 설치하

고 있다. 그로 인해, 횡전계 제어형 액정표시소자의 특성인 광시야각 표시와, 상기 종전계에 의해 상기 액정분자(104a)를

상기 기판(101, 102)면에 대해서 비스듬히 상승배향시켜 시야각을 좁게 한 협시야각 표시를 실행하는 동시에, 그 시야각

을 충분히 넓은 각도 범위에 걸쳐서 안정되게 제어할 수 있다.

또한 이 실시예에서는 상기 제 1 표시용 전극(104)과 시야각 제어용 전극(125)의 사이에 시야각 제어전압을 공급하고 있

는데, 상기 시야각 제어전압을 상기 제 2 표시용 전극(106)과 시야각 제어용 전극(125)의 사이에 공급하고, 이 제 2 표시

용 전극(106)과 시야각 제어용 전극(125)의 사이에 종전계를 생성시키도록 해도 좋으며, 그 경우도 똑같은 광시야각 표시

와 협시야각 표시를 실행할 수 있다.
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또, 이 액정표시소자는 한 쌍의 기판(101, 102) 내면에 형성된 배향막(127, 128)을 각각 화면의 상하방향(화면의 종축

(100v))과 실질적으로 평행한 방향을 따라 서로 역방향으로 배향처리하고, 상기 한 쌍의 편광판(8, 9) 중, 관찰측의 편광판

(8)을 그 투과축(8a)을 상기 배향처리방향(101a, 102a)과 실질적으로 평행하게 하여 배치하며, 반대측의 편광판(9)을 그

투과축(9a)을 상기 관찰측 편광판(8)의 투과축(8a)과 실질적으로 직교시켜 배치하고 있기 때문에 상기 액정표시소자의 법

선에 대해서 좌우방향으로 각각 대략 같은 각도 경사진 각도 범위의 광시야각과, 그 각도 범위를 좌우방향으로부터 대략

같은 각도씩 좁힌 협시야각을 얻을 수 있다.

또한 상기 실시예의 액정표시소자는 노멀리 블랙 모드의 것인데, 상기 관찰측과 반대측의 편광판(8, 9)을 각각의 투과축

(8a, 9a)이 실질적으로 서로 평행하게 되도록 배치한 노멀리 화이트 모드로 해도 좋다.

(제 5 실시예）

도 13 및 도 14는 이 발명의 제 5 실시예를 나타내는 액정표시장치의 일부분의 단면도 및 상기 액정표시장치에 이용되는

액정표시소자의 한쪽 기판의 일부분의 평면도이다. 또한 이 실시예에 있어서, 상술한 제 4 실시예에 대응하는 것에는 도면

에 동일부호를 붙이고, 동일한 것에 대해서는 그 설명을 생략한다.

이 실시예의 액정표시소자는 반대측 기판(102)의 내면의 제 1과 제 2 표시용 전극(205, 206)의 양쪽을 복수의 빗살부를

갖는 빗형 형상으로 패터닝된 빗형 ITO막(205a, 206a)에 의해 형성하고, 이들 표시용 전극(205, 206)을 상기 기판(102)

의 면을 따른 방향으로 간격을 두고서 설치한 것이며, 다른 구성은 제 4 실시예와 같다.

또한 이 실시예에 있어서, 상기 제 1 표시용 전극(205)을 형성하는 제 1 빗형 ITO막(205a)은 각 화소행마다, 그 행의 복수

의 화소(100)에 대응하는 빗형 ITO막(205a)끼리를 일체로 연결한 형상으로 형성되고, 이들 각 행의 빗형 ITO막(205a)은

그 단부에 있어서 공통 접속되어 있으며, 상기 제 2 표시용 전극(206)을 형성하는 제 2 빗형 ITO막(206a)은 각 화소(100)

에 각각 대응시켜서 설치되고, 상기 반대측 기판(102)의 내면에 형성된 복수의 TFT(116)에 각각 접속되어 있다.

또, 상기 제 1 빗형 ITO막(205a) 및 제 2 빗형 ITO막(206a)의 각 빗살부는 액정표시소자의 화면의 상하방향, 즉 상기 화

면의 종축(100v)에 대해서 좌우 어느 쪽인가 한쪽의 방향으로 5°∼15°의 각도(θ)로 경사진 방향을 따르는 가늘고 긴 형상

으로 형성되어 있고, 이들 빗살부의 폭(d3, d4)과 상기 제 1 빗형 ITO막(205a)의 빗살부와 상기 제 2 빗형 ITO막(206a)의

빗살부의 간격(d5)의 비(d5/d3 및 d5/d4)는 1/3∼3/1, 바람직하게는 1/1로 설정되어 있다.

이 실시예의 액정표시소자에 있어서도 관찰측 기판(101)의 외면에 액정층(104)의 전체영역에 대응시켜 터치패널의 한쪽

전극과 겸용하는 정전기차단용 도전막(131)을 설치하고 있기 때문에 관찰측으로부터 가해지는 정전기가 횡전계에 의한

액정분자의 배향방위의 제어에 영향을 주는 일은 없고, 따라서, 상기 정전기의 영향을 받지 않는 안정된 표시를 실행할 수

있다.

게다가, 이 액정표시소자는 상기 관찰측 기판(101)의 외면측에 정전기차단용 도전막(131)을 한쪽의 전극으로 하는 터치패

널을 설치하고 있기 때문에 구조를 단순하게 해서 박형화시킨 터치입력기능을 구비시킬 수 있다.

또, 이 액정표시소자는 상술한 제 1 실시예의 액정표시소자와 똑같이 관찰측 기판(101)의 내면에 시야각 제어용 전극

(125)을 설치하고 있기 때문에 광시야각 표시와 협시야각 표시를 실행하는 동시에, 그 시야각을 충분히 넓은 각도 범위에

걸쳐서 안정되게 제어할 수 있다.

또한 상기 제 1 내지 제 5 실시예의 액정표시소자에서는 관찰측과는 반대측 기판(102)의 내면에 횡전계를 생성하는 제 1

과 제 2 표시용 전극(105, 106)을 설치하고, 관찰측 기판(101)의 내면에 시야각 제어용 전극(125)을 설치하고 있는데, 그

것과 반대로 상기 제 1과 제 2 표시용 전극(105, 106)을 관찰측 기판(101)의 내면에 설치하고, 상기 시야각 제어용 전극

(125)을 반대측 기판(102)의 내면에 설치해도 좋다.

또, 이 발명에 있어서의 터치패널은 시야각 제어를 실행하지 않는 액정표시소자에도 적용할 수 있다.

（제 6 실시예）
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도 15∼도 17은 이 발명의 제 6 실시예의 액정표시장치를 나타내고 있고, 도 15는 터치패널의 부분을 단면해서 나타낸 측

면도, 도 16은 상기 터치패널의 평면도, 도 17은 상기 터치위치좌표검출수단의 개략구성도이다. 또한 이 실시예에 있어서,

상술한 제 1 실시예와 같은 부재에는 동일한 부호를 붙이고, 그 설명은 생략한다.

이 실시예의 액정표시장치는 화상을 표시하는 액정표시소자와, 상기 액정표시소자의 관찰측에 배치된 1장의 투명도전막

(311)과, 상기 도전막(311)의 임의의 위치를 터치하기 위한 터치펜(330)과, 도 17에 나타낸 터치위치좌표검출수단으로 이

루어지는 터치패널(300)을 구비하고 있다.

상기 액정표시소자는 상술한 제 1 실시예 또는 제 4 실시예에서 이용된 TN, STN형, 수직배향형, 호모지니어스형, 벤드배

향형, 또는 횡전계형의 액정표시소자가 이용된다.

터치패널(300)의 상기 도전막(311)은, 예를 들면 미리 정한 저항값을 갖는 ITO 등의 투명도전막으로 이루어져 있고, 상기

액정표시소자의 화면영역의 전체영역에 대응하는 직사각형 형상으로 형성된 광학적으로 등방성인 유리 또는 트리아세틸

셀룰로스, 폴리카보네이트, 폴리에테르술폰 등의 수지필름으로 이루어지는 투명한 베이스기판(310)의 한쪽 면의 전체에

형성되어 있다.

또, 이 도전막(311)이 서로 직교하는 2개의 방향의 한쪽, 예를 들면 상기 액정표시패널(1)의 화면의 횡축(이하, X축이라

한다)방향의 양단 가장자리에는 각각 그 가장자리부의 대략 전체길이에 걸쳐서 저저항금속막으로 이루어지는 띠형상 전극

(312a, 312b)이 설치되고, 다른쪽의 방향, 즉 상기 화면의 종축(이하, Y축이라 한다)방향의 양단 가장자리에는 각각 그 가

장자리부의 대략 전체길이에 걸쳐서 저저항금속막으로 이루어지는 띠형상 전극(313a, 313b)이 설치되어 있다.

또한 상기 X축방향의 띠형상 전극(312a, 312b)과 상기 Y축방향의 띠형상 전극(313a, 313b)은 이들이 직접 단락하지 않

도록 상기 도전막(311)의 코너부에 대응하는 부분을 피해 형성되어 있다.

그리고 상기 베이스기판(310)은 상기 액정표시소자의 관찰측에 상기 도전막(311)의 형성면을 관찰방향을 향해서 배치되

고, 그 베이스기판(310)의 반대면의 바깥둘레가장자리부를 양면 점착필름 등으로 이루어지는 틀형상의 스페이서(314)를

통하여 상기 액정표시소자의 관찰측면(관찰측 편광판(8)의 외면)에 첩부되어 있다.

상기 터치펜(330)은 수지파이프 등으로 이루어지는 절연성 펜 본체의 선단에 금속으로 이루어지는 도전성 펜촉(330a)을

설치한 것이며, 상기 도전성 펜촉(330a)은 상기 펜 본체의 후단으로부터 도출된 유연성 코드(330b)에 접속되어 있다.

또, 상기 터치위치좌표검출수단은 상기 도전막(311)의 X축방향 양단의 띠형상 전극(312a, 312b)간과, Y축방향 양단의 띠

형상 전극(313a, 313b)간에 일정값의 전압을 번갈아 인가하는 전압인가회로와, 접촉한 터치펜(330)의 도전성 펜촉(330a)

이 접촉하는 상기 도전막(311)상의 임의의 점의 전압을 측정하기 위한 전압측정수단(325)과, 상기 전압측정수단(325)의

측정값에 의거하여 상기 도전막(311)의 터치펜(330)에 의한 터치점의 좌표를 검출하는 좌표검출수단(326)을 구비하고 있

다.

상기 전압인가회로는 직류전원으로 이루어지는 정전압전원(317)과, 이 정전압전원(317)의 한쪽 극(도면에서는 -극)과 상

기 도전막(311)의 X축방향 일단의 띠형상 전극(312a)과 Y축방향 일단의 띠형상 전극(313a)의 접속을 전환하는 제 1 스위

치(320)와, 상기 정전압전원(317)의 다른쪽 극과 상기 도전막(311)의 X축방향 타단의 띠형상 전극(312b)과 Y축방향 타

단의 띠형상 전극(313b)의 접속을 전환하는 제 2 스위치(323)를 구비하고 있다.

상기 전압인가회로는 도시하지 않는 제어수단에 의해 미리 설정된 주기, 예를 들면 0. 1초 주기로 상기 제 1과 제 2 스위치

(320, 323)를 상기 도전막(311)의 X축방향 양단의 띠형상 전극(312a, 312b)이 상기 정전압전원(317)의 양극에 접속하는

측(도 17의 상태)과, 상기 도전막(311)의 Y축방향 양단의 띠형상 전극(313a, 313b)이 상기 정전압전원(317)의 양극에 접

속하는 측으로 전환되고, 상기 도전막(311)의 X축방향 양단간(띠형상 전극(312a, 312b)간)과, 상기 도전막(311)의 Y축방

향 양단간(띠형상 전극(313a, 313b)간)에 상기 정전압전원(317)의 일정값의 전압이 번갈아 인가된다.

좌표검출수단(326)은 상기 도전막(311)의 X축방향 양단간에 상기 전압을 인가했을 때의 상기 전압측정수단(325)의 측정

값에 의거하여 상기 도전막(311)의 상기 터치점의 X축방향의 좌표(이하, X좌표라 한다)를 산출하고, 상기 도전막(311)의

Y축방향 양단간에 상기 전압을 인가했을 때의 상기 전압측정수단(325)의 측정값에 의거하여 상기 도전막(311)의 상기 터

치점의 Y축방향의 좌표(이하, Y좌표라 한다)를 산출한다.
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상기 전압측정수단(325)의 측정값에 의거하는 상기 터치점의 X, Y좌표의 검출은 다음과 같은 연산에 의해 실행한다.

상기 정전압전원(317)의 전압값을 V0, 상기 도전막(311)의 X축방향 일단(띠형상 전극(312a)의 내측 가장자리)의 X좌표

값을 0, 상기 도전막(311)의 X축방향 타단(띠형상 전극(312b)의 내측 가장자리)의 X좌표값을 1, 상기 터치점의 X좌표를

x, 상기 도전막(311)의 X축방향 양단간(띠형상 전극(312a, 312b)의 내측 가장자리간)의 저항값을 rx, 상기 전압계(325)

의 내부저항값을 R로 하면, X좌표 x의 위치에 상기 터치펜(330)을 접촉시켰을 때의 상기 전압계(325)의 측정전압값 V(x)

은, rx≪ R이기 때문에,

V(x)=V0(1-x）

로 나타낼 수 있다.

또, 상기 도전막(311)의 Y축방향 일단(띠형상 전극(313a)의 내측 가장자리)의 Y좌표값을 0, 상기 도전막(311)의 Y축방향

타단(띠형상 전극(313b)의 내측 가장자리)의 Y좌표값을 1, 상기 터치점의 Y좌표를 y, 상기 도전막(311)의 Y축방향 양단

간(띠형상 전극(313a, 313b)의 내측 가장자리간)의 저항값을 ry로 하면, Y좌표 y의 위치에 상기 터치펜(330)을 접촉시켰

을 때의 상기 전압계(325)의 측정전압값 V(y)는, ry≪ R이기 때문에,

V(y)=V0(1－y）

로 나타낼 수 있다.

따라서, 상기 터치점의 X좌표 x와 Y좌표 y는,

x=1-V(x)/V0

y=1-V(y)/V0

에 의해 구할 수 있다.

즉, 이 액정표시장치는 상기 액정표시패널(1)의 관찰측에 배치된 1장의 도전막(311)에 의해 터치패널을 형성하고, 상기

도전막(311)을 도전성 펜촉(330a)을 갖는 터치펜(330)에 의해 터치시키며, 이 터치위치의 X좌표방향의 전압과, Y좌표방

향의 전압을 각각 측정함으로써 상기 터치위치의 X좌표, 및 Y좌표를 검출할 수 있다.

그리고 이 액정표시장치는 상기 1장의 도전막(311)에 의해 터치패널을 형성하고 있기 때문에 그 터치패널을 얇게 할 수 있

고, 따라서, 종래의 터치패널을 구비한 표시장치에 비해 장치 전체를 박형화할 수 있다.

또, 이 액정표시장치는 상기 도전막(311)을 투명한 베이스기판(310)의 한쪽 면에 형성하고, 상기 베이스기판(310)을 상기

액정표시소자의 관찰측에 상기 도전막(311)의 형성면을 관찰방향을 향해서 배치하고 있기 때문에 상기 도전막(311)에 국

부적으로 가해지는 터치압을 상기 베이스기판(310)에 받게 하여 상기 터치압에 대해서 상기 액정표시소자를 보호할 수 있

다.

또한 이 액정표시장치는 상기 베이스기판(310) 반대면의 바깥둘레가장자리부를 틀형상의 스페이서(314)를 통하여 상기

액정표시소자의 관찰측면에 첩부되어 있기 때문에 상기 베이스기판(310)과 액정표시소자의 사이에 상기 스페이서(314)

의 두께에 대응한 간극을 형성함으로써 상기 터치압에 대해서 상기 액정표시소자를 더욱더 효과적으로 보호할 수 있다.

또한, 상기 실시예에서는 상기 도전막(311)이 서로 직교하는 2개 방향의 한쪽 양단간과 다른쪽 방향의 양단간에 일정값의

전압을 번갈아 인가하는 전압전원(317)으로서 직류전원을 적용한 실시예를 나타냈는데, 상기 정전압전원은 도 18에 나타

낸 변형예와 같이 교류전원(417)으로 해도 좋다.
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또, 이 실시예에 있어서는 도 19에 나타내는 바와 같이, 상기 베이스기판(310)을 이용하는 일 없이 상기 액정표시소자의

관찰측에 배치된 편광판의 표면에 도전막(311)을 형성해도 좋다. 이 경우, 상기 편광판(8)의 편광층을 지지하는 지지필름

이 상기 베이스기판(310)으로서 기능하고, 이 도전막(311)이 형성된 편광판에 의해서 상기 터치압에 대해 상기 액정표시

소자를 충분히 보호할 수 있다.

또한 상기 실시예의 표시장치는 액정표시패널(1)을 구비한 액정표시장치인데, 이 발명은 예를 들면 일렉트로 루미네선스

표시패널 등의 다른 표시패널을 구비한 표시장치에도 적용할 수 있다.

발명의 효과

이 발명의 상기 제 1 관점에 의한 액정표시장치는, 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면과 상기 편광판 중, 적어도 1개의 부

재에 적어도 1개의 제 1 도전막을 형성하고, 상기 제 1 도전막상의 지정된 위치를 상기 제 1 도전막에 미리 인가된 전압과

상기 지정된 위치에 있어서 측정된 전압에 의거하여 검출하는 터치패널을 형성한 것이기 때문에 상기 터치패널을 포함하

는 두께를 얇게 할 수 있다.

이 발명의 상기 제 2 관점에 의한 액정표시장치는, 상기 액정표시소자의 관찰측 기판의 외면에 설치된 제 1 도전막과, 상기

제 1 도전막과 간극을 설치하여 대향 배치되어 상기 제 1 도전막에 대응하는 영역 중의 지정된 위치를 압압함으로써 부분

적으로 변형하여 상기 제 1 도전막에 접촉하는 제 2 도전막과, 상기 제 1 및 제 2 도전막에 전압을 공급하는 전압공급수단

과, 상기 제 1 도전막과 제 2 도전막이 접촉한 위치의 전압을 측정하고, 그 측정한 전압에 의거하여 상기 제 1 도전막상의

상기 접촉한 위치를 검출하는 위치검출수단을 가지기 때문에 터치패널을 구비한 액정표시장치의 두께를 얇게 할 수 있다.

또, 상기 액정표시장치의 액정표시소자로서 한 쌍의 기판의 한쪽에 제 1, 제 2 전극을 형성한 횡전계형의 액정표시소자를

이용함으로써 관찰측으로부터의 정전기의 영향을 받지 않는 안정된 표시를 실행할 수 있고, 게다가, 구조를 단순화해서 박

형으로 한 터치패널 부착의 액정표시장치를 얻을 수 있다.

이 발명의 상기 제 3 관점에 의한 액정표시장치는, 제 1 도전막의 한쪽 방향의 양단과, 상기 한쪽의 방향과 교차하는 다른

방향의 양단으로부터 각각 전압을 공급하는 전압인가수단과, 상기 도전막상의 임의의 위치를 지정하는 수단과, 상기 위치

를 지정하는 수단에 의해 지정된 상기 도전막상의 위치의 전압을 측정하고, 그 측정된 전압에 의거하여 상기 지정된 위치

를 검출하는 위치검출수단을 구비하고 있기 때문에 터치패널을 구비한 액정표시장치의 두께를 얇게 할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 이 발명의 제 1 실시예에 관련되는 액정표시장치의 단면도.

도 2는 상기 액정표시장치의 터치패널에 접속되는 터치위치좌표검출수단의 개략구성도.

도 3은 이 발명의 제 2 실시예에 관련되는 액정표시장치의 단면도.

도 4는 이 발명의 제 3 실시예에 관련되는 액정표시장치의 단면도

도 5는 이 발명의 제 4 실시예에 관련되는 액정표시장치의 일부분의 단면도.

도 6은 도 5에 나타낸 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자의 한쪽 기판의 일부분의 평면도.

도 7은 도 5에 나타낸 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자의 한 쌍의 기판의 내면에 각각 설치된 배향막의 배향처리방

향과 편광판의 투과축의 방향을 나타내는 도면.

도 8은 도 5에 나타낸 액정표시장치의 터치패널에 접속하는 터치위치좌표검출수단의 개략구성도.

도 9는 도 5에 나타낸 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자에 있어서, 각 화소에 종전계 및 횡전계가 인가되지 않을 때

의 액정분자의 배열상태를 모식적으로 나타내고, (a)는 그 단면도, (b)는 그 평면도.
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도 10은 도 5에 나타낸 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자에 있어서, 각 화소에 종전계가 인가되지 않고, 횡전계가 인

가되었을 때의 액정분자의 배열상태를 모식적으로 나타내며, (a)는 그 단면도, (b)는 그 평면도.

도 11은 도 5에 나타낸 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자에 있어서, 각 화소에 종전계가 인가되고, 또한 횡전계가 인

가되지 않을 때의 액정분자의 배열상태를 모식적으로 나타내며, (a)는 그 단면도, (b)는 그 평면도.

도 12는 도 5에 나타낸 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자에 있어서, 각 화소에 종전계와 횡전계가 인가되었을 때의

액정분자의 배열상태를 모식적으로 나타내고, (a)는 그 단면도, (b)는 그 평면도.

도 13은 이 발명의 제 5 실시예에 관련되는 액정표시장치의 일부분의 단면도.

도 14는 도 13에 나타낸 액정표시장치에 이용되는 액정표시소자의 한쪽 기판의 일부분의 평면도.

도 15는 이 발명의 제 6 실시예에 관련되는 액정표시장치의 단면도.

도 16은 도 15에 나타낸 터치패널의 평면도.

도 17은 도 15에 나타낸 액정표시장치에 있어서, 터치패널에 접속하는 터치위치좌표검출수단의 개략구성도.

도 18은 도 15에 나타낸 액정표시장치에 있어서, 터치패널에 접속하는 터치위치좌표검출수단의 변형예를 나타내는 개략

구성도.

도 19는 이 발명의 제 6 실시예에 관련되는 변형예를 나타내는 측면도.

※도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1, 2, 101, 102: 기판 3: 시일재

4, 104: 액정층 5: 제 1 투명전극

6: 제 2 투명전극

7R, 7G, 7B, 126R, 126G, 126B: 컬러필터

8, 9: 편광판 8a, 9a: 투과축

10, 314: 틀형상 스페이서 11: 제 1 도전막

11a, 11b, 12a, 12b, 312a, 312b, 313a, 313b: 띠형상 전극

12: 제 2 도전막 13: 광학보상필름

14: 투명필름 17, 317: 정전압전원

20, 143, 320: 제 1 스위치 23, 144, 323: 제 2 스위치

27, 147: 제 3 스위치 28, 325: 전압측정수단

29, 326: 좌표검출수단 30, 130, 330: 터치펜

100: 화소 100v: 종축

101a, 102a: 배향처리방향 104a: 액정분자
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105, 205: 제 1 표시용 전극

105a, 106a, 205a, 206a: 빗형 ITO막 106, 206: 제 2 표시용 전극

116: TFT 117: 게이트전극

118: 게이트절연막 119: i형 반도체막

120: 소스전극 121: 드레인전극

122: 게이트배선 123: 데이터배선
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