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(54) 반투과 액정표시장치

요약

  본 발명은 액정패널과, 상기 액정패널에 빛을 조사하는 백라이트 유닛과, 상기 액정패널의 데이터선에 데이터 전압을 인

가하기 위한 데이터 드라이버를 포함하는 반투과 액정표시장치에 관한 것이다. 상기 액정패널은, 상기 백라이트 유닛으로

부터의 빛을 투과시키는 투과영역과 외부로부터의 빛을 반사시키는 반사영역이 형성되어 있는 박막트랜지스터 기판과, 상

기 반사영역에 대응되는 영역에 단차가 형성되어 있는 컬러필터층을 포함하는 컬러필터 기판과, 상기 박막트랜지스터 기

판과 상기 컬러필터 기판의 사이에 위치하며 상기 컬러필터층의 단차에 의해 두께가 변화되는 액정층을 포함한다. 또한 상

기 데이터 드라이버는 상기 백라이트 유닛이 온되었을 때의 투과전압모드와 상기 백라이트유닛이 오프되었을 때의 반사전

압모드로 나누어서 데이터 전압을 인가하는 것을 특징으로 한다. 이에 의하여 컬러필터층을 평탄화시키는 오버코트막을

사용하지 않으면서도 표시품질이 우수한 반투과 액정표시장치가 제공된다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

  도 1은 본발명의 제1실시예에 따른 액정표시장치의 단면도,
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  도 2a 내지 도 2d는 본발명의 제1실시예에 따른 컬러필터 기판의 제조방법을 나타낸 단면도,

  도 3은 본발명의 제1실시예에 따른 액정표시장치의 구동을 나타내는 개념도,

  도 4a 및 도 4b는 종래의 액정표시장치와 제1실시예에 따른 액정표시장치의 데이터 전압에 따른 반사율을 나타내는 그

래프,

  도 5는 본발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치의 단면도이다.

  * 도면의 주요부분의 부호에 대한 설명 *

  10 : 박막트랜지스터기판 51 : 컬러필터 기판소재 61 : 컬러필터층 62 : 블랙매트릭스 63 : 공통전극 64 : 배향막

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

  본 발명은, 반투과 액정표시장치에 관한 것으로서, 보다 상세하게는, 컬러필터층을 평탄화하는 오버코트막이 없으면서도

표시품질이 우수한 반투과 액정표시장치에 관한 것이다.

  액정표시장치는 박막트랜지스터 기판과 컬러필터 기판, 그리고 이들 사이에 액정층이 위치하고 있는 액정패널을 포함한

다. 액정패널은 비발광소자이기 때문에 박막트랜지스터 기판의 후면에는 빛을 조사하기 위한 백라이트 유닛이 위치할 수

있다. 백라이트 유닛에서 조사된 빛은 액정층의 배열상태에 따라 투과량이 조정된다.

  이외에 액정패널의 각 화소를 구동하기 위해서, 구동회로와, 구동회로로부터 구동신호를 받아 표시영역내의 데이터선과

게이트선에 전압을 인가하는 데이터 드라이버와 게이트 드라이버가 마련되어 있다.

  액정표시장치는 광원의 형태에 따라 투과형과 반사형으로 나눌 수 있다.. 종래에는 액정패널의 배면에 백라이트 유닛을

배치하고, 백라이트 유닛으로부터의 빛이 액정패널을 통과하는 투과형이 일반적이었다. 그러나 투과형의 경우 전력소비가

많고 액정표시장치가 무거워지며 또한 두꺼워지는 문제가 있다. 반사형은 외부로부터의 빛을 다시 반사하는 구조로서, 반

사형 액정표시장치를 사용하면 소비전력의 70%를 차지하는 백라이트 유닛의 사용을 제한할 수 있다. 특히 휴대용 통신기

기가 발달하면서 전력을 적게 소비하면서도 가볍고 얇은 반사형이 주목받고 있다.

  한편, 반투과 액정표시장치는 위와 같은 투과형과 반사형, 두 가지 형태의 장점을 살린 것으로, 주변 광도의 변화에 관계

없이 사용환경에 맞게 적절한 휘도를 확보할 수 있다. 반투과 액정표시장치는 실내나 외부 광원이 존재하지 않는 어두운

곳에서는 자체의 백라이트 유닛을 이용하고, 실외의 고조도 환경에서는 외부의 입사광을 이용한다.

  반투과 액정표시장치에 있어서, 백라이트 유닛으로부터의 빛은 박막트랜지스터 기판에 형성된 투과영역을 통하여 액정

층에 조사된다. 액정층에 조사된 빛은 컬러필터 기판에 형성된 컬러필터층을 거쳐서 출사된다. 이에 비해 외부로부터의 빛

은 컬러필터층을 거쳐서 입사되어 박막트랜지스터 기판에 형성된 반사영역에서 반사된 후, 다시 컬러필터층을 거쳐서 출

사된다. 여기서 투과영역을 거치는 빛은 컬러필터층을 한번만 통과하는 반면 반사영역을 거치는 빛은 컬러필터층을 두번

통과한다. 따라서 반사영역을 거치는 빛은 반사영역을 거치는 빛에 비해 색재현성이 2배가 높다. 이러한 현상으로 인해 시

인성이 열화된다.

  이러한 문제를 해결하기 위하여 박막트랜지스터 기판의 반사영역에 대응하는 컬러필터 기판의 컬러필터층의 일부를 제

거하거나, 두께를 얇게 하는 2톤방식이 사용된다. 또한 2톤방식에서는 컬러필터 기판의 표면이 균일하지 않기 때문에 컬

러필터층의 상부를 오버코트막으로 평탄화시킨다. 그런데 컬러필터기판에 오버코트막을 형성하면 이어지는 배향막의 러

빙과정에서 불량이 발생하기 쉽다. 즉 기판의 모서리부근에 뭉쳐있는 오버 코트막으로 인하여 배향막에 얼룩이 발생하는

것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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  따라서 본 발명의 목적은 컬러필터층의 평탄화를 위한 오버 코트막을 사용하지 않으면서도 표시품질이 우수한 반투과 액

정표시장치를 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

  상기의 목적은, 액정패널과, 상기 액정패널에 빛을 조사하는 백라이트 유닛과, 상기 액정패널의 데이터선에 데이터 전압

을 인가하기 위한 데이터 드라이버를 포함하는 반투과 액정표시장치에 있어서, 상기 액정패널은, 상기 백라이트 유닛으로

부터의 빛을 투과시키는 투과영역과 외부로부터의 빛을 반사시키는 반사영역이 형성되어 있는 박막트랜지스터 기판과, 상

기 반사영역에 대응되는 영역에 단차가 형성되어 있는 컬러필터층을 포함하는 컬러필터 기판과, 상기 박막트랜지스터 기

판과 상기 컬러필터 기판의 사이에 위치하며, 상기 컬러필터층의 단차에 의해 두께가 변화되는 액정층을 포함하며, 상기

데이터 드라이버는 상기 백라이트 유닛이 온되었을 때의 투과전압모드와 상기 백라이트유닛이 오프되었을 때의 반사전압

모드로 나누어서 데이터 전압을 인가하는 것으로 달성된다.

  상기 컬러필터 기판은, 컬러필터 기판소재와, 상기 컬러필터 기판소재 상에 형성되어 있는 상기 컬러필터층과, 상기 컬러

필터층의 상부에 순차적으로 형성되어 있는 공통전극과 배향막을 포함하며, 상기 공통전극과 상기 배향막은 상기 컬러필

터층의 단차에 대응하는 형상을 가지는 것이 바람직하다.

  상기 반사전압모드에서 상기 데이터 전압의 최고 전압은, 상기 데이터 전압의 변화에 따른 반사율을 측정하여 결정하는

것이 바람직하다.

  상기 최고 전압은, 가장 높은 반사율값을 나타내는 데이터 전압값의 ㅁ5%범위인 것이 바람직하다.

  상기 액정층은 VA모드인 것이 바람직하다.

  이하 첨부된 도면을 참조로 하여 본발명을 더욱 상세히 설명하겠다.

  도 1은 본발명의 제1실시예에 따른 액정표시장치의 단면도이다. 액정표시장치는 액정패널(3)과, 액정패널(3)에 빛을 조

사하는 백라이트 유닛(5)을 포함한다. 백라이트 유닛(5)은 사이드형과 에지형 등이 가능하다.

  액정패널(3)은 크게 박막트랜지스터 기판(10)과 이에 대향하여 위치하는 컬러필터 기판(50), 그리고 박막트랜지스터 기

판(10)과 컬러필터 기판(50)사이에 위치하는 액정층(41)으로 구성된다.

  박막트랜지스터 기판(10)을 보면, 제1기판소재(10)의 상부에 박막트랜지스터(20)가 형성되어 있으며 그 상부에 보호막

(31), 화소전극(32), 반사막(33)이 위치한다. 그리고 제1기판소재(11)의 외부면에는 제1편광판(34)이 위치한다.

  박막트랜지스터(20)는 제1기판소재(11)상에 위치하는 게이트전극(21), 제1기판소재(10)와 게이트전극(21)상에 존재하

는 게이트 절연막(22), 게이트전극(21)을 중심으로 게이트 절연막(22)상에 순차적으로 적층되어 있는 반도체층(23), 오믹

접촉층(24), 그리고오믹접촉층(24)상에 서로 분리되어 형성된 소오스 전극(25) 및 드레인 전극(26)으로 이루어진다. 상기

반도체층(23)은 통상 비정질 실리콘으로, 상기 오믹접촉층(24)은 통상 n+ 비정질실리콘으로 이루어지며, PECVD법을 통

하여 증착될 수 있다.

  박막트랜지스터(20)가 형성된 제1기판소재(11)상에는 감광성 아크릴계 수지와 같은 유기 절연물질로 이루어진 보호막

(31)이 형성된다. 보호막(31)의 표면에는 빛의 산란을 유발하여 반사율을 높이기 위한 다수의 요철부가 형성될 수 있다. 이

때 박막트랜지스터(20)의 신뢰성을 확보하기 위하여 보호막(31)과 박막트랜지스터(20)의 사이에 실리콘 질화물과 같은

무기절연막이 더 형성될 수 있다.

  보호막(31)의 상부에는 각 화소에 전압을 인가하기 위한 화소전극(32)이 위치한다. 화소전극(32)은 통상 ITO(indium tin

oxide) 내지IZO(indium zinc oxide)로 이루어지며, 보호막(31)을 관통하여 박막트랜지스터(20)의 드레인 전극(26)과 연

결되어 있다.

  반사막(33)은 화소전극(32)의 상부에 존재하며 투과영역('T')과 반사영역을 구분한다. 즉 반사막(32)이 제거되어 있는 투

과영역('T')에서는 백라이트 유닛(5)의 빛이 통과하여 액정패널(3) 밖으로 조사되며, 반사막(33)이 형성되어 있는 반사영

역에서는 외부로부터의 빛이 반사되어 다시 액정패널(3) 밖으로 조사된다.
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  컬러필터 기판(50)을 보면, 제2기판소재(51)의 상부에 형성된 블랙매트릭스(62)와, 블랙매트릭스(62)를 사이에 두고 각

화소마다 RGB를 번갈아 형성된 컬러필터층(61)이 있으며, 컬러필터층(61)상에 공통전극(63)과 배향막(64)이 위치한다.

컬러필터 기판(10)의 외부면에는 제2편광판(65)이 부착되어 있다.

  블랙매트릭스(62)는 크롬과 크롬산화물로 이루어져 있으며, 박막트랜지스터 기판(10)의 소스전극(25)에 대응하게 형성

되어 있다.

  컬러필터층(61)은 블랙매트릭스(62)를 사이에 두고 RGB가 번갈아 가며 위치한다. 각 화소마다 RGB중 어느 하나의 컬러

필터층(61)이 형성된다. 컬러필터층(61)의 두께는 블랙매트릭스(62)와 인접한 부분에서 다소 두껍다. 또한 컬러필터층

(61)의 일부영역에서는 컬러필터층(61)이 형성되어 있지 않은 단차영역('C')이 존재하는데, 이는 박막트랜지스터 기판(10)

의 반사영역에 대응되게 형성되어 있다. 즉 반사영역에서 반사된 빛 중 일부는 컬러필터층(61)을 거치지 않고 외부로 방출

되는 것이다. 단차영역('C')의 크기는 RGB에 따라 달라질 수 있는데, G, R, B의 순서로 크기가 줄어드는 것이 바람직하다.

  컬러필터층(61)의 상부에는 공통전극(63)과 배향막(64)이 위치한다. 공통전극(63)은 통상 ITO(indium tin oxide) 또는

IZO(indium zinc oxide)로 이루어진다. 공통전극(63)과 배향막(64)은 컬러필터층(61)에 형성된 단차에 대응되도록 형성

되어 있다. 즉 컬러필터층(61)을 평탄화시키는 오버코트막이 존재하지 않기 때문에 컬러필터층(61)의 단차에 의한 영향을

그대로 받는 것이다.

  박막트랜지스터 기판(10)과 컬러필터 기판(50)의 사이에는 액정층(41)이 존재한다. 액정층(41)은 드레인 전극(26)에 연

결된 화소전극(32)과 공통전극(63)에 인가된 전압의 크기에 의하여 그 배열이 달라지면서 빛의 통과량을 조절한다. 액정

층(41)의 종류는 여러가지가 있으나, VA모드인 것이 바람직하다. VA모드에서는 전압이 인가되지 않은 상태에서 액정층

(41)이 박막트랜지스터 기판(10)과 컬러필터 기판(50)사이에서 수직으로 배열되어 있다. 따라서 제1편광판(34)과 제2편

광판(65)이 직교하고 있는 경우, 정면에서는 완전한 흑상태를 나타낸다. 액정층(41)은 이러한 VA모드 중에서도 배향막

(64) 러빙이 필요한 싱글 도메인인 경우가 더욱 바람직하다.

  이와 같은 액정패널(3)에 있어서, 액정층(41)의 두께, 즉 셀갭은 위치에 따라 달라진다. 특히 반사영역에 있어서, 칼러필

터층(61)의 단차영역('C')에서의 셀갭(d2)과 그 외의 영역에서의 셀갭(d1)과의 차이(d3)는 대략 컬러필터층(61)의 두께만

큼 된다. 컬러필터층(61)의 두께가 1 내지 1.5㎛이고, d1이 3 내지 4㎛ 정도이므로, d2는 4 내지 5.5㎛정도가 되는 것이

다. 이에 따라 반사영역전체에서의 셀갭은 투과영역에서의 셀갭보다 커지게 된다.

  도 2a 내지 도 2d는 본발명의 제1실시예에 따른 컬러필터 기판(50)의 제조방법을 나타낸 단면도이다.

  먼저 도2a와 같이 제2기판소재(51)상에 블랙매트릭스(62)를 형성한다. 블랙매트릭스(62)는 게이트선과 데이터선의 상

부에 위치하는 것이 보통이다. 블랙매트릭스(62)는 하부의 크롬산화물과 상부의 크롬으로 이루어지는데 크롬산화물의 두

께는 500Å정도이고 크롬의 두께는 1500Å정도이다. 제조과정에서는 크롬산화물과 크롬의 연속 증착, 리소그래피, 에칭

을 거치게 된다.

  제2기판소재(51)상에 블랙매트릭스(62)가 형성되면 도2b와 같이 RGB중 어느 하나의 컬러필터층(61)을 블랙매트릭스

(62)와, 블랙매트릭스(62)가 형성되어 있지 않은 제2기판소재(51)상에 코팅한다.

  컬러필터층(61)의 코팅이 완성되면, 도2c와 같이 마스크(70)를 이용하여 노광을 하는데, 이때 컬러필터층(61)이 네가티

브 감광물질이면 컬러필터층(61) 중 남겨질 부분에만 자외선(UV)을 조사한다. 마스크(70)는 투명기판(71)과 자외선을 차

단하는 마스크 패턴(72)으로 이루어지는데, 남겨질 컬러필터층(61)에 대응하는 위치에는 마스크 패턴(72)이 제거되어 있

다. 이와 같은 노광에서 컬러필터층(61)의 단차영역('C')에는 자외선이 조사되지 않는다.

  마스크(70)를 이용한 노광 후에 현상과 베이크과정을 거치면 도 3과 같이 된다. 자외선이 조사된 부분의 컬러필터층(61)

은 남아 있으며, 자외선이 조사되지 않은 부분의 컬러필터층(61)은 제거되었다. 한 화소 내의 컬러필터층(61)에는 단차영

역('C')이 존재하게 되며, 이는 후에 박막트랜지스터 기판(10)의 반사영역에 대응하게 위치된다. 이로써 RGB 중 어느 하나

의 컬러필터층(61)의 형성이 완료되었으며, 이후 다른 두가지의 컬러필터층(61)을 형성하면 컬러필터층(61)이 완성된다.

RGB에 따라 단차영역('C')의 크기를 달리해 줄 경우에는 RGB에 따라 서로 다른 마스크(70)를 사용하여야 한다.
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  RGB 모두의 컬러필터층(61)을 형성한 후 오버코트막에 의한 평탄화 작업 없이 공통전극(63)을 형성하고 배향막(64)을

도포 및 러빙하면 컬러필터기판(50)이 완성된다. 이때 오버코트막이 없기 때문에 배향막(64)의 러빙과정에서 얼룩이 발생

하지 않는다. 완성된 컬러필터기판(50)은 컬러필터층(61)에 단차영역('C')이 존재하며, 공통전극(63)과 배향막(64)도 같은

단차를 갖는다.

  도 3은 본발명의 제1실시예에 따른 액정표시장치의 구동을 나타내는 개념도이다.

  게이트 드라이버(82)는 액정패널(3)에 형성되어 있는 복수의 게이트선(85)에 순차적으로 게이트 전압을 인가하여, 해당

게이트선(85)에 접속되어진 박막트랜지스터(20)를 구동한다.

  데이터 드라이버(81)는 게이트 전압이 공급되는 1수평주기 동안 1수평라인분의 데이터 전압을 액정패널(3)에 형성되어

있는 데이터선(86)에 공급한다.

  액정표시장치는 데이터 전압에 따라 액정층(41)의 광투과율을 조절하여 화상을 표시한다. 그런데 액정표시장치에서는

화상의 계조가 영상신호의 전압레벨에 따라 선형적으로 변하지 않고 비선형적으로 변하는 감마특성이 나타나게 된다. 이

는 액정층(41)의 광투과율이 전압레벨에 따라 선형적으로 변하지 않음과 아울러 액정층(41)의 광투과율에 따라 화상의 계

조가 선형적으로 변하지 않는 것에 기인한다. 감마전압발생부(83)는 영상신호의 전압레벨에 따라 서로 다른 레벨을 가지

도록 미리 설정된 감마전압을 영상신호의 전압레벨에 부가시킴으로써 상기 감마특성을 조절한다.

  데이터 드라이버(81)는 영상신호의 전압레벨을 감마전압발생부(38)로부터의 감마전압을 이용하여 보정한 데이터 전압

을 데이터선(86)에 공급한다.

  본발명에서 데이터 전압의 인가는 반사전압모드와 투과전압모드로 나누어진다. 즉 이중전압모드방식을 사용하는데, 반

사전압모드와 투과전압모드에 따라 감마전압을 달리하는 것이다. 즉 백라이트 유닛(5)이 오프되는 반사모드에서는 반사전

압모드로 데이터 전압이 인가되며, 백라이트유닛(5)이 온되는 투과모드에서는 투과전압모드로 데이터 전압이 인가된다.

  본발명의 액정표시장치에 있어서는, 투과영역을 거치는가 또는 반사영역을 거치는가에 따라 빛의 액정투과거리가 달라

지므로 이중전압모드방식을 사용하면 반사모드나 투과모드에 상관없이 뛰어난 색재현성을 얻을 수 있다.

  제1실시예에 따른 액정표시장치에서는 종래 액정표시장치와 달리 반사영역에 셀갭이 상이한 두 영역이 존재한다. 따라

서 반사모드시 인가되는 데이터 전압은 종래 액정표시장치와 다른 것이 바람직하다. 이때 데이터선(86)에 인가되는 최고

전압은 다음과 같이 구할 수 있다.

  도 4a 및 도 4b는 종래에 오버코트막으로 평탄화된 액정표시장치와 제1실시예에 따른 액정표시장치의 데이터 전압에 따

른 반사율의 예를 각각 나타내는 그래프이다.

  두 경우에 있어, 인가된 데이터 전압에 따른 반사율의 형태가 상이하다. 최고의 반사율을 나타내는 데이터 전압은 종래의

액정표시장치가 3.45V인데 반하여, 제1실시예에 따른 액정표시장치는 3.2V로 차이가 있다. 따라서 제1실시예의 경우 최

고 전압을 3.2V에 가깝게, 바람직하게는 3.2V를 기준으로 ± 5%이내로 하는 것이 높은 반사율을 얻는데 바람직하다. 이

와 같이 최고 전압을 형성한 뒤 감마전압발생부(83)에서 형성하는 감마전압을 조정한다.

  반사영역의 셀갭이 증가함으로써 예상되는 것이 응답시간의 지연이다. 그러나 오버코트막로 평탄화된 종래의 액정표시

장치에서 응답시간(ton+toff)은 약 25 ㎳이고 제1실시예에서는 약 35㎳으로 문제가 될만한 수준은 아니다.

  도 5는 본발명의 제2실시예에 따른 액정표시장치의 단면도이다. 제2실시예에 있어서 제1실시예와 다른 부분을 설명하면

다음과 같다.

  제2실시예에서의 컬러필터층(61) 역시 박막트랜지스터 기판(10)의 반사영역에 대응하는 부분 중 일부에 단차영역('C')이

형성되어 있다. 다만 제1실시예와 같이 단차영역('C')에서 컬러필터층(61)이 완전히 제거되어 있지 않고, 두께가 더 얇게

되어 있다. 제1실시예와 같이 단차가 형성되지 않은 부분의 셀갭(d1)과 단차가 형성되어 있는 부분의 셀갭(d4)은 단차영

역의 두께(d5)정도로 차이가 있으나, 그 차이는 제1실시예보다는 적다.
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  제2실시예에 있어서도, 제1실시예와 같이 데이터 전압의 최고 전압결정과 최고 전압결정에 따라 감마전압 조정이 동일

하게 적용된다.

  본발명은 컬러필터층(61)의 평탄화를 위한 오버코트막의 제거로 인해 반사영역의 셀갭이 증가하는 경우에 적용될 수 있

다. 즉 오버코트막의 사용으로 인한 러빙얼룩의 발생을 제거하면서도, 이중전압모드 방식을 적용하여 색재현성 등 표시품

질을 향상시킨 것이다.

발명의 효과

  이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 컬러필터 기판에 오버코트막을 사용하지 않고서도 표시품질이 우수한 액정표

시장치가 제공된다. 따라서 오버코트막의 사용으로 인한 러빙얼룩이 발생하지 않는다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

  액정패널과, 상기 액정패널에 빛을 조사하는 백라이트 유닛과, 상기 액정패널의 데이터선에 데이터 전압을 인가하기 위

한 데이터 드라이버를 포함하는 반투과 액정표시장치에 있어서,

  상기 액정패널은,

  상기 백라이트 유닛으로부터의 빛을 투과시키는 투과영역과 외부로부터의 빛을 반사시키는 반사영역이 형성되어 있는

박막트랜지스터 기판과

  상기 반사영역에 대응되는 영역에 단차가 형성되어 있는 컬러필터층을 포함하는 컬러필터 기판과

  상기 박막트랜지스터 기판과 상기 컬러필터 기판의 사이에 위치하며, 상기 컬러필터층의 단차에 의해 두께가 변화되는

액정층을 포함하며,

  상기 데이터 드라이버는 상기 백라이트유닛이 온되었을 때의 투과전압모드와 상기 백라이트유닛이 오프되었을 때의 반

사전압모드로 나누어서 데이터 전압을 인가하는 것을 특징으로 하는 반투과 액정표시장치.

청구항 2.

  제 1항에 있어서,

  상기 컬러필터 기판은,

  컬러필터 기판소재와,

  상기 컬러필터 기판소재 상에 형성되어 있는 상기 컬러필터층과,

  상기 컬러필터층의 상부에 순차적으로 형성되어 있는 공통전극층과 배향막을 포함하며,

  상기 공통전극층과 상기 배향막은 상기 컬러필터층의 단차에 대응하는 형상을 가지는 것을 특징으로 하는 반투과 액정표

시장치.

청구항 3.

  제 1항에 있어서,
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  상기 반사전압모드에서 상기 데이터 전압의 최고 전압은,

  상기 데이터 전압의 변화에 따른 반사율을 측정하여 결정하는 것을 특징으로 하는 반투과 액정표시장치.

청구항 4.

  제 3항에 있어서,

  상기 최고 전압은,

  가장 높은 반사율값을 나타내는 데이터 전압의 ±5%범위인 것을 특징으로 하는 반투과 액정표시장치.

청구항 5.

  제 1항에 있어서,

  상기 액정층은 VA모드인 것을 특징으로 하는 반투과 액정표시장치.

도면
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摘要(译)

本发明涉及一种半透半反液晶显示装置，包括用于授权液晶面板的数据
线中的数据电压的数据驱动器，以及在液晶面板和液晶面板中照射光的
背光单元。液晶面板包括反射来自透射区域的光的反射区域，该透射区
域透射来自背光单元的光，并且外部是液晶层，其中厚度随着滤色器层
的阶梯式滑轮而变化，其位于滤色器之间基板，包括形成的薄膜晶体管
基板，滤色器层和薄膜晶体管基板和滤色器基板，并且对于滤色器层，
阶梯滑轮形成在与反射区域对应的区域中。此外，数据驱动器在背光单
元开启时分为穿透电压模式，在背光单元关闭且数据电压被授权时分为
反射电压模式。因此，提供了一种具有优异显示质量的半透半反液晶显
示装置，其不使用使滤色器层平面化的外涂膜。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e38ee8af-116b-45d2-b3ac-d27d97c82d42
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035492412/publication/KR20050112193A?q=KR20050112193A

