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(54) 액정 표시 장치 및 그 구동 방법

요약

본 발명은 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 하나의 제1 화소행에는 적색, 청색, 녹색 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 상기

제1 화소행에 인접한 제2 화소행에서는 상기 제1 화소행에 비하여 하나의 화소가 수평 방향으로 시프트한 형태로 적

색, 청색, 및 녹색의 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 상기 제1 및 제2 화소행으로 이루어지는 화소군이 연속적으

로 배열되어 있는 화소 배열; 상기 가로 방향으로 상기 화소 행에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 화소에 주사 신

호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선; 세로 방향으로 상기 게이트선과 절연 교차하여 배치되어 있으며, 화상 또

는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소 열에 대하여 각각 배치되어 있는 데이터선; 행 및 열 방향으로 상기 화소에 각

각 형성되어 있으며, 상기 데이터 신호가 전달되는 화소 전극; 및 행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으

며, 상기 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 상기 데이터선에 연결되어 있는 소스 전극 및 상기 화소 전극과 연결

되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터를 포함한다.

이러한 본 발명에 따르면, 특정 화소가 라인 형태로 나타나는 등의 시감 불량 특성이 개선되어, 액정 표시 장치의 화질

특성을 보다 향상시킬 수 있다.

대표도

도 1a
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색인어

화소, LCD, 시감불량개선, 렌더링

명세서

도면의 간단한 설명

도 1a는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 구조를 나타낸 도이다.

도 1b는 도 1a에 도시된 하나의 화소 영역을 연속적으로 배열한 액정 패널 구조도이다.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 제1 화소 구조를 도시한 도이다.

도 3은 도 2에서 Ⅲ-Ⅲ' 선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 단면도이다.

도 4는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 제2 화소 구조를 도시한 도이다.

도 5a 및 도 5b는 도 4에서 Ⅴ-Ⅴ' 및 Ⅴ-Ⅴ''선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 단면

도이다.

도 6a는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 구조를 나타낸 도이다.

도 6b는 도 6a에 도시된 하나의 화소 영역을 연속적으로 배열한 액정 패널 구조도이다.

도 7a 및 도 7b는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치에서 발생되는 위상 오차를 나타낸 예시도이다.

도 7c는 다른 화소 배치 구조를 가지는 액정 표시 장치에서 발생된 위상 오차를 나타낸 예시도이다.

도 8은 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법을 설명하기 위한 화소 배치예이다.

도 9a 및 도 9b는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법에 따른 위상 오차 보상 과정을 나타낸 예

시도이다.

도 10은 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 블록도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 고해상도의 화상을 표시하기 위한 화소 배열 구조를 가지

는 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다.

액정 표시 장치는 일반적으로 전기장을 생성하는 전극을 가지고 있는 두 기판 사이에 액정 물질을 주입해 놓고 두 전

극에 서로 다른 전위를 인가함으로써 전계를 형성하여 액정 분자들의 배열을 변경시키고, 이를 통해 빛의 투과율을 

조절함으로써 화상을 표현하는 장치이다.

이러한 액정 표시 장치는 화소 전극과 적색, 녹색, 청색의 컬러 필터가 형성되어 있는 다수의 화소를 가지며, 배선을 

통하여 인가되는 신호에 의하여 각 화소들이 구동되어 표시 동작이 이루어진다. 배선에는 주사 신호를 전달하는 주사

신호선 또는 게이트선, 화상 신호를 전달하는 화상 신호선 또는 데이터선이 있으며, 각 화소는 하나의 게이트선 및 하
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나의 데이터선과 연결되어 있는 박막 트랜지스터가 형성되어 있으며 이를 통하여 화소에 형성되어 있는 화소 전극에 

전달되는 화상 신호가 제어된다.

이 때, 각각의 화소에 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 컬러 필터들을 다양하게 배열하여 다양한 컬러를 표시할 수 있으

며, 배열 방법으로는 동일 색의 칼라 필터를 화소 열을 단위로 배열하는 스트라이프(stripe)형, 열 및 행 방향으로 적

색(R), 녹색(G), 청색(B)의 칼라 필터를 순차적으로 배열하는 모자이크(mosaic)형, 열 방향으로 단위 화소들을 엇갈

리도록 지그재그 형태로 배치하고 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 칼라 필터를 순차적으로 배열하는 델타(delta)형 등이

있다. 델타형의 경우에는 적색(R), 녹색(G), 청색(B)의 컬러 필터를 포함하는 세 개의 단위 화소를 하나의 도트(dot)로

화상을 표시할 때 화면 표시에서 원형이나 대각선을 표현하는데 있어 유리한 표현 능력을 가지고 있다.

이러한 화소 배열 방법이외에도, 동일열에 서로 이웃하게 배치되어 있는 두 개의 청색 화소와, 이 청색 화소들을 중심

으로 청색 및 녹색의 네 화소가 서로 마주하도록 배치되는 화소 배열 방법이 개시되어 있다.

이러한 화소 배열 방법에 따른 액정 표시 장치에서는 해상도 저하를 개선하 기 위하여 렌더링 구동을 하며, 렌더링 구

동시에 적색, 녹색 화소는 도트 형태로 구동되는 특성을 나타내는 반면에 청색 화소들는 동일열에 인접하여 배치되어

있기 때문에 상대적으로 라인 형태로 구동되는 특성을 가진다. 이에 따라 각각의 적색, 녹색 및 청색 화소가 서로 대

칭성을 이루지 않게 되어 청색 화소가 라인 형태로 나타나는 시감 불량이 발생하게 된다.

또한, 적색, 녹색 및 청색 화소가 이루는 도트의 형태가 정사각형이 아니라 직사각형의 구조가 되고, 이러한 구조에서

청색 화소가 장방향으로 길게 나타난다. 따라서, 적색 및 녹색 화소는 서로 대칭을 이루게 되어 혼합 색상으로 나타나

지만 청색 화소는 막대 형상으로 선명하게 나타나게 된다. 즉, 혼색이 불완전한 대칭을 이루게 되어 시감 특성이 저하

되게 된다.

또한, 렌더링 구동시에 위상 오차가 발생하여 적절한 화상 표시가 이루어지지 않는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러므로, 본 발명의 기술적 과제는 시감 특성이 우수한 화소 배열 구조를 가지는 액정 표시 장치를 제공하는데 있다.

또한, 본 발명의 기술적 과제는 위상 오차를 제거하여 정확한 화상 표시가 이루어지도록 하는 액정 표시 장치의 구동 

방법을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

이러한 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 하나의 특징에 따른 액정 표시 장치는, 하나의 제1 화소행에는 적색, 

청색, 녹색 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 상기 제1 화소행에 인접한 제2 화소행에서는 상기 제1 화소행에 비

하여 하나의 화소가 수평 방향으로 시프트한 형태로 적색, 청색, 및 녹색의 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 상기 

제1 및 제2 화소행으로 이루어지는 화소군이 연속적으로 배열되어 있는 화소 배열; 상기 가로 방향으로 상기 화소 행

에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 화소에 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선; 세로 방향으로 상기

게이트선과 절연 교차하여 배치되어 있으며, 화상 또는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소 열에 대하여 각각 배치되

어 있는 데이터선; 행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 데이터 신호가 전달되는 화소 전극; 및

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 상기 데이터선에

연결되어 있는 소스 전극 및 상기 화소 전극과 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터를 포함한다.

본 발명의 다른 특징에 따른 액정 표시 장치는, 하나의 제1 화소행에는 적색, 녹색, 청색 화소가 순차적으로 배열되어 

있으며, 상기 제1 화소행에 인접한 제2 화소행에서는 상기 제1 화소행에 비하여 하나의 화소가 수평 방향으로 시프트

한 형태로 적색, 녹색, 및 청색의 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 상기 제1 및 제2 화소행으로 이루어지는 화소

군이 연속적으로 배열되어 있는 화소 배열; 상기 가로 방향으로 상기 화소 행에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 

화소에 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선; 세로 방향으로 상기 게이트선과 절연 교차하여 배치되어 

있으며, 화상 또는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소 열에 대하여 각각 배치되어 있는 데이터선; 행 및 열 방향으로 

상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 데이터 신호가 전달되는 화소 전극; 및 행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 

형성되어 있으며, 상기 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 상기 데이터선에 연결되어 있는 소스 전극 및 상기 화

소 전극에 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터를 포함한다.

이러한 특징을 가지는 액정 표시 장치는 렌더링 구동 기법으로 구동될 수 있다. 이 때, 상기 화소 배열에서, 상기 적색,

청색, 및 녹색 중 하나인 중심 화소와 함께 중심 화소를 기준으로 주변에 위치한 다른 주변 화소들을 렌더링 구동시키
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는 경우, 각 중심 화소로부터의 거리에 따라 상기 주변 화소들의 구동율이 가변된다.

여기서, 상기 중심 화소로부터 거리가 멀수록 상기 주변 화소의 구동율이 증가되는 것이 바람직하다.

이외에도, 이러한 특징을 가지는 액정 표시 장치에서, 상기 데이터선에는 외부로부터 상기 데이터 신호를 전달받기 

위한 데이터 패드가 각각 연결되어 있으며, 상기 화소 전극과 상기 게이트선 및 상기 데이터선 사이에 형성되어 있으

며, 저유전율 절연 물질로 이루어진 보호막을 더 포함할 수 있다.

본 발명의 또 다른 특징에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, 다수의 게이트선, 상기 다수의 게이트선에 절연되어 

교차하는 다수의 데이터선, 상기 다수의 데이터선과 상기 게이트선이 교차하는 영역에 형성되며 각각 상기 게이트선 

및 데이터선에 연결되어 있는 스위칭 소자를 가지는 다수의 화소를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서, a

) 하나인 중심 화소와 함께 중심 화소를 기준으로 주변에 위치한 다른 주변 화소들을 렌더링 구동시키는 경우, 각 중

심 화소로부터의 거리에 따라 상기 주변 화소들의 구동율을 서로 다르게 설정하는 단계; b) 상기 구동율에 따라 상기 

데이터선으로 데이터에 따른 데이터 전압을 공급하는 단계; 및 c) 상기 게이트선으로 게이트 전압을 공급하여 상기 

데이터 전압이 화소로 인가되도록 하는 단계를 포함한다. 여기서, 상기 중심 화소로부터 거리가 멀수록 상기 주변 화

소의 구동율이 증가되는 것이 바람직하다.

첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자가 용

이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다. 그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수 있으며 여기에서 설

명하는 실시예에 한정되지 않는다.

도면에서 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다. 명세서 전체를 통하여 유사한 

부분에 대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다. 층, 막, 영역, 판 등의 부분이 다른 부분 '위에' 있다고 할 때, 이는 다른 

부분 '바로 위에' 있는 경우뿐 아니라 그 중간에 또 다른 부분이 있는 경우도 포함한다. 반대로 어떤 부분이 다른 부분 

'바로 위에' 있다고 할 때에는 중간에 다른 부분이 없는 것을 뜻한다.

도 1a에 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 구조가 예시되어 있으며, 도 1b에 도 1a에 도시된 하나

의 화소 영역을 연속적으로 배열한 액정 패널 구조가 도시되어 있다.

첨부한 도 1a 및 도 1b에 도시되어 있듯이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치는, 하나의 행에 있어서 적색

(R), 청색(B), 및 녹색(G)의 화소가 순차 적으로 배열되어 있으며, 인접한 행에서는 상기 행에 비하여 하나의 화소가 

수평 방향으로 시프트한 형태로 적색(R), 청색(B), 및 녹색(G)의 화소가 순차적으로 배열되어 있다.

보다 구체적으로, 두 개의 인접한 행에서, 예를 들어 홀수행에서 적색(R), 청색(B), 및 녹색(G)의 화소가 순차적으로 

배열되어 있으며, 짝수행에서는 홀수행과 비교하여 하나의 화소가 수평 방향(예를 들어 우측 방향)으로 시프트한 형

태로 적색(R), 청색(B), 및 녹색(G)의 화소가 순차적으로 배열되어 있다. 따라서, 짝수행에서, 홀수행의 적색(R) 화소

와 동일한 열에는 녹색 화소(G)가 배치되고, 홀수행의 청색 화소(B)와 동일한 열에는 적색 화소(R)가 배치되며, 홀수

행의 녹색 화소(G)와 동일한 열에는 청색 화소(B)가 배치된다.

본 발명의 제1 실시예에서는 도 1b에서와 같이, 두 개의 화소행 단위로 위에 기술된 바와 같은 화소 배치 구조가 액정

패널 전반에 걸쳐서 배열된다.

이러한 구조로 이루어지는 액정 표시 장치에서는, 홀수행에 순차적으로 배치된 적색(R), 청색(B), 및 녹색(G)의 화소

와, 각 화소와 동일한 열에 위치되는 짝수행의 녹색(G), 적색(R), 및 청색(B)의 화소가 화상을 표시하기 위한 기본 단

위인 도트( )로 정의되어 화상을 표시할 수 있다. 따라서, 하나의 도트에서 동일열에 위치된 적색 및 녹색, 청

색 및 적색, 그리고 녹색 및 청색 화소가 서로 혼합되어 혼색을 표시하게 됨으로써, 특정 화소가 라인 형태로 나타내는

불량이 발생되지 않는다.

즉, 위에 기술된 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따르면 적색(R), 청색(B), 녹색(G) 화소가 각각 동일한 열에 연속

적으로 배치되지 않기 때문에, 종래와 같이 특정 화소 예를 들어, 청색 화소가 막대 형상으로 표시되는 것이 방지된다.

따라서, 본 발명의 제1 실시예에 따르면 특정 화소가 라인 형태 등의 특정 형태로 표시되는 시감 불량이 방지된다. 한

편, 본 발명의 제1 실시예에 따른 도트는 위에 기술된 것에 한정되지 않고, 다양한 형태로 정의될 수 있다.

다음은, 위의 화소 배치 구조를 가지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구조

에 대하여 도 2 및 도 3을 참조하여 더욱 상세하게 설명하기로 한다.
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도 2는 위의 화소 배치를 가지는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구체적인 제

1 화소 배치도이고, 도 3는 도 2에서 Ⅲ-Ⅲ'선을 따라 잘라 도시한 액정 표시 장치용 박막 트랜지스터 기판의 단면도

이다.

도 2에 보는 바와 같이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 화소 배열을 가지는 액정 표시 장치에는 도 1a와 동일하게, 인

접한 두 개의 화소행에서, 하나의 행에는 적색(R), 청색(B), 및 녹색(G)의 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 인접한

행에서는 상기 행에 비하여 하나의 화소가 수평 방향으로 시프트한 형태로 적색(R), 청색(B), 및 녹색(G)의 화소가 순

차적으로 배열되어 있다.

이 때, 도 2에서 보는 바와 같이, 가로 방향으로는 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하는 게이트선(또는 주사 신호

선, 121)이 화소의 행 방향으로 각각의 화소 행에 대하여 하나씩 형성되어 있으며, 세로 방향으로는 데이터 신호를 전

달하며 게이트선(121)과 교차하여 단위 화소를 정의하는 데이터선(171)이 게이트선(121)과 절연되어 화소(‥ B, R, 

G, ‥) 열에 대하여 형성되어 있다. 여기서, 게이트선(121)과 데이터선(171)이 교차하는 부분에는 게이트선(121)과 

연결되어 있는 게이트 전극(123)과 데이터선(171)과 연결되어 있는 소스 전극(173) 및 게이트 전극(123)에 대하여 

소스 전극(173)과 맞은편에 형성되어 있는 드레인 전극(175) 및 반도체층(150)을 포함하는 박막 트랜지스터가 형성

되어 있으며, 각각의 화소에는 박막 트랜지스터를 통하여 게이트선(121) 및 데이터선(171)과 전기적으로 연결되어 

있는 화소 전극(190)이 형성되어 있다.

또한, 게이트선(121)과 동일한 층으로 화소 전극(190)과 중첩되어 유지 용량을 형성하는 유지 축전기용 도전체 패턴(

177)이 형성되어 있으며, 유지 축전기용 도전체 패턴(177)은 게이트선(121) 상에 형성되어 있으며, 접촉 구멍(187)

을 통하여 화소 전극(190)과 연결된다. 게이트선(121)에서 유지 축전기용 도전체 패턴(177)이 형성되어 있는 부분의 

폭은 충분한 유지 용량을 확보하기 위하여 유지 축전기용 도전체 패턴(177)이 형성되어 있지 않은 부분의 폭보다 넓

게 형성되어 있다.

또한, 데이터 배선은 드레인 전극(175)에 연결되어 있다. 또한, 화소 전극(190)과 데이터 배선을 연결하기 위한 보호

막(180, 도 2 및 도 3 참조)의 접촉 구멍(181)은 유지 축전기용 도전체 패턴(177)의 상부에 형성되어 있으며, 각각의 

데이터선(171) 끝에는 외부로부터 영상 신호를 전달받아 데이터선(171)으로 전달하 기 위한 데이터 패드(179)가 각

각 연결되어 있다. 이러한 구조에서 각 화소열은 데이터선(171)에 연결되어 있는 데이터 패드를 통하여 각각 화상 신

호를 전달받는다.

보다 구체적으로 설명하면, 절연 기판(100) 위에 게이트 배선이 형성되어 있다. 게이트 배선은 화소의 행 방향으로 각

각의 화소 행에 대하여 하나씩 형성되어 있는 게이트선(121), 게이트선(121)의 끝에 연결되어 있어 외부로부터의 게

이트 신호를 인가받아 게이트선으로 전달하는 게이트 패드(125) 및 게이트선(121)에 연결되어 있는 박막 트랜지스터

의 게이트 전극(123)을 포함한다. 여기서, 게이트 배선은 테이퍼각을 가지며, 예를 들어 테이퍼각은 30°∼90°일 수

있다.

기판(100) 위에는 질화 규소(SiN x ) 따위로 이루어진 게이트 절연막(140)이 게이트 배선을 덮고 있다.

게이트 전극(125)의 게이트 절연막(140) 상부에는 비정질 규소 등의 반도체로 이루어진 반도체층(150)이 섬 모양으

로 형성되어 있으며, 반도체층(150)의 상부에는 실리사이드 또는 n형 불순물이 고농도로 도핑되어 있는 n+ 수소화 

비정질 규소 따위의 물질로 만들어진 저항성 접촉층(160)이 각각 형성되어 있다. 이와는 달리, 반도체층(150)이 데이

터선(171)의 모양을 따라 형성될 수도 있다.

저항성 접촉층(160) 및 게이트 절연막(140) 위에는 데이터 배선이 형성되어 있다. 데이터 배선은 세로 방향으로 형성

되어 게이트선(121)과 교차하여 화소를 정의하는 데이터선(171), 데이터선(171)의 분지이며 저항성 접촉층(160)의 

상부까 지 연장되어 있는 소스 전극(173), 데이터선(171)의 한쪽 끝에 연결되어 있으며 외부로부터의 화상 신호를 인

가받는 데이터 패드(179), 소스 전극(173)과 분리되어 있으며 게이트 전극(123)에 대하여 소스 전극(173)의 반대쪽 

저항성 접촉층(160) 상부에 형성되어 있는 드레인 전극(175)을 포함한다.

데이터 배선 및 이들이 가리지 않는 반도체층(150) 상부에는 보호막(180)이 형성되어 있다. 보호막(180)에는 드레인

전극(175) 및 데이터 패드(179)를 각각 드러내는 접촉 구멍(185, 189)이 형성되어 있으며, 게이트 절연막(140)과 함

께 게이트 패드(125)를 드러내는 접촉 구멍(182)이 형성되어 있다. 보호막(180)은 SiNX 단일막 또는 유기막으로 이

루어질 수 있으며, 또한 유기막/SiNX로 이루어질 수도 있다.

보호막(180) 위에는 접촉 구멍(181)을 통하여 드레인 전극(175)과 전기적으로 연결되어 있으며 화소에 위치하는 화

소 전극(190)이 형성되어 있다. 또한, 보호막(180) 위에는 접촉 구멍(182, 189)을 통하여 각각 게이트 패드(125) 및 

데이터 패드(179)와 연결되어 있는 보조 게이트 패드(95) 및 보조 데이터 패드(97)가 형성되어 있다.



공개특허 10-2004-0020317

- 6 -

여기서, 화소 전극(190)은 도 2 및 도 3에서 보는 바와 같이, 게이트선(121)과 중첩되어 유지 축전기를 이루며, 유지 

용량이 부족한 경우에는 게이트 배선(121, 125, 123)과 동일한 층에 유지 용량용 배선을 추가할 수도 있다.

한편, 박막 트랜지스터 기판을 다른 구조로 형성할 수도 있다.

도 4에 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기 판의 제2 화소 배치도가 도시되어 있으며,

도 5a 및 도 5b는 각각 도 5에 도시한 박막 트랜지스터 기판의 Ⅴ-Ⅴ' 선 및 Ⅴ-Ⅴ'' 선에 대한 단면도이다.

첨부한 도 4에 도시되어 있듯이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제2 구조의 박막 트랜지스터 기판은 

위의 제1 구조와는 달리, 박막 트랜지스터 기판을 구성하는 반도체층이 데이터선과 동일한 패턴으로 이루어진다.

구체적으로, 절연 기판(100) 위의 제1 구조와 동일하게, 게이트선(121), 게이트 패드(125) 및 게이트 전극(123)을 포

함하는 게이트 배선이 형성되어 있다. 그러나 제1 구조와는 달리, 기판(100) 위에 게이트선(121)과 평행하게 유지 전

극선(131)이 형성되어 있다. 유지 전극선(131)은 후술할 화소 전극(190)과 연결된 유지 축전기용 도전체 패턴(179)

과 중첩되어 화소의 전하 보존 능력을 향상시키는 유지 축전기를 이루며, 후술할 화소 전극(190)과 게이트선(121)의 

중첩으로 발생하는 유지 용량이 충분할 경우 형성하지 않을 수도 있다. 유지 전극선(131)에는 상부 기판의 공통 전극

과 동일한 전압이 인가되는 것이 보통이다.

게이트 배선(121, 125, 123) 및 유지 전극선(131) 위에는 게이트 절연막(140)이 형성되어 있다. 게이트 절연막(140)

위에는 수소화 비정질 규소 따위의 반도체로 이루어진 반도체 패턴(152, 157)이 형성되어 있으며, 반도체 패턴(152, 

157) 위에는 저항성 접촉층(ohmic contact layer) 패턴이 형성되어 있다. 여기서, 게이트 배선은 테이퍼각을 가지며, 

예를 들어 테이퍼각은 30°∼90°일 수 있다.

저항성 접촉층 패턴(163, 165, 167) 위에는 데이터 배선이 형성되어 있다. 데이터 배선은 세로 방향으로 형성되어 있

는 데이터선(171), 데이터선(171)의 한쪽 끝에 연결되어 외부로부터의 화상 신호를 인가받는 데이터 패드(179), 그리

고 데이터선(171)의 분지인 박막 트랜지스터의 소스 전극(173)으로 이루어진 데이터선부를 포함하며, 또한 데이터선

부(171, 179, 173)와 분리되어 있으며 게이트 전극(123) 또는 박막 트랜지스터의 채널부(C)에 대하여 소스 전극(173

)의 반대쪽에 위치하는 박막 트랜지스터의 드레인 전극(175)과 유지 전극선(131) 위에 위치하고 있는 유지 축전기용 

도전체 패턴(177)도 포함한다. 유지 전극선(131)을 형성하지 않을 경우 유지 축전기용 도전체 패턴(177) 또한 형성하

지 않는다.

접촉층 패턴(163, 165, 167)은 그 하부의 반도체 패턴(152, 157)과 그 상부의 데이터 배선의 접촉 저항을 낮추어 주

는 역할을 하며, 데이터 배선과 완전히 동일한 형태를 가진다. 즉, 데이터선부 접촉층 패턴(163)은 데이터선부(171, 1

79, 173)와 동일하고, 드레인 전극용 중간층 패턴(165)은 드레인 전극(175)과 동일하며, 유지 축전기용 중간층 패턴(

167)은 유지 축전기용 도전체 패턴(177)과 동일하다.

한편, 반도체 패턴(152, 157)은 박막 트랜지스터의 채널부(C)를 제외하면 데이터 배선 및 저항성 접촉층 패턴(163, 1

65, 58)과 동일한 모양을 하고 있다. 구체적으로는, 유지 축전기용 반도체 패턴(157)과 유지 축전기용 도전체 패턴(1

77) 및 유지 축전기용 접촉층 패턴(167)은 동일한 모양이지만, 박막 트랜지스터용 반도체 패턴(152)은 데이터 배선 

및 접촉층 패턴의 나머지 부분과 약간 다르다. 즉, 박막 트랜지스터의 채널부(C)에서 데이터선부(171, 179, 173), 특

히 소스 전극(173)과 드레인 전극(175)이 분리되어 있고 데이터선부 접촉층 패턴(163)과 드레인 전극용 접촉층 패턴

(165)도 분리되어 있으나, 박막 트랜지스터용 반도체 패턴(152)은 이곳에서 끊어지지 않고 연결되어 박막 트랜지스

터의 채널을 생성한다.

데이터 배선 위에는 보호막(180)이 형성되어 있다. 따라서, 두께가 얇아도 기생 용량 문제가 발생하지 않는다. 보호막

(180)은 드레인 전극(175), 데이터 패드(177) 및 유지 축전기용 도전체 패턴(177)을 드러내는 접촉구멍(181, 189, 1

87)을 가지고 있으며, 또한 게이트 절연막(140)과 함께 게이트 패드(125)를 드러내는 접촉 구멍(182)을 가지고 있다.

보호막(180)은 SiNX 단일막 또는 유기막으로 이루어질 수 있으며, 또한 유기막/SiNX로 이루어질 수도 있다.

보호막(180) 위에는 박막 트랜지스터로부터 화상 신호를 받아 상판의 전극과 함께 전기장을 생성하는 화소 전극(190

)이 형성되어 있다. 화소 전극(190)은 ITO 도는 IZO(indium tin oxide) 따위의 투명한 도전 물질로 만들어지며, 접촉 

구멍(181)을 통하여 드레인 전극(175)과 물리적·전기적으로 연결되어 화상 신호를 전달받는다. 화소 전극(190)은 

또한 이웃하는 게이트선(121) 및 데이터선(171)과 중첩되어 개구율을 높이고 있으나, 중첩되지 않을 수도 있다. 또한

화소 전극(190)은 접촉 구멍(187)을 통하여 유지 축전기용 도전체 패턴(177)과도 연결되어 도전체 패턴(177)으로 화

상 신호를 전달한다. 한편, 게이트 패드(125) 및 데이터 패드(179) 위에는 접촉 구멍(182, 189)을 통하여 각각 이들과

연결되는 보조 게이트 패드(95) 및 보조 데이터 패드(97)가 형성되어 있으며, 이들은 게이트 및 데 이터 패드(125, 17

9)와 외부 회로 장치와의 접착성을 보완하고 패드를 보호하는 역할을 하는 것으로 필수적인 것은 아니며, 이들의 적용

여부는 선택적이다.
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본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구조는 위에 기술된 것에 한정되지 않고, 다

양한 형태로 구현될 수 있다.

다음에는 시감 불량 특성을 개선한 다른 구조를 가지는 본 발명의 제2 실시예에 대하여 설명한다.

도 6a에 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 화소 구조가 예시되어 있으며, 도 6b에 도 6a에 도시된 하나

의 화소 영역을 연속적으로 배열한 액정 패널의 구조가 도시되어 있다.

첨부한 도 6a 및 도 6b에 도시되어 있듯이, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치는, 위의 제1 실시예와 같이, 

인접한 두 개의 화소행에서 하나의 화소행에 비하여 다른 행에서 하나의 화소가 수평 방향으로 시프트한 형태로 배치

되는 것은 동일하나, 각 화소가 배치되는 순서가 다르다.

즉, 하나의 행에 있어서 적색(R), 녹색(G), 및 청색(B)의 순서대로 각각의 화소가 배치되며, 인접한 다른 행에서는 상

기 행에 비하여 하나의 화소가 수평 방향으로 시프트한 형태로 적색(R), 녹색(G), 및 청색(B) 순서대로 각각의 화소가

배열된다.

예를 들어, 홀수행에서 적색(R), 녹색(G), 및 청색(B)의 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 짝수행에서는 홀수행과 

비교하여 하나의 화소가 수평 방향(예를 들어 우측 방향)으로 시프트한 형태로 적색(R), 녹색(G), 및 청색(B)의 화소

가 순 차적으로 배열되어 있다. 따라서, 짝수행에서, 홀수행의 적색(R) 화소와 동일한 열에는 청색 화소(B)가 배치되

고, 홀수행의 녹색 화소(G)와 동일한 열에는 적색 화소(R)가 배치되며, 홀수행의 청색 화소(G)와 동일한 열에는 녹색 

화소(G)가 배치된다.

따라서, 이러한 구조로 이루어지는 액정 표시 장치에서는, 홀수행에 순차적으로 배치된 적색(R), 녹색(G), 및 청색(B)

의 화소와, 각 화소와 동일한 열에 위치되는 짝수행의 청색(B), 적색(R), 및 녹색(G)의 화소가 하나의 도트( )

로 정의되어 화상을 표시할 수 있다. 이 경우에도, 위의 제1 실시예와 동일하게, 하나의 도트에서 동일열에 위치된 적

색 및 녹색, 청색 및 적색, 그리고 녹색 및 청색 화소가 서로 혼합되어 혼색을 표시하게 됨으로써, 특정 화소가 라인 형

태로 나타내는 불량이 발생되지 않는다.

이러한 화소 배치를 가지는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 기판의 구조는 당업자라

면 위에 기술된 화소 배치와, 위의 제1 실시예에 기술된 구조 및 단면으로부터 용이하게 고안할 수 있으므로, 상세한 

설명은 생략한다.

한편, 액정 표시 장치에서는 해상도 개선을 위하여 렌더링 구동을 한다. 특정 형상으로 이루어진 화상을 표시하기 위

하여 특정 화소가 구동되는 경우, 상기 화소만을 구동시키지 않고 주변 화소도 함께 구동시켜 해당 화상이 자연스럽게

표시되도록 하는 것이 렌더링 구동이다.

도 7a에 종래 액정 표시 장치에서의 렌더링 구동예가 도시되어 있고, 도 7b 및 도c는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액

정 표시 장치에서의 렌더링 구동예가 도시되어 있다.

첨부한 도 7a에 도시되어 있듯이, 동일열에 서로 이웃하게 배치되어 있는 두 개의 청색 화소와, 이 청색 화소들을 중

심으로 청색 및 녹색의 네 화소가 하나의 도트로서 정의되는 종래의 액정 표시 장치에서, 적색 화소(R)가 표시되어야 

하는 경우, 적색 화소(R)를 중심으로 주변에 위치한 다른 녹색 화소(G1∼G4) 및 청색 화소(B1,B2)를 모두 구동시킨

다. 예를 들어, 중심 화소 구동시에, 중심 화소를 포함하여 R, G, B 화소를 조합하여 모두 7개의 화소를 구동시켜 상기

중심 화소를 표시한다.

그러나, 이 때 위상 오차가 발생한다. 즉, 렌더링 구동시에 구동되는 다수의 녹색 화소(G1∼G4)와 중심 화소인 적색 

화소(R) 사이의 거리가 모두 동일하지 않는 위상 오차가 발생한다. 구체적으로, 적색 화소(R)를 중심으로 상측 및 하

측 그리고 좌측에 위치한 녹색 화소(G1,G2,G4)와 적색 화소(R) 사이의 거리(이하, 제1 거리라고 명명함)는 모두 동일

한 반면에, 적색 화소(R)의 우측에 위치한 녹색 화소(G3)와 적색 화소(R) 사이에 청색 화소(B)가 위치되어 있기 때문

에, 적색 화소(R)와 적색 화소(R)의 우측에 위치한 녹색 화소(G3) 사이의 거리(이하, 제2 거리라고 명명함)가 제1 거

리보다 길게 되는 위상 오차가 발생한다.

이러한 위상 오차는 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정 표시 장치에서도 동일하게 발생한다.

적색 화소(R)를 중심으로 렌더링 구동을 하는 경우, 첨부한 도 7b에 도시되어 있듯이, 적색 화소(R)를 중심으로 주변

에 위치한 다른 녹색 화소(G1∼G4) 및 청색 화소(B1,B2)를 구동시켜 상기 적색 화소(R)를 표시한다. 이 때에도, 위에

기술된 도 7a의 경우와 동일하게, 청색 화소(B) 때문에, 적색 화소(R)를 중심으로 상측 및 하측 그리고 좌측에 위치한
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녹색 화소(G1,G2,G4)와 적색 화소(R) 사이의 제1 거리에 비하여, 적색 화소(R)와 적색 화소(R)의 우측에 위치한 녹색

화소(G3) 사이의 제2 거리가 길어지는 위상 오차가 발생한다.

녹색 화소(G)를 중심으로 렌더링 구동을 하는 경우에는 위에 기술된 바와 같은 위상 오차 이외에, 추가적으로 상하 위

상 오차가 더 발생한다.

도 7c에 도시되어 있듯이, 본 발명의 제1 실시예에 따른 화소 배치 구조를 가지는 액정 표시 장치에, 녹색 화소(G)를 

중심으로 렌더링 구동을 할 경우, 녹색 화소(G)를 중심으로 주변에 위치한 적색 화소(R1∼R4) 및 청색 화소(B1,B2)

를 구동시킨다. 이 때, 녹색 화소(G)를 중심으로 좌우측에 위치한 청색 화소(B1,B2) 및 적색 화소(R3))가 구동되고, 

녹색 화소(G)를 중심으로 대각선 방향에 위치되는 적색 화소(R,R4)가 구동되며, 청색 화소(B1)의 좌측에 인접한 적색

화소(R2)가 구동된다.

그 결과, 녹색 화소(G)와 우측에 위치한 적색 화소(R3) 사이의 제3 거리와, 녹색 화소(G)와 좌측에 위치한 적색 화소(

R2) 사이의 제4 거리가 서로 다르게 되는 위상 오차가 발생한다. 또한, 녹색 화소(G)를 중심으로 대각선 방향에 위치

한 각각의 적색 화소(R1,R4) 사이의 제5 거리는 서로 동일하지만, 제5 거리와 위의 제3 및 제4 거리가 동일하지 않은 

상하 위상 오차가 추가적으로 발생하게 된다.

위에서, 살펴본 바와 같이, 렌더링 구동시에 위상 오차가 발생되기 때문에, 이러한 위상 오차를 고려하지 않은 상태에

서 렌더링 구동을 하게 되면, 정확한 계조 표시가 이루어지지 않는다.

따라서, 다음의 본 발명의 제3 실시예에서는 위에서 살펴본 바와 같이 액정 표시 장치의 구조에 상관없이 발생되는 

위상 오차를 고려하여 렌더링 구동을 하는 방법에 대하여 설명한다.

본 발명의 제3 실시예에서는 위상 오차를 제거하기 위하여, 렌더링 구동시에 중심 화소로부터의 거리 비율에 따라 위

치되는 각각의 화소의 구동율을 가변시킨다. 즉, 기존에는 렌더링 구동시에 동작되는 중심 화소 주변의 각 화소들이 

동일한 구동율에 따라 동작되는 반면에, 본 발명의 실시예에서는 각 화소들의 구동율이 중심 화소로부터의 거리에 따

라 서로 다르게 설정된다.

도 8에 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법을 설명하기 위한 화소 배치예이고, 도 9a 및 도 9b

는 도 8에 도시된 화소 배치예를 토대로 렌더링 구동시의 위상 오차 보상 과정을 나타낸 예시도이다.

도 8에 도시된 구조는, 동일열에 서로 이웃하게 배치되어 있는 두 개의 청색 화소와, 이 청색 화소들을 중심으로 청색 

및 녹색의 네 화소가 하나의 도트(P)로서 정의되는 구조이다. 여기서는 적색 화소와 녹색 화소의 피치(pitch)가 '190(

v)×137(h)'이고, 청색 화소의 피치는 '190(v)×106(H)'이며, 하나의 도트(p)의 사이즈를 '380(v)×380(H)'라고 가정

한다. 그리고, 하나의 도트(P)에서 녹색 화 소로부터 적색 화소까지의 거리를 'Da'로, 서로 다른 도트에서 좌우로 인접

한 화소의 거리를 'Db'로, 서로 다른 도트에서 상하로 인접한 화소 사이의 거리를 'Dc'로 정의한다.

다음에, 도 8에 도시된 바와 같이, 특정 도트내에서 적색 화소(Rc)를 중심으로 하여 렌더링 구동을 할 경우, 적색 화소

(Rc)를 중심으로 구동되는 각 녹색 화소까지의 거리를 도 9a와 같이 나타낼 수 있다.

즉, 중심인 적색 화소의 거리는 '0'이 되고, 적색 화소(Rc)로부터 좌측에 위치한 녹색 화소 사이의 거리는 'Db'가 되며,

적색 화소(Rc)로부터 우측에 위치한 녹색 화소 사이의 거리는 'Da'가 되고, 적색 화소(Rc)로부터 상측 및 하측에 위치

된 녹색 화소 사이의 거리는 'Dc'가 된다.

따라서, 각각의 거리 Da, Db, 및 Dc를 위에서 가정된 각 화소 피치로 표현하면 도 9a의 (b)에 도시된 바와 같이 나타

낼 수 있다. 그 결과, 적색 화소(R)로부터 좌측에 위치한 녹색 화소(G) 사이의 거리가 적색 화소(Rc)로부터 우측에 위

치한 녹색 화소 사이의 거리보다 긴 것을 알 수 있다.

다음에, 적색 화소(Rc)를 중심으로 32 그레이를 표시하기 위하여 렌더링 구동시에, 적색 화소(Rc)를 약 0.5의 구동율

로 구동시키고, 적색 화소(Rc) 주변에 위치된 나머지 녹색 화소들에 대해서는 약 0.5의 구동율을 각각의 거리에 따라 

서로 다르게 배분하여 구동시킨다. 예를 들어, 중심 화소로부터의 거리가 멀수록 구동율을 높게 배분하여 거리에 따라

상대적으로 표시율이 떨어지는 것을 보상한다.

도 9a의 (c)에 도시되어 있듯이, 렌더링 구동하는 다른 녹색 화소에 비하여 적색 화소(R)로부터 가장 멀리 떨어진 상

하측에 위치한 녹색 화소에는 각각 0.12의 구동율을 배분하고, 다음으로 떨어져 있는 좌측에 위치한 녹색 화소에는 0

.165의 구동율을 배분하며, 가장 가깝게 위치한 우측에 위치한 녹색 화소에는 0.095의 구동율을 배분한다.
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따라서, 렌더링 구동시에도 각각의 화소들이 서로 다른 구동율에 따라 구동됨으로써, 위상 오차가 보상되어 정확하게

원하는 계조의 화상을 표시할 수 있다.

한편, 녹색 화소를 중심으로 32 그레이를 표시하기 위하여 렌더링 구동하는 경우에 위에 기술된 바와 같이 동일하게, 

도 9b에 도시되어 있듯이, 중심인 녹색 화소로부터의 거리에 따라 렌더링 구동되는 주변의 적색 화소(Rc)들의 구동율

을 서로 다르게 배분하여, 위상 오차를 보상할 수 있다.

도 10에 본 발명의 제3 실시예에 따른 렌더링 구동을 구현하기 위한 액정 표시 장치의 블록도가 도시되어 있다.

첨부한 도 10에 도시되어 있듯이, 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정 표시 장치는, 액정 패널(1), 게이트 구동부(2), 

데이터 구동부(3), 구동 전압 발생부(4), 타이밍 제어부(5), 및 계조 전압 발생부(6)로 이루어진다.

액정 패널(1)은 두 개의 기판(보기: TFT 기판, 컬러필터 기판)으로 이루어지며, 하나의 기판에는 다수의 데이터선과 

다수의 게이트선이 서로 교차되어 형성되며, 하나의 게이트선과 하나의 데이터선이 교차하는 각각의 영역에 화소가 

형성되어 있다. 각 화소는 게이트 전극, 소스 전극, 드레인 전극이 각각 게이트선, 데이터선, 화소 전극에 연결되는 스

위칭 소자인 TFT를 포함한다. 각 화소들은 도 7a와 위의 제1 및 제2 실시예에 개시된 바와 같은 구조로 배열될 수 있

다.

타이밍 제어부(5)는 LCD 모듈 외부의 그래픽 제어부(도시하지 않음)로부터 R(red), G(green), B(blue) 데이터 신호, 

프레임 구별 신호인 수직 동기 신호 (Vsync), 행 구별 신호인 수평 동기 신호(Hsync) 및 메인 클락 신호(CLK)를 제

공받아 게이트 구동부(2) 및 데이터 구동부(3)를 구동하기 위한 디지털 신호를 출력한다.

데이터 구동부(3)는 타이밍 제어부(5)로부터 넘어오는 디지털 데이터를 데이터 구동부내의 시프트 레지스터내에 저

장하였다가 LOAD 신호가 오면 각각의 데이터에 해당하는 전압을 선택하여 액정 패널(1)내로 이 전압을 전달한다.

게이트 구동부(2)는 데이터 구동부(3)로부터의 데이터가 화소에 전달될 수 있도록 길을 열어주는 역할을 한다. 액정 

패널(1)의 각 화소는 스위치 역할을 하는 TFT에 의해 온이나 오프로 되는 데, 이 TFT의 온, 오프는 게이트에 일정 전

압(Von, Voff)이 인가됨으로써 행해진다. 게이트 구동부(2)는 타이밍 제어부(5)에서 출력하는 클락 신호(CPV 신호와

0E 신호 등)를 입력받아 상기 클락 신호에 동기하는 게이트 온 전압(G1, G2, ..., Gn)을 게이트선에 순차적으로 인가

한다.

이러한 구조로 이루어지는 액정 표시 장치에서, 타이밍 제어부(5)는 렌더링 구동시에 위상 오차를 제거하기 위하여, 

각 중심 화소에서부터 렌더링 구동시에 함께 구동되는 주변 화소까지의 거리 비율에 따라 구동율을 서로 다르게 설정

하며, 그에 따라 데이터 구동부(3) 및 게이트 구동부(2)로 제공되는 신호를 가변시킨다. 예를 들어, 구동율에 따라 게

이트 구동부(2)를 구동시키기 위한 신호를 출력하는 시간 등을 가변시켜, 데이터 구동부(2)로부터 액정 패널(1)로 전

압이 인가되는 시간이 가변되도록 하여 해당 화소에서 표시되는 화상 전압을 가변시킨다.

본 발명은 다음의 기술되는 청구 범위를 벗어나지 않는 범위 내에서 다양한 변경 및 실시가 가능하다. 예컨데, 위의 

실시예에 따른 액정 표시 장치의 게이트선, 데이터선, 유지 전극선 등은 이중층으로 형성될 수 있다.

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것은 아

니고 다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태 또한 본 발

명의 권리범위에 속하는 것이다.

발명의 효과

이상에서와 같이 본 발명에 따르면, 펜타일 매트릭스의 화소 배열 구조에서는 특정 화소가 라인 형태로 표시되는 시

감 불량이 발생되는 것을 방지할 수 있다.

따라서, 고해상도의 표현 능력을 가지는 펜타일 매트릭스 화소 배치 구조를 가지는 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

또한, 렌더링 구동시에도 위상 오차를 제거하여 보다 정확하게 표시하고자 하는 계조의 화상을 표시할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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하나의 제1 화소행에는 적색, 청색, 녹색 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 상기 제1 화소행에 인접한 제2 화소행

에서는 상기 제1 화소행에 비하여 하나의 화소가 수평 방향으로 시프트한 형태로 적색, 청색, 및 녹색의 화소가 순차

적으로 배열되어 있으며, 상기 제1 및 제2 화소행으로 이루어지는 화소군이 연속적으로 배열되어 있는 화소 배열;

상기 가로 방향으로 상기 화소 행에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 화소에 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하

는 게이트선;

세로 방향으로 상기 게이트선과 절연 교차하여 배치되어 있으며, 화상 또는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소 열에 

대하여 각각 배치되어 있는 데이터선;

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 데이터 신호가 전달되는 화소 전극; 및

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 상기 데이터선에

연결되어 있는 소스 전극 및 상기 화소 전극과 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터

를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
하나의 제1 화소행에는 적색, 녹색, 청색 화소가 순차적으로 배열되어 있으며, 상기 제1 화소행에 인접한 제2 화소행

에서는 상기 제1 화소행에 비하여 하나의 화소가 수평 방향으로 시프트한 형태로 적색, 녹색, 및 청색의 화소가 순차

적으로 배열되어 있으며, 상기 제1 및 제2 화소행으로 이루어지는 화소군이 연속적으로 배열되어 있는 화소 배열;

상기 가로 방향으로 상기 화소 행에 대하여 각각 배치되어 있으며, 상기 화소에 주사 신호 또는 게이트 신호를 전달하

는 게이트선;

세로 방향으로 상기 게이트선과 절연 교차하여 배치되어 있으며, 화상 또는 데이터 신호를 전달하며 상기 화소 열에 

대하여 각각 배치되어 있는 데이터선;

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 데이터 신호가 전달되는 화소 전극; 및

행 및 열 방향으로 상기 화소에 각각 형성되어 있으며, 상기 게이트선에 연결되어 있는 게이트 전극, 상기 데이터선에

연결되어 있는 소스 전극 및 상기 화소 전극과 연결되어 있는 드레인 전극을 포함하는 박막 트랜지스터

를 포함하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 액정 표시 장치는 렌더링 구동 기법으로 구동되는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

상기 화소 배열에서, 상기 적색, 청색, 및 녹색 중 하나인 중심 화소와 함께 중심 화소를 기준으로 주변에 위치한 다른

주변 화소들을 렌더링 구동시키는 경우, 각 중심 화소로부터의 거리에 따라 상기 주변 화소들의 구동율이 가변되는 

액정 표시 장치.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 중심 화소로부터 거리가 멀수록 상기 주변 화소의 구동율이 증가되는 액정 표시 장치.

청구항 6.
제1항 또는 제2항에서,

상기 데이터선에는 외부로부터 상기 데이터 신호를 전달받기 위한 데이터 패드가 각각 연결되어 있는 액정 표시 장치

.
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청구항 7.
제1항 또는 제2항에서,

상기 화소 전극과 상기 게이트선 및 상기 데이터선 사이에 형성되어 있으며, 저유전율 절연 물질로 이루어진 보호막

을 더 포함하며,

상기 보호막은 상기 화소 전극과 상기 드레인 전극을 전기적으로 연결하기 위한 접촉 구멍을 가지는 액정 표시 장치.

청구항 8.
다수의 게이트선, 상기 다수의 게이트선에 절연되어 교차하는 다수의 데이터선, 상기 다수의 데이터선과 상기 게이트

선이 교차하는 영역에 형성되며 각각 상기 게이트선 및 데이터선에 연결되어 있는 스위칭 소자를 가지는 다수의 화소

를 포함 하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

a) 하나인 중심 화소와 함께 중심 화소를 기준으로 주변에 위치한 다른 주변 화소들을 렌더링 구동시키는 경우, 각 중

심 화소로부터의 거리에 따라 상기 주변 화소들의 구동율을 서로 다르게 설정하는 단계;

b) 상기 구동율에 따라 상기 데이터선으로 데이터에 따른 데이터 전압을 공급하는 단계; 및

c) 상기 게이트선으로 게이트 전압을 공급하여 상기 데이터 전압이 화소로 인가되도록 하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 9.
제8항에 있어서,

상기 중심 화소로부터 거리가 멀수록 상기 주변 화소의 구동율이 증가되는 액정 표시 장치의 구동 방법.

도면

도면1a

도면1b
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示器及其驱动方法本发明涉及液晶显示器及其驱动方法。 在根据
本发明的液晶显示器中，红色，蓝色和绿色像素顺序排列在一个第一像
素行中，并且与第一像素行相邻的第二像素行中的一个像素行是一个一
种像素阵列，其中红色，蓝色和绿色的像素以像素在水平方向上移位的
方式顺序排列，并且第一和第二像素行的像素组连续排列;栅极线，其在
水平方向上布置用于像素行，并且将扫描信号或栅极信号发送到像素;数
据线设置成以绝缘方式在垂直方向上与栅极线相交，每条数据线传输图
像或数据信号并且为每个像素线排列;像素电极分别在行和列方向上形成
在像素上，像素电极传输数据信号;并且在行和列方向上在像素上形成薄
膜晶体管，薄膜晶体管包括连接到栅极线的栅电极，连接到数据线的源
电极，以及连接到像素电极的漏电极的。 根据本发明，可以通过改善诸
如以线形式出现的特定像素的可见度不足特性来改善液晶显示装置的图
像质量特性。 图1a 指数方面 像素，LCD，改进的亮度，渲染

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d52f091c-ffd4-4127-9602-cbb7772264f6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036241064/publication/KR20040020317A?q=KR20040020317A

