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(54) 액정 표시 장치의 구동 방법 및 액정 표시 장치

요약

본 발명은 표시용의 데이터 전압을 전체 화소(전체 화면)에 대하여 항상 일정한 상태에서 기록함으로써, 인가 전의 화

소 전압값에 의해 인가할 수 있는 전압값의 차이를 감소시키고, 소정의 광 투과율이 얻어지는 액정 표시 장치의 구동 

방법 및 액정 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

TFT의 온(ON) 기간에서, 전반 온 기간 중에는 리프레시용의 리세트 전압을 화소 전극에 인가하고, 후반 온 기간 중

에는 표시용의 데이터 전압을 화소 전극에 인가한다. 즉, 기록 극성 제어 신호(PN)가 'L'일 때에, 홀수 출력 단자 및 짝

수 출력 단자는 전반 온 기간 중에는 음극 0계조인 리세트 전압을 화소 전극에 인가하고, 후반 온 기간 중에는 양극 데

이터 전압을 화소 전극에 인가한다. 또한, 기록 극성 제어 신호(PN)가 'H'일 때에, 홀수 출력 단자 및 짝수 출력 단자는

전반 온 기간 중에는 양극 0계조인 리세트 전압을 화소 전극에 인가하고, 후반 온 기간 중에는 음극 데이터 전압을 화

소 전극에 인가한다.

대표도

도 5

색인어

액정, 구동, 광 투과율
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 의한 액정 패널의 모식적 단면도.

도 2는 본 발명에 의한 액정 패널 및 백라이트의 구성 예를 나타내는 모식적 사시도.

도 3은 본 발명의 실시형태 1에 의한 액정 표시 장치의 액정 패널의 모식적 평면도.

도 4는 본 발명의 실시형태 1에 의한 액정 표시 장치의 전체 구성의 블록도.

도 5는 본 발명의 실시형태 1에서의 구동 순차(sequence)를 나타내는 도면.

도 6은 도 5의 t0∼t1 기간에 액정 패널의 각 화소 전극에 인가되는 전압값을 나타내는 도면.

도 7은 도 5의 t1∼t2 기간에 액정 패널의 각 화소 전극에 인가되는 전압값을 나타내는 도면.

도 8은 도 5의 t2∼t3 기간에 액정 패널의 각 화소 전극에 인가되는 전압값을 나타내는 도면.

도 9는 도 5의 t3∼t4 기간에 액정 패널의 각 화소 전극에 인가되는 전압값을 나타내는 도면.

도 10은 본 발명의 실시형태 2에 의한 액정 표시 장치의 액정 패널의 모식적 평면도.

도 11은 본 발명의 실시형태 2에 의한 액정 표시 장치의 전체 구성의 블록도.

도 12는 본 발명의 실시형태 2에서의 구동 순차를 나타내는 도면.

도 13은 도 12의 t0∼t1 기간에 액정 패널의 각 화소 전극에 인가되는 전압값을 나타내는 도면.

도 14는 도 12의 t1∼t2 기간에 액정 패널의 각 화소 전극에 인가되는 전압값을 나타내는 도면.

도 15는 도 12의 t2∼t3 기간에 액정 패널의 각 화소 전극에 인가되는 전압값을 나타내는 도면.

도 16은 도 12의 t3∼t4 기간에 액정 패널의 각 화소 전극에 인가되는 전압값을 나타내는 도면.

도 17은 본 발명의 실시형태 1 및 실시형태 2에서의 화소 전압 극성을 나타내는 도면.

도 18은 도트 반전 구동형 소스 드라이버의 구성을 나타내는 블록도.

도 19는 소스 드라이버의 계조 데이터와 출력 전압 특성을 나타내는 그래프.

도 20은 액정 물질에서의 T-V 특성을 나타내는 그래프.

*도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명*

1 : 액정 패널

2 : 대향 전극

4 : 유리 기판

5 : 화소 전극

6 : 유리 기판
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9 : 액정층

21 : TFT

22 : 소스 드라이버

24 : 게이트 드라이버

24a : 제 1 게이트 드라이버

24b : 제 2 게이트 드라이버

26 : 백라이트

31 : 제어 신호 발생 회로

32 : 화상 메모리

36a : 제 1 논리곱 회로

36b : 제 2 논리곱 회로

37a : 제 1 반전 회로

37b : 제 2 반전 회로

38 : 배타적 논리합 회로

39 : 백라이트 전원 회로

41 : 제어 신호 발생 회로

42 : 화상 메모리

46a : 제 1 논리곱 회로

46b : 제 2 논리곱 회로

47 : 반전 회로

48 : 배타적 논리합 회로

49 : 백라이트 전원 회로

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치의 구동 방법 및 액정 표시 장치에 관한 것이며, 특히 자발 분극을 갖는 강유전성 액정(Ferr

oelectric Liquid Crystal: FLC) 또는 반강유전성 액정(Anti-Ferroelectric Liquid Crystal: AFLC)을 사용한 액정 

표시 장치의 구동 방법 및 액정 표시 장치에 관한 것이다.
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일반적으로 보급되어 있는 TN(Twisted Nematic) 액정은 인가 전압에 대한 응답 속도가 십 내지 수십㎳이고, 인가 

전압이 낮은 영역에서는 응답 속도가 급격히 느려져 백㎳에 가까운 값으로 되는 경우도 있다. 따라서, TN 액정을 사

용한 액정 표시 장치에 의해 동화(動畵)(60화상/초)를 표시할 경우에는, 액정 분자가 완전히 동작할 수 없어 화상이 

흐릿해지기 때문에, TN 액정은 멀티미디어 등의 동화 표시 용도에 부적합하다.

그래서, 자발 분극을 갖고, 인가 전압에 대한 응답 속도가 수십 내지 수백㎲ 로 고속인 FLC 또는 AFLC를 사용한 액

정 표시 장치가 실용화되고 있다. 이들 고속 응답 가능한 액정을 액정 표시 장치에 사용한 경우에는, TFT(Thin Film 

Transistor) 또는 MIM(Metal lnsulator Metal) 등의 스위칭 소자에 의해 각 화소에 인가하는 전압을 제어하고, 액정 

분자의 분극을 단시간에 완료시킴으로써 우수한 동화 표시가 가능하다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

FLC 및 AFLC의 구동 전압은 일반적으로 십수V이며, 2∼5V로 저전압 구동 가능한 TN 액정에 비교하여 구동 전압이

높다. 또한, 액정의 열화(劣化) 및 액정 패널의 번인(burn-in)을 방지하기 위해서는, 액정에 인가하는 전압의 극성을 

표시 기간(프레임 또는 서브프레임)마다 반전하는 교류 구동으로 구동할 필요가 있다. 예를 들면, 도 20의 (b)에 나타

낸 바와 같은 광 투과율과 인가 전압 특성(이하, T-V 특성이라고 함)을 갖는 액정을 사용하여 백색 표시 데이터를 기

록할 경우에는, '-7.5V'를 기록한 화소에 다음 표시 기간(다음 프레임 또는 다음 서브프레임)에 '+7.5V'를 기록할 필

요가 있다. 그러나, TFT가 액정 구동 전압을 드라이브하는 충분한 온(on) 전류 특성을 갖고 있다고 할 수는 없어, 기

록 시간이 단시간(예를 들어, 5㎲)으로 되면 화소 전극으로의 기록 부족이 발생하고, 소정의 전압을 액정에 인가하는 

것이 곤란해진다. 따라서, 전압 인가 전의 화소 전압값에 의해, 화소에 인가할 수 있는 전압값에 차이가 생기고, 소정

의 광 투과율이 얻어지지 않아 목적하는 계조 표시가 불가능하다는 문제가 있었다.

또한, TN 액정은 일반적으로 도 20의 (a)에 나타낸 바와 같이 광 투과율이 인가 전압의 극성에 대하여 대칭으로 되는

T-V 특성을 갖고 있으나, FLC 및 AFLC는 도 20의 (b)에 나타낸 바와 같이 광 투과율이 인가 전압의 극성에 대하여 

편극성으로 되는 T-V 특성을 갖는다. 따라서, FLC 또는 AFLC를 사용한 액정 패널에 TN 액정 패널용으로 보급되어

있는 플리커 대책에 매우 적합한 도트 반전 구동형의 소스 드라이버를 이용한 경우에는, 음극 전압 인가의 화소는 모

두 흑색 표시로 되기 때문에, 각각의 프레임에서 바둑판 모양(체크 모양)의 흑색 표시가 발생한다는 문제가 있었다.

본 발명은 이러한 사정을 감안하여 안출된 것으로서, 표시용의 데이터 전압을 전체 화소(전체 화면)에 대하여 항상 일

정한 상태에서 기록함으로써, 인가 전의 화소 전압값에 의해 인가할 수 있는 전압값의 차이를 감소시키고, 소정의 광 

투과율이 얻어지는 액정 표시 장치의 구동 방법 및 액정 표시 장치를 제공하는 것을 주된 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 액정 구동을 전후하는 표시 기간(프레임 또는 서브프레임)에서 극성이 반전하는 교류 구동으로 함으

로써, 액정 물질의 열화 및 액정 패널의 번인을 방지할 수 있는 액정 표시 장치의 구동 방법 및 액정 표시 장치를 제공

하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 스위칭 소자의 온(on) 기간 내에서 리프레시(refresh)용의 전반 기간과 표시용의 후반 기간을 대략 

동등하게 함으로써, 각각의 기간에서의 스위칭 소자의 기록 능력을 효과적으로 이용할 수 있는 액정 표시 장치의 구동

방법 및 액정 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 화소의 광 투과율을 변화시킬 필요가 적은 동화(정지화를 포함함)의 표시 시에는, 화소에 인가하는 

양극 전압 및 음극 전압의 절대값은 대략 동등하기 때문에, 리프레시하기 위한 리세트 전압을 0V로 함으로써, 리프레

시 효율을 높일 수 있는 액정 표시 장치의 구동 방법 및 액정 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 광 투과율이 인가 전압의 극성에 대하여 편극성으로 되는 T-V 특성을 갖는 FLC 또는 AFLC를 사용

한 액정 패널에 시판(市販)의 도트 반전 구동형 소스 드라이버를 이용한 경우에도, 각 표시 기간(프레임 또는 서브프

레임)에서의 각 화소 전극에 인가하는 전압을 동일 극성으로 함으로써, 체크 모양의 흑색 표시가 발생하지 않는 액정 

표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, 화소 전극, 및 상기 화소 전극으로의 전압 인가를 온/오프 제어하는 스

위칭 소자를 매트릭스 형상으로 설치한 기판과 대향 전극을 설치한 기판의 공극(空隙) 내에 자발 분극을 갖는 액정 물

질이 봉입되고, 상기 스위칭 소자의 온 기간에 데이터 전압을 상기 화소 전극 및 상기 대향 전극 사이에 인가하며, 오

프 기간에 상기 데이터 전압을 유지함으로써, 상기 데이터 전압에 의해 결정되는 상기 액정 물질의 광 투과율을 제어

하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서, 상기 온 기간 내에서의 전반 기간에는 일정 값의 리세트 전압을 인가하고,
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후반 기간에는 상기 데이터 전압을 인가하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, 상기 스위칭 소자를 소정 시간마다 온/오프 제어하며, 전후하는 온 기

간에는 반대 극성의 데이터 전압을 번갈아 인가하고, 동일한 온 기간에는 데이터 전압과는 반대 극성의 리세트 전압을

인가하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, 상기 전반 기간이 상기 온 기간의 대략 1/2인 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, 상기 리세트 전압이 0V인 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 화소 전극, 및 상기 화소 전극으로의 전압 인가를 온/오프 제어하는 스위칭 소자를 

매트릭스 형상으로 설치한 기판과 대향 전극을 설치한 기판의 공극 내에 자발 분극을 갖는 액정 물질이 봉입되고, 상

기 스위칭 소자의 온 기간에 데이터 전압을 상기 화소 전극 및 상기 대향 전극 사이에 인가하며, 오프 기간에 상기 데

이터 전압을 유지함으로써, 상기 데이터 전압에 의해 결정되는 상기 액정 물질의 광 투과율을 제어하는 구성으로 한 

액정 표시 장치에 있어서, 상기 온 기간 내에서의 전반 기간에는 일정 값의 리세트 전압을 인가하는 수단과, 후반 기간

에는 상기 데이터 전압을 인가하는 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 상기 스위칭 소자를 소정 시간마다 온/오프 제어하고, 상기 데이터 전압이 상기 데

이터 전압을 인가하는 온 기간에 대하여 전후하는 온 기간에서의 데이터 전압과는 반대 극성이며, 상기 리세트 전압이

동일 한 온 기간에서의 데이터 전압과는 반대 극성인 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 상기 전반 기간이 상기 온 기간의 대략 1/2인 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 상기 리세트 전압이 0V인 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 동일 매트릭스 행의 화소 내, 홀수 매트릭스 열의 화소에 접속한 스위칭 소자를 접

속한 제 1 주사선 및 짝수 매트릭스 열의 화소에 접속한 스위칭 소자를 접속한 제 2 주사선과, 스위칭 소자를 온/오프 

제어하는 복수의 출력부를 갖는 제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로와, 제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로의 주사를 제

어하는 제어 회로를 설치하고, 제 1 주사선 및 제 2 주사선이 각각 제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로의 출력부에 접속

되며, 상기 제어 회로가 극성이 상보(相補) 관계로 되는 제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로의 주사 주파수를 결정하는 

동작 클록 신호를 생성하는 수단과, 제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로의 주사 개시 타이밍 및 상기 온 시간을 결정하

는 공통의 주사 개시 신호를 생성하는 수단을 구비하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 동일 매트릭스 행의 화소 내, 홀수 매트릭스 열의 화소에 접속한 스위칭 소자를 접

속한 제 1 주사선 및 짝수 매트릭스 열의 화소에 접속한 스위칭 소자를 접속한 제 2 주사선과, 스위칭 소자를 온/오프 

제어하는 복수의 출력부를 갖는 주사 회로를 설치하고, 제 1 주사선 및 제 2 주사선이 번갈아 상기 주사 회로의 출력

부에 접속되어 있는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 상기 주사 회로의 주사를 제어하는 제어 회로를 설치하고, 상기 제어 회로가 상기 

주사 회로의 주사 주파수를 결정하는 동작 클록 신호를 생성하는 수단과, 상기 주사 회로의 주사 개시 타이밍 및 상기

온 시간을 결정하는 신호 폭이 상기 동작 클록 신호의 2클록 시간인 주사 개시 신호를 생성하는 수단을 구비하는 것을

특징으로 한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법 및 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 표시용의 데이터 전압을 화소 

전극 및 대향 전극 사이에 인가하기 전에 리프레시용의 리세트 전압을 인가함으로써, 표시용의 데이터 전압은 전체 

화소(전체 화면)에 대하여 항상 일정한 상태로부터 기록하게 되기 때문에, 인가 전의 화소 전압값에 의해 인가할 수 

있는 전압값의 차이를 감소시킬 수 있다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법 및 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 액정에 인가되는 전압을 전후

하는 표시 기간(프레임 또는 서브프레임)에서 반대 극성으로 하는 교류 구동으로 함으로써, 액정 물질의 열화 및 액정

패널의 번인을 방지할 수 있다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법 및 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 스위칭 소자의 온 기간 내에서 

리프레시용의 전반 기간과 표시용의 후반 기간을 대략 동등하게 함으로써, 각각의 기간에서의 스위칭 소자의 기록 능

력을 효과적으로 이용할 수 있다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법 및 본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 화소의 광 투과율을 변화시킬 

필요가 적은 동화(정지화를 포함함)의 표시 시에는, 화소에 인가하는 양극 전압 및 음극 전압의 절대값은 대략 동등하
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기 때문에, 리프레시하기 위한 리세트 전압을 0V로 함으로써, 리프레시 효율을 높일 수 있다. 환언하면, 리프레시용의

전반 기간의 전하 공급량 및 표시용의 후반 기간의 전하 공급량을 각각 대략 1/2로 분담함으로써, 스위칭 소자의 기록

능력을 효과적으로 이용할 수 있다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 하나의 화소를 제어하는 스위칭 소자의 주사선과 서로 인접하는 화소를 제어

하는 스위칭 소자의 주사선을 다른 주사선으로 함으로써, 스위칭 소자의 온/오프 제어를 서로 인접하는 화소에서 다

른 제어로 할 수 있다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치에서는, 리세트 전압 및 데이터 전압을 인가할 수 있는 시간을 2배로 함으로써, 화소 전

극으로의 기록을 충분히 행할 수 있다. 또한, 주사하는 전후단의 주사선에 접속된 스위칭 소자의 온 기간에서, 전단의 

주사선에 접속된 화소에 표시용의 데이터 전압을 인가하는 후반 기간과 후단의 주사선에 접속된 화소에 리프레시용

의 리세트 전압을 인가하는 전반 기간을 중첩시킴으로써, 서로 인접하는 주사선에 접속된 화소에 동시에 원하는 전압

을 인가할 수 있고, 스위칭 소자의 기록 능력을 효과적으로 이용할 수 있다.

이하, 본 발명을 그 실시형태를 나타내는 도면에 의거하여 상세하게 설명한다. 도 1은 본 발명에 의한 액정 패널의 모

식적 단면도이고, 도 2는 액정 패널 및 백라이트의 구성 예를 나타내는 모식적 사시도이다.

(실시형태 1)

도 1에 나타낸 바와 같이, 액정 패널(1)은 매트릭스 형상으로 배치된 ITO(Indium Tin Oxide)제의 광 투과율이 우수

한 화소 전극(5)((0.24 ×0.24)(㎟), 화소 수 1024H ×768V, 대각 12.1인치) 및 화소 전극(5)의 각각에 접속된 TFT를

갖는 유리 기판(6)과 대향 전극(2) 및 매트릭스 형상으로 배치된 컬러 필터(3)를 갖는 유리 기판(4)을 구비하고 있다. 

화소 전극(5) 및 컬러 필터(3) 위에는 각각 배향막(7) 및 배향막(8)을 구비하고, 유리 기판(6) 및 유리 기판(4)은 이들 

배향막(7) 및 배향막(8)을 대향하여 배치되며, 배향막(7) 및 배향막(8) 사이에 면내 균일의 갭(1.6㎛)을 유지하기 위해

구상(球狀)의 스페이서(10)를 산포하여 형성한 공극 내에 FLC를 충전하여 액정층(9)이 형성되어 있다. 도 2에 나타낸

바와 같이, 이 액정 패널(1)은 2개의 편광판(11, 12)에 의해 사이에 끼워지고, 그 아래쪽에 백라이트(26)가 더 배치된

다.

도 3은 본 발명의 실시형태 1에 의한 액정 표시 장치의 액정 패널의 모식적 평면도이고, 도 4는 액정 표시 장치의 전

체의 블록도이다. 도 3에 나타낸 바와 같이, 화소 전극(5) 및 TFT(21)는 유리 기판(6) 위에 매트릭스(1024H ×768V)

배치되어 있고, 각 화소 전극(5)은 TFT(21)의 드레인 단자와 각각 접속되어 있다. i(i=1, 2, 3, …, 768)행째의 홀수 

열의 TFT(21)의 게이트 단자 및 i행째의 짝수 열의 TFT(21)의 게이트 단자는 각각 제 1 주사선(Lia) 및 제 2 주사선

(Lib)에 접속되고, j(j=1, 2, 3, …, 1024)열의 TFT(21)의 소스 단자는 데이터선(Dj)에 접속되어 있다. 제 1 주사선(Li

a) 및 제 2 주사선(Lib)은 각각 제 1 게이트 드라이버(24a) 및 제 2 게이트 드라이버(24b)의 출력단에 차례로 접속되

고, 데이터 선(Dj)은 소스 드라이버(22)의 출력단에 차례로 접속되어 있다.

또한, 대향 전극(2)에는 DC 전압이 인가되어 있으면 좋지만, 이하 설명을 간략화할 수 있도록 0V 전압이 인가되어 있

고, 화소 전극(5)에 인가하는 전압은, 즉, 화소의 광 투과율을 제어하는 화소 전극(5) 및 대향 전극(2) 사이의 전압이

라고 한다.

홀수 열의 TFT(21)는 제 1 게이트 드라이버(24a)로부터 라인 순차로 공급되는 주사 신호를 제 1 주사선(Lia)에 입력

함으로써 온/오프 제어되며, 온 기간에는 소스 드라이버(22)로부터 각 데이터선(Dj)에 입력하는 데이터 전압을 화소 

전극(5)에 인가하고, 오프 기간에는 지금까지의 데이터 전압을 유지한다. 마찬가지로, 짝수 열의 TFT(21)는 제 2 게

이트 드라이버(24b)로부터 라인 순차로 공급되는 주사 신호를 제 2 주사선(Lib)에 입력함으로써 온/오프 제어되며, 

온 기간에는 소스 드라이버(22)로부터 각 데이터선(Dj)에 입력하는 데이터 전압을 화소 전극(5)에 인가하고, 오프 기

간에는 지금까지의 데이터 전압을 유지한다. 그리고, TFT(21)를 통하여 인가된 데이터 전압에 의해, 액정의 전기 광

학 특성인 T-V 특성에 의해 결정되는 액정의 광 투과율을 제어하여 화상을 표시한다.

본 실시형태에서의 액정 표시 장치는 상술한 바와 같은 소스 드라이버(22), 제 1 게이트 드라이버(24a), 및 제 2 게이

트 드라이버(24b)에 더하여, 도 4에 나타낸 바와 같이, 제어 신호 발생 회로(31), 화상 메모리(32), 제 1 논리곱 회로(

AND 회로)(36a) 및 제 2 논리곱 회로(AND 회로)(36b), 제 1 반전 회로(INV 회로)(37a) 및 제 2 반전 회로(INV 회로

)(37b), 배타적 논리합 회로(EX-OR 회로)(38), 및 백라 이트 전원 회로(39)의 주변 회로를 구비하고 있다.

제어 신호 발생 회로(31)는 입력되는 동기 신호(Sync)로부터 화상 메모리(32)에 축적된 화상 신호의 출력 타이밍을 

제어하는 화상 제어 신호(CS)와, 화소 전극(5)에 데이터 전압을 기록하는 전압 극성을 제어하는 기록 극성 제어 신호(

PN)와, 소스 드라이버(22)의 출력 전압 극성을 제어하는 출력 극성 제어 신호(DM)와, 소스 드라이버(22)의 동작을 

제어하는 클록 신호(CLK) 등과, 제 1 게이트 드라이버(24a) 및 제 2 게이트 드라이버(24b)의 동작을 제어하는 공통

의 주사 주파수를 결정하는 동작 클록 신호(CPV) 및 주사 개시 타이밍을 결정하는 주사 개시 신호(STV) 등을 생성한
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다. 또한, 생성한 화상 제어 신호(CS)를 화상 메모리(32)에, 기록 극성 제어 신호(PN)를 배타적 논리합 회로(38)에, 

출력 극성 제어 신호(DM)를 배타적 논리합 회로(38) 및 소스 드라이버(22)에, 클록 신호(CLK) 등을 소스 드라이버(2

2)에, 동작 클록 신호(CPV)를 제 1 게이트 드라이버(24a) 및 제 2 반전 회로(37b)에, 주사 개시 신호(STV) 등을 제 1

게이트 드라이버(24a) 및 제 2 게이트 드라이버(24b)에 각각 출력한다.

화상 메모리(32)는 액정 패널(1)에 표시해야 할 표시 데이터(Data)를 일단 기억하며, 제어 신호 발생 회로(31)에 의해

생성된 화상 제어 신호(CS)에 동기하여 번갈아 홀수 열의 표시용 데이터(PD1)를 제 1 논리곱 회로(36a)에 출력하고, 

짝수 열의 표시용 데이터(PD2)를 제 2 논리곱 회로(36b)에 출력한다.

배타적 논리합 회로(38)는 제어 신호 발생 회로(31)가 생성한 기록 극성 제어 신호(PN) 및 출력 극성 제어 신호(DM)

를 입력하고, 이 2개의 신호의 배타적 논 리합인 신호를 출력한다. 이 신호가 화소 전극(5)에 인가하는 전압으로서 표

시용의 데이터 전압 또는 리프레시용의 리세트 전압 중 어느 하나를 결정하는 출력 선택 신호로 된다.

제 1 논리곱 회로(36a)는 홀수 열의 표시용 데이터 신호 및 리프레시용 데이터 신호를 생성하기 위한 회로이며, 배타

적 논리합 회로(38)가 생성한 출력 선택 신호를 제 1 반전 회로(37a)에서 반전한 신호와 화상 메모리(32)로부터 판독

한 홀수 열의 표시용 데이터(PD1)로부터 논리곱 신호를 생성하고, 생성한 신호(PD1a)를 소스 드라이버(22)에 데이터

신호(DATA)로서 출력한다.

표시용 데이터가 8비트인 경우에서의 제 1 논리곱 회로(36a)의 동작을 보다 상세하게 설명하면, 입력되는 각각의 비

트(dinl, din2, …, din8)와 배타적 논리합 회로(38)가 생성한 출력 선택 신호의 반전 신호와의 논리곱 신호를 데이터 

신호(DATA)의 각각의 데이터 비트(doutl, dout2, …, dout8)로서 출력한다. 이것에 의해, 출력되는 데이터 비트(dout

l, dout2, …, dout8)는, 출력 선택 신호가 'H'일 때에는 (L, L, …, L)인 0계조 데이터로 되고, 출력 선택 신호가 'L'일 

때에는 (dinl, din2, …, din8)인 표시용 데이터로 된다.

제 2 논리곱 회로(36b)는 짝수 열의 표시용 데이터 신호 및 리프레시용 데이터 신호를 생성하기 위한 회로이며, 배타

적 논리합 회로(38)가 생성한 출력 선택 신호와 화상 메모리(32)로부터 판독한 짝수 열의 표시용 데이터(PD2)로부터

논리곱 신호를 생성하고, 생성한 신호(PD2a)를 소스 드라이버(22)에 데이터 신호(DATA)로서 출력한다.

표시용 데이터가 8비트인 경우에서의 제 2 논리곱 회로(36b)의 동작을 보다 상세하게 설명하면, 입력되는 각각의 비

트(dinl, din2, …, din8)와 배타적 논리합 회로(38)가 생성한 출력 선택 신호와의 논리곱 신호를 데이터 신호(DATA)

의 각각의 데이터 비트(doutl, dout2, …, dout8)로서 출력한다. 이것에 의해, 출력되는 데이터 비트(doutl, dout2, …,

dout8)는, 출력 선택 신호가 'L'일 때에는 (L, L, …, L)인 0계조 데이터로 되고, 출력 선택 신호가 'H'일 때에는 (dinl, 

din2, …, din8)인 표시용 데이터로 된다.

제어 신호 발생 회로(31)가 생성한 주사 개시 신호(STV)를 제 1 게이트 드라이버(24a) 및 제 2 게이트 드라이버(24b

)에 입력하는 한편, 동작 클록 신호(CPV)를 제 1 게이트 드라이버(24a)에 동작 클록 신호(CPVa)로서 그대로 입력하

고, 제 2 반전 회로(37b)에서 반전한 신호 바(-CPV)를 제 2 게이트 드라이버(24b)에 동작 클록 신호(CPVb)로서 입

력한다.

소스 드라이버(22)가 도트 반전 구동형 소스 드라이버인 것으로 하여, 그 동작을 상세하게 설명한다. 도 18은 도트 반

전 구동형 소스 드라이버의 구성을 나타내는 블록도이다. 소스 드라이버는 제어 회로(51), 데이터 래치 회로(52), D/A

변환 회로(53), 출력 앰프 회로(54), 데이터 반전 회로(55), 및 계조 전압 발생 회로(56)를 구비하고 있다.

제어 회로(51)는 외부로부터 입력되는 클록 신호(CLK), 출력 극성 제어 신호(DM), 및 제어 신호(CL) 등으로부터 후

술하는 데이터 신호의 데이터 래치 타이밍을 결정하는 신호를 데이터 래치 회로(52)에 출력하는 동시에, 데이터 래치 

회로(52), D/A 변환 회로(53), 및 출력 앰프 회로(54)의 동작을 제어하는 신호를 출력한다. 데이터 반전 회로(55)는 

입력된 데이터 신호(DATA)와 데이터 신호(DATA)의 반전/비반전을 제어하는 데이터 반전 신호(INV)로부터 생성한 

신호를 클록 신호(CLK)에 동기하여 데이터 래치 회로(52)에 입력한다. 데이터 래치 회로(52)는 제어 신호(CL)의 상

승 시에 데이터 래치 회로(52)에 축적된 데이터 신호(DATA)를 D/A 변환 회로(53)로 전송한다. 계조 전압 발생 회로(

56)는 외부로부터 입력된 계조 기준 전압(8비트 시: 양극측 ref1∼ref8, 음극측 rref1∼rref8)으로부터 양극 계조 전

위(256계조)와 음극 계조 전위(256계조)를 생성하고, 이들 양극 계조 전위 및 음극 계조 전위를 D/A 변환 회로(53)에

각각 입력한다. D/A 변환 회로(53)는, 제어 신호(CL)의 하강 시에 출력 극성 제어 신호(DM)의 정보에 의거하여 데이

터 신호(DATA)를 아날로그 변환한 양극 전압 또는 음극 전압을 출력 앰프 회로(54)로 전송한다.

출력 극성 제어 신호(DM)와 출력 전압과의 관계는 표 1에 나타낸 바와 같다. 출력 극성 제어 신호(DM)가 'L'일 경우

에는 홀수 출력 단자로부터 양극 전압이 출력되고, 짝수 출력 단자로부터 음극 전압이 출력된다(출력 극성 타입 A). 

한편, 출력 극성 제어 신호(DM)가 'H'일 경우에는 홀수 출력 단자로부터 음극 전압이 출력되고, 짝수 출력 단자로부터

양극 전압이 출력된다(출력 극성 타입 B).
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[표 1]

DM 신호 홀수 출력 단자 짝수 출력 단자

L 양극 전압 음극 전압

H 음극 전압 양극 전압

도 19는 소스 드라이버(22)의 계조 데이터와 출력 전압 특성을 나타내는 그 래프이다. 0계조 데이터가 입력된 경우에

는 출력 전압이 0V이나, 계조 전압 발생 회로(56)의 양극성측 회로를 경유했는지, 음극성측 회로를 경유했는지를 구

별하기 위해 각각 '+0V', '-0V'로서 기술한다.

도 5는 본 발명의 실시형태 1에서의 구동 순차를 나타내는 도면이다. 우선, 제 1 주사선(Lia) 및 제 2 주사선(Lib)의 

타이밍에 대해서 상세하게 설명한다. CPVa는 홀수 열의 TFT(21)를 주사하는 제 1 게이트 드라이버(24a)의 동작 클

록 신호이다. CPVb는 짝수 열의 TFT(21)를 주사하는 제 2 게이트 드라이버(24b)의 동작 클록 신호이며, CPVa와 주

파수가 동일하고 극성이 반전한 신호이다. STV는 제 1 게이트 드라이버(24a) 및 제 2 게이트 드라이버(24b)의 공통

의 주사 개시 신호이며, TFT(21)의 온 기간을 결정하는 'H' 기간 폭은 동작 클록 신호(CPVa, CPVb)의 1클록과 대략

동등하고, 제 1 게이트 드라이버(24a) 및 제 2 게이트 드라이버(24b)의 래치 미스를 방지하기 위해 동작 클록 신호(C

PVa)의 상승보다 대략 1/4클록 전에 입력된다.

제 1 게이트 드라이버(24a) 및 제 2 게이트 드라이버(24b)는 시프트 레지스터를 내부에 갖고 있으며, 제 1 게이트 드

라이버(24a) 및 제 2 게이트 드라이버(24b)의 각 출력단은 동작 클록 신호(CPVa, CPVb)의 상승 에지에서의 입력 신

호의 전압값을 각각 취득하고, 상승 에지 이외에서는 취득한 전압값을 각각 유지한다. 또한, 게이트 드라이버 내부에

서 그 값을 소정 시간만큼 지연시켜 다음 단의 입력 신호로 한다. 이것에 의해, 주사 개시 신호(STV)와 동작 클록 신

호(CPVa, CPVb)에 의거하여 온 기간('H' 기간)을 순차 주사하는 신호가 제 1 주사선(Lia) 및 제 2 주사선(Lib)에 입

력된다.

즉, 주사 개시 신호(STV)가 'H' 상태이며, 동작 클록 신호(CPVa)가 상승한 에지를 첫 번째 상승 에지라고 하기로 하

여, 제 1 게이트 드라이버(24a)의 출력단에 접속된 제 1 주사선(Lia)에 입력되는 신호는 동작 클록 신호(CPVa)의 i번

째의 상승 에지에서 상승하고, i+1번째의 상승 에지에서 하강한다. 마찬가지로, 주사 개시 신호(STV)가 'H' 상태이며

, 동작 클록 신호(CPVb)가 상승한 에지를 첫 번째 상승 에지로 하여, 제 2 게이트 드라이버(24b)의 출력단에 접속된 

제 2 주사선(Lib)에 입력되는 신호는 동작 클록 신호(CPVb)의 i번째의 상승 에지에서 상승하고, i+1번째의 상승 에

지에서 하강한다. 예를 들면, 제 1 주사선(L1a) 및 제 2 주사선(L1b)은 각각 동작 클록 신호(CPVa, CPVb)의 첫 번째 

상승 에지에서 상승하고, 두 번째 상승 에지에서 하강한다. 제 1 주사선(L2a) 및 제 2 주사선(L2b)은 각각 동작 클록 

신호(CPVa, CPVb)의 두 번째 상승 에지에서 상승하고, 세 번째 상승 에지에서 하강한다.

따라서, 매트릭스 형상으로 배치된 동일 행의 TFT(21)를 주사하는 주사선을 홀수 열용의 제 1 주사선(Lia)과 짝수 열

용의 제 2 주사선(Lib)으로 함으로써, 동일 행의 TFT(21)를 온하는 기간을 홀수 열의 TFT(21)와 짝수 열의 TFT(21

)에서 다르게 할 수 있다. 중첩되는 시간이 존재하나, 온 기간의 종료 시에 TFT(21)를 통하여 화소에 인가하는 전압

에 의해 표시 계조가 결정되기 때문에, 온 기간의 종료 시가 서로 다른 타이밍인 것이 중요하게 된다.

다음으로, 데이터선(Dj)의 타이밍에 대해서 상세하게 설명한다. 기록 극성 제어 신호(PN)는 양극성 기록 기간 중에는

'L'이 입력되고, 음극성 기록 기간 중에는 'H'가 입력된다. 출력 극성 제어 신호(DM)는 제 1 게이트 드라이버(24a) 및 

제 2 게이트 드라이버(24b)의 동작 클록 신호(CPVa, CPVb)와 동일 주파수의 신호이다. 기록 극성 제어 신호(PN)와 

출력 극성 제어 신호(DM)와의 배타적 논리합의 반전 신호는 홀수 열의 기록 전압을 리프레시용 리세트 전압 또는 표

시용 데이터 전압 중 어느 하나로 선택하기 위한 신호이며, 기록 극성 제어 신호(PN)와 출력 극성 제어 신호(DM)와의

배타적 논리합 신호는 짝수 열의 기록 전압을 리프레시용 리세트 전압 또는 표시용 데이터 전압 중 어느 하나로 선택

하기 위한 신호이다.

기록 극성 제어 신호(PN) 및 출력 극성 제어 신호(DM)의 각 극성의 조합과 출력 전압과의 관계는 표 2에 나타낸 바와

같다. 예를 들면, 기록 극성 제어 신호(PN)가 'L'이며 출력 극성 제어 신호(DM)가 'L'인 경우, 홀수 출력 단자로부터 

양극 데이터 전압이 출력되고, 짝수 출력 단자로부터 리세트 전압인 음극 0계조 전압(-0V)이 출력된다.
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[표 2]

PN 신호 DM 신호 홀수 출력 단자 짝수 출력 단자

L L 양극 데이터 전압 음극 0계조 전압(-0V)

L H 음극 0계조 전압(-0V) 양극 데이터 전압

H L 양극 0계조 전압(+0V) 음극 데이터 전압

H H 음극 데이터 전압 양극 0계조 전압(+0V)

따라서, TFT(21)의 온 기간에서, 전반 온 기간 중에는 리프레시용의 리세트 전압을 화소 전극(5)에 인가하고, 후반 

온 기간 중에는 표시용의 데이터 전압을 화소 전극(5)에 인가하게 된다. 보다 구체적으로 설명하면, 기록 극성 제어 

신호(PN)가 'L'일 때에는, 홀수 출력 단자 및 짝수 출력 단자는 모두 전반 온 기간 중에는 음극 0계조인 리세트 전압(-

0V)을 화소 전극(5)에 인가하고, 후반 온 기간 중에는 양극 데이터 전압을 화소 전극(5)에 인가하게 되며, 기록 극성 

제어 신호(PN)가 'H'일 때에는, 홀수 출력 단자 및 짝수 출력 단자는 모두 전반 온 기간 중에는 양극 0계조인 리세트 

전압(+0V)을 화소 전극(5)에 인가하고, 후반 온 기간 중에는 음극 데이터 전압을 화소 전극(5)에 인가하게 된다. 또한

, 동작 클록 신호(CPVa, CPVb)의 듀티비를 대략 50%로 함으로써, 전반 온 기간 및 후반 온 기간을 대략 동등하게 할

수 있다.

도 5의 타이밍차트에서의 t0∼t4 기간에 각 화소에 인가되는 전압을 도 6 내지 도 9에 나타낸다. t0∼t1 기간에는 제 

1 주사선(L1a)에 'H' 신호가 입력되어 있기 때문에, 제 1 주사선(L1a)에 접속된 1행째 홀수 열의 TFT(21)가 온으로 

되고, 각 데이터선(Dj)에 공급되어 있는 음극 0계조인 리세트 전압(-0V)을 화소 전극(5)에 공급한다(도 6).

t1∼t2 기간에는 제 1 주사선(L1a) 및 제 2 주사선(L1b)에 'H' 신호가 입력되어 있기 때문에, 제 1 주사선(L1a)에 접

속된 1행째 홀수 열의 TFT(21)가 온 상태를 계속하고, 각 데이터선(Dj)에 공급되어 있는 양극 데이터 전압(+V11, +

V13, …)을 화소 전극(5)에 공급하며, 제 2 주사선(L1b)에 접속된 1행째 짝수 열의 TFT(21)가 온으로 되고, 각 데이

터선(Dj)에 공급되어 있는 음극 0계조인 리세트 전압(-0V)을 화소 전극(5)에 공급한다(도 7).

t2∼t3 기간에는 제 1 주사선(L1a)에 'L' 신호가 입력되어 있기 때문에, 제 1 주사선(L1a)에 접속된 1행째 홀수 열의 

TFT(21)가 오프로 되고, 전(前)기간(t1∼t2 기간)에 공급된 양극 데이터 전압(+V11, +V13, …)을 유지한다. 또한, 

제 2 주사선(L1b) 및 제 1 주사선(L2a)에 'H' 신호가 입력되어 있기 때문에, 제 2 주사선(L1b)에 접속된 1행째 짝수 

열의 TFT(21)가 온 상태를 계속하고, 각 데이터선(Dj)에 공급되어 있는 양극 데이터 전압(+V12, +V14, …)을 화소 

전극(5)에 공급하며, 제 1 주사선(L2a)에 접속된 2행째 홀수 열의 TFT(21)가 온으로 되고, 각 데이터선(Dj)에 공급되

어 있는 음극 0계조인 리세트 전압(-0V)을 화소 전극(5)에 공급한다(도 8).

t3∼t4 기간에는 제 2 주사선(L1b)에 'L' 신호가 입력되어 있기 때문에, 제 2 주사선(L1b)에 접속된 1행째 짝수 열의 

TFT(21)가 오프로 되고, 전기간(t2∼t3 기간)에 공급된 양극 데이터 전압(+V12, +V14, …)을 유지한다. 또한, 제 1 

주사선(L2a) 및 제 2 주사선(L2b)에 'H' 신호가 입력되어 있기 때문에, 제 1 주사선(L2a)에 접속된 2행째 홀수 열의 

TFT(21)가 온 상태를 계속하고, 각 데이터선(Dj)에 공급되어 있는 양극 데이터 전압(+V21, +V23, …)을 화소 전극(

5)에 공급하며, 제 2 주사선(L2b)에 접속된 2행째 짝수 열의 TFT(21)가 온으로 되고, 각 데이터선(Dj)에 공급되어 있

는 음극 0계조인 리세트 전압(-0V)을 화소 전극(5)에 공급한다(도 9).

이 일련의 동작에 의해, 데이터 전압을 인가하기 직전에 리세트 전압을 인가하게 되므로, 전(前)프레임의 데이터 전압

에 의존하지 않고, 소정의 데이터 전압을 인가할 수 있게 된다. 또한, 각 화소에 인가되는 전압 극성은 도 17에 나타낸

바와 같은 극성으로 되고, 동일 극성의 표시가 가능해진다.

보다 구체적으로 설명하면, 1프레임에서는 각 화소 전극(5)에 인가되는 전압은 모두 양극 전압 또는 음극 전압이며, 

양극 전압 인가 시에 표시용 데이터 전압이 각 화소 전극(5)에 인가되고, 음극 전압 인가 시에 액정 패널의 번인 및 액

정 분자의 열화를 방지하는 반대 극성 전압이 각 화소 전극(5)에 인가된다.

여기서, 도 1 및 도 2에 도시되어 있는 액정 패널의 제조 방법에 대해서 설명한다. ITO막의 화소 전극(5)((0.24 ×0.2

4)(㎟), 화소 수 1024H ×768V, 대각 12.1인치) 및 TFT를 갖는 유리 기판(6)과, RGB의 3색을 갖는 컬러 필터(3) 및 

대향 전극(2)을 갖는 유리 기판(4)을 세정한 후, 폴리이미드를 도포하여 200℃에서 1시간의 소성을 행하여 2000㎚의

폴리이미드막을 배향막(7, 8)으로서 성막한다.

이 배향막(7, 8)의 표면을 레이온제 직물로 러빙하고, 양자 사이에 평균 입경 1.6㎛의 실리카제 스페이서(10)로 갭을 

유지한 상태에서 2개를 중첩시켜 빈 패널을 제조한다. 이 빈 패널에 나프탈렌계 액정을 주성분으로 하는 FLC를 봉입
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하여 액정층(9)으로 한다.

제조한 패널을 크로스니콜 상태의 2개의 편광판(11, 12)에 의해 FLC의 액정 분자의 장축 방향이 한쪽으로 경사진 경

우에 암(暗)상태로 되도록 하여 사이에 끼워 액정 패널(1)로 한다. 이 액정 패널(1)의 뒷면으로부터 백라이트의 광이 

입사할 수 있도록 백라이트(26)를 배치하여 액정 표시 장치를 제조한다.

(실시형태 2)

실시형태 1에서는 2개의 게이트 드라이버를 사용하여 제 1 주사선 및 제 2 주사선을 각각 주사하도록 했으나, 1개의 

게이트 드라이버를 사용하여 제 1 주사선 및 제 2 주사선을 주사하도록 할 수도 있으며, 이렇게 한 것이 실시형태 2이

다. 도 10은 본 발명의 실시형태 2에 의한 액정 표시 장치의 액정 패널의 모식적 평면도이고, 도 11은 액정 표시 장치

의 전체의 블록도이다.

도 10에 나타낸 바와 같이, 화소 전극(5) 및 TFT(21)는 유리 기판(6) 위에 매트릭스(1024H ×768V) 배치되어 있고, 

각 화소 전극(5)은 TFT(21)의 드레인 단자와 각각 접속되어 있다. i(i=1, 2, 3, …, 768)행째의 홀수 열의 TFT(21)의 

게이트 단자 및 i행째의 짝수 열의 TFT(21)의 게이트 단자는 각각 주사선(L2i-1) 및 주사선(L2i)(이하, 주사선 Lk(k

=1, 2, 3, …, 1536)라고 함)에 접속되고, j(j=1, 2, 3, …, 1024)열의 TFT(21)의 소스 단자는 데이터선(Dj)에 접속되

어 있다. 주사선(Lk)은 게이트 드라이버(24)의 출력단에 차례로 접속되고, 데이터선(Dj)은 소스 드라이버(22)의 출력

단에 차례로 접속되어 있다.

또한, 대향 전극(2)에는 DC 전압이 인가되어 있으면 좋지만, 이하 설명을 간략화할 수 있도록 0V 전압이 인가되어 있

고, 화소 전극(5)에 인가하는 전압은, 즉, 화소의 광 투과율을 제어하는 화소 전극(5) 및 대향 전극(2) 사이의 전압이

라고 한다.

TFT(21)는 게이트 드라이버(24)로부터 라인 순차로 공급되는 주사 신호를 주사선(Lk)에 입력함으로써 온/오프 제어

되며, 온 기간에는 소스 드라이버(22)로부터 각 데이터선(Dj)에 입력하는 데이터 전압을 화소 전극(5)에 인가하고, 오

프 기간에는 지금까지의 데이터 전압을 유지한다. 그리고, TFT(21)를 통하여 인가된 데이터 전압에 의해, 액정의 전

기 광학 특성인 T-V 특성에 의해 결정되는 액정의 광 투과 율을 제어하여 화상을 표시한다.

본 실시형태에서의 액정 표시 장치는 상술한 바와 같은 소스 드라이버(22) 및 게이트 드라이버(24)에 더하여, 도 11

에 나타낸 바와 같이, 제어 신호 발생 회로(41), 화상 메모리(42), 제 1 논리곱 회로(AND 회로)(46a) 및 제 2 논리곱 

회로(AND 회로)(46b), 반전 회로(INV 회로)(47), 배타적 논리합 회로(EX-OR 회로)(48), 및 백라이트 전원 회로(49)

의 주변 회로를 구비하고 있다.

제어 신호 발생 회로(41)는 입력되는 동기 신호(Sync)로부터 화상 메모리(42)에 축적된 화상 신호의 출력 타이밍을 

제어하는 화상 제어 신호(CS)와, 화소 전극(5)에 데이터 전압을 기록하는 전압 극성을 제어하는 기록 극성 제어 신호(

PN)와, 소스 드라이버(22)의 출력 전압 극성을 제어하는 출력 극성 제어 신호(DM)와, 소스 드라이버(22)의 동작을 

제어하는 클록 신호(CLK) 등과, 게이트 드라이버(24)의 동작을 제어하는 주사 주파수를 결정하는 동작 클록 신호(CP

V) 및 주사 개시 타이밍을 결정하는 주사 개시 신호(STV) 등을 생성한다. 또한, 생성한 화상 제어 신호(CS)를 화상 

메모리(42)에, 기록 극성 제어 신호(PN)를 배타적 논리합 회로(48)에, 출력 극성 제어 신호(DM)를 배타적 논리합 회

로(48) 및 소스 드라이버(22)에, 클록 신호(CLK) 등을 소스 드라이버(22)에, 동작 클록 신호(CPV) 및 주사 개시 신호

(STV) 등을 게이트 드라이버(24)에 각각 출력한다.

화상 메모리(42)는 액정 패널(1)에 표시해야 할 표시 데이터(Data)를 일단 기억하며, 제어 신호 발생 회로(41)에 의해

생성된 화상 제어 신호(CS)에 동기하여 번갈아 홀수 열의 표시용 데이터(PD1)를 제 1 논리곱 회로(46a)에 출력하고, 

짝수 열의 표시용 데이터(PD2)를 제 2 논리곱 회로(46b)에 출력한다.

배타적 논리합 회로(48)는 제어 신호 발생 회로(41)가 생성한 기록 극성 제어 신호(PN) 및 출력 극성 제어 신호(DM)

를 입력하고, 이 2개의 신호의 배타적 논리합인 신호를 출력한다. 이 신호가 화소 전극(5)에 인가하는 전압으로서 표

시용의 데이터 전압 또는 리프레시용의 리세트 전압 중 어느 하나를 결정하는 출력 선택 신호로 된다.

제 1 논리곱 회로(46a)는 홀수 열의 표시용 데이터 신호 및 리프레시용 데이터 신호를 생성하기 위한 회로이며, 배타

적 논리합 회로(48)가 생성한 출력 선택 신호를 반전 회로(47)에서 반전한 신호와 화상 메모리(42)로부터 판독한 홀

수 열의 표시용 데이터(PD1)로부터 논리곱 신호를 생성하고, 생성한 신호(PD1a)를 소스 드라이버(22)에 데이터 신

호(DATA)로서 입력한다.

제 2 논리곱 회로(46b)는 짝수 열의 표시용 데이터 신호 및 리프레시용 데이터 신호를 생성하기 위한 회로이며, 배타

적 논리합 회로(48)가 생성한 출력 선택 신호와 화상 메모리(42)로부터 판독한 짝수 열의 표시용 데이터(PD2)로부터
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논리곱 신호를 생성하고, 생성한 신호(PD2a)를 소스 드라이버(22)에 데이터 신호(DATA)로서 입력한다.

제어 신호 발생 회로(41)가 생성한 주사 개시 신호(STV) 및 동작 클록 신호(CPV)를 게이트 드라이버(24)에 입력한

다.

또한, 소스 드라이버(22)는 도트 반전 구동형 소스 드라이버이며, 실시형태 1에서 기술한 것과 동일하므로, 그 상세한

설명을 생략한다.

도 12는 본 발명의 실시형태 2에서의 구동 순차를 나타내는 도면이다. 우선, 주사선(Lk)의 타이밍에 대해서 상세하게

설명한다. CPV는 TFT(21)를 주사하는 게이트 드라이버(24)의 동작 클록 신호이다. STV는 게이트 드라이버(24)의 

주사 개시 신호이며, TFT(21)의 온 기간을 결정하는 'H' 기간 폭은 동작 클록 신호(CPV)의 2클록과 대략 동등하고, 

게이트 드라이버(24)의 래치 미스를 방지하기 위해 동작 클록 신호(CPV)의 상승보다 대략 1/2클록 전에 입력된다.

게이트 드라이버(24)는 시프트 레지스터를 내부에 갖고 있으며, 게이트 드라이버(24)의 각 출력단은 동작 클록 신호(

CPV)의 상승 에지에서의 입력 신호의 전압값을 각각 취득하고, 상승 에지 이외에서는 취득한 전압값을 각각 유지한

다. 또한, 게이트 드라이버 내부에서 그 값을 소정 시간만큼 지연시켜 다음 단의 입력 신호로 한다. 이것에 의해, 주사 

개시 신호(STV)와 동작 클록 신호(CPV)에 의거하여 온 기간('H' 기간)을 순차 주사하는 신호가 주사선(Lk)에 입력된

다.

즉, 주사 개시 신호(STV)가 'H' 상태이며, 동작 클록 신호(CPV)가 상승한 에지를 첫 번째 상승 에지라고 하기로 하여,

게이트 드라이버(24)의 출력단에 접속된 주사선(Lk)에 입력되는 신호는 동작 클록 신호(CPV)의 k번째의 상승 에지

에서 상승하고, k+2번째의 상승 에지에서 하강한다. 예를 들면, 주사선(L1)은 동작 클록 신호(CPV)의 첫 번째 상승 

에지에서 상승하고, 세 번째 상승 에지에서 하강한다. 주사선(L2)은 동작 클록 신호(CPV)의 두 번째 상승 에지에서 

상승하고, 네 번째 상승 에지에서 하강한다.

따라서, 매트릭스 형상으로 배치된 동일 행의 TFT(21)를 주사하는 주사선을 홀수 열용의 주사선과 짝수 열용의 주사

선으로 함으로써, 동일 행의 TFT(21)를 온하는 기간을 홀수 열의 TFT(21)와 짝수 열의 TFT(21)에서 다르게 할 수 

있다. 중첩되는 시간이 존재하나, 온 기간의 종료 시에 TFT(21)를 통하여 화소에 인가하는 전압에 의해 표시 계조가 

결정되기 때문에, 온 기간의 종료 시가 서로 다른 타이밍인 것이 중요하게 된다.

다음으로, 데이터선(Dj)의 타이밍에 대해서 상세하게 설명한다. 기록 극성 제어 신호(PN)는 양극성 기록 기간 중에는

'L'이 입력되고, 음극성 기록 기간 중에는 'H'가 입력된다. 출력 극성 제어 신호(DM)의 주파수는 게이트 드라이버(24)

의 동작 클록 신호(CPV) 주파수의 1/2이다. 기록 극성 제어 신호(PN)와 출력 극성 제어 신호(DM)와의 배타적 논리

합의 반전 신호는 홀수 열의 기록 전압을 리프레시용 리세트 전압 또는 표시용 데이터 전압 중 어느 하나로 선택하기 

위한 신호이며, 기록 극성 제어 신호(PN)와 출력 극성 제어 신호(DM)와의 배타적 논리합 신호는 짝수 열의 기록 전압

을 리프레시용 리세트 전압 또는 표시용 데이터 전압 중 어느 하나로 선택하기 위한 신호이다.

기록 극성 제어 신호(PN) 및 출력 극성 제어 신호(DM)의 각 극성의 조합과 출력 전압과의 관계는 표 3에 나타낸 바와

같다. 예를 들면, 기록 극성 제어 신호(PN)가 'L'이며 출력 극성 제어 신호(DM)가 'L'인 경우, 홀수 출력 단자로부터 

양극 데이터 전압이 출력되고, 짝수 출력 단자로부터 리세트 전압인 음극 0계조 전압(-0V)이 출력된다.

[표 3]

PN 신호 DM 신호 홀수 출력 단자 짝수 출력 단자

L L 양극 데이터 전압 음극 0계조 전압(-0V)

L H 음극 0계조 전압(-0V) 양극 데이터 전압

H L 양극 0계조 전압(+0V) 음극 데이터 전압

H H 음극 데이터 전압 양극 0계조 전압(+0V)

따라서, TFT(21)의 온 기간에서, 전반 온 기간 중에는 리프레시용의 리세트 전압을 화소 전극(5)에 인가하고, 후반 

온 기간 중에는 표시용의 데이터 전압을 화소 전극(5)에 인가하게 된다. 보다 구체적으로 설명하면, 기록 극성 제어 

신호(PN)가 'L'일 때에는, 홀수 출력 단자 및 짝수 출력 단자는 모두 전반 온 기간 중에는 음극 0계조인 리세트 전압(-

0V)을 화소 전극(5)에 인가하고, 후반 온 기간 중에는 양극 데이터 전압을 화소 전극(5)에 인가하게 되며, 기록 극성 
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제어 신호(PN)가 'H'일 때에는, 홀수 출력 단자 및 짝수 출력 단자는 모두 전반 온 기간 중에는 양극 0계조인 리세트 

전압(+0V)을 화소 전극(5)에 인가하고, 후반 온 기간 중에는 음극 데이터 전압을 화소 전극(5)에 인가하게 된다. 또한

, 동작 클록 신호(CPV)의 듀티비를 대략 50%로 함으로써, 전반 온 기간 및 후반 온 기간을 대략 동등하게 할 수 있다.

도 12의 타이밍차트에서의 t0∼t4 기간에 각 화소에 인가되는 전압을 도 13 내지 도 16에 나타낸다. t0∼t1 기간에는

주사선(L1)에 'H' 신호가 입력되어 있기 때문에, 주사선(L1)에 접속된 1행째 홀수 열의 TFT(21)가 온으로 되고, 각 

데이터선(Dj)에 공급되어 있는 음극 0계조인 리세트 전압(-0V)을 화소 전극(5)에 공급한다(도 13).

t1∼t2 기간에는 주사선(L1, L2)에 'H' 신호가 입력되어 있기 때문에, 주사선(L1)에 접속된 1행째 홀수 열의 TFT(21

)가 온 상태를 계속하고, 각 데이터선(Dj) 에 공급되어 있는 양극 데이터 전압(+V11, +V13, …)을 화소 전극(5)에 공

급하며, 주사선(L2)에 접속된 1행째 짝수 열의 TFT(21)가 온으로 되고, 각 데이터선(Dj)에 공급되어 있는 음극 0계

조인 리세트 전압(-0V)을 화소 전극(5)에 공급한다(도 14).

t2∼t3 기간에는 주사선(L1)에 'L' 신호가 입력되어 있기 때문에, 주사선(L1)에 접속된 1행째 홀수 열의 TFT(21)가 

오프로 되고, 전기간(t1∼t2 기간)에 공급된 양극 데이터 전압(+V11, +V13, …)을 유지한다. 또한, 주사선(L2, L3)에

'H' 신호가 입력되어 있기 때문에, 주사선(L2)에 접속된 1행째 짝수 열의 TFT(21)가 온 상태를 계속하고, 각 데이터

선(Dj)에 공급되어 있는 양극 데이터 전압(+V12, +V14, …)을 화소 전극(5)에 공급하며, 주사선(L3)에 접속된 2행째

홀수 열의 TFT(21)가 온으로 되고, 각 데이터선(Dj)에 공급되어 있는 음극 0계조인 리세트 전압(-0V)을 화소 전극(5

)에 공급한다(도 15).

t3∼t4 기간에는 주사선(L2)에 'L' 신호가 입력되어 있기 때문에, 주사선(L2)에 접속된 1행째 짝수 열의 TFT(21)가 

오프로 되고, 전기간(t2∼t3 기간)에 공급된 양극 데이터 전압(+V12, +V14, …)을 유지한다. 또한, 주사선(L3, L4)에

'H' 신호가 입력되어 있기 때문에, 주사선(L3)에 접속된 2행째 홀수 열의 TFT(21)가 온 상태를 계속하고, 각 데이터

선(Dj)에 공급되어 있는 양극 데이터 전압(+V21, +V23, …)을 화소 전극(5)에 공급하며, 주사선(L4)에 접속된 2행째

짝수 열의 TFT(21)가 온으로 되고, 각 데이터선(Dj)에 공급되어 있는 음극 0계조인 리세트 전압(-0V)을 화소 전극(5

)에 공급한다(도 16).

이 일련의 동작에 의해, 실시형태 1과 동일하게, 데이터 전압을 인가하기 직 전에 리세트 전압을 인가하게 되므로, 전

프레임의 데이터 전압에 의존하지 않고, 소정의 데이터 전압을 인가할 수 있게 된다. 또한, 각 화소에 인가되는 전압 

극성은 도 17에 나타낸 바와 같은 극성으로 되고, 동일 극성의 표시가 가능해진다.

도 5 및 도 12에 나타낸 바와 같이, 실시형태 1의 주사 신호는 2상(相) 입력이고, 실시형태 2의 주사 신호는 1상 입력

이기 때문에, 실시형태 2의 게이트 드라이버에 사용하는 동작 클록 신호의 주파수는 실시형태 1의 각각의 게이트 드

라이버의 대략 2배의 것이 필요하다.

또한, 실시형태 1 및 실시형태 2에서 도트 반전 구동형 소스 드라이버를 사용하여 프레임 반전 구동하는 경우에 대해

서 설명했으나, 라인 반전 구동에도 적용할 수 있다. 또한, 소스 드라이버가 디지털 신호 입력형인 경우에 대해서 설명

했으나, 아날로그 신호 입력형의 경우일 수도 있다. 또한, 게이트 드라이버 및 소스 드라이버 등의 주변 구동 회로를 T

FT 기판 위에 형성하여 온칩(on-chip)화할 수도 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 의하면, 리프레시 기능에 의해, 각각의 화소는 표시용의 데이터 전압을 화소 전극에 인가

하기 전에 일단 정전압으로 되기 때문에, 표시용의 데이터 전압을 전체 화소(전체 화면)에 대하여 항상 일정한 상태로

부터 기록하게 되므로, 인가 전의 화소 전압값에 의해 인가할 수 있는 전압값의 차이를 감소시킬 수 있고, 소정의 광 

투과율이 얻어져 우수한 계조 표시 특성을 얻을 수 있다.

또한, 액정 구동을 전후하는 표시 기간(프레임 또는 서브프레임)에서 극성이 반전하는 교류 구동으로 함으로써, 액정 

물질의 열화 및 액정 패널의 번인을 방지할 수 있어, 액정 표시 장치의 수명을 연장시킬 수 있다.

또한, 스위칭 소자의 온 기간 내에서 리프레시용의 전반 기간과 표시용의 후반 기간을 대략 동등하게 함으로써, 각각

의 기간에서의 스위칭 소자의 기록 능력을 효과적으로 이용할 수 있어, 우수한 계조 표시 특성을 얻을 수 있다.

또한, 화소의 광 투과율을 변화시킬 필요가 적은 동화(정지화를 포함함)의 표시 시에는, 화소에 인가하는 양극 전압 

및 음극 전압의 절대값이 대략 동등하기 때문에, 리프레시하기 위한 리세트 전압을 0V로 함으로써, 리프레시 효율을 

높일 수 있어, 우수한 계조 표시 특성을 얻을 수 있다.
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또한, 광 투과율이 인가 전압의 극성에 대하여 편극성으로 되는 T-V 특성을 갖는 FLC 또는 AFLC를 사용한 액정 패

널에 도트 반전 구동형 소스 드라이버를 이용한 경우에도, 각 표시 프레임에서의 각 화소 전극에 인가하는 전압을 동

일 극성으로 할 수 있어, 체크 모양의 흑색 표시가 발생하지 않고 우수한 표시 품질이 얻어지는 등, 우수한 효과를 나

타낸다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
화소 전극, 및 상기 화소 전극으로의 전압 인가를 온/오프 제어하는 스위칭 소자를 매트릭스 형상으로 설치한 기판과 

대향 전극을 설치한 기판의 공극(空隙) 내에 자발(自發) 분극을 갖는 액정 물질이 봉입되고, 상기 스위칭 소자의 온 기

간에 데이터 전압을 상기 화소 전극 및 상기 대향 전극 사이에 인가하며, 오프 기간에 상기 데이터 전압을 유지함으로

써, 상기 데이터 전압에 의해 결정되는 상기 액정 물질의 광 투과율을 제어하는 액정 표시 장치의 구동 방법에 있어서,

상기 온 기간 내에서의 전반(前半) 기간에는 일정 값의 리세트 전압을 인가하고, 후반(後半) 기간에는 상기 데이터 전

압을 인가하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 스위칭 소자를 소정 시간마다 온/오프 제어하며,

전후(前後)하는 온 기간에는 반대 극성의 데이터 전압을 번갈아 인가하고,

동일한 온 기간에는 데이터 전압과는 반대 극성의 리세트 전압을 인가하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구

동 방법.

청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 전반 기간은 상기 온 기간의 대략 1/2인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 4.
제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 리세트 전압은 0V인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 5.
화소 전극, 및 상기 화소 전극으로의 전압 인가를 온/오프 제어하는 스위칭 소자를 매트릭스 형상으로 설치한 기판과 

대향 전극을 설치한 기판의 공극 내에 자발 분극을 갖는 액정 물질이 봉입되고, 상기 스위칭 소자의 온 기간에 데이터

전압을 상기 화소 전극 및 상기 대향 전극 사이에 인가하며, 오프 기간에 상기 데이터 전압을 유지함으로써, 상기 데

이터 전압에 의해 결정되는 상기 액정 물질의 광 투과율을 제어하는 구성으로 한 액정 표시 장치에 있어서,

상기 온 기간 내에서의 전반 기간에는 일정 값의 리세트 전압을 인가하는 수단과,

후반 기간에는 상기 데이터 전압을 인가하는 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

상기 스위칭 소자를 소정 시간마다 온/오프 제어하고,

상기 데이터 전압은 상기 데이터 전압을 인가하는 온 기간에 대하여 전후하는 온 기간에서의 데이터 전압과는 반대 

극성이며,

상기 리세트 전압은 동일한 온 기간에서의 데이터 전압과는 반대 극성인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 리세트 전압은 0V인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.
제 5 항에 있어서,

상기 전반 기간은 상기 온 기간의 대략 1/2인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.
제 7 항에 있어서,

상기 리세트 전압은 0V인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.
제 5 항에 있어서,

상기 리세트 전압은 0V인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.
제 5 항에 있어서,

동일 매트릭스 행의 화소 내, 홀수 매트릭스 열의 화소에 접속한 스위칭 소자를 접속한 제 1 주사선 및 짝수 매트릭스

열의 화소에 접속한 스위칭 소자를 접속한 제 2 주사선과,

스위칭 소자를 온/오프 제어하는 복수의 출력부를 갖는 제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로와,

제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로의 주사를 제어하는 제어 회로를 설치하고,

제 1 주사선 및 제 2 주사선은 각각 제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로의 출력부에 접속되며,

상기 제어 회로는 극성이 상보(相補) 관계로 되는 제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로의 주사 주파수를 결정하는 동작 

클록 신호를 생성하는 수단과,

제 1 주사 회로 및 제 2 주사 회로의 주사 개시 타이밍 및 상기 온 시간을 결정하는 공통의 주사 개시 신호를 생성하는

수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12.
제 5 항, 제 6 항, 제 8 항 중 어느 한 항에 있어서,

동일 매트릭스 행의 화소 내, 홀수 매트릭스 열의 화소에 접속한 스위칭 소자를 접속한 제 1 주사선 및 짝수 매트릭스

열의 화소에 접속한 스위칭 소자를 접속한 제 2 주사선과,

스위칭 소자를 온/오프 제어하는 복수의 출력부를 갖는 주사 회로를 설치하고,

제 1 주사선 및 제 2 주사선은 번갈아 상기 주사 회로의 출력부에 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 13.
제 10 항에 있어서,

상기 주사 회로의 주사를 제어하는 제어 회로를 설치하고,

상기 제어 회로는 상기 주사 회로의 주사 주파수를 결정하는 동작 클록 신호를 생성하는 수단과,

상기 주사 회로의 주사 개시 타이밍 및 상기 온 시간을 결정하는 신호 폭이 상기 동작 클록 신호의 2클록 시간인 주사

개시 신호를 생성하는 수단을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.
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本发明是一种液晶，通过以恒定状态相对于所有像素（全画面），用于
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性控制信号（PN），奇数编号的输出端子和偶数输出端子期间期间在负
0音调复位电压施加到上期间的前半的正数据电压被施加，并且所述像素
电极的所述第二半到像素电极。此外，当一个“H”记录的极性控制信号
（PN），奇数编号的输出端子和偶数输出端子期间在正0音调复位电压
施加到上期间的前半的负数据电压被施加，并且所述像素电极的所述第
二半期间到像素电极。 五 指数方面 液晶，驱动，透光率
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