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(54) 액정 표시 장치 및 액정 표시 장치의 구동 방법

(57) 요약

액정 표시 장치 및 액정 표시 장치의 구동 방법이 개시되어 있다.

개시된 액정 표시 장치는, 서로 독립적으로 구동되는 것으로, 각각 데이터 라인과 게이트 라인을 가지는 복수의 패널 영역

으로 분할된 액정 패널: 상기 패널 영역에 대향되게 분할된 백라이트 영역을 가지고 상기 복수의 패널 영역에 광을 조사하

는 백라이트 유닛; 상기 복수의 패널 영역을 구동하기 위한 드라이버 유닛;을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기와 같이 액정 패널 및 백라이트 유닛을 다중 분할하여 구동함으로써 프레임률을 높이고, 고해상도의 동영상과 대화면

영상을 제공할 수 있다.

대표도

도 3

특허청구의 범위

청구항 1.
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화상 신호가 서로 독립적으로 입력되어 동시에 구동되는 것으로, 각각 데이터 라인과 게이트 라인을 가지는 복수의 패널

영역으로 분할된 액정 패널:

상기 패널 영역에 대향되게 분할된 백라이트 영역을 가지고 상기 복수의 패널 영역에 광을 조사하는 백라이트 유닛;

상기 복수의 패널 영역을 구동하기 위한 드라이버 유닛;을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 드라이버 유닛은,

복수의 패널 영역에 대해 각각 구비된 것으로, 상기 데이터 라인에 데이터 신호를 공급하는 데이터 드라이버들;

복수의 패널 영역에 대해 각각 구비된 것으로, 상기 게이트 라인에 스캔 신호를 공급하는 게이트 드라이버들;

상기 백라이트 유닛을 구동하기 위한 인버터;

수직 동기 신호를 이용하여 상기 데이터 드라이버들을 제어하고, 수평 동기 신호를 이용하여 상기 게이트 드라이버들을 제

어하며, 인버터를 제어하기 위한 타이밍 컨트롤러;를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
삭제

청구항 4.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 백라이트 유닛은 서로 다른 칼라 광을 조사하는 복수의 칼라 광원을 포함하고, 상기 액정 패널과 백라이트 유닛은 각

칼라별로 순차 구동되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 액정 패널은 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 분할된 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.

제 5항에 있어서,

상기 백라이트 유닛은 상기 타이밍 콘트롤러로부터의 수직 동기 신호에 따라 각 백라이트 영역이 동시에 구동되는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,
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상기 백라이트 영역은 각각 상기 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 분할된 서브 영역을 구비하고, 상기 서브 영역에 대향

된 패널 영역에서 스캔이 완료된 후 대응되는 서브 영역의 광원들로부터 순환적으로 광이 공급되는 것을 특징으로 하는 액

정 표시 장치.

청구항 8.

2차원적으로 배열된 데이터 라인과 게이트 라인들을 가지고, 상기 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 분할되어 화상 신호

가 서로 독립적으로 입력되어 동시에 구동되는 제1 및 제2 패널 영역을 가지는 액정 패널:

상기 제1 및 제2 패널 영역에 대향되게 위치되어 각 패널 영역에 광을 조사하는 제1 및 제2 백라이트 영역을 가지는 백라

이트 유닛;

상기 제1 및 제2 패널 영역을 독립적으로 구동하기 위한 드라이버 유닛;을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.

제 8항에 있어서, 상기 드라이버 유닛은,

상기 제1 패널 영역의 데이터 라인에 데이터 신호를 공급하는 제1 데이터 드라이버;

제1 패널 영역의 게이트 라인에 스캔 신호를 공급하는 제1 게이트 드라이버;

상기 제2 패널 영역의 데이터 라인에 데이터 신호를 공급하는 제2 데이터 드라이버;

상기 제2 패널 영역의 게이트 라인에 스캔 신호를 공급하는 제2 데이터 드라이버;

상기 제1 및 제2 백라이트 영역을 구동하기 위한 인버터;

수직 동기 신호를 이용하여 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버를 제어하고, 수평 동기 신호를 이용하여 상기 제1 및 제2 게

이트 드라이버를 제어하며, 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버와 동기시켜 인버터를 제어하기 위한 타이밍 컨트롤러;를 포

함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 10.
삭제

청구항 11.

제 8항 또는 제 9항에 있어서,

상기 백라이트 유닛은 서로 다른 칼라 광을 조사하는 복수의 칼라 광원을 포함하고, 상기 액정 패널과 백라이트 유닛은 각

칼라별로 순차 구동되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12.

제 11항에 있어서,

상기 제1 및 제2 백라이트 영역의 광원은 상기 타이밍 콘트롤러로부터의 수직 동기 신호에 따라 동시에 구동되는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치.
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청구항 13.

제 8항 또는 제 9항에 있어서,

상기 제1 및 제2 백라이트 영역은 각각 상기 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 분할된 서브 영역을 구비하고, 상기 서브

영역에 대향된 패널 영역에서 스캔이 완료된 후 대응되는 서브 영역의 광원들로부터 순환적으로 광이 공급되는 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 14.

데이터 라인과 게이트 라인을 가지는 액정 패널을 화상 신호가 서로 독립적으로 입력되어 구동 가능한 복수의 패널 영역으

로 분할하는 단계;

상기 복수의 패널 영역을 동시에 구동하는 단계;

백라이트 유닛을 상기 복수의 패널 영역에 대응되게 복수의 백라이트 영역으로 분할하는 단계;

상기 백라이트 영역 별로 각 패널 영역의 스캔이 완료된 후 광을 조사하는 단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시

장치의 구동 방법.

청구항 15.

제 14항에 있어서, 상기 복수의 패널 영역을 구동하는 단계는,

상기 복수의 패널 영역에 대해 각각 구비된 데이터 드라이버를 이용하여 각 패널 영역의 데이터 라인에 데이터 신호를 공

급하는 단계;

상기 복수의 패널 영역에 대해 각각 구비된 게이트 드라이버를 이용하여 각 패널 영역의 게이트 라인에 스캔 신호를 공급

하는 단계;

수직 동기 신호를 이용하여 상기 데이터 드라이버들을 제어하고, 수평 동기 신호를 이용하여 상기 게이트 드라이버들을 제

어하는 단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 16.

제 14항 또는 제 15항에 있어서,

상기 백라이트 유닛은 서로 다른 칼라 광을 조사하는 복수의 칼라 광원을 포함하고, 상기 액정 패널과 백라이트 유닛은 각

칼라별로 순차 구동되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

청구항 17.

제 14항 또는 제 15항에 있어서,

상기 제1 및 제2 백라이트 영역의 광원은 상기 타이밍 콘트롤러로부터의 수직 동기 신호에 따라 동시에 구동되는 것을 특

징으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.
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청구항 18.

제 14항 또는 제 15항에 있어서,

상기 제1 및 제2 백라이트 영역은 각각 상기 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 분할된 서브 영역을 구비하고, 상기 서브

영역에 대향된 패널 영역에서 스캔이 완료된 후 대응되는 서브 영역의 광원들로부터 순환적으로 광이 공급되는 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치의 구동 방법.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시 장치 및 액정 표시 장치의 구동 방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 프레임률을 향상하고 휘도를 향

상시킨 액정 표시 장치 및 그 구동 방법에 관한 것이다.

액정 표시 장치(liquid crystal display:LCD)는 입력된 화상 신호에 따라 액정 패널의 각 화소 단위로 전압이 공급되어 화

소들의 광투과율이 조절됨으로써 화상을 표시하는 것으로, 노트북, 데스크탑 컴퓨터, LCD-TV, 이동통신단말기 등에 사

용된다. 액정 표시 장치는 그 자체가 발광하여 화상을 형성하지 못하고, 외부로부터 광을 공급받아 화상을 형성하는 수광

소자형 표시장치로서, 액정패널 이외에 광을 조사하는 백라이트 유닛이 필요하며, 또한 액정 패널을 구동하기 위한 구동

유닛이 필요하다.

도 1을 참조하면, 종래의 액정 표시 장치는 화상이 표시되는 액정 패널(10)과, 액정 패널(10)에 광을 공급하는 백라이트 유

닛(35)과, 액정 패널을 구동하기 위한 구동 유닛을 포함한다. 액정 패널(10)은 m×n 개의 액정 화소들이 매트릭스 타입으

로 배열되고, m 개의 데이터 라인들(D1 내지 Dm)과 n개의 게이트 라인들(G1 내지 Gn)이 교차되고, 데이터 라인들과 게이

트 라인들의 교차부에 TFT가 형성되어 구성된다. 그리고, 구동 유닛은, 상기 데이터 라인들에 데이터 신호를 공급하기 위

한 데이터 드라이버(15)와, 게이트 라인들에 스캔 신호를 공급하기 위한 게이트 드라이버(20)와, 동기신호를 이용하여 데

이터 드라이버(15)와 게이트 드라이버(20)를 제어하기 위한 타이밍 콘트롤러(25)와, 상기 백라이트 유닛(35)을 구동하기

위한 인버터(30)를 구비한다.

액정 화소에 각각 형성된 TFT는 게이트 라인으로부터 공급되는 스캔 신호에 응답하여, 데이터 라인들로부터 공급되는 데

이터신호에 따라 스위칭 동작한다.

상기 타이밍 콘트롤러(25)는 수직/수평 동기신호를 이용하여 게이트 드라이버(20) 및 데이터 드라이버(15)를 제어하기 위

한 제어신호를 생성한다. 데이터 드라이버(15)는 타이밍 콘트롤러로부터의 제어신호에 응답하여 디지털 화상 신호를 아날

로그 데이터 신호로 변환하고, 이 아날로그 데이터 신호를 데이터 라인들에 공급한다. 게이트 드라이버(20)는 타이밍 콘트

롤러로부터의 제어신호에 응답하여 스캔 펄스를 게이트 라인들에 순차적으로 공급하여 데이터 신호가 공급되는 액정 패널

의 수평라인을 선택한다. 상기 인버터(30)는 백라이트(35)를 구동하기 위한 구동전압을 백라이트(35)로 공급하고, 백라이

트(35)는 구동전압에 대응되는 빔을 생성하여 액정 패널(10)로 공급한다.

액정표시 장치는 박막트랜지스터를 스위칭 소자로 이용한 TFT-LCD가 주로 이용되며, 칼라 구현 방식으로는 칼라 화상

을 구현하기 위해 각 화소가 예를 들어 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 중 어느 하나를 표시하는 공간 분할 방식과, 모든 화소가

시간 순차적으로 R,G,B 칼라를 표시하는 시간 분할 방식이 있다. 이 중 시간 분할 방식의 경우에는 R,G,B 의 광원을 각각

구비하고, 각 광원을 순차적으로 점등한다. 다시 말하면, 게이트 드라이버와 데이터 드라이버의 동작에 따라 모든 화소를

주사한 후 적색 광원을 점등하고, 이어서 적색 광원을 소등하고 다시 모든 화소를 주사한 다음 녹색 광원을 점등하며, 마지

막으로 녹색 광원을 소등하고 다시 한번 모든 화소를 주사한 후 청색 광원을 점등한다. 한편, 공간 분할 방식은 R,G,B의 칼

라 필터를 화소 전극에 대응하는 각 영역에 장착하여 칼라를 표시한다. 따라서, 동일 프레임 주파수로 동작할 때 시간 분할

방식은 공간분할 방식에 비해 각 칼라 광원의 점등 시간이 짧다.
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한편, 액정 표시 장치가 동영상을 표시하기 위해서는 액정의 응답 속도 및 동작 속도가 동영상의 프레임 수와 같거나 빨라

야 한다. 또한, 보다 정밀한 고해상도의 동영상을 구현하기 위해서는 프레임 주파수를 증가시켜야 한다. 액정의 응답 속도

및 동작 속도가 느릴 경우 액정 패널에서 액정이 충분히 배열될 시간이 부족하여 화면이 찌그러지거나 퍼지는 현상이 발생

한다. 그런데, 액정의 응답 속도 및 동작 속도의 향상에는 한계가 있어, 프레임 주파수를 증가시키는데 어려움이 있다.

도 2는 데이터 드라이버로부터 데이터가 공급되고, 이 데이터에 따라 액정이 배열되는 과정을 시간에 대한 액정 패널의 라

인(line)으로 나타내고, 액정이 배열된 다음 대응되는 칼라 광이 공급되는 것을 시간 축에 대해 비교하여 나타낸 것이다.

데이터 신호에 따라 액정이 on 되는데 걸리는 시간을 라이징 시간(rising time)(τ)이라 하고, 라이징 구간을 S라 하며, 액

정이 on 상태를 유지하는 구간을 U라고 하며, 액정이 모두 off 되는데 걸리는 시간을 폴링 시간(falling time)이라고 하고,

폴링 구간을 T라고 한다. 백라이트 유닛은 액정이 on 상태를 유지하는 U구간 동안 광을 공급한다. 이러한 과정이 예를 들

어, R,G,B 에 대해 순차적으로 반복된다. 예를 들어, 액정 패널이 한 프레임의 화상을 디스플레이 하는데 소요되는 전체 시

간이 16msec라고 할 때, 데이터가 2msec 이내에 공급되고, 모든 박막 트랜지스터는 8msec 이내에 on 되어 액정이 배열

될 때, 나머지 6msec 동안에 광을 공급해야 한다. 따라서, 프레임 주파수가 짧아질수록 광의 공급시간이 짧아져 휘도가 현

저하게 감소되고, 또한 액정 표시 장치가 대화면화 될수록 전체 액정 패널이 on되는데 소요되는 시간이 길어지므로 광의

공급시간이 짧아져 휘도 저하의 문제가 더욱 심화된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 문제점을 해결하기 위해 창안된 것으로, 액정 패널의 동일한 응답 속도를 기준으로 프레임 주파수를 증

가시켜 고화질의 영상을 제공할 수 있는 액정 표시 장치 및 액정표시장치의 구동방법을 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 프레임률을 증가시킴과 아울러 휘도를 증가시킨 액정 표시 장치 및 액정 표시 장치의 구동 방법을 제공하

는 것을 목적으로 한다.

발명의 구성

상기 목적을 달성하기 위해, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 서로 독립적으로 구동되는 것으로, 각각 데이터 라인과 게

이트 라인을 가지는 복수의 패널 영역으로 분할된 액정 패널: 상기 패널 영역에 대향되게 분할된 백라이트 영역을 가지고

상기 복수의 패널 영역에 광을 조사하는 백라이트 유닛; 상기 복수의 패널 영역을 구동하기 위한 드라이버 유닛;을 포함하

는 것을 특징으로 한다.

상기 드라이버 유닛은, 복수의 패널 영역에 대해 각각 구비된 것으로, 상기 데이터 라인에 데이터 신호를 공급하는 데이터

드라이버들; 복수의 패널 영역에 대해 각각 구비된 것으로, 상기 게이트 라인에 스캔 신호를 공급하는 게이트 드라이버들;

상기 백라이트 유닛을 구동하기 위한 인버터; 수직 동기 신호를 이용하여 상기 데이터 드라이버들을 제어하고, 수평 동기

신호를 이용하여 상기 게이트 드라이버들을 제어하며, 인버터를 제어하기 위한 타이밍 컨트롤러;를 포함한다.

상기 복수의 패널 영역은 동시에 구동되는 것이 바람직하다.

상기 백라이트 유닛은 서로 다른 칼라 광을 조사하는 복수의 칼라 광원을 포함하고, 상기 액정 패널과 백라이트 유닛은 각

칼라별로 순차 구동된다.

상기 액정 패널은 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 분할될 수 있다.

상기 백라이트 유닛은 상기 타이밍 콘트롤러로부터의 수직 동기 신호에 따라 각 백라이트 영역이 동시에 구동되도록 구성

될 수 있다.

상기 백라이트 영역은 각각 상기 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 분할된 서브 영역을 구비하고, 상기 서브 영역에 대향

된 패널 영역에서 스캔이 완료된 후 대응되는 서브 영역의 광원들로부터 순환적으로 광이 공급된다.
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상기 목적을 달성하기 위해, 본 발명에 따른 액정 표시 장치는, 2차원적으로 배열된 데이터 라인과 게이트 라인들을 가지

고, 상기 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 분할되어 서로 독립적으로 구동되는 제1 및 제2 패널 영역을 가지는 액정 패

널: 상기 제1 및 제2 패널 영역에 대향되게 위치되어 각 패널 영역에 광을 조사하는 제1 및 제2 백라이트 영역을 가지는 백

라이트 유닛; 상기 제1 및 제2 패널 영역을 독립적으로 구동하기 위한 드라이버 유닛;을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 드라이버 유닛은, 상기 제1 패널 영역의 데이터 라인에 데이터 신호를 공급하는 제1 데이터 드라이버; 제1 패널 영역

의 게이트 라인에 스캔 신호를 공급하는 제1 게이트 드라이버; 상기 제2 패널 영역의 데이터 라인에 데이터 신호를 공급하

는 제2 데이터 드라이버; 상기 제2 패널 영역의 게이트 라인에 스캔 신호를 공급하는 제2 데이터 드라이버; 상기 제1 및 제

2 백라이트 영역을 구동하기 위한 인버터; 수직 동기 신호를 이용하여 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버를 제어하고, 수평

동기 신호를 이용하여 상기 제1 및 제2 게이트 드라이버를 제어하며, 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버와 동기시켜 인버터

를 제어하기 위한 타이밍 컨트롤러;를 포함한다.

상기 목적을 달성하기 위해 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, 데이터 라인과 게이트 라인을 가지는 액정 패널

을 독립적으로 구동 가능한 복수의 패널 영역으로 분할하는 단계; 상기 복수의 패널 영역을 동시에 구동하는 단계; 백라이

트 유닛을 상기 복수의 패널 영역에 대응되게 복수의 백라이트 영역으로 분할하는 단계; 상기 백라이트 영역 별로 각 패널

영역의 스캔이 완료된 후 광을 조사하는 단계;를 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기 복수의 패널 영역을 구동하는 단계는, 상기 복수의 패널 영역에 대해 각각 구비된 데이터 드라이버를 이용하여 각 패

널 영역의 데이터 라인에 데이터 신호를 공급하는 단계; 상기 복수의 패널 영역에 대해 각각 구비된 게이트 드라이버를 이

용하여 각 패널 영역의 게이트 라인에 스캔 신호를 공급하는 단계; 수직 동기 신호를 이용하여 상기 데이터 드라이버들을

제어하고, 수평 동기 신호를 이용하여 상기 게이트 드라이버들을 제어하는 단계;를 포함한다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정 표시 장치 및 액정 표시 장치의 구동 방법에 대해 첨부된 도면을 참조하여

상세히 설명한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치는 도 3을 참조하면, 각각 독립적으로 구동되는 복수 개의 패널 영역으로 분할된 액정 패널

(100)과, 상기 복수 개의 패널 영역에 대응되도록 분할되어 광을 공급하는 백라이트 유닛(110)을 포함한다.

상기 백라이트 유닛(110)은 각각의 패널 영역에 대향하여 분할된 백라이트 영역들을 구비하며, 각각의 패널 영역마다 대

응되는 패널 영역에 데이터 신호를 공급하기 위한 데이터 드라이버와 스캔 신호를 공급하기 위한 게이트 드라이버가 구비

된다.

예를 들어, 액정 패널(100)은 제1 패널 영역(101)과 제2 패널 영역(102)을 포함하여 구성될 수 있으며, 백라이트 유닛

(110)은 제1 패널 영역(101)에 대향되어 위치된 제1 백라이트 영역(111)과, 제2 패널 영역(102)에 대향되어 위치된 제2

백라이트 영역(112)으로 분할되어 구성된다. 또한, 상기 제1 패널 영역(101)의 데이터 라인들에 데이터 신호를 공급하기

위한 제1 데이터 드라이버(121)와, 게이트 라인들에 스캔 신호를 공급하기 위한 제1 게이트 드라이버(131)가 구비된다.

상기 제2 패널 영역(102)의 데이터 라인들에 데이터 신호를 공급하기 위한 제2 데이터 드라이버(122)와, 게이트 라인들에

스캔 신호를 공급하기 위한 제2 게이트 드라이버(132)가 구비된다.

상기 제1 및 제2 데이터 드라이버(121)(122)와 제1 및 제2 게이트 드라이버(131)(132)는 타이밍 콘트롤러(140)에 의해

제어된다. 타이밍 콘트롤러(140)는 수직 동기 신호를 이용하여 상기 제1 및 제2 데이터 드라이버(121)(122)을 제어하고,

수평 동기 신호를 이용하여 상기 제1 및 제2 게이트 드라이버(131)(132)를 제어한다. 그리고, 상기 백라이트 유닛(110)은

인버터(145)에 의해 구동되며, 상기 인버터(145)는 타이밍 콘트롤러(140)에 의해 제어된다.

상기 액정 패널(100)의 제1 패널 영역(101)은 m1×n1 개의 액정 화소들이 매트릭스 타입으로 배열되고, m1 개의 데이터

라인들(D1 내지 Dm1)과 n1개의 게이트 라인들(G1 내지 Gn1)이 교차되며, 데이터 라인들과 게이트 라인들의 교차부에

TFT가 형성되어 구성된다. 제2 패널 영역(102)은 m2×n2 개의 액정 화소들이 매트릭스 타입으로 배열되고, m2 개의 데

이터 라인들(D1 내지 Dm2)과 n2개의 게이트 라인들(G1 내지 Gn2)이 교차되며, 데이터 라인들과 게이트 라인들의 교차부

에 TFT가 형성되어 구성된다.

상기 액정 패널(100)은 데이터 라인을 따라 수직 방향으로 복수개의 패널 영역으로 분할될 수 있으며, 도 3에서는 두 개의

패널 영역으로 분할된 예를 도시한 것이다. 백라이트 유닛(110)은 액정 패널(100)이 분할된 개수에 대응되고, 각 패널 영

역에 대향되게 분할되어 각각에 대응되는 패널 영역에 광을 조사한다.
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제1 및 제2 패널 영역(101)(102)은 각 영역에 대응되는 게이트 드라이버와 데이터 드라이버를 통해 동시에 구동되는 것이

바람직하다. 상기 제1 패널 영역(101)의 스캔이 완료된 후 제1 백라이트 영역(111)으로부터 제1 패널 영역에 광이 조사됨

과 아울러, 상기 제2 패널 영역(102)의 스캔이 완료된 후 제2 백라이트 영역(112)으로부터 제2 패널 영역에 광이 조사된

다. 상기 제1 및 제2 패널 영역의 스캔 방향은 상부에서 하부쪽으로 향하는 방향 및 하부에서 상부쪽으로 향하는 방향 중

어느 하나로 선택할 수 있다.

도 4(a)는 종래에 액정 패널이 하나의 영역으로 구성되어 구동될 때의 1프레임 구성을 위한 시간을 나타낸 것이고, 도 4(b)

는 동일한 응답 속도를 가지는 액정 으로 구성된 것으로 도 3에 도시된 바와 같이 2분할된 액정 패널이 구동될 때의 1프렘

구성을 위한 시간을 비교하여 나타낸 것이다. 결과적으로, 본 발명에 따른 액정 표시 장치가 종래의 액정 표시 장치에 비해

프레임률이 높다는 것을 알 수 있다. 이는 액정의 응답 속도를 증가시키는데 한계가 있는 것을 고려하였을 때, 간단하게 프

레임률을 향상시킬 수 있는 방법이다.

다음, 프레임률을 증가시킴과 광의 공급 시간을 늘려 휘도를 증가시키기 위해 도 5에 도시된 바와 같이 상기 제1 및 제2 패

널 영역(101)(102)을 각각 복수개의 서브 영역으로 분할한다. 상기 서브 영역들은 가상적으로 구분되는 것으로, 각각 독립

적으로 구동될 필요는 없다.

상기 제1 및 제2 패널 영역의 서브 영역들에 대응되게 제1 및 제2 백라이트 영역(111)(112) 또한 각각 서브 영역들로 분할

된다. 상기 백라이트 서브 영역들은 인버터(145)에 의해 각 서브 영역별로 독립적으로 구동된다. 예를 들어, 상기 제1 백라

이트 영역(111)은 제1 내지 제3 백라이트 서브 영역(111a)(111b)(111c)을 포함하고, 제2 백라이트 영역(112)은 제4 내

지 제6 백라이트 서브 영역(112a)(112b)(112c)을 포함한다. 상기 제1 패널 영역(101)은 상기 제1 내지 제3 백라이트 서

브 영역(110a)(110b)(110c)에 대응되게 제1 내지 제3 패널 서브 영역(101a)(101b)(101c)으로 분할될 수 있으며, 제2 패

널 영역(102)은 상기 제5 내지 제6 백라이트 서브 영역(111a)(111b)(111c)에 대응되게 제4 내지 제6 패널 서브 영역

(102a)(102b)(102c)으로 분할될 수 있다.

도 6a를 참조하면, 상기 제1 패널 서브 영역(101a)과 제4 패널 서브 영역(102a)의 스캔이 완료되면, 제1 및 제4 백라이트

서브 영역(111a)(112a)의 광원들이 on 되어 상기 제1 및 제4 패널 서브 영역(101a)(102a)에 광이 조사된다. 이때, 나머지

백라이트 영역의 광원들은 off 되어 있다. 이어서, 제2 및 제5 패널 서브 영역(101b)(102b)의 스캔이 완료되면, 도 6b에

도시된 바와 같이 제2 및 제5 백라이트 서브 영역(111b)(112b)의 광원들이 on되어 제2 및 제5 패널 서브 영역(101b)

(102b)에 광이 조사된다. 이때, 제1, 제2, 제4 및 제5 백라이트 서브 영역(110a)(110b)(111a)(111b)의 광원들이 on 되어

있고, 제3 및 제5 백라이트 서브 영역(110c)(111c)의 광원들은 off되어 있다. 다음, 도 6c를 참조하면, 계속하여 제3 및 제

6 패널 서브 영역(101c)(102c)의 스캔이 완료되면, 제3 및 제6 패널 백라이트 영역(111c)(112c)의 광원들이 on 되어 제3

및 제 6 패널 서브 영역(101c)(102c)에 광이 조사된다. 이어서, 다른 칼라 광에 대한 새로운 화상 데이터가 입력되고, 새로

운 데이터에 따라 액정 패널의 제1 및 제4 액정 서브 영역(101a)(102a)이 스캔되기 직전에 상기 백라이트 유닛의 전영역

의 광원이 off되고, 상기와 같은 과정이 순환적으로 반복된다. 그럼으로써, 광의 공급 시간을 늘려 휘도를 높일 수 있다.

다음, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법에 대해 설명한다.

본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은, 도 7을 참조하면, 데이터 라인과 게이트 라인을 가지는

액정 패널을 독립적으로 구동 가능한 복수의 패널 영역으로 분할한다(S10). 상기 액정 패널을 데이터 라인을 따라 수직 방

향으로 분할하며, 분할된 영역은 실질적으로 동일한 면적과 동일한 형상을 가지는 것이 바람직하다. 그리고, 상기 복수의

패널 영역을 각 패널 영역에 대해 각각 구비된 데이터 드라이버와 게이트 드라이버를 이용하여 동시에 구동한다(S20). 그

리고, 상기 액정 패널에 광을 공급하기 위한 백라이트 유닛을 복수의 패널 영역에 대응되게 복수의 백라이트 영역으로 분

할한다(S30). 상기 복수의 백라이트 영역은 동시에 구동되거나 각각 독립적으로 구동가능하게 구성될 수 있다. 이어서, 상

기 백라이트 영역 별로 각 패널 영역의 스캔이 완료된 후 광을 조사하여 대응되는 패널 영역에 광을 공급한다(S40). 각 패

널 영역에 공급된 광은 액정 패널의 각 화소별로 투과율이 제어되어 통과됨으로써 화상을 형성한다. 이러한 과정이 각 칼

라별로 동일한 방식으로 순차적으로 진행된다. 예를 들어, 적색광(R)에 대한 화상이 형성된 다음, 녹색광(G)에 대한 화상

이 형성되고, 이어서 청색광에 대한 화상이 형성되어 R,G,B 화상이 합성됨으로써 칼라 화상이 형성된다.

이와 같이 본 발명에서는 액정 패널을 각각 독립적으로 구동 가능한 패널 영역으로 분할하고, 각 패널 영역을 동시에 구동

함으로써 동일한 액정의 응답 속도에 대해 프레임률을 높일 수 있다. 고프레임률의 달성으로 고해상도의 동영상과 대화면

의 영상 구현이 가능해진다. 상기 패널 영역의 개수는 액정 패널의 응답 속도와 원하는 프레임률을 고려하여 적당히 선택

할 수 있다.
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한편, 상기 복수의 백라이트 영역을 다시 더 작은 백라이트 서브 영역들로 분할하고, 상기 백라이트 서브 영역을 순환적으

로 구동하여 광의 공급 시간을 증대시킬 수 있다. 상기 백라이트 서브 영역은 독립적으로 on-off 구동되며, 대응되는 패널

영역의 스캔이 완료된 후에 해당 백라이트 서브 영역으로부터 광을 조사한다. 이와 같이 백라이트 영역을 작은 단위의 서

브 영역으로 나누어 광의 공급시간을 늘림으로써 프레임률과 함께 휘도를 향상시킨다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 액정 표시 장치는 액정 패널을 독립적으로 구동 가능한 패널 영역으로 분할함과 아울러

백라이트 유닛 또한 패널 영역에 대응되게 복수의 백라이트 영역으로 분할하여 프레임률을 높임으로써 고해상도의 동영상

과 대화면 영상을 제공할 수 있다. 또한, 패널 영역과 백라이트 영역을 더 작은 단위의 서브 영역들로 분할하고 서브 영역

단위로 광을 공급함으로써 광의 공급 시간을 늘려 휘도를 증대시킨다.

또한, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법은 액정 패널과 백라이트 유닛을 복수의 영역들로 나누어 동시에 구동함

으로써 액정 패널의 제한된 응답 속도에 대하여 프레임률을 높일 수 있는 방법을 제공한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액정 표시 장치를 개략적으로 도시한 것이다.

도 2는 종래의 액정 표시 장치의 구동 스킴을 나타낸 것이다.

도 3은 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 도시한 것이다.

도 4 (a) 및 (b)는 도 1에 도시된 종래의 액정 표시 장치에 의한 1 프레임 구성도와 도 3에 도시된 액정 표시 장치에 의한 1

프레임 구성도를 비교하여 나타낸 것이다.

도 5는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시 장치를 개략적으로 나타낸 것이다.

도 6a, 도 6b 및 도 6c는 도 5에 도시된 액정 표시 장치의 구동 방법을 설명하기 위한 도면이다.

도 7은 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 구동 방법의 흐름도를 나타낸 것이다.

<도면 중 주요 부분에 대한 설명>

100...액정 패널, 101,102...패널 영역

110...백라이트 유닛, 111,112...백라이트 영역

121,122...데이터 드라이버, 131,132...게이트 드라이버

140...타이밍 컨트롤러, 145...인버터

101a,101b,101c,102a,102b,102c...패널 서브 영역

111a,111b,111c,112a,112b,112c...백라이트 서브 영역

도면
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도면1

도면2
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도면3

도면4
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도면5

도면6a

도면6b
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도면6c

도면7
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摘要(译)

用途：提供LCD（液晶显示器）和用于驱动LCD的方法，通过将LCD面
板和背光单元分成几块来提高LCD面板的帧速率并实现高分辨率运动图
像和大尺寸屏幕多个面板区域和背光区域，分别驱动面板区域和背光区
域。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/fac588a3-140c-47de-b769-f6117821a667
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037680698/publication/KR100728007B1?q=KR100728007B1

