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(54) 액정표시장치, 그 구동방법 및 이를 구비한 이동통신 단말기

(57) 요약

본 발명에 따른 액정표시장치는, 컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정패널과, 투과형 액정패널의 전면에 배치되며 적색

광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 1 프런트 라이트 유닛과, 투과형 액정패널의 후면에 배치되며 적색광, 녹

색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 2 프런트 라이트 유닛을 포함하여 구성되며, 제 1 프런트 라이트 유닛으로부터

순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 투과형 액정패널의 후면부에 영상을 표시하는 제 1 디스플레이

모드 및 제 2 프런트 라이트 유닛으로부터 순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 투과형 액정패널의 전

면부에 영상을 표시하는 제 2 디스플레이 모드의 양방향으로 영상을 표시하는 점에 그 특징이 있다.

이와 같은 본 발명에 따른 액정표시장치에 의하면, 하나의 투과형 액정패널을 이용하여 액정패널의 전면 방향 및 후면 방

향의 양방향으로 영상을 표시할 수 있는 장점이 있다.

대표도
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도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정패널;

상기 투과형 액정패널의 전면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 1 프런트 라이트 유닛;

상기 투과형 액정패널의 후면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 2 프런트 라이트 유닛;

을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.

컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정패널;

상기 투과형 액정패널의 전면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 1 프런트 라이트 유닛;

상기 투과형 액정패널의 후면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 2 프런트 라이트 유닛;

을 포함하여 구성되며,

상기 제 1 프런트 라이트 유닛으로부터 순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 상기 투과형 액정패널의

후면부에 영상을 표시하는 제 1 디스플레이 모드 및 상기 제 2 프런트 라이트 유닛으로부터 순차적으로 입사되는 적색광,

녹색광, 청색광을 이용하여 상기 투과형 액정패널의 전면부에 영상을 표시하는 제 2 디스플레이 모드의 양방향으로 영상

을 표시하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 제 1 프런트 라이트 유닛 및 제 2 프런트 라이트 유닛은 적색광원, 녹색광원, 청색광원을 구비하는 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 4.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 제 1 프런트 라이트 유닛 및 제 2 프런트 라이트 유닛은 적색 발광소자, 녹색 발광소자, 청색 발광소자를 구비하는 것

을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,
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상기 제 1 프런트 라이트 유닛 및 제 2 프런트 라이트 유닛은 적색 냉음극 형광램프(CCFL), 녹색 냉음극 형광램프(CCFL),

청색 냉음극 형광램프(CCFL)를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 투과형 액정패널은,

박막 트랜지스터를 갖는 어레이 소자와, 상기 어레이 소자 위에 형성되며 입사된 빛을 투과시켜 영상을 표시하는 화소전극

을 구비하는 제 1 기판;

상기 제 1 기판의 대향되는 위치에 마련되며, 상기 제 1 기판의 화소전극 사이에 형성된 블랙 매트릭스를 구비하는 제 2 기

판;

상기 제 1 기판 및 제 2 기판 사이에 충진된 액정층; 을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.

제 6항에 있어서,

상기 어레이 소자는,

제 1 방향으로 형성된 복수의 게이트 라인;

상기 게이트 라인과 수직 방향으로 형성된 복수의 데이터 라인;

상기 게이트 라인 및 데이터 라인에 의하여 구분되어지는 화소 영역;

상기 게이트 라인과 데이터 라인의 교차 영역에 형성된 박막 트랜지스터;

를 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 투과형 액정패널은 5.55ms 보다 더 빠른 응답속도 특성을 갖는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 투과형 액정패널에 형성된 반도체층은 비정질 실리콘층 또는 다결정 실리콘층으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액

정표시장치.

청구항 10.
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제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 투과형 액정패널의 전면 및 후면에 편광판이 각각 더 구비된 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11.

컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정패널;

상기 투과형 액정패널의 전면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 공급하는 제 1 프런트 라이트 유닛;

상기 투과형 액정패널의 후면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 공급하는 제 2 프런트 라이트 유닛; 을 포함하여 구성

된 액정표시장치에 있어서,

상기 제 1 프런트 라이트 유닛으로부터 순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 하나의 프레임에 대응되

는 영상을 상기 투과형 액정패널의 후면부에 표시하는 제 1 디스플레이 모드 및 상기 제 2 프런트 라이트 유닛으로부터 순

차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 하나의 프레임에 대응되는 영상을 상기 투과형 액정패널의 전면부

에 표시하는 제 2 디스플레이 모드로 구동하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치 구동방법.

청구항 12.

제 11항에 있어서,

상기 제 1 프런트 라이트 유닛 및 제 2 프런트 라이트 유닛은 적색광원, 녹색광원, 청색광원을 구비하는 것을 특징으로 하

는 액정표시장치 구동방법.

청구항 13.

제 11항에 있어서,

상기 투과형 액정패널은 5.55ms 보다 더 빠른 응답속도 특성을 갖는 것을 특징으로 하는 액정표시장치 구동방법.

청구항 14.

제 11항에 있어서,

상기 제 1 프런트 라이트 유닛 및 제 2 프런트 라이트 유닛으로부터 제공되는 적색광, 녹색광, 청색광은 서로 시간 간격을

두고 순차적으로 입사되어 하나의 영상 프레임을 구현하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치 구동방법.

청구항 15.

제 1항 또는 제 2항에 의한 액정표시장치;

외부와의 통신을 수행하는 통신 수단;

상기 통신 수단 및 상기 액정표시장치의 영상 표시를 제어하는 제어부; 를 포함하는 것을 특징으로 하는 이동통신 단말기.

명세서
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로서, 특히 하나의 투과형 액정패널을 이용하여 액정패널의 전면 방향 및 후면 방향의

양방향으로 영상을 표시할 수 있는 액정표시장치, 그 구동방법 및 이를 구비하는 이동통신 단말기에 관한 것이다.

일반적으로, 화상 정보를 화면에 나타내는 화면 표시 장치들 중에서 브라운관 표시 장치(혹은 CRT: Cathode Ray Tube)

가 지금까지 가장 많이 사용되어 왔는데, 이것은 표시 면적에 비해 부피가 크고 무겁기 때문에 사용하는데 많은 불편함이

따랐다.

이에 따라, 표시 면적이 크더라도 그 두께가 얇아서 어느 장소에서든지 쉽게 사용할 수 있는 박막형 평판 표시 장치가 개발

되었고, 점점 브라운관 표시 장치를 대체하고 있다. 특히, 액정표시장치는 표시 해상도가 다른 평판 표시 장치보다 뛰어나

고, 동화상을 구현할 때 그 품질이 브라운관에 비할 만큼 반응 속도가 빠른 특성을 나타내고 있다.

알려진 바와 같이, 액정표시장치의 구동 원리는 액정의 광학적 이방성과 분극 성질을 이용한 것이다. 액정은 구조가 가늘

고 길기 때문에 분자 배열에 방향성과 분극성을 갖고 있는 액정 분자들에 인위적으로 전기장을 인가하여 분자 배열 방향을

조절할 수 있다. 따라서, 배향 방향을 임의로 조절하면 액정의 광학적 이방성에 의하여 액정 분자의 배열 방향에 따라 빛을

투과 혹은 차단시킬 수 있게 되어, 색상 및 영상을 표시할 수 있게 된다.

그리고, 액티브 매트릭스형 액정표시장치는, 매트릭스 형태로 배열된 각 화소에 비선형 특성을 갖춘 액티브 소자를 부가하

고, 이 소자의 스위칭 특성을 이용하여 각 화소의 동작을 제어하는 것으로서, 액정의 전기광학효과를 통하여 메모리 기능

을 구현한 것이다.

한편, 근래에는 액정표시장치의 전면 및 후면, 양방향으로 영상을 표시할 수 있는 양방향 표시소자(dual display)에 대한

연구가 다양하게 모색되어 지고 있는 실정이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 하나의 투과형 액정패널을 이용하여 액정패널의 전면 방향 및 후면 방향의 양방향으로 영상을 표시할 수 있는

액정표시장치 및 그 구동방법을 제공함에 목적이 있다.

또한 본 발명은, 하나의 투과형 액정패널이 채용된 액정표시장치를 이용하여, 전면부 및 후면부의 양방향으로 영상 표시가

가능한 박형의 이동통신 단말기를 제공함에 다른 목적이 있다.

발명의 구성

상기의 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 액정표시장치는, 컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정패널; 상기 투과형

액정패널의 전면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 1 프런트 라이트 유닛; 상기 투과형 액

정패널의 후면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 2 프런트 라이트 유닛; 을 포함하는 점에

그 특징이 있다.

또한, 상기의 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 액정표시장치의 다른 예는, 컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정

패널; 상기 투과형 액정패널의 전면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 1 프런트 라이트 유

닛; 상기 투과형 액정패널의 후면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 2 프런트 라이트 유닛;

을 포함하여 구성되며, 상기 제 1 프런트 라이트 유닛으로부터 순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여

상기 투과형 액정패널의 후면부에 영상을 표시하는 제 1 디스플레이 모드 및 상기 제 2 프런트 라이트 유닛으로부터 순차

적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 상기 투과형 액정패널의 전면부에 영상을 표시하는 제 2 디스플레이

모드의 양방향으로 영상을 표시하는 점에 그 특징이 있다.
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또한, 상기의 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 액정표시장치 구동방법은, 컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정패

널; 상기 투과형 액정패널의 전면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 공급하는 제 1 프런트 라이트 유닛; 상기 투과형 액

정패널의 후면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 공급하는 제 2 프런트 라이트 유닛; 을 포함하여 구성된 액정표시장

치에 있어서, 상기 제 1 프런트 라이트 유닛으로부터 순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 하나의 프

레임에 대응되는 영상을 상기 투과형 액정패널의 후면부에 표시하는 제 1 디스플레이 모드 및 상기 제 2 프런트 라이트 유

닛으로부터 순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 하나의 프레임에 대응되는 영상을 상기 투과형 액정

패널의 전면부에 표시하는 제 2 디스플레이 모드로 구동하는 점에 그 특징이 있다.

또한, 상기의 다른 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 이동통신 단말기는, 컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정패

널, 상기 투과형 액정패널의 전면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 1 프런트 라이트 유닛,

상기 투과형 액정패널의 후면에 배치되며 적색광, 녹색광, 청색광을 순차적으로 입사시키는 제 2 프런트 라이트 유닛을 구

비하는 액정표시장치; 외부와의 통신을 수행하는 통신 수단; 상기 통신 수단 및 상기 액정표시장치의 영상 표시를 제어하

는 제어부; 를 포함하는 점에 그 특징이 있다.

이와 같은 본 발명에 의하면, 하나의 투과형 액정패널을 이용하여 액정패널의 전면 방향 및 후면 방향의 양방향으로 영상

을 표시하는 액정표시장치 및 그 구동방법을 제공할 수 있는 장점이 있다.

또한 본 발명에 의하면, 하나의 투과형 액정패널이 채용된 액정표시장치를 이용하여, 전면부 및 후면부의 양방향으로 영상

표시가 가능한 박형의 이동통신 단말기를 제공할 수 있는 장점이 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 실시 예를 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 액정표시장치의 구성을 개념적으로 나타낸 도면이다.

본 발명에 따른 액정표시장치는, 도 1에 나타낸 바와 같이, 투과형 액정패널(100), 영상 표시를 위한 빛을 제공하는 제 1

프런트 라이트 유닛(170) 및 제 2 프런트 라이트 유닛(160)을 포함하여 구성된다.

본 발명에 따른 액정표시장치는 상기 투과형 액정패널(100)의 전면부에 마련된 상기 제 1 프런트 라이트 유닛(170)의 구

동에 의하여 상기 투과형 액정패널(100)의 후면부에 영상을 표시할 수 있게 된다. 또한, 본 발명에 따른 액정표시장치는 상

기 투과형 액정패널(100)의 후면부에 마련된 상기 제 2 프런트 라이트 유닛(160)의 구동에 의하여 상기 투과형 액정패널

(100)의 전면부에 영상을 표시할 수 있게 된다. 이에 따라, 상기 투과형 액정패널(100)의 전면부 및 후면부 양방향으로 영

상을 표시할 수 있게 된다.

더욱 부연하여 설명하면, 도 2에 나타낸 바와 같이, 본 발명에 따른 액정표시장치는 상기 제 1 프런트 라이트 유닛(170)으

로부터 순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 상기 투과형 액정패널(100)의 후면부에 영상을 표시하는

제 1 디스플레이 모드로 구동될 수 있다. 또한, 본 발명에 따른 액정표시장치는, 도 3에 나타낸 바와 같이, 상기 제 2 프런

트 라이트 유닛(160)으로부터 순차적으로 입사되는 적색광, 녹색광, 청색광을 이용하여 상기 투과형 액정패널(100)의 전

면부에 영상을 표시하는 제 2 디스플레이 모드로 구동될 수 있다.

본 발명에서는 컬러필터가 형성되지 않은 투과형 액정패널(100)을 적용하였다. 그리고 상기 제 1 프런트 라이트 유닛

(170) 및 제 2 프런트 라이트 유닛(160)에는 제 1 광원(175) 및 제 2 광원(165)이 각각 구비되어 있는데, 상기 제 1 광원

(175) 및 제 2 광원(165)은 적색광, 녹색광, 청색광을 제공할 수 있도록 구성된다. 예로서, 상기 제 1 광원(175) 및 제 2 광

원(165)은 적색 발광소자(LED), 녹색 발광소자(LED), 청색 발광소자(LED)를 구비할 수도 있으며, 적색 냉음극 형광램프

(CCFL), 녹색 냉음극 형광램프(CCFL), 청색 냉음극 형광램프(CCFL)를 구비하도록 구성될 수도 있다.

이와 같이 상기 제 1 프런트 라이트 유닛(170) 및 제 2 프런트 라이트 유닛(160)으로부터 적색광, 녹색광, 청색광이 각각

제공될 수 있게 됨으로써, 본 발명에 따른 액정표시장치는 컬러필터 없이도 컬러 영상을 표시할 수 있게 되는 것이다. 즉,

상기 제 1 프런트 라이트 유닛(170) 및 제 2 프런트 라이트 유닛(160)으로부터 제공되는 적색광, 녹색광, 청색광이 시간

간격을 두고 순차적으로 입사되도록 구동함으로써 원하는 컬러의 영상을 구현할 수 있게 된다. 이와 같은 액정표시장치의

구동방법에 대해서는 뒤에서 더욱 상세히 설명하기로 한다.

등록특허 10-0691138

- 6 -



한편, 상기 액정표시장치는 제 1 기판(110), 제 2 기판(120), 액정층(130), 제 1 편광판(140), 제 2 편광판(150)을 포함하

여 구성된다. 상기 각 구성요소의 상세 내역에 대해서는 이미 많이 알려져 있으므로, 여기서는 개략적인 설명만을 기재하

기로 한다.

상기 제 1 기판(110)은 박막 트랜지스터를 갖는 어레이 소자와, 상기 어레이 소자 위에 형성되며 입사된 빛을 투과시켜 영

상을 표시하는 화소전극(111)을 구비한다.

그리고 상기 어레이 소자는, 제 1 방향으로 형성된 복수의 게이트 라인, 상기 게이트 라인과 수직 방향으로 형성된 복수의

데이터 라인, 상기 게이트 라인 및 데이터 라인에 의하여 구분되어지는 화소 영역, 상기 게이트 라인과 데이터 라인의 교차

영역에 형성된 박막 트랜지스터를 포함하여 구성된다. 여기서, 상기 박막 트랜지스터를 이루는 반도체층은 비정질 실리콘

층으로 형성될 수도 있으며 다결정 실리콘층으로 형성될 수도 있다. 비정질 실리콘층을 이용하거나 다결정 실리콘층을 이

용하여 박막 트랜지스터를 제조하는 공정에 대해서는 이미 많은 연구가 수행되어 있으므로 그 제조방법에 대해서는 설명

을 생략하기로 한다.

또한, 상기 제 2 기판(120)은 상기 제 1 기판(110)의 대향되는 위치에 마련되며, 상기 제 1 기판(110)의 화소전극(111) 사

이의 대향되는 위치에 형성된 블랙 매트릭스(121)와, 상기 블랙 매트릭스(121) 및/또는 상기 제2기판(120) 하부에 형성된

공통전극(123)을 구비한다.

그리고 상기 제 1 기판(110) 및 제 2 기판(120) 사이에는 액정층(130)이 충진되어 있으며, 상기 제 1 기판(110)의 하부 및

제 2 기판(120)의 상부에는 제 1 편광판(140) 및 제 2 편광판(150)이 각각 마련되어 있다.

여기서 상기 편광판(140,150)은 'Quarter-wave plate'를 포함할 수 있다.

이와 같은 구성을 갖는 액정표시장치의 구동방법에 대하여 도 4를 참조하여 설명해 보기로 한다. 도 4는 본 발명에 따른 액

정표시장치에 인가되는 데이터 신호와 프런트 라이트 유닛의 구동신호를 설명하기 위한 도면이다.

도 4에는 액정패널의 응답시간을 고려하여, 컬러 영상을 구현하기 위한 프런트 라이트 유닛의 적색광원/녹색광원/청색광

원의 점등시간을 각각 나타내었다. 이와 같은 필드 순차구동 적용시, 휘도를 높이기 위해서는 적색광원, 녹색광원, 청색광

원이 켜져 있는 시간을 늘려야 하는데, 그러기 위해서는 어드레스 타임(address time) 및 액정의 응답시간이 짧을수록 유

리하다.

그러나 구동회로 및 해상도에 의해 일반적으로 결정되어지는 어드레스 타임은 무한정 줄이는 데 한계가 있기 때문에 대부

분의 필드 순차구동 방식을 적용하는 경우에는 액정의 응답속도를 최대한도로 빠르게 하는 방향으로 진행하고 있다. 따라

서, 정상적으로 필드 순차구동을 통해 영상이 표현되기 위해서는 액정의 응답속도가 180Hz 구동시에 서브 프레임에 할당

된 5.55ms 보다 더 빨라야만 한다.

이와 같은 필드 순차구동 방식이 적용되는 경우에는, 프런트 라이트 유닛에 구비된 적색광원, 녹색광원, 청색광원은 순차

적으로 구동된다. 이때, 각 광원의 순차적 구동에 의하여 적색광, 녹색광, 청색광이 액정패널로 입사된 후, 개구부(화소 영

역)를 통해 투과되어 순차적으로 적색, 녹색, 청색의 컬러가 구현된다. 화소 영역에 구현되는 이러한 적색, 녹색, 청색의 컬

러는 시간 간격을 두고 이루어지는데 이러한 시간 간격을 필드(field)라 하며, 이와 같이 순차적으로 적색광원, 녹색광원,

청색광원을 구동함으로써 컬러를 구현하는 방식을 필드 순차구동 방식이라 한다.

한편, 이러한 필드 순차구동 방식의 액정표시장치에서는 종래 액정표시장치에 적용되는 프레임(frame)이 3 개의 필드로

분할되며, 각 필드 동안 프런트 라이트 유닛으로부터 적색광, 녹색광, 청색광이 액정패널로 입사된다. 통상적으로 60Hz로

구동하는 액정표시장치의 한 프레임의 시간 간격은 16.7ms(1/60s)이다. 따라서, 필드 순차구동 방식의 필드는 5.55ms(1/

180s)의 시간 간격을 갖는다. 이 시간 간격은 매우 짧은 시간으로서, 이 짧은 시간 간격의 필드 변화는 사람의 눈으로 감지

할 수 없게 된다. 결국, 사람의 눈에는 16.7ms의 통합된 시간으로 인식되어 적색, 녹색, 청색의 합성된 컬러가 인식될 수

있게 되는 것이다.

이와 같이 본 발명에 따른 액정표시장치는 적색광, 녹색광, 청색광을 각각 발광하는 광원을 구비하기 때문에 컬러 필터를

채용하지 않고도 컬러 영상을 구현할 수 있게 된다. 따라서 본 발명에 의하면, 컬러필터가 구비되지 않은 액정패널을 적용

하여 영상을 표시함으로써, 컬러필터에 의한 광흡수 현상이 발생하지 않아 고휘도의 영상을 구현할 수 있게 된다.
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또한 본 발명에 의하면, 단위 화소를 R, G, B의 각 서브 화소로 분할하지 않기 때문에 개구율을 향상시키고, 고해상도의 영

상을 구현할 수 있게 된다. 이를 도 5a 및 도 5b를 참조하여 설명하기로 한다. 도 5a 및 도 5b는 종래 액정표시장치 및 본

발명에 따른 액정표시장치의 개구율 차이를 설명하기 위한 도면이다.

즉, 컬러 필터가 채용된 종래 액정표시장치에서는, 도 5a에 나타낸 바와 같이, 적색, 녹색, 청색을 표시하는 3 개의 서브 화

소(201R, 201G, 201B)가 모여서 하나의 단위 화소를 형성하였다. 또한, 상기 서브 화소 (201R, 201G, 201B) 사이에는

블랙 매트릭스(203)가 형성되어 있다. 그러나 본 발명에 따른 액정표시장치에서는, 도 5b에 나타낸 바와 같이, 적색, 녹색,

청색의 서브 화소 및 블랙 매트릭스 없이 단일 구조의 단위 화소를 형성할 수 있게 된다. 이와 같이 본 발명에 따른 액정표

시장치에서는 개구율을 보다 향상시킬 수 있게 되며, 단위 화소의 크기를 보다 줄일 수 있는 자유도가 확장됨에 따라 고해

상도를 갖는 액정표시장치를 보다 용이하게 설계할 수 있게 된다.

또한 본 발명에 의하면, R, G, B의 각 서브 화소별로 구동시키지 않고, 종래 R, G, B 서브 화소에 대응되는 단위 화소로 구

동시킴으로써, 구동소자의 개수를 줄일 수 있게 된다.

한편, 이와 같은 구성을 갖는 액정표시장치는 양면 표시소자로 활용될 수 있다. 이에 따라, 본 발명에 따른 액정표시장치가

이동통신 단말기(이동 휴대 통신, PDA 등)에 적용될 경우, 액정패널의 전면부 및 후면부의 양방향으로 영상을 표시할 수

있으므로, 이동통신 단말기에 있어 더욱 다양한 영상 표시 기능을 구현할 수 있게 된다.

발명의 효과

이상의 설명에서와 같이 본 발명에 따른 액정표시장치 및 그 구동방법에 의하면, 하나의 액정패널을 이용하여 액정패널의

전면 방향 및 후면 방향의 양방향으로 영상을 표시할 수 있는 장점이 있다.

또한 본 발명에 의하면, 컬러필터가 구비되지 않은 액정패널을 적용하여 영상을 표시함으로써, 컬러필터에 의한 광흡수 현

상이 발생하지 않아 고휘도의 영상을 구현할 수 있는 장점이 있다.

또한 본 발명에 의하면, 단위 화소를 R, G, B의 각 서브 화소로 분할하지 않기 때문에 개구율을 향상시키고, 고해상도의 영

상을 구현할 수 있는 장점이 있다.

또한 본 발명에 의하면, R, G, B의 각 서브 화소별로 구동시키지 않고, 종래 R, G, B 서브 화소에 대응되는 단위 화소로 구

동시킴으로써, 데이터 라인의 구동소자의 개수를 1/3로 줄일 수 있는 장점이 있다.

또한, 본 발명에 따른 이동통신 단말기에 의하면, 하나의 액정패널이 채용된 액정표시장치를 이용하여, 양방향으로 영상

표시가 가능한 박형의 이동통신 단말기를 제공할 수 있는 장점이 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 액정표시장치의 구성을 개념적으로 나타낸 도면.

도 2는 본 발명에 따른 액정표시장치에 있어서, 제 2 프런트 라이트 유닛에서 제공되는 빛을 이용하여 영상이 표시되는 것

을 설명하기 위한 도면.

도 3은 본 발명에 따른 액정표시장치에 있어서, 제 1 프런트 라이트 유닛에서 제공되는 빛을 이용하여 영상이 표시되는 것

을 설명하기 위한 도면.

도 4는 본 발명에 따른 액정표시장치에 인가되는 데이터 신호와 프런트 라이트 유닛의 구동신호를 설명하기 위한 도면.

도 5a 및 도 5b는 종래 액정표시장치 및 본 발명에 따른 액정표시장치의 개구율 차이를 설명하기 위한 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100... 투과형 액정패널 110... 제 1 기판
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111... 화소전극 120... 제 2 기판

121... 블랙 매트릭스 123... 공통전극

130... 액정층 140... 제 1 편광판

150... 제 2 편광판 160... 제 2 프런트 라이트 유닛

165... 제 2 광원 170... 제 1 프런트 라이트 유닛

175... 제 1 광원 201R, 201G, 201B... 서브 화소(sub pixel)

203... 블랙 매트릭스 210... 단위 화소

도면

도면1
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도면2
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도면3

도면4
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도면5a

도면5b
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

根据本发明的液晶显示器包括没有形成滤色器的背光液晶面板和连续产
生红光，绿光和蓝光入射的第一前光单元。同时布置在背光液晶面板和
第二前光单元的前侧，所述背光液晶面板和第二前光单元在布置在背光
液晶面板的后表面中的同时连续地使红光，绿光和蓝光入射。并且特征
在于，双向表示使用红光指示图像的第二显示模式的图像，其从第一显
示模式和第二前照灯单元连续地在背光液晶面板的后侧收入。使用红光
指示图像，其中相应地从第一前灯单元收到绿光，蓝灯点亮绿灯，并且
在背光液晶面板的前表面中收到蓝光。根据本发明的液晶显示器，它具
有液晶面板的前侧方向和使用一个背光液晶面板双向指示后方图像的优
点。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036927601/publication/KR100691138B1?q=KR100691138B1

