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요약

신호선 구동 회로의 구성을 간략화할 수 있는 액정 표시 장치를 제공한다.

본 발명의 액정 표시 장치는 샘플링 래치 회로, 로드 래치 회로 및 D/A 변환기를 신호선의 총수의 1/6개만 구비하고, 

신호선을 6개 걸러서 6회로 나누어 구동한다. 이에 따라, 신호선 구동 회로의 실장 면적을 삭감할 수 있다. 또한, 1수

평 라인 기간의 전반에서 홀수번째의 신호선을 구동한 후, 후반에서 짝수번째의 신호선을 구동하기 때문에, 1수평 라

인 기간의 전반과 후반에서 아날로그 계조 전압의 극성을 전환하는 것만으로 용이하게 V반전 구동을 실현할 수 있다.

즉, 전압 극성을 전환하는 횟수가 적어지기 때문에, 전압 제어가 용이해지고 노이즈의 영향도 받지 않게 된다. 또한, 

종래에는 정극성용의 계조 전원 배선과 부극성용의 계조 전원 배선이 필요하였지만, 그 개수를 반으로 줄일 수 있어 

배선 영역을 삭감할 수 있다.

대표도

도 5

색인어

액정표시장치, 데이터 래치 회로, 샘플링 래치 회로, 로드 래치 회로, 시프트 레지스터

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 종래의 액정 표시 장치의 개략 구성을 나타내는 블록도.

도 2는 샘플링 래치 회로의 구체적인 회로 구성을 나타내는 도면.

도 3은 도 2의 회로 동작 타이밍도.

도 4는 노드 A측의 신호만을 로드 래치 회로에 공급한 샘플링 래치 회로의 회로도.

도 5는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제1 실시예의 블록도.

도 6a는 V 반전 구동을 설명하는 도면이고, 도 6b는 HV 반전 구동을 설명하는 도면.

도 7은 도 5의 D/A 변환 회로(7)의 상세 구성을 나타내는 회로도.

도 8은 도 5의 액정 표시 장치의 타이밍도.

도 9는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제2 실시예의 블록도.

도 10은 보호 다이오드의 상세 구성을 나타내는 회로도.

도 11은 레벨 변환 회로의 상세 구성을 나타내는 회로도.

도 12는 수평 시프트 레지스터, 샘플링 래치 회로 및 로드 래치 회로의 접속 관계를 나타내는 회로도.

도 13은 계조 선택부의 상세 구성을 나타내는 회로도.

도 14는 레벨 변환 회로의 상세 구성을 나타내는 회로도.

도 15는 저항 분압 회로 및 신호선 선택부의 상세 구성을 나타내는 회로도.

도 16은 레벨 변환 회로의 상세 구성을 나타내는 회로도.

도 17은 샘플링 래치 회로(5)의 구체적인 회로 구성을 나타내는 회로도.

도 18은 도 17의 회로 동작 타이밍도.

도 19는 NOR 회로 대신에 클럭드 인버터를 설치한 샘플링 래치 회로의 회로도.

도 20은 NOR 회로 대신에 NAND 회로를 설치한 샘플링 래치 회로의 회로도.

도 21은 NOR 회로 내의 트랜지스터의 온·오프를 로드 신호에 의해 행하는 예를 나타내는 회로도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>
1 : 화소 어레이부

2 : 신호선 구동 회로

3 : 주사선 구동 회로

4 : 수평 시프트 레지스터

5, 5a : 샘플링 래치 회로

6 : 로드 래치 회로

7 : D/A 변환기

8 : 신호선 선택 회로

11 : 시프트 레지스터(계조 선택부)

12 : 디지털 비디오 버스 라인(신호선 선택부)

13, 17, 27, 30 : 보호 다이오드

14 : 레벨 변환 회로

15 : 디지털 계조 신호 공급 회로

16 : 인버터 체인 회로

21 : 디코더

22 : 레벨 변환 회로

23 : 아날로그 스위치(선택 회로)

24 : 저항 분압 회로

25 : 아날로그 버퍼(스위치)

26 : 선택 신호 공급 회로

28 : 레벨 변환 회로

31, 32 : 레벨 변환부

35, 36, 37, 38 : 트랜지스터

47. 48 : 클럭드 인버터

57, 58 : NAND 회로

67, 68 : NOR 회로

80 : 기억 회로

81, 82 : CMOS 인버터

83, 85, 86 : NMOS 트랜지스터

84 : PMOS 트랜지스터

87, 88 : CMOS 인버터

91, 92, 93, 94 : 트랜지스터

100 : 박막 트랜지스터(TFT)

101 : 화소 전극

120 : 기억 회로

121, 122 : 인버터

123 : 트랜지스터(제1 스위치 소자)
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124 : 트랜지스터(제2 스위치 소자)

125, 126 : 트랜지스터(제3 스위치 소자)

127 : NOR 회로(제1 논리 연산 회로)

128 : NOR 회로(제2 논리 연산 회로)

129 : 인버터

131, 132 : PMOS 트랜지스터

133, 134 : NMOS 트랜지스터

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 외부로부터 공급된 디지털 계조 데이터를 어레이 기판 내에서 아 날로그 계조 전압으로 변환하여 신호선을

구동하는 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히, 신호선 구동 회로를 어레이 기판 내에 형성하는 기술에 관한 것이다.

일반적으로, 액티브 매트릭스형의 액정 표시 장치는 어레이 기판과 대향 기판 사이에 액정층을 끼워 밀봉한 구조로 

되어 있다. 어레이 기판은 매트릭스형으로 배치되는 복수의 화소 전극과, 이들 화소 전극을 따라서 행 방향으로 배치

되는 복수의 주사선과, 이들 화소 전극을 따라서 열 방향으로 배치되는 복수의 신호선과, 신호선 및 주사선의 교점 부

근에 배치되는 화소 TFT를 갖는다.

화소 TFT는 주사선 전압에 의해 온·오프하고, 온한 경우에는 대응하는 신호선의 전압을 화소 전극에 공급한다.

최근의 미세 가공 기술의 진보에 의해, 주사선을 구동하는 주사선 구동 회로와, 신호선을 구동하는 신호선 구동 회로

를 어레이 기판 상에 형성하는 것도 기술적으로 가능하게 되었다.

도 1은 외부로부터 공급된 디지털 계조 데이터에 기초하여 신호선을 구동하는 종래의 디지털식의 액정 표시 장치의 

개략 구성을 나타내는 블록도이다.

도 1의 액정 표시 장치는 신호선 및 주사선이 줄지어 설치된 어레이 기판과, 주사선을 구동하는 주사선 구동 회로와, 

신호선을 구동하는 신호선 구동 회로를 갖는다.

주사선 구동 회로는 어레이 기판의 외부로부터 공급된 수직 동기 신호에 기초하여 수직 주사 펄스를 시프트시키는 수

직 시프트 레지스터를 갖는다.

신호선 구동 회로는, 도 1에 도시한 바와 같이, 수평 시프트 레지스터(4)와, 디지털 비디오 버스 라인 L과, 샘플링 래

치 회로(5)와, 로드 래치 회로(6)와, D/A 변환기(7)를 갖는다.

디지털 비디오 버스 라인 L에는 디지털 계조 데이터가 공급된다. 이 디지털 계조 데이터는 수평 시프트 레지스터(4)

로부터의 타이밍 신호에 의해 샘플링 래치 회로(5)에 래치된다.

샘플링 래치 회로(5)에서의 1수평 라인분의 디지털 계조 데이터의 래치가 종료되기까지의 시간은 1라인 기간으로 불

린다.

로드 래치 회로(6)는 각 샘플링 래치 회로(5)가 각각 다른 타이밍에서 래치한 데이터를 동일 타이밍에서 래치한다. 로

드 래치 회로(6)에서의 래치 동작이 종료된 후, 각 샘플링 래치 회로(5)는 다음의 수평 라인의 래치 동작을 순서대로 

행한다.

샘플링 래치 회로(5)가 래치 동작을 한창 행하고 있는 중에, 그 직전의 수평 라인에 대하여 D/A 변환기(7)는 디지털 

계조 전압을 아날로그 계조 전압으로 변환한다. 이 아날로그 계조 전압은 대응하는 신호선에 공급된다. 상술한 동작을

반복함으로써, 어레이 기판 내의 모든 화소 표시 영역에 화상이 표시된다.

도 1에 나타낸 디지털 계조 방식의 액정 표시 장치의 경우, 샘플링 래치 회로(5), 로드 래치 회로(6) 및 D/A 변환기(7)

가 차지하는 면적이 매우 크기 때문에, 액정 표시 장치 전체를 소형화하는 것이 곤란하다.

특히, 최근, 액정 표시 장치의 표시 해상도는 점차로 높아지는 경향에 있지만, 도 1의 구성의 경우, 표시 해상도가 높

아짐에 따라서 샘플링 래치 회로(5), 로 드 래치 회로(6) 및 D/A 변환기(7)의 수도 증가시켜야만 하기 때문에, 표시 해

상도를 그다지 높게 할 수 없는 문제가 있다.

도 2는 샘플링 래치 회로(5)의 구체적인 회로 구성을 나타내는 도면이다. 도 2에 있어서, CMOS 인버터(81)의 입력단

(이하 노드 A)은 CMOS 인버터(82)의 출력단에 접속되고, CMOS 인버터(81)의 출력단(이하 노드 B)은 CMOS 인버

터(82)의 입력단에 접속되어 있다. 이들 두개의 인버터는 NMOS 트랜지스터(83)를 통해 부전원 V  SS 에, PMOS 트

랜지스토(84)를 통해 정전원 V  DD 에 접속되어 있다. 이들 두개의 인버터는 루프형으로 접속되어 디지털 신호를 기

억하는 기억 회로(80)를 형성하고 있다.

디지털 계조 데이터는 NMOS 트랜지스터(85)를 통해 노드 A에, 디지털 계조 데이터의 역상 신호인 /디지털 계조 데

이터는 NMOS 트랜지스터(86)를 통해 노드 B에 접속되어 있다.

시프트 레지스터(11)로부터의 타이밍 신호는 PMOS 트랜지스터(84)와 NMOS 트랜지스터(85, 86)의 게이트에 입력

되고, 타이밍 신호의 역상 신호는 NMOS 트랜지스터(83)의 게이트에 입력되어 있다.

또한, 노드 A에는 CMOS 인버터(87)가, 노드 B에는 CMOS 인버터(88)가 각각 접속되고, CMOS 인버터(87)의 출력

은 로드 래치 회로(6)에 입력된다.
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다음에, 도 2의 샘플링 래치 회로(5)의 회로 동작에 대하여, 도 3의 타이밍차트를 이용하여 설명한다.

시각 t1에 있어서, 시프트 레지스터(11)로부터의 타이밍 신호가 하이 레벨이 되면, NMOS 트랜지스터(83)와 PMOS 

트랜지스터(84)가 오프, NMOS 트랜지스터(85)와 NMOS 트랜지스터(86)가 온으로 되고, 디지털 계조 데이터와 그 

역상 데이터가 노드 A 및 노드 B에 각각 입력된다.

다음에, 시각 t2에 있어서 시프트 레지스터(11)로부터의 타이밍 신호가 로우 레벨이 되면, NMOS 트랜지스터(85)와 

NMOS 트랜지스터(86)가 오프, NMOS 트랜지스터(83)와 PMOS 트랜지스터(84)가 온이 되고, 디지털 계조 데이터의

입력이 차단됨과 함께 기억 회로(80)에 전원 전압이 공급된다. 기억 회로(80)에서는 노드 A와 노드 B에서 디지털 계

조 데이터와 그 역상 데이터의 전압 비교가 행해지고, 높은 전위(V  High )가 V  DD 로, 낮은 전위(V  Low )가 V  SS 로 

각각 레벨 변환된다.

인버터(87, 88)는 각각 노드 A의 기생 용량과, 노드 B의 기생 용량을 동일하게 위해서 삽입된다. 즉, 도 4와 같이, 노

드 A측의 신호만을 로드 래치 회로(6)에 공급하면, 노드 A의 기생 용량과, 노드 B의 기생 용량에 차가 생기고, 시각 t

2에서 디지털 데이터를 레벨 변환할 때 기억 회로(80)가 오동작을 일으킬 가능성이 있다. 그래서, 가장 단순한 CMOS

회로 부품인 인버터를 노드 A 및 노드 B에 각각 접속하고, 노드 A, B의 기생 용량을 거의 동일한 값으로 한다.

노드 A에 연결되는 인버터(87)의 출력은 시각 t3∼t4 동안에 로드 래치 회로에 래치된다.

도 2와 같은 회로 구성으로 하면, 샘플링 래치 회로(5)에 공급되는 디지털 계조 데이터의 전압 레벨을 0-3V의 저전압

으로 설정할 수 있다. 즉, 디지털 비디오 버스 라인(12)을 저전압으로 구동할 수 있어 저소비 전력화가 가능해짐과 함

께, 외부의 타이밍 1C로부터 레벨 시프트 회로를 통하지 않고 직접 디지털 데이터를 입력할 수 있기 때문에, 시스템의

구성을 간략화할 수 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 도 2 및 도 3에 나타낸 디지털 계조 방식의 액정 표시 장치의 경우, 시프트 레지스터(11)로부터의 타이밍 신

호가 하이 레벨로 되어(시각 t1∼t2) 디지털 계조 데이터를 메모리 내에 입력될 때, 인버터(87) 및 인버터(88)에 0V와

3V(또는 3V와 0V)가 입력되기 때문에, 인버터(87, 88)를 구성하는 NMOS 및 PMOS 트랜지스터가 전부 온 상태가 

된다. 이에 따라, 전원 전압 단자 V  DD 로부터 접지 단자 V  SS 를 향하여 관통 전류가 흐르고, 샘플링 래치 회로(5)의

소비 전류가 커지는 문제가 있다.

본 발명은 상기한 문제점을 감안하여 이루어진 것으로, 그 목적은 신호선 구동 회로의 구성을 간략화할 수 있는 액정 

표시 장치를 제공하는 것에 있다.

또한, 본 발명의 다른 목적은 관통 전류가 흐르지 않도록 하여 소비 전력의 저감을 도모하는 데이터 래치 회로 및 액

정 표시 장치를 제공하는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위해서, 액정 표시 장치는,

종횡으로 줄지어 설치된 신호선 및 주사선과, 상기 신호선 및 주사선의 각 교점 부근에 형성된 화소 트랜지스터를 갖

는 화소 어레이부와,

복수 비트로 이루어지는 디지털 계조 데이터를 각각 다른 타이밍에서 래치하는 복수의 제1 래치 회로와,

상기 복수의 제1 래치 회로의 각각에 대응하여 설치되고, 상기 복수의 제1 래치 회로의 각각에서 래치된 래치 데이터

를 동일 타이밍에서 래치하는 복수의 제2 래치 회로와,

상기 복수의 제2 래치 회로 각각에 대응하여 설치되고, 상기 복수의 제2 래치 회로의 각각에서 래치된 래치 데이터를 

아날로그 계조 전압으로 변환하는 복수의 D/A 변환기와,

상기 화소 어레이부 내의 상기 신호선이 복수개 걸러서 복수회로 나누어 구동되도록, 각 신호선에 상기 아날로그 계

조 전압을 공급할지의 여부를 전환하는 신호선 선택 회로를 포함한다.

본 발명에 따르면, 신호선을 복수개 걸러서 복수회로 나누어 구동하도록 하였기 때문에, 제1 래치 회로, 제2 래치 회

로 및 D/A 변환기의 수를 삭감할 수 있어 신호선 구동 회로의 구성을 간략화할 수 있다. 따라서, 신호선 구동 회로를 

신호선, 주사선 및 화소 트랜지스터 등과 동일한 절연 기판 상에 용이하게 형성할 수 있다.

또한, 외부로부터 입력된 신호를 절연 기판 상에서 레벨 변환하도록 하였기 때문에, 절연 기판의 외측에서 레벨 변환

할 필요가 없어진다. 또한, 절연 기판 상의 트랜지스터에 최적의 레벨로 각 신호의 전압 레벨을 설정할 수 있기 때문에

, 신 호선 구동 회로(2)의 동작을 안정화시킬 수 있다.

또한, 외부로부터 공급된 2종류의 전압만으로 아날로그 계조 전압을 생성하기 때문에, 외부로부터 다종류의 전압을 

공급할 필요가 없어 액정 표시 장치 전체의 구성을 간략화할 수 있다.

또한, 본 발명에 따른 데이터 래치 회로는, 한쪽의 출력단이 다른쪽의 입력단에 접속되고, 다른쪽의 출력단이 한쪽의 

입력단에 접속된 제1 및 제2 인버터를 갖고, 래치 대상이 되는 디지털 데이터를 기억하는 기억 회로와, 상기 제1 및 

제2 인버터에 전원 전압을 공급할지의 여부를 전환 제어하는 제1 및 제2 스위치 소자와, 상기 디지털 데이터를 상기 

기억 회로에 입력할지의 여부를 전환 제어하는 제3 스위치 소자와, 상기 기억 회로에 기억된 디지털 데이터를 판독하

는 출력 회로를 포함하고, 상기 제1 및 제2 스위치 소자는 주기적인 샘플링 기간 이외의 기간에 온하여 상기 제1 및 

제2 인버터에 전원 전압을 공급하고, 상기 제3 스위치 소자는 상기 샘플링 기간 내에 온하여 디지털 데이터를 상기 기

억 회로에 입력하고, 상기 출력 회로는 상기 샘플링 기간 내에 상기 출력 회로의 전원 단자로부터 접지 단자를 향하여

관통 전류가 흐르지 않도록, 관통 전류 방지 기능을 갖는다.
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또한, 본 발명에 따르면, 데이터 래치 회로의 출력 회로에 관통 전류 방지 기능을 갖게 하였기 때문에, 샘플링 기간 내

의 소비 전력의 저감을 도모할 수 있다. 따라서, 본 발명을 액정 표시 장치에 적용하면, 저소비 전력형의 액정 표시 장

치를 실현할 수 있다.

<실시예>
이하, 본 발명에 따른 액정 표시 장치에 대하여, 도면을 참조하면서 구체적으로 설명한다. 이하에서는 화소 TFT가 형

성되는 어레이 기판 상에 구동 회로를 일체로 형성하는 예를 설명한다.

(제1 실시예)

도 5는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제1 실시예의 블록도이다. 도 5의 액정 표시 장치는 신호선 6개마다 래치 회

로와 D/A 변환기를 설치하고, 이들 회로를 공용함으로써, 신호선 구동 회로 내의 래치 회로와 D/A 변환기의 수를 삭

감하는 것을 특징으로 한다.

일반적으로, 액정층에 대하여 항상 동일 방향에 전압을 인가하면, 액정의 배열이 고정되어 액정의 움직임이 둔해지고,

검은 빛을 띠는 표시가 되는 것이 알려져 있다. 이 때문에, 도 6a에 도시한 바와 같이 액정층에 인가하는 전압의 극성

을 1수직 라인마다 전환하는 V라인 반전 구동이나, 도 6b에 도시한 바와 같이 1화소 단위로 전환하는 HV 반전 구동 

등의 교류 구동 방식을 채용한 액정 표시 장치가 제안되고 있다. 이하에서는, V라인 반전 구동을 행하는 경우의 예에 

대하여 설명한다.

도 5의 액정 표시 장치는 신호선 및 주사선이 줄지어 설치된 화소 어레이부(1)와, 각 신호선을 구동하는 신호선 구동 

회로(2)와, 각 주사선을 구동하는 주사선 구동 회로(3)를 구비하고 있다.

본 실시예에서는 화소 어레이부(1)가 143×176화소의 표시 해상도를 갖는 예에 대하여 설명한다. 각 화소마다 RGB 

3개의 신호선이 설치되기 때문에, 신호선의 총수는 144×3=432개이다.

화소 어레이부(1)에는 신호선 및 주사선이 줄지어 설치되어 있고, 신호선 및 주사선의 각 교점 부근에는 TFT(Thin F

ilm Transistor : 100)가 형성되어 있다. TFT(100)의 게이트 단자는 주사선 G1∼Gn에 접속되고, TFT(100)의 드레

인 단자는 신호선 S1∼Sm에 접속되며, TFT(100)의 소스 단자에는 화소 전극(101)이 접속되어 있다.

신호선 구동 회로(2)는 수평 시프트 레지스터(4)와, 디지털 비디오 버스 라인 L로부터의 디지털 계조 데이터를 각각 

다른 타이밍에서 래치하는 복수의 샘플링 래치 회로(S-Latch, 제1 래치 회로 : 5)와, 각 샘플링 래치 회로(5)에서 래

치된 데이터를 동일 타이밍에서 래치하는 복수의 로드 래치 회로(L-Latch, 제2 래치 회로 : 6)와, 각 로드 래치 회로(

6)에서 래치된 데이터를 아날로그 계조 전압으로 변환하는 복수의 D/A 변환기(7)와, 아날로그 계조 전압을 대응하는 

신호선에 공급하는 신호선 선택 회로(8)를 갖는다.

본 실시예에서는 4비트의 디지털 계조 데이터의 예를 설명하지만, 디지털 계조 데이터의 비트 수에는 특별히 제한은 

없다.

신호선 선택 회로(8)는 D/A 변환기(7) 각각에 대하여 6개의 아날로드 스위치 ASW1∼ASW6을 갖는다. 이들 아날로

그 스위치 ASW1∼ASW6은 각각 별개의 신호선에 접속되어 있다. 각 아날로그 스위치 ASW1∼ASW6은 신호선 선택

신호 SW1∼SW6에 기초하여 어느 하나만이 온된다. 아날로그 스위치 ASW1∼ASW6이 온되면, D/A 변환기(7)로부

터의 아날로그 계조 전압이 대응하는 신호선에 공급된다.

도 7은 도도 5의 D/A 변환기(7)의 상세 구성을 나타내는 회로도이다. 도시한 바와 같이, D/A 변환기(7)는 복수의 4입

력 NAND 게이트 G1∼G16과, 각 NAND 게이트의 출력에 의해 온·오프 제어되는 스위치 SW1∼SW16과, 로드 래

치 회로(6)의 출력을 버퍼링하는 인버터 IV1∼IV4를 갖는다. 스위치 SW1∼SW16은 대응하는 NAND 게이트의 출력

논리에 따라서 온·오프한다. 스위치 SW1∼SW16의 일단에는 각각 다른 전압이 인가되어 있고, 스위치가 온하면, 일

단측의 아날로그 계조 전압이 타단측의 신호선 선택 회로(8)에 공급된다.

NAND 게이트 G1∼G16은 4비트의 디지털 계조 데이터와, 그 데이터를 인버터 IV1∼IV4에서 반전한 데이터에 기초

하여 논리 연산을 행한다. 이 결과, 디지털 계조 데이터에 따라서, 어느 하나의 NAND 게이트만이 로우 레벨을 출력하

여 대응하는 스위치가 온된다.

도 8은 도 5의 액정 표시 장치의 타이밍도이고, 디지털 비디오 버스 라인 L 상의 디지털 계조 데이터, 수평 시프트 레

지스터(4)로부터 출력되는 시프트 펄스, 샘플링 래치 회로(5)에서 래치된 데이터, 로드 래치 회로(6)에 입력되는 래치

펄스 신호, 신호선 선택 신호 SW1∼SW6, D/A 변환기(7)로부터 출력되는 아날로그 계조 전압 및 1수평 라인 기간의 

타이밍을 나타내고 있다.

이하, 도 8의 타이밍도를 참조하여 도 5의 액정 표시 장치의 동작을 설명한다. 수평 시프트 레지스터(4)는 스타트 펄

스가 입력된 시점에서 시프트 동작을 개시하고, 수평 시프트 레지스터(4)의 각 출력 단자는 이 스타트 펄스를 순서대

로 시프트한 시프트 펄스를 순서대로 출력한다.

샘플링 래치 회로(5)는, 수평 시프트 레지스터(4)가 대응하는 출력 단자로부터 시프트 펄스가 출력된 시점에서, 디지

털 비디오 버스 라인 L 상의 디지털 계조 데이터를 래치한다.

디지털 비디오 버스 라인 L에는 6개 거른 신호선에 대응하는 디지털 계조 데이터가 순서대로 공급된다. 구체적으로는

, 이하의 (1)∼(6)의 순서로 디지털 계조 데이터가 디지털 비디오 버스 라인 L에 공급된다.

(1) 우선, 신호선 S1→S7→S13→…→S427에 대응하는 디지털 계조 데이터가 디지털 비디오 버스 라인 L에 공급된

다(도 8의 시각 t1).

(2) 다음에, 신호선 S3→S9→S15→…→S429에 대응하는 디지털 계조 데이터가 비디오 버스 라인에 공급된다(시각 t

3).

(3) 다음에, 신호선 S5→S11→S17→…→S431에 대응하는 디지털 계조 데이터가 비디오 버스 라인에 공급된다(시각

t5).
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(4) 다음에, 신호선 S2→S8→S14→…→S428에 대응하는 디지털 계조 데이터가 비디오 버스 라인에 공급된다(시각 t

7).

(5) 다음에, 신호선 S4→S10→S16→…→S430에 대응하는 디지털 계조 데이터가 비디오 버스 라인에 공급된다(시각

t9).

(6) 다음에, 신호선 S6→S12→S18→…→S432에 대응하는 디지털 계조 데이터가 비디오 버스 라인에 공급된다(시각

t11).

(1)∼(6)까지의 처리를 행한 시점에서 1수평 라인분의 표시가 완료되고, 시각 t13 이후에 다음 행의 표시가 행해진다.

이와 같이, 제1 실시예에서는 신호선 을 6개 걸러서 6회로 나누어 구동한다.

샘플링 래치 회로(5)는 디지털 비디오 버스 라인 L 상의 디지털 계조 데이터의 주기에 맞춰 래치 동작을 행한다. 이에

따라, 샘플링 래치 회로(5)는, 우선 신호선 S1, S7, S13, … S427에 대응하는 디지털 계조 데이터를 래치하고(시각 t1

∼t2), 다음에 신호선 S3, S9, S15, … S429에 대응하는 디지털 계조 데이터를 래치하고(시각 t3∼t4), 다음에 신호선

S5, S11, S17, … S431에 대응하는 디지털 계조 데이터를 래치하고(시각 t5∼t6), 다음에 신호선 S2, S8, S14, … S4

28에 대응하는 디지털 계조 데이터를 래치하고(시각 t7∼t8), 다음에 신호선 S4, S10, S16, … S430에 대응하는 디

지털 계조 데이터를 래치하고(시각 t9∼t10), 다음에 신호선 S6, S12, S18, … S432에 대응하는 디지털 계조 데이터

를 래치한다(시각 t11∼t12).

로드 래치 회로(6)는 모든 샘플링 래치 회로(5)가 1회분의 래치를 행한 시점에서, 모든 샘플링 래치 회로(5)의 출력을

동시에 래치한다(시각 t2, t4, t6, t8, t10, t12). 따라서, 1수평 라인을 표시하는 동안에 6회 로드 래치 회로(6)는 래치

동작을 행한다.

또한, 로드 래치 회로(6)가 데이터를 래치하고 있는 동안에, 샘플링 래치 회로(5)는 다음의 디지털 계조 데이터(인접

하는 신호선에 대응하는 디지털 계조 데이터)를 래치한다.

로드 래치 회로(6)에서 래치된 디지털 계조 데이터는 D/A 변환기(7)에서 아날로그 계조 전압으로 변환된다. D/A 변

환기(7)에는 1수평 라인 기간의 전반과 후 반에서 상호 역극성의 전압이 공급된다. 예를 들면, 도 8은 n프레임에 있어

서의 1수평 라인 기간의 전반에 정극성의 전압이 공급되고, 후반에 부극성의 전압이 공급되는 예를 나타내고 있다. 이

경우, 다음 프레임에서는 1수평 라인 기간의 전반에 부극성의 전압이 공급되고, 후반에 정극성의 전압이 공급된다.

D/A 변환기(7)로부터 출력된 아날로그 계조 전압은 신호선 선택 회로(8)에서 선택된 신호선에 공급된다. 신호선 선택

회로(8)는 신호선 선택 신호 SW1∼SW6의 논리에 따라서 신호선의 선택을 행한다.

신호선 선택 신호 SW1∼SW6은 SW1→SW3→SW5→SW2→SW4→SW6의 순으로 하이 레벨이 된다. 따라서, 신호선

S1, S7, … S427→S3, S9, …S429→S5, S11, … S431→S2, S8, … S428→S4, S10, … S430→S6, S12, … S432의

순으로 선택된다.

이와 같이, 본 실시예의 신호선 구동 회로(2)는 1수평 라인 기간의 전반에서 홀수번째의 신호선을 구동하고, 후반에서

짝수번째의 신호선을 구동한다. 상술한 바와 같이, 1수평 라인 기간의 전반과 후반에서 D/A 변환기(7)로부터 출력되

는 아날로그 계조 전압의 극성이 상호 역이 되기 때문에, 인접하는 신호선끼리에 상호 역극성의 전압이 공급되어 도 6

a에 도시한 바와 같은 V반전 구동이 행해진다.

V반전 구동의 경우, 도 6a에 도시한 바와 같이, 프레임마다 각 신호선의 전압 극성을 전환하는 것이 일반적이기 때문

에, D/A 변환기(7)에 공급되는 전압의 극성을 프레임마다 역으로 함으로써, 각 신호선의 전압 극성을 프레임마다 전

환할 수 있다. 1초당의 프레임 수는 통상의 CRT에 맞춰, 예를 들면 60으로 설정된다.

이와 같이, 본 실시예에서는 신호선을 6개 걸러서 구동하기 때문에, 샘플링 래치 회로(5), 로드 래치 회로(6) 및 D/A 

변환기(7)를 신호선의 총수의 1/6개만 설치하면 좋고, 종래에 비해 신호선 구동 회로(2)의 실장 면적을 삭감할 수 있

다. 따라서, 화소 어레이부(1)와 신호선 구동 회로(2)를 동일 기판에 용이하게 형성할 수 있다.

또한, 1수평 라인 기간의 전반에서 홀수번째의 신호선을 구동한 후, 후반에서 짝수번째의 신호선을 구동하기 때문에, 

1수평 라인 기간의 전반과 후반에서 아날로그 계조 전압의 극성을 전환하는 것만으로 용이하게 V반전 구동을 실현할

수 있다. 즉, 전압 극성을 전환하는 횟수가 적어지기 때문에, 전압 제어가 용이해지고, 노이즈의 영향도 받지 않는다.

또한, 종래는, 도 1에 도시한 바와 같이, 정극성용의 계조 전원 배선과 부극성용의 계조 전원 배선(양방 합쳐서 32개)

이 필요하지만, 본 실시예의 경우, 그 개수를 반으로 줄일 수 있어 배선 영역을 삭감할 수 있다.

또한, 종래는 디지털 계조 데이터의 비트 수를 n으로 하였을 때, 극성 판별 신호를 포함해서 (n+1)개 필요했던 디지털

비디오 버스 라인 L을 n개로 줄일 수 있다.

또한, 종래는 샘플링 래치 회로(5), 로드 래치 회로(6) 및 D/A 변환기(7)가 극성 판별 신호를 포함해서 모두 (n+1)비

트의 디지털 데이터를 처리할 필요가 있었지만, 본 실시예는 각 회로 모두 n비트의 디지털 데이터를 처리하면 좋다. 

이 때문에, 샘플링 래치 회로(5), 로드 래치 회로(6) 및 D/A 변환기(7)의 실장 면적을 각각 1비트분 삭감할 수 있다. 

보다 삭감할 수 있다.

(제2 실시예)

제2 실시예는 제1 실시예의 구체예이고, 16계조의 QCIF 규격(144×176화소)의 표시 해상도를 갖는 액정 표시 장치

를 구성하는 예를 나타내고 있다.

도 9는 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 제2 실시예의 블록도이고, 신호선 구동 회로(2)의 구성을 나타내고 있다. 제

2 실시예의 신호선 구동 회로(2)는 수평 시프트 레지스터(4)와, 레벨 변환 회로를 갖는 샘플링 래치 회로(5a)와, 로드 

래치 회로(6)와, 계조 선택부(11)와, 신호선 선택부(12)를 구비하고 있다.

수평 시프트 레지스터(4)와 외부 입력 단자 XSTU, /XSTU, XCKU, /XCKU 간에는 보호 다이오드(13)와 레벨 변환 

회로(L/S 제1 레벨 변환 회로 14)가 접속되어 있다. 이 레벨 변환 회로(14)는 외부 입력 단자 XSTU, XCKU에 입력된

각 신호를 레벨 변환하여 스타트 펄스 신호 xst와 도트 클럭 신호 xclk를 생성하고, 이들 신호를 수평 시프트 레지스
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터(4)에 공급한다.

보호 다이오드(13)는, 예를 들면 도 10에 도시한 바와 같이, 전원 단자와 접지 단자 간에 직렬 접속된 PMOS 트랜지

스터 Q1, Q2와 NMOS 트랜지스터 Q3, Q4로 구성된다. 또, 이 보호 다이오드(13)는 반드시 필수적인 구성은 아니다.

레벨 변환 회로(14)는, 예를 들면 도 11과 같은 회로로 구성된다. 도시한 레벨 변환 회로는 0∼2.5V의 전압 진폭을 

갖는 입력 신호 IN, /IN을 0∼10V의 전압 진폭을 갖는 출력 신호 OUT, /OUT으로 변환한다.

도 11의 레벨 변환 회로(14)는 PMOS 트랜지스터 Q5∼Q9와 NMOS 트랜지스터 Q10∼Q14로 구성되고, NMOS 트

랜지스터 Q11, Q14는 차동 증폭기를 구성하고, NMOS 트랜지스터 Q12, Q13은 차동 증폭기를 구성하고 있다. 이들 

차동 증폭기는 입력 신호 IN, /IN의 논리에 따른 전압을 출력한다. 구체적으로는 NMOS 트랜지스터 Q13, Q14의 드

레인 단자로부터 0∼10V의 전압 진폭의 신호가 출력된다.

수평 시프트 레지스터(4)는, 도 12에 상세한 회로도를 나타낸 바와 같이, 클럭드 인버터와 인버터를 조합하여 구성된

다.

샘플링 래치 회로(5a)에는 외부로부터 4비트의 디지털 계조 데이터가 공급된다. 샘플링 래치 회로(5a)는 내부에 복수

의 래치 회로[도 12 중의 각 블록(5a)]를 구비하고 있고, 각 래치 회로는 수평 시프트 레지스터(4)로부터 출력된 시프

트 펄스에 기초하여 디지털 계조 데이터를 래치한다. 디지털 계조 데이터는 패널의 외측에 설치되는 디지털 계조 신호

공급 회로(15)에서 생성된다.

로드 래치 회로(6)는 로드 신호 LOAD, /LOAD에 기초하여, 샘플링 래치 회로(5a) 내의 모든 래치 회로의 래치 출력을

동일 타이밍에서 래치한다.

로드 신호 LOAD, /LOAD 신호는 수평 시프트 레지스터(4)의 최종단의 레지스터 출력에 기초하여 생성된다. 구체적

으로는, 로드 신호 LOAD, /LOAD는 수평 시프트 레지스터(4)의 최종단의 레지스터 출력을 인버터 체인 회로(16)에서

복수로 나눈 것이다. 복수로 나누는 이유는 로드 신호 LOAD, /LOAD의 팬 아웃을 저감하기 위해서이다. 인버터 체인

회로(16)의 출력단에는 보호 다이오드(17)가 접속되어 있다.

이와 같이, 로드 신호 LOAD, /LOAD를 수평 시프트 레지스터(4)의 출력을 이용하여 생성함으로써, 외부로부터 로드 

신호를 공급할 필요가 없어져 입력 신호 수 를 삭감할 수 있다.

계조 선택부(11)는, 도 13에 상세한 회로도를 나타낸 바와 같이, 디코더 회로(21)와, 디코더 회로(21)의 각 출력 단자

에 접속된 복수의 레벨 변환 회로(레벨 시프터, 제2 레벨 변환 회로 : 22)와, 각 레벨 변환 회로(22)의 출력에 따라서 

온·오프 제어되는 복수의 아날로그 스위치(선택 회로 : 23)를 갖는다.

계조 선택부(11)에는 도 13의 회로가 복수 설치되어 있다. 구체적으로는, 로드 래치 회로(6) 내의 각 래치 회로마다 

도 13의 회로가 설치되어 있다.

레벨 변환 회로(22)는, 예를 들면 도 14와 같은 회로로 구성된다. 도 14의 회로는 10V와 (-5)V 간에 직렬 접속된 PM

OS 트랜지스터 Q21 및 NMOS 트랜지스터 Q22와, 동일하게 10V와 (-5)V 간에 직렬 접속된 PMOS 트랜지스터 Q23

및 NMOS 트랜지스터 Q24를 갖는다. 이 레벨 변환 회로(22)에 의해 0∼10V의 입력 전압은 (-5)∼10V의 전압으로 

변환된다.

아날로그 스위치(23)의 일단에는 아날로그 계조 전압이 공급된다. 이 아날로그 계조 전압은 도 15에 나타내는 저항 

분압 회로(24)에서 생성된다. 저항 분압 회로(24)로부터 출력된 아날로그 계조 전압 V1∼V16은 아날로그 버퍼(전류 

증폭 회로 : 25)와 보호 다이오드(30)를 통해 대응하는 아날로그 스위치의 일단에 공급된다. 아날로그 스위치(23)의 

타단에는 대응하는 신호선이 접속되어 있다.

저항 분압 회로(24)에는 외부로부터 2종류의 기준 전압 V  ref1 , V  ref2 가 공급되고, 이들 기준 전압을 저항으로 분압

함으로써 아날로그 계조 전압이 생성된다.

이와 같이, 저항 분압 회로(24)와 아날로그 스위치(23) 사이에 아날로그 버퍼(25)를 설치함으로써, 저항 분압 회로(2

4)로부터 아날로그 스위치(23)측에 많은 전류를 흘릴 필요가 없어지고, 저항 분압 회로(24)에서의 소비 전류를 저감

할 수 있다. 구체적으로는, 저항 분압 회로(24) 내의 저항 소자의 저항치를 충분히 크게 할 수 있다.

도 13에 도시한 16개의 아날로그 스위치(23) 중 어느 하나만이 온되고, 디지털 계조 데이터에 따른 아날로그 계조 전

압이 선택된다.

신호선 선택부(12)는, 도 15에 상세한 회로도를 나타낸 바와 같이, 복수의 아날로그 스위치(25)를 갖는다. 구체적으

로는, 계조 선택부(11) 내의 16개의 아날로그 스위치(23)에 대응하여 6개의 아날로그 스위치(25)가 설치된다. 이들 6

개의 아날로드 스위치(25)의 일단은 계조 선택부(11) 내의 16개의 아날로그 스위치(23)의 각 일단에 상호 접속되어 

있다. 또한, 이들 6개의 아날로그 스위치(25)의 타단은 각각 대응하는 신호선에 접속되어 있다. 이들 6개의 아날로드 

스위치(25)는 신호선 선택 신호 sw1∼sw6의 논리에 따라서 온·오프 제어된다.

패널 외부에 설치되는 선택 신호 공급 회로(26)로부터 공급된 신호선 선택 신호 SW1∼SW6은 보호 다이오드(27)를 

통해 레벨 변환 회로(28)에서 전압 레벨이 변환된 후에 아날로그 스위치(25)의 제어 단자에 공급된다.

레벨 변환 회로(28)는, 예를 들면 도 16과 같은 회로로 구성된다. 이 회로에서는 0∼2.5V의 전압 진폭을 갖는 신호선

선택 신호를 (-5)∼10V의 전압 진폭을 갖는 신호로 변환한다. 도 16의 점선으로 나타낸 레벨 변환부(31)는 도 11의 

회로 와 동일하고, 이 회로의 후단에 또한 PMOS 트랜지스터 Q25, Q28과 NMOS 트랜지스터 Q26, Q27, Q29, Q30

으로 이루어지는 레벨 변환부(32)를 추가한 구성으로 이루어져 있다. 레벨 변환부(32)에서는 레벨 변환부(31)의 출력

인 0∼10V의 전압 진폭을 갖는 신호를 (-5)∼10V의 전압 진폭을 갖는 신호로 변환한다.

신호선 선택부(12)는 신호선 선택 신호 sw1∼sw6의 논리에 따라서, 인접하는 6개의 신호선 중 어느 하나만을 선택

한다.

신호선 6개마다 도 15의 회로가 설치되고, 각 회로에서는 어느 하나의 신호선에만 아날로그 계조 전압을 공급한다. 

이에 따라, 신호선 6개 걸러서 표시가 행해진다. 화소 어레이부(1)에는, 도 15에 도시한 바와 같이, RGB의 각 색에 대
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응하는 신호선이 교대로 배열되어 있기 때문에, 2화소 단위로 표시가 행해지게 된다.

이와 같이, 제2 실시예에서는 1수평 라인을 표시할 때, 신호선을 6개 걸러서 6회로 나누어 구동하기 때문에, 샘플링 

래치 회로(5a), 로드 래치 회로(6) 및 계조 선택부(11)를 공용할 수 있어 신호선 구동 회로(2)의 구성을 간략화할 수 

있다.

또한, 외부로부터 입력된 각종 신호의 전압 레벨을 변환하는 레벨 변환 회로(14, 22, 28)를 설치하였기 때문에, 디지

털계의 소진폭의 신호를 직접 입력할 수 있어 기판의 외부에서 레벨 변환을 행할 필요가 없어진다. 또한, 아날로그 스

위치(23)의 제어 단자에 입력되는 신호에 대해서는 전용의 레벨 변환 회로(22)에서 전압 진폭을 크게 하였기 때문에, 

아날로드 스위치(23)의 온·오프를 신속하게 행할 수 있다.

또한, 저항 분압 회로(24)는 외부로부터 공급된 2종류의 전압에만 기초하여 16종류의 아날로그 계조 전압을 생성하

기 때문에, 외부로부터 다종류의 전압을 입력하지 않아도 된다. 또한, 저항 분압 회로(24)의 각 출력 단자에 아날로그 

버퍼(25)를 접속하기 때문에, 저항 분압 회로(24)로부터 아날로그 스위치(23)로 많은 전류를 흘릴 필요가 없어져 저

항 분압 회로(24)의 소비 전류를 삭감할 수 있다.

(제3 실시예)

제3 실시예는 샘플링 래치 회로(5) 내에서 전원 전압 단자 V  DD 로부터 접지 단자 V  SS 에 관통 전류가 흐르지 않도

록 한 것을 특징으로 한다.

도 17은 샘플링 래치 회로(5)의 제3 실시예의 회로도이다. 도 17의 샘플링 래치 회로(5)는 출력단 및 입력단이 상호 

루프형으로 접속되어 2개의 인버터(제1 및 제2 인버터 : 121, 122)로 이루어지는 기억 회로(120)와, 이들 인버터의 

각각에 전원 전압 V  DD 및 접지 전압 V  SS 를 공급할지의 여부를 전환 제어하는 트랜지스터(제1 및 제2 스위치 소자

: 123, 124)와, 디지털 계조 데이터를 기억 회로(120)에 공급할지의 여부를 전환 제어하는 트랜지스터(제3 스위치 소

자 : 125, 126)와, 기억 회로(120)에 기억된 데이터를 비샘플링 기간에 로드 래치 회로(6)에 공급하는 NOR 회로(출력

회로, 제1 및 제2 논리 연산 회로 : 127, 128)를 갖는다.

PMOS 트랜지스터(124∼126)의 게이트 단자에는 도시되지 않는 수평 시프트 레지스터(4)로부터의 타이밍 신호(시

프트 펄스)가 입력된다. 이 타이밍 신호가 하이 레벨일 때는 샘플링 기간을 나타내고 있다. NMOS 트랜지스터(123)의

게이트 단자에는 이 타이밍 신호를 인버터(129)에서 반전한 신호가 입력된다.

NOR 회로(127, 128)는 PMOS 트랜지스터(131, 132)와 NMOS 트랜지스터(133, 134)를 갖고, 수평 시프트 레지스

터(4)로부터의 타이밍 신호가 하이 레벨일 때, 즉 샘플링 기간 중은 트랜지스터(133)가 온되어 트랜지스터(131)가 오

프되고, NOR 회로(127, 128)의 출력은 로우 레벨로 고정된다. 또한, 수평 시프트 레지스터(4)로부터의 타이밍 신호

가 로우 레벨일 때, 즉 비샘플링 기간 중은 트랜지스터(131)가 온되어 트랜지스터(133)가 오프되고, 디지털 계조 데

이터를 반전한 데이터가 NOR 회로(127, 128)로부터 출력된다.

다음에 도 17의 데이터 래치 회로의 회로 동작을 도 18의 타이밍차트에 기초하여 설명한다.

시각 t1에 있어서, 수평 시프트 레지스터(4)로부터의 타이밍 신호가 하이 레벨이 되면, NMOS 트랜지스터(123)와 P

MOS 트랜지스터(124)가 오프, NMOS 트랜지스터(125)와 NMOS 트랜지스터(126)가 온이 되고, 디지털 계조 데이터

와 그 반전 데이터가 노드 A 및 노드 B에 각각 입력된다.

다음에, 시각 t2에 있어서, 수평 시프트 레지스터(4)로부터의 타이밍 신호가 로우 레벨이 되면, NMOS 트랜지스터(12

5)와 NMOS 트랜지스터(126)가 오프가 되는 대신에, NMOS 트랜지스터(123)와 PMOS 트랜지스터(124)가 온이 되

고, 디지털 계조 데이터가 샘플링 래치 회로(5)에 입력되지 않지만, 기억 회로(120)에는 전원 전압 V  DD , V  SS 가 공

급된다. 기억 회로(120)는 노드 A, B에서 디지털 계조 데이터와 디지털 계조 데이터의 전압 비교를 행하여, 하이 레벨

전압 V  High 가 V  DD 로, 로우 레벨 전 압 V  Low 가 V  SS 로 되도록 레벨 변환을 행한다. 즉, 기억 회로(120)는 시각 

t2 직전에 노드 A, B에 입력된 데이터를 레벨 변환하여 유지한다.

NOR 회로(127, 128)에는, 시각 t1∼t2의 기간 내는, 0-3V 진폭의 데이터가 공급된다. 이 기간 내는 시프트 레지스터

(11)로부터의 타이밍 신호는 하이 레벨이기 때문에, NOR 회로(127, 128) 내의 PMOS 트랜지스터(131)는 오프 상태

이다. 이 때문에, 전원 단자 V  DD 로부터 접지 단자 V  SS 에 관통 전류가 흐를 우려가 없고, 종래의 샘플링 래치 회로

(5)에 비해 소비 전력을 대폭 저감할 수 있다.

또한, 도 17의 샘플링 래치 회로(5)는 노드 A측과 B측의 각각에 NOR 회로(127, 128)를 갖기 때문에, 노드 A, B의 기

생 용량이 거의 동등하고, 종래의 샘플링 래치 회로(5)와 마찬가지로 시각 t2에서 디지털 데이터를 안정적으로 승압할

수 있다.

시각 t2 이후, 수평 시프트 레지스터(4)로부터의 타이밍 신호는 로우 레벨이 되고, NOR 회로(127, 128)는 단순한 인

버터 회로로서 기능하기 때문에, 도 2에 도시한 종래의 샘플링 래치 회로(5)와 마찬가지의 출력을 로드 래치 회로(6)

에 공급할 수 있다.

이와 같이, 본 실시예에서는 샘플링 기간 중은 샘플링 래치 회로(5)의 출력을 고정 논리로 설정하기 때문에, 샘플링 

기간 중에 전원 전압 단자 V  DD 로부터 접지 단자 V  SS 로 관통 전류가 흐르지 않아 소비 전력의 저감을 도모할 수 

있다.

도 17에서는 NOR 회로(127, 128)를 샘플링 래치 회로(5)의 출력단에 삽입하 는 예를 설명하였지만, 수평 시프트 레

지스터(4)가 온 기간 중, V  DD 부터 V  SS 로의 관통 전류를 방지하는 기능을 갖은 다른 회로 소자를 NOR 회로(127, 

128) 대신에 삽입해도 마찬가지의 효과가 얻어진다. 예를 들면, 도 19와 같이 클럭드 인버터(47, 48)를 삽입해도 마

찬가지의 효과가 얻어진다.

도 19의 클럭드 인버터(47, 48)는 전원 전압 V  DD 와 접지 전압 V  SS 간에 직렬 접속된 4개의 트랜지스터(35∼38)

를 갖는다. 트랜지스터(35, 38)는 수평 시프트 레지스터(4)로부터의 타이밍 신호가 로우 레벨일 때, 즉 비샘플링 기간

중에 온한다. 이들 트랜지스터(35, 38)가 온되면, 디지털 계조 데이터가 반전되어 클럭드 인버터(47, 48)로부터 출력
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된다. 한편, 샘플링 기간 중은 트랜지스터(35, 38)가 오프되고, 클럭드 인버터(47, 48)는 직전의 상태를 유지한다.

이와 같이, 클럭드 인버터(47, 48) 내의 트랜지스터(35, 38)에 의해 클럭드 인버터(47, 48) 내에 관통 전류가 흐르는 

것을 방지할 수 있다.

클럭드 인버터(47, 48) 이외의 변형예로서, 도 20에 도시한 바와 같이 NAND 회로(57, 58)를 삽입해도 좋다. 도 20의

NAND 회로(57, 58)는 트랜지스터(91∼94)로 구성되어 있다. 트랜지스터(91)는 수평 시프트 레지스터(4)로부터의 

타이밍 신호가 하이 레벨, 즉 샘플링 기간에 온된다. 이 때, 샘플링 래치 회로(5)의 출력은 하이 레벨로 고정되고, NA

ND 회로(57, 58) 내를 관통 전류가 흐르지 않게 된다. 한편, 수평 시프트 레지스터(4)로부터의 타이밍 신호가 로우 레

벨, 즉 비샘플링 기간 일 때는 트랜지스터(91)가 오프되어 트랜지스터(94)가 온되고, 디지털 계조 데 이터를 반전한 

데이터가 샘플링 래치 회로(5)로부터 출력된다.

또한, 상술한 실시예에서는 관통 전류를 막는 신호로서 시프트 레지스터(11)로부터의 타이밍 신호, 또는 그 반전 신호

를 이용하였지만, 시각 t1∼t2의 기간에 관통 전류가 흐르는 것을 막는 기능을 갖는 신호를 별도로 설치함으로써, 마

찬가지로 관통 전류를 방지할 수 있다.

예를 들면, 도 21은 NOR 회로(67, 68) 내의 트랜지스터의 온·오프를 로드 신호에 의해 행하는 예를 나타내는 회로

도이다. 로드 신호는 도 3에 도시한 바와 같이 시각 t3∼t4 동안에 하이 레벨이 되기 때문에, 시각 t3 이전은 트랜지스

터(133)가 온되어 트랜지스터(131)가 오프된다. 따라서, 시각 t3 이전은 샘플링 래치 회로(5)의 출력은 항상 로우 레

벨이 된다. 한편, 시각 t3∼t4 동안은 디지털 계조 데이터를 반전한 데이터가 샘플링 래치 회로(5)로부터 출력된다.

상술한 도 17의 샘플링 래치 회로(5)에서는 디지털 계조 데이터와 그 반전 데이터의 쌍방을 기억 회로(120)에 입력하

는 예를 설명하였지만, 어느 하나만을 입력해도 좋다. 이에 따라, 도 17의 트랜지스터(125, 126)의 한쪽과 NOR 회로

(127, 128)의 한쪽을 각각 생략할 수 있어 회로 구성을 간략화할 수 있다.

상술한 실시예에서는 본 발명의 데이터 래치 회로를 액정 표시 장치의 신호선 구동 회로에 이용하는 예를 설명하였지

만, 신호선 구동 회로 이외의 목적, 예를 들면, 주사선 구동 회로 내의 시프트 레지스터(11) 등에도 적용 가능하다.

상술한 각 실시예에서는 144×176화소의 표시 해상도를 갖는 예에 대하여 설명하였지만, 이 이외의 표시 해상도에 

대해서도 마찬가지로 적용 가능하다.

또한, 상술한 각 실시예에서는 신호선을 6개 걸러서 구동하는 예에 대하여 설명하였지만, 신호선을 몇 개 걸러서 구동

해야 할지는 특별히 한정되지 않는다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 신호선을 복수개 걸러서 복수회로 나누어 구동하도록 하였기 때문에, 제1 래치 회로, 제2 래치 회

로 및 D/A 변환기의 수를 삭감할 수 있어 신호선 구동 회로의 구성을 간략화할 수 있다. 따라서, 신호선 구동 회로를 

신호선, 주사선 및 화소 트랜지스터 등과 동일한 절연 기판 상에 용이하게 형성할 수 있다.

또한, 외부로부터 입력된 신호를 절연 기판 상에서 레벨 변환하도록 하였기 때문에, 절연 기판의 외측에서 레벨 변환

할 필요가 없어진다. 또한, 절연 기판 상의 트랜지스터에 최적의 레벨로 각 신호의 전압 레벨을 설정할 수 있기 때문에

, 신호선 구동 회로(2)의 동작을 안정화시킬 수 있다.

또한, 외부로부터 공급된 2종류의 전압만으로 아날로그 계조 전압을 생성하기 때문에, 외부로부터 다종류의 전압을 

공급할 필요가 없어 액정 표시 장치 전체의 구성을 간략화할 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 데이터 래치 회로의 출력 회로에 관통 전류 방지 기능을 갖게 하였기 때문에, 샘플링 기간 내

의 소비 전력의 저감을 도모할 수 있다. 따라서, 본 발명을 액정 표시 장치에 적용하면, 저소비 전력형의 액정 표시 장

치를 실현할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
액정 표시 장치에 있어서,

종횡으로 줄지어 설치된 신호선 및 주사선과, 상기 신호선 및 주사선의 각 교점 부근에 형성된 화소 트랜지스터를 포

함하는 화소 어레이부와,

복수 비트로 이루어지는 디지털 계조 데이터를 각각 다른 타이밍에서 래치하는 복수의 제1 래치 회로와,

상기 복수의 제1 래치 회로의 각각에 대응하여 설치되고, 상기 복수의 제1 래치 회로의 각각에서 래치된 래치 데이터

를 동일 타이밍에서 래치하는 복수의 제2 래치 회로와,

상기 복수의 제2 래치 회로 각각에 대응하여 설치되고, 상기 복수의 제2 래치 회로의 각각에서 래치된 래치 데이터를 

아날로그 계조 전압으로 변환하는 복수의 D/A 변환기와,

상기 화소 어레이부 내의 상기 신호선이 복수개 걸러서 복수회로 나누어 구동되도록, 각 신호선에 상기 아날로그 계

조 전압을 공급할지의 여부를 전환하는 신호선 선택 회로

를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 신호선 선택 회로는, 상기 신호선의 각각에 대응하여 설치되어 상기 아 날로그 계조 전압을 대응하는 신호선에 

공급할지의 여부를 전환하는 복수의 아날로그 스위치를 포함하고,
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상기 신호선 선택 회로는, 상기 신호선이 복수개 걸러서 복수회로 나누어 구동되도록 상기 복수의 아날로그 스위치를

온·오프 제어하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 3.
제2항에 있어서,

상기 제1 래치 회로, 상기 제2 래치 회로, 상기 D/A 변환기 및 상기 아날로그 스위치는, 신호선, 주사선 및 화소 트랜

지스터와 동일한 절연 기판 상에 형성되고,

상기 아날로그 스위치는, 상기 D/A 변환기 각각에 대응하여 복수개씩 설치되고, 이들 복수개의 상기 아날로그 스위치

는 하나씩 차례차례로 온되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 4.
제2항에 있어서,

신호선의 총수를 n(n은 2 이상의 정수)으로 하였을 때, 상기 제1 래치 회로, 상기 제2 래치 회로 및 상기 D/A 변환기

는 n/m(2 ≤m < n/2로, n/m은 정수)개 설치되고,
상기 아날로그 스위치는 상기 D/A 변환기 각각에 대하여 m개씩 설치되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제4항에 있어서,

상기 제1 래치 회로에 디지털 계조 데이터를 공급하는 디지털 계조 데이터 공급 회로를 포함하고,

상기 디지털 계조 데이터 공급 회로는, m개 거른 신호선에 대응하는 상기 디지털 계조 데이터를 상기 제1 래치 회로

에 순서대로 공급하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 6.
제1항에 있어서,

상기 제1 래치 회로는, 디지털 계조 데이터를 래치할 때 제1 전압 범위의 디지털 계조 데이터로 변환하는 제1 레벨 변

환 회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 7.
제1항에 있어서,

상기 제2 래치 회로와 상기 D/A 변환기 사이에 설치되고, 상기 제2 래치 회로로부터 출력된 디지털 계조 데이터를 제

2 전압 범위의 디지털 계조 데이터로 변환하는 제2 레벨 변환 회로를 포함하고,

상기 D/A 변환기는 상기 제2 레벨 변환 회로의 출력에 기초하여 아날로그 계조 전압으로의 변환을 행하는 것을 특징

으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8.
제1항에 있어서,

상기 D/A 변환기는,

상기 제2 래치 회로의 출력을 디코드하는 디코더와,

상기 디코더의 디코드 결과에 따라서 온·오프 제어되고, 각 일단에 각각 다른 전압 레벨의 아날로그 계조 전압이 공

급되는 복수의 아날로그 스위치를 포함하고,

상기 신호선 선택 회로는, 상기 디코더의 디코드 결과에 따라서 온한 상기 아날로그 스위치의 일단에 공급되는 아날

로그 계조 전압을, 대응하는 신호선에 공급하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 9.
제1항에 있어서,

상기 D/A 변환기는,

제1 전압 단자와 제2 전압 단자 간에 직렬 접속된 복수의 저항 소자와,

상기 제2 래치 회로의 출력에 기초하여, 상기 복수의 저항 소자 각각의 접속점의 전압 중 어느 하나를 선택하여 대응

하는 신호선에 공급하는 선택 회로를 포함하고,

상기 제1 및 제2 전압 단자에는, 상기 절연 기판의 외부로부터 서로 다른 전압 레벨의 전압이 공급되는 것을 특징으로

하는 액정 표시 장치.

청구항 10.
제9항에 있어서,

상기 복수의 저항 소자 각각의 접속점에 접속된 복수의 전류 증폭 회로를 포함하고,

상기 선택 회로는 상기 제2 래치 회로의 출력에 기초하여 상기 전류 증폭 회로의 출력 중 어느 하나를 선택하는 것을 

특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 11.
제1항에 있어서,

상기 복수의 제1 래치 회로 각각의 래치 타이밍 신호를 출력하는 시프트 레지스터를 포함하고,

상기 복수의 제2 래치 회로는 상기 시프트 레지스터의 출력에 의해 생성되는 로드 신호에 기초하여 래치 동작을 행하

는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 12.
제1항에 있어서,

상기 신호선 선택 회로는 1수평 라인 표시 기간의 전반에서 홀수 화소 또는 짝수 화소의 한쪽에 대응하는 모든 신호

선을 선택하고, 1수평 라인 표시 기간의 후반에서 홀수 화소 또는 짝수 화소의 다른쪽에 대응하는 모든 신호선을 선택



등록특허  10-0394055

- 11 -

하는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 13.
제12항에 있어서,

상기 D/A 변환기는 상기 신호선 선택 회로가 홀수 화소에 대응하는 신호선을 선택하는 경우와, 짝수 화소에 대응하는

신호선을 선택하는 경우에, 각각 다른 전 압 레벨의 기준 전압에 기초하여 아날로그 계조 전압으로의 변환을 행하는 

것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 14.
데이터 래치 회로에 있어서,

한쪽의 출력단이 다른쪽의 입력단에 접속되고, 다른쪽의 출력단이 한쪽의 입력단에 접속된 제1 및 제2 인버터를 포함

하고, 래치 대상이 되는 디지털 데이터를 기억하는 기억 회로와,

상기 제1 및 제2 인버터에 전원 전압을 공급할지의 여부를 전환 제어하는 제 1 및 제2 스위치 소자와,

상기 디지털 데이터를 상기 기억 회로에 입력할지의 여부를 전환 제어하는 제3 스위치 소자와,

상기 기억 회로에 기억된 디지털 데이터를 판독하는 출력 회로

를 포함하고,

상기 제1 및 제2 스위치 소자는 주기적인 샘플링 기간 이외의 기간에 온하여 상기 제1 및 제2 인버터에 전원 전압을 

공급하고,

상기 제3 스위치 소자는 상기 샘플링 기간 내에 온하여 디지털 데이터를 상기 기억 회로에 입력하고,

상기 출력 회로는 상기 샘플링 기간 내에 상기 출력 회로의 전원 단자로부터 접지 단자를 향하여 관통 전류가 흐르지 

않도록, 관통 전류 방지 기능

을 갖는 것을 특징으로 하는 데이터 래치 회로.

청구항 15.
제14항에 있어서,

상기 출력 회로는 상기 샘플링 기간 내에는 소정의 논리 신호를 출력하고, 상기 샘플링 기간 이외에는 상기 기억 회로

에 기억된 데이터를 반전 출력하는 것을 특징으로 하는 데이터 래치 회로.

청구항 16.
제15항에 있어서,

상기 출력 회로는,

상기 샘플링 기간 내에는 소정의 논리 신호를 출력하고, 상기 샘플링 기간 이외에는 상기 제1 인버터의 출력을 반전 

출력하는 제1 논리 연산 회로와,

상기 샘플링 기간 내에는 소정의 논리 신호를 출력하고, 상기 샘플링 기간 이외에는 상기 제2 인버터의 출력을 반전 

출력하는 제2 논리 연산 회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 래치 회로.

청구항 17.
제16항에 있어서,

상기 제1 및 제2 논리 연산 회로는 NAND 게이트, NOR 게이트 및 클럭드 인버터 중 어느 하나를 포함하는 것을 특징

으로 하는 데이터 래치 회로.

청구항 18.
제15항에 있어서,

상기 출력 회로에는 상기 샘플링 기간인지의 여부를 나타내는 제1 신호와, 상기 샘플링 기간 이외의 소정의 기간에 

특정한 논리가 되는 제2 신호가 공급되고,

상기 출력 회로는,

상기 샘플링 기간 내에는 소정의 논리 신호를 출력하고, 상기 샘플링 기간 이외에서 상기 제2 신호가 상기 특정한 논

리가 되었을 때 상기 제1 인버터의 출력을 반전 출력하는 제1 논리 연산 회로와,

상기 샘플링 기간 내에는 소정의 논리 신호를 출력하고, 상기 샘플링 기간 이외에서 상기 제2 신호가 상기 특정한 논

리가 되었을 때 상기 제2 인버터의 출력을 반전 출력하는 제2 논리 연산 회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 데이터 

래치 회로.

청구항 19.
제18항에 있어서,

상기 제1 및 제2 논리 연산 회로는 NAND 게이트, NOR 게이트 및 클럭드 인버터 중 어느 하나를 포함하는 것을 특징

으로 하는 데이터 래치 회로.

청구항 20.
액정 표시 장치에 있어서,

줄지어 설치된 신호선 및 주사선과,

신호선 및 주사선의 교점 부근에 배치된 표시 소자와,

신호선의 각각을 구동하는 신호선 구동 회로와,

주사선의 각각을 구동하는 주사선 구동 회로

를 포함하고,

상기 신호선 구동 회로는,

복수의 레지스터 회로를 포함하고,
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각 레지스터 회로의 각각으로부터 클럭 신호에 동기시켜 시프트시킨 시프트 펄스를 순서대로 출력하는 시프트 레지

스터와,

상기 시프트 펄스의 각각에 동기시켜 화소 정보에 관한 디지털 데이터를 래치하는 복수의 데이터 래치 회로와,

상기 복수의 데이터 래치 회로의 래치 출력을 로드 신호에 동기시켜 동시에 래치하는 로드 래치 회로와,

상기 로드 래치 회로의 래치 출력을 아날로그 화소 전압으로 변환한 후, 대응하는 신호선에 공급하는 D/A 변환 회로

를 포함하고,

상기 복수의 데이터 래치 회로의 각각은,

한쪽의 출력단이 다른쪽의 입력단에 접속되고, 다른쪽의 출력단이 한쪽의 입력단에 접속된 제1 및 제2 인버터를 포함

하고, 래치 대상이 되는 디지털 데이터를 기억하는 기억 회로와,

상기 제1 및 제2 인버터에 전원 전압을 공급할지의 여부를 전환 제어하는 제 1 및 제2 스위치 소자와,

상기 디지털 데이터를 상기 기억 회로에 입력할지의 여부를 전환 제어하는 제3 스위치 소자와,

상기 기억 회로에 기억된 디지털 데이터를 판독하는 출력 회로

를 포함하고,

상기 제1 및 제2 스위치 소자는 주기적인 샘플링 기간 이외의 기간에 온하여 상기 제1 및 제2 인버터에 전원 전압을 

공급하고,

상기 제3 스위치 소자는 상기 샘플링 기간 내에 온하여 디지털 데이터를 상기 기억 회로에 입력하고,

상기 출력 회로는 상기 샘플링 기간 내에 상기 출력 회로의 전원 단자로부터 접지 단자를 향하여 관통 전류가 흐르지 

않도록, 관통 전류 방지 기능

을 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 21.
제20항에 있어서,

상기 출력 회로는,

상기 샘플링 기간 내에는 소정의 논리 신호를 출력하고, 상기 샘플링 기간 이외에는 상기 제1 인버터의 출력을 반전 

출력하는 제1 논리 연산 회로와,

상기 샘플링 기간 내에는 소정의 논리 신호를 출력하고, 상기 샘플링 기간 이외에는 상기 제2 인버터의 출력을 반전 

출력하는 제2 논리 연산 회로를 포함하고,

상기 제1 및 제2 논리 연산 회로는 서로 같은 회로로 구성되는 것을 특징으로 하는 데이터 래치 회로.
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摘要(译)

用途：提供一种液晶显示装置，以简化信号线驱动电路的配置。结构：
液晶显示（LCD）装置包括像素阵列（1），该像素阵列（1）具有多条
信号线和扫描线。在信号线和扫描线之间的每个横截面处形成的多个像
素晶体管（100），用于驱动相应信号线的信号线驱动电路（2）和用于
驱动相应扫描的扫描线驱动电路（3）线。信号线驱动电路（2）包括多
个采样锁存电路（5），用于分别锁存在不同时刻由多个位组成的数字灰
度数据，多个负载锁存电路（6）分别对应安装多个采样锁存电路（5）
用于在同一定时锁存多个采样锁存电路（5）中的每一个的锁存数据，多
个数模（D / A）转换电路（7）对应于多个加载锁存电路（6）中的每一
个安装的，用于将多个加载锁存电路（6）中的每一个的锁存数据转换成
模拟灰度电压和信号线选择电路（8），用于切换状态是否为每条信号线
提供模拟灰阶电压，或由多条信号线驱动。©KIPO＆JPO 2002
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