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(54) 액정 디스플레이 패널 및 그 제조방법

요약

본 발명은 픽셀 피치를 감소시켜 고해상도를 만족하는 대면적의 액정 디스플레이 패널 및 그 제조방법을 제공하기 위

한 것으로, 본 발명의 액정 디스플레이 패널은 셀 영역 및 패드 영역으로 정의된 절연기판과, 상기 셀 영역에 교차 배

치되어 화소영역을 정의하는 복수의 게이트 배선 및 데이터 배선들과, 상기 패드 영역에 형성되며 상기 데이터 배선들

중 홀수 번째 데이터 배선들로부터 연장되는 제 1 패드들과, 짝수 번째 데이터 배선들과 각각 연결되며 상기 데이터 

배선들의 길이방향을 따라 상기 제 1 패드들의 하부에 상기 제 1 패드들과 나란하게 배치된 제 2 패드들을 포함하여 

구성된다.

대표도

도 4a

색인어

패드, 배선

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 액정 디스플레이 패널의 평면도

도 2는 도 1의 Ⅰ-Ⅰ'선에 따른 단면도

도 3은 종래 다른 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널의 평면도
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도 4a는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널의 평면도

도 4b는 도 4a의 부분적 확대도

도 5a는 도 4b의 Ⅰ-Ⅰ'선에 따른 액정 디스플레이 패널의 단면도

도 5b는 도 4b의 Ⅱ-Ⅱ'선에 따른 액정 디스플레이 패널의 단면도

도 5c는 도 4b의 Ⅲ-Ⅲ'선에 따른 액정 디스플레이 패널의 단면도

도 6a 내지 6c는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널의 제조방법을 설명하기 위한 공정도

도 7은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널의 평면도

도 8a는 도 7의 Ⅰ-Ⅰ'선에 따른 액정 디스플레이 패널의 단면도

도 8b는 도 7의 Ⅱ-Ⅱ'선에 따른 액정 디스플레이 패널의 단면도

도 9는 본 발명의 제 3 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널의 평면도

도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

41 : 기판 42 : 게이트 절연층

45 : 보호막 47 : 화소전극

100 : 홀수 번째 데이터 배선의 단부 100a : 짝수 번째 데이터 배선의 단부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 디스플레이 장치에 관한 것으로 특히, 액정디스플레이 패널 및 그 제조방법에 관한 것이다.

정보통신 분야의 급속한 발전으로 말미암아, 원하는 정보를 표시해 주는 디스플레이 산업의 중요성이 날로 증가하고 

있으며, 현재까지 정보 디스플레이 장치 중 CRT(cathod ray tube)는 다양한 색을 표시할 수 있고, 화면의 밝기도 우

수하다는 장점 때문에 지금까지 꾸준한 인기를 누려왔다. 하지만 대형, 휴대용, 고해상도 디스플레이에 대한 욕구 때

문에 무게와 부피가 큰 CRT 대신에 평판 디스플레이(flat panel display) 개발이 절실히 요구되고 있다. 이러한 평판 

디스플레이는 컴퓨터 모니터에서 항공기 및 우주선 등에 사용되는 디스플레이에 이르기까지 응용분야가 넓고 다양하

다.

현재 생산 혹은 개발된 평판 디스플레이는 액정 디스플레이(liquid crystal display : LCD), 전계 발광 디스플레이(ele

ctro luminescent display : ELD), 전계 방출 디스플레이(field emission display : FED), 플라즈마 디스플레이(plas

ma display panel : PDP) 등이 있으며, 이상적인 평판 디스플레이가 되기 위해서는 경 중량, 고휘도, 고효율, 고해상

도, 고속응답특성, 저구동전압, 저소비전력, 저코스트(cost) 및 천연색 디스플레이 특성 등이 요구된다.

일반적으로 CRT는 외부에서 인가되는 디스플레이 타이밍과 데이터 신호를 기준으로 아날로그적으로 CRT 표면의 

형광물질을 발광시켜 전자빔의 트레이스(trace)를 제어함으로써 디스플레이 하는 반면, 액정 디스플레이 장치(LCD)

는 각 디스플레이 위치에 있는 LCD에 인가되는 전계를 제어하여 빛의 투과율을 조정하는 것에 의해 디스플레이 한다

.

현재, TFT-LCD 산업의 급속한 발전과 그 응용은 크기의 증가, 해상도의 증가를 필연적으로 요구하게 되었으며, 그

에 따른 생산성의 증가를 위해서 제조공정의 단순화 및 수율 향상의 관점에서 많은 노력이 계속되고 있다.

또한, 상기 각 패드간의 피치는 고해상도의 액정 디스플레이 패널을 구현하는데 중요한 파라미터(parameter)로 작용

하므로 패드간의 피치를 어느 정도 감소시킬 수 있느냐에 따라 고해상도의 액정 디스플레이 패널의 구현여부가 결정

된다고 할 수 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 종래 액정 디스플레이 패널을 설명하기로 한다.

도 1은 종래 기술에 따른 액정 디스플레이 패널의 평면도이고, 도 2는 도 1의 Ⅰ-Ⅰ'선에 따른 단면도이다.

도 1 및 도 2에 도시된 바와 같이, 종래 액정 디스플레이 패널은 크게 셀 영역(C)과 패드 영역(P)으로 구분되는 두 장

의 유리 기판과 그 사이에 봉입된 액정으 로 구성된다.

상기 셀 영역(C)의 제 1 유리 기판(1)에는 복수개의 게이트 배선(G1,G2,...,Gn)과 데이터 배선(D1,D2,...,Dn)이 교차 

배치되어 복수개의 화소영역을 정의하고, 상기 각 화소영역에는 화소전극(3)이 배치되며, 상기 게이트 배선(G1,G2,...

,Gn)과 데이터 배선(D1,D2,...,Dn)의 교차 부위에는 박막트랜지스터(도시하지 않음)가 배치된다.

상기 패드 영역(P)에는 게이트 구동 IC에서 출력되는 게이트 신호를 상기 게이트 배선(G1,G2,...,Gn )으로 전달하는 

복수개의 게이트 패드(Gp1,Gp2,...,Gpn)들과, 데이터 구동 IC에서 출력되는 데이터 신호를 상기 데이터 배선(D1,D2,.

..,Dn)으로 전달하는 복수개의 데이터 패드(Dp1,Dp2,...,Dpn)들이 배치된다.

도면에 도시되지는 않았지만, 상기 셀 영역의 제 2 유리 기판에는 화소전극 및 박막트랜지스터로의 빛의 투과를 방지

하기 위한 블랙매트릭스층과, 색상을 표현하기 위한 R(적), G(녹), B(청) 칼라필터층이 배치되고, 상기 칼라필터층 상

부에는 화소전극(3)으로 공통전압을 인가하기 위한 공통전극이 배치된다.

여기서, 상기 데이터 패드를 도 2를 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도 2에 도시된 바와 같이, 패드 영역(P)의 제 1 기판(1) 상에는 셀 영역(C)의 데이터 배선(D1,D2,D3)들로부터 연장되

는 데이터 패드(Dp1,Dp2,Dp3)가 게이트 절연막(2)의 상부에서 서로 일정 간격을 갖고 형성되고, 상기 데이터 패드(D
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p1,Dp2,Dp3)들의 상부에는 보호막(4)을 통해 상기 데이터 패드(Dp1,Dp2,Dp3)와 전기적으로 연결되는 투명도전막(

6)이 형성되어 외부의 구동IC로부터 전달되는 구동신호를 TCP나 COF를 통해 각각의 데이터 배선으로 전달한다.

상기 각각의 데이터 배선(D1,D2,D3)간의 간격(예로 D1의 중앙에서 D2의 중앙까지의 간격)을 피치(Pitch)라고 할 때,

상기 피치(P)는 약50㎛정도가 되고, 상기 각 투명도전막(6)은 구동회로와의 전기적 연결 수단인 TCP(Tape Carrier 

Package)와의 접속에 필요한 최소한의 폭("W")이 요구된다.

그러나 고해상도의 액정 디스플레이 패널 즉, 200PPI(Pixel Per Inch)급 이상의 액정 디스플레이 패널을 구현하기 

위해서는 상기 피치가 50㎛보다도 적은 대략 42㎛정도가 요구되기 때문에 도 2와 같은 구조에서는 200PPI급 이상의

고해상도 액정 디스플레이 패널을 구현할 수가 없었다.

따라서, 인접한 패드간의 피치를 확보하기 위한 여러 방안들이 제안되었는데 그 중 하나가 패드를 패널을 중심으로 

양쪽으로 분리하여 배치하는 이른바, 더블 뱅크(Double Bank) 구조이다.

즉, 도 3은 상기 더블 뱅크 구조의 패드를 설명하기 위한 평면도로서, 홀수 번째 패드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1 ;n=2,4,6,...

)들은 액정 패널의 하단 또는 상단에 배치하고, 짝수 번째 패드(Dp2,Dp4,...,Dpn)들은 패널의 상단(또는 하단)에 배치

하여 이웃하는 패드간의 피치(P)를 확보하고자 하였다.

즉, 셀 영역에는 서로 교차 배치되는 복수개의 게이트 배선(G1,G2,...,Gn) 및 데이터 배선(D1,D2,...,Dn)이 형성되고, 

패드 영역에는 상기 데이터 배선(D1,D2,...,Dn)과 연장선상에 있는 데이터 패드(Dp1,Dp2,Dp3,...,Dpn-1,Dpn)들이 서

로 교번하도록 액정 패널의 상단 및 하단에 배치된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나 상기와 같은 종래 액정 디스플레이 패널은 다음과 같은 문제점이 있었다.

첫째, 도 1과 같은 싱글 뱅크(Single Bank) 구조의 경우, 구동회로와의 전기적인 접속을 위해 필요한 최소한의 패드 

폭을 확보하여야 하는 상태에서 이웃하는 패드간의 간격인 피치(Pitch)를 감소시키는 데에는 한계가 있어 200PPI급 

이상의 고해상도 액정 디스플레이 패널을 구현할 수가 없다.

둘째, 도 3과 같은 더블 뱅크(Double Bank) 구조의 경우에는 피치를 감소시키더라도 구동회로와의 전기적인 접속을 

위해 필요한 최소한의 패드 폭을 확보할 수는 있으나, 패드를 패널의 양쪽에 분리하여 배치하여야 하므로 모듈(Modu

le) 공정 및 구동이 복잡해진다.

뿐만 아니라, 더블 뱅크 구조로 인하여 패널의 컴팩트(Compact)화를 실현할 수 없으며 제조 단가가 증가하는 문제점

이 있었다.

본 발명은 상기한 종래 기술의 문제점을 해결하기 위해 안출한 것으로, 픽셀 피치를 감소시켜 고해상도를 만족하는 

대면적의 액정 디스플레이 패널 및 그 제조방법을 제공하는데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위한 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널은 셀 영역 및 패드 영역으로 정의된 

절연기판과, 상기 셀 영역에 교차 배치되어 화소영역을 정의하는 복수의 게이트 배선 및 데이터 배선들과, 상기 패드 

영역에 형성되며 상기 데이터 배선들 중 홀수 번째 데이터 배선들로부터 연장되는 제 1 패드들과, 짝수 번째 데이터 

배선들과 각각 연결되며 상기 데이터 배선들의 길이방향을 따라 상기 제 1 패드들의 하부에 상기 제 1 패드들과 나란

하게 배치된 제 2 패드들을 포함하여 구성되고, 상기와 같은 액정 디스플레이 패널 제조방법은 셀 영역의 제 1 기판 

상에 게이트 배선을 그리고 패드 영역에는 복수의 도전성 패턴들을 형성하는 단계와, 상기 도전성 패턴들을 포함한 제

1 기판 전면에 게이트 절연막을 형성하는 단계와, 상기 셀 영역의 게이트 절연막 상에 복수의 데이터 배선들을 형성

하는 단계와, 상기 각 데이터 배선들을 포함한 전면에 보호막을 형성하는 단계와, 상기 데이터 배선 중 홀수번째 데이

터 배선의 단부 및 상기 짝수번째 데이터 배선의 단부 및 그와 접하는 도전성 패턴의 단부 그리고 상기 도전성 패턴의

반대쪽 단부가 노출되도록 상기 보호막을 선택적으로 제거하여 제 1, 제 2, 제 3 콘택홀을 형성하는 단계와, 상기 각 

콘택홀을 포함한 전면에 투명 전도막을 형성하고 선택적으로 패터닝하여 상기 제 1 콘택홀을 통해 홀수번째 데이터 

배선에 연결되는 제 1 투명 전도막과 상기 제 2 콘택홀을 통해 짝수번째 데이터 배선 및 그와 접하는 도전성 패턴의 

단부에 연결되는 제 2 투명 전도막 그리고 상기 제 3 콘택홀을 통해 상기 도전성 패턴의 반대쪽 단부와 연결되는 제 3

투명 전도막을 형성하는 단계를 포함하여 이루어진다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널은 셀 영역 및 패드 영역으로 정의된 절연 기판과, 상기 셀 영역

에 형성된 복수의 게이트 배선들과, 상기 게이트 배선들과 교차하며, 상기 패드 영역까지의 연장길이가 교번하여 달

리하는 복수의 데이터 배선들 및 상기 데이터 배선들과 일체형으로 구성되어 상기 데이터 배선들로 전기적인 신호를 

인가하는 데이터 패드들을 포함하여 구성되고, 상기와 같은 액정 디스플레이 패널의 제조방법은 셀 영역 및 패드 영

역으로 정의된 제 1 기판 상에 복수의 게이트 배선들을 형성하는 단계와, 상기 게이트 배선들과 교차하며 상기 패드 

영역까지의 연장 길이가 교번하여 달리하는 복수개의 데이터 배선들 및 각 데이터 배선들로 전기적 신호를 인가하기 

위한 데이터 패드들을 형성하는 단계와, 상기 데이터 배선들 및 데이터 패드들을 포함한 전면에 보호막을 형성하는 

단계와, 상기 각각의 데이터 패드들과 연결되는 투명도전막을 형성하는 단계를 포함하여 이루어진다.

이와 같은 본 발명의 액정 디스플레이 패널은 게이트 배선 패터닝시 짝수 번째 데이터 배선과 연결될 도전성 패턴들

을 상기 게이트 배선과 동일 공정에서 동일 물질로 형성한 다음, 게이트 절연층, 데이터 배선, 보호막을 차례로 형성한

다.
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이때, 상기 게이트 절연막 형성 후, 박막트랜지스터의 채널로 사용될 반도체층을 형성하고, 상기 데이터 배선 형성시 

박막트랜지스터의 소스/드레인 전극을 형성한다.

상기 보호막 및 게이트 절연막을 동시에 패터닝하여 상기 데이터 배선들 중 홀수 번째 데이터 배선들의 단부(패드 영

역), 상기 도전성 패턴의 일측 단부(셀 영역) 및 그와 인접하는 상기 짝수 번째 데이터 배선의 단부(셀 영역), 그리고 

상기 도전성 패턴의 반대쪽 단부(패드 영역)가 노출되도록 콘택홀을 형성한다.

이후, 화소영역에 화소전극을 형성함과 동시에 상기 콘택홀을 통해 홀수 번째 데이터 배선과 연결되는 투명도전막을 

형성하여 제 1 패드들을 형성하고, 동시에 상기 도전성 패턴의 일측 단부와 그와 접하는 짝수 번째 데이터 배선의 단

부를 전기적으로 연결하는 투명도전막 및 상기 도전성 패턴의 반대쪽 단부와 연결되는 투명도전막을 형성하여 제 2 

패드들을 형성한다.

이때, 상기 도전성 패턴은 패드 영역에서 상기 홀수 번째 데이터 배선들의 하부를 지나거나 또는 그 일측을 지나도록 

패터닝한다. 상기 홀수 번째 데이터 배선들의 하부를 지나도록 패터닝할 경우에는 셀 영역에까지 형성된 짝수 번째 

데이터 배선들과 연결되어 상기 홀수 번째 데이터 배선쪽으로 굴절되는 형태의 도전성 패턴을 형성한다.

이와 같은 본 발명의 액정 디스플레이 패널은 짝수 번째 데이터 배선들과 연결되도록 도전성 패턴을 굴절되게 패터닝

하여 상기 도전성 패턴이 홀수 번째 데이터 배선들과 연장된 제 1 패드들의 하부를 지나도록 형성하였다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널은 별도의 도전성 패턴을 형성하지 않고 홀수 번째 데이터 배선

들과 연장되는 제 1 패드들의 연장길이보다 짝수 번째 데이터 배선들과 연장되는 제 2 패드들의 연장길이를 더 길게 

하여 제 1 패드들과 제 2 패드들이 이웃하여 배치되지 않고 평면상에서 위쪽과 아랫쪽에서 번갈아 가면서 배치되도록

하였다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널 및 그 제조방법을 설명하기로 한다.

- 제 1 실시예 -

도 4a는 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널의 평면도로서, 하판을 도시한 것이고, 도 4b는 도 4a의 

데이터 패드 영역의 일부("A" 영역)를 확대하여 도시한 평면도이다. 그리고 도 5a는 도 4b의 Ⅰ-Ⅰ'선에 따른 단면이

고, 도 5b는 도 4b의 Ⅱ-Ⅱ'선에 따른 단면도이며, 도 5c는 도 4b의 Ⅲ-Ⅲ'선에 따른 단면도이다.

먼저, 도 4a에 도시한 바와 같이, 본 발명의 액정 디스플레이 패널은 크게 셀 영역(C)과 패드 영역(P)으로 정의된 제 1

기판(41)과, 상기 셀 영역(C)에 일방향으로 형성되는 복수개의 게이트 배선(G1,G2,...,Gn; n=2,4,6,...)들과, 상기 각 

게이트 배선(G1,G2,...,Gn)들로부터 연장되어 게이트 패드 영역에 형성된 복수개의 게이트 패드(Gp1,Gp2,...,Gpn)들

과, 상기 게이트 배선(G1,G2,...,Gn)들과 교차하는 방향으로 형성된 복수개의 데이터 배선(D1,D2,...,Dn)들과, 상기 데

이터 배선(D1,D2,...,Dn)들 중 홀수 번째 데이터 배선(D1,D3,...,Dn-1)로부터 연장되어 데이터 패드 영역에 형성된 제

1 데이터 패드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1)들과, 각각 짝수 번째 데이터 배선(D2,D4,...,Dn)과 연결되며 상기 제 1 데이터 패

드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1)들의 하부를 지나 상기 데이터 배선(D1,D2,...,Dn)의 연장선상을 따라 상기 제 1 데이터 패드(

Dp1,Dp3,...,Dpn-1)들과 나란하게 형성되는 제 2 데이터 패드(Dp2,Dp4,...,Dpn)들로 구성된다. 여기서, 상기 각각의 

게이트 패드 및 데이터 패드들을 TCP(Tape Carrier Package) 및 COF(Chip On Film)와의 전기적 연결을 위한 투명

도전막(51)이 연결되는데, 본 발명에서는 설명의 편이를 위해 홀수 번째 데이터 패드와 연결되는 투명도전막의 도면

부호를 "51a"로 부여하여 이를 제 1 투명도전막이라 칭하고, 짝수 번째 데이터 배선들과 도전성 패턴(61)을 전기적으

로 연결하는 투명도전막의 도면부호를 "51b"로 부여하여 이를 제 2 투명도전막이라 칭하고, 상기 도전성 패턴(61)의 

단부에 연결된 투명도전막의 도면부호를 "51c"로 부여하여 이를 제 3 투명도전막이라 칭한다.

도 4b에 자세하게 나타난 바와 같이, 짝수 번째 데이터 배선(D2)은 셀 영역(C)까지만 형성되고, 상기 짝수 번째 데이

터 배선(D2)과 연결된 도전성 패턴(61)이 전단의 홀수 번째 데이터 배선(D1)쪽으로 굴절되어 패드 영역(P)에까지 연

장되며, 상기 굴절된 도전성 패턴(61)은 제 1 데이터 패드(Dp1)의 하부를 지난 다.

도 4a로부터 제 1 데이터 패드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1)들과 제 2 데이터 패드(Dp2,Dp4,...,Dpn)들이 상,하측으로 배치되

어 있음을 알 수 있으며, 상측에 배치된 이웃하는 제 1 데이터 패드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1)들간의 간격은 적어도 이웃하

는 데이터 배선(D1,D2,...,Dn)들 간의 간격에 비해 2배 이상이 된다. 이는 패드에 의해 데이터 배선간의 피치(Pitch)를

감소시킬 수 없었던 종래에 비해 데이터 배선간의 피치를 현저하게 감소시킬 수 있어 고정세화가 가능한 패널을 제작

할 수 있음을 의미한다.

여기서, 상기 제 1 데이터 패드(Dp1,Dp3,Dpn-1)들은 홀수 번째 데이터 라인(D1,D3,...,Dn-1)과 일체형으로 형성되

고, 상기 데이터 라인(D1,D3,...,Dn-1)의 단부(100)에서 제 1 투명도전막(51a)이 연결된 구조를 가지나, 제 2 데이터 

패드(Dp2,Dp4,...,Dpn)들은 짝수 번째 데이터 배선(D2,D4,...,Dn)이 셀 영역(C)에까지 형성되고, 도전성 패턴(61)이 

상기 짝수 번째 데이터 배선(D2,D4,...,Dn)의 단부(100a)와 오버랩(overlap)된 채로 연장되어 제 1 데이터 패드(Dp1,

Dp3,...,Dpn-1)쪽으로 굴절된 후 상기 제 1 데이터 패드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1)들의 하부를 지나는 구조를 갖는다.

이때, 짝수 번째 데이터 배선(D2,D4,...,Dn)들의 단부(100a)와 도전성 패턴(61)은 제 2 투명도전막(51b)에 의해 전기

적으로 연결되며, 상기 도전성 패턴(61)의 반대쪽 단부도 제 3 투명도전막(51c)과 콘택홀을 통해 연결된다.

여기서, 상기 제 1, 제 2, 제 3 투명도전막(51a,51b,51c)은 셀 영역에 화소 전극(47)을 형성할 때 동시에 형성된다.

이와 같은 데이터 패드들의 구조에 대해 도 5a 내지 도 5c를 참조하여 상세하게 설명하면 다음과 같다.

도 5a 내지 도 5c에 도시한 바와 같이, 제 1 기판(41) 상에 형성된 게이트 배선(Gn) 및 짝수 번째 데이터 배선과 연결

될 도전성 패턴(61)과, 상기 도전성 패턴(61)을 포함한 제 1 기판(41) 상의 전면에 형성된 게이트 절연층(43)과, 상기

게이트 절연층(43) 상에 상기 게이트 배선(Gn)과 교차하는 방향으로 형성된 데이터 배선(D2) 및 상기 데이터 배선(D

2)의 전단에 형성된 데이터 배선(D1)으로부터 연장된 데이터 패드(Dp1)을 포함하여 구성된다.

상기 데이터 배선(D2) 및 데이터 패드(Dp1)들을 포함한 전면에는 보호막(45)이 형성되며, 상기 보호막(45)의 상부에

는 홀수 번째 데이터 패드(Dp1)의 단부(100)와 연결되는 제 1 투명도전막(51a)과, 상기 짝수 번째 데이터 배선(D2)의
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단부(100a) 및 그와 인접하는 도전성 패턴(61)의 단부를 연결하는 제 2 투명도전막(51b) 및 상기 도전성 패턴(61)의 

반대쪽 단부와 연결되는 제 3 투명도전막(51c)이 형성된다.

이와 같은 본 발명의 제 1 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널 제조공정을 도 6a 내지 6c에 도시된 레이아웃 공정도

를 참조하여 설명하기로 한다.

도 6a에 도시한 바와 같이, 제 1 기판(41) 상에 게이트 배선(G1,G2,...,Gn)들 및 게이트 전극(71), 그리고 짝수 번째 

데이터 배선들과 연결될 도전성 패턴(61)들을 형성한다.

이때, 상기 도전성 패턴(61)들은 패드 영역(P)에서부터 상기 패드 영역(P)과 인접하는 셀 영역(C)의 소정부위에까지 

형성되며, 이후에 형성될 홀수 번째 데이터 배선쪽으로 굴절되는 형태를 갖는다.

이어, 도 6b에 도시한 바와 같이, 상기 게이트 배선(G1,G2,...,Gn)들 및 도전성 패턴(61)들을 포함한 전면에 게이트 절

연층(도시되지 않음)을 형성한 후, 상기 게이트 전극(71) 상부의 게이트 절연층 상에 반도체층(72)을 형성하고, 상기 

게이트 배선(G1,G2,...,Gn)과 교차하는 방향으로 데이터 배선(D1,D2,D3,...,Dn) 및 소스/드레인 전극(S/D)들을 형성

한다.

이어, 도면에는 도시되지 않았지만, 상기 데이터 배선(D1,D2,D3,...,Dn), 소스/드레인 전극(S/D)을 포함한 전면에 보

호막을 형성한 후, 상기 홀수 번째 데이터 배선(D1,D3,...,Dn-1)의 단부(100)와, 상기 짝수 번째 데이터 배선의 단부(

100a) 및 그와 인접하는 도전성 패턴(61)의 단부, 그리고 상기 도전성 패턴(61)의 반대쪽 단부가 노출되도록 상기 보

호막을 패터닝한다.

마지막으로, 도6c에 도시한 바와 같이, 상기 게이트 배선(G1,G2,...,Gn)과 데이터 배선(D1,D2,...,Dn)에 의해 정의되

는 화소영역에 화소전극(47)을 형성하고, 상기 홀수 번째 데이터 배선(D1,D3,...,Dn-1)의 단부(100)와 연결되는 제 1

투명도전막(51a)과, 상기 짝수 번째 데이터 배선(D2,D4,...,Dn)의 단부(100a) 및 그와 인접하는 도전성 패턴(61)의 

단부를 전기적으로 연결하는 제 2 투명도전막(51b)과, 상기 도전성 패턴(61)의 반대쪽 단부와 연결되는 제 3 투명도

전막(51c)을 형성하면 본 발명 제 1 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널 제조공정이 완료된다.

- 제 2 실시예 -

도 7은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 액정 디스플레이 패널의 평면도로서, 본 발명의 제 1 실시예와 비교하여 설명하

면 다음과 같다.

먼저, 본 발명의 제 1 실시예에서는 짝수 번째 데이터 배선들이 셀 영역까지만 형성되고, 도전성 패턴(61)에 의해 패

드 영역에 까지 연장되며, 상기 도전성 패턴(61)이 전단의 홀수 번째 데이터 배선(D1,D3,...,Dn-1)과 연장되는 제 1 

데이터 패드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1)의 하부를 지나는 구조를 가지나, 본 발명의 제 2 실시예는 도전성 패턴(61)이 제 1 

데이터 패드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1)의 하부를 지나지 않고 그 일측을 지나도록 하였다.

이때, 상기 도전성 패턴(61)의 연장 길이는 상기 홀수 번째 데이터 배선의 연장 길이에 비해 더 길게 하고, 홀수 번째 

데이터 배선으로부터 연장되는 제 1 데이터 패드(Dp1,Dp3,...,Dpn-1)을 지나는 지점에서 홀수 번째 데이터 배선쪽으

로 굴절되어 상기 도전성 패턴(61)으로부터 연장되는 제 2 데이터 패드(Dp2,Dp4,...,Dpn)들이 제 1 데이터 패드(Dp1

,Dp3,...,Dpn-1)와 나란하게 배치되도록 하였다.

이와 같은 본 발명의 제 2 실시예는 전술한 제 1 실시예에 비해 파인 피치(Fine Pitch)에는 약간 비효율적이나 도전성

패턴(61)이 홀수 번째 데이터 배선의 하부를 지나지 않으므로 제 1 데이터 패드와 제 2 데이터 패드간의 신호간섭을 

없앨 수 있다.

참고로, 도 8a는 도 7의 Ⅰ-Ⅰ'선에 따른 단면도이고, 도 8b는 도 7의 Ⅱ- Ⅱ'선에 따른 단면도이다.

도 8a 및 도 8b에 도시한 바와 같이, 제 1 기판(41) 상의 셀 영역(C)에는 서로 일정 간격을 두고 복수개의 게이트 배

선(g1,G2,...,Gn)이 형성되고, 패드 영역(P)에는 도전성 패턴(61)이 형성된다.

상기 도전성 패턴(61) 및 게이트 배선들을 포함한 전면에 게이트 절연층(42)이 형성되고, 상기 게이트 절연층(42) 상

에는 상기 게이트 배선들과 교차하는 방향으로 데이터 배선들이 형성된다.

이후, 상기 데이터 배선(D1)을 포함한 전면에 보호막(45)을 형성하고, 상기 데이터 배선(D1)의 단부(100)와 연결되는

제 1 투명도전막(51a) 및 상기 도전성 패턴(61)과 상기 데이터 배선(D2)을 전기적으로 연결하는 제 2 투명도전막(51

b) 및 도전성 패턴(61)의 단부와 연결되는 제 3 투명도전막(51c)이 형성된다.

- 제 3 실시예 -

도 9는 본 발명의 제 3 실시예를 설명하기 위한 액정 디스플레이 패널의 평면도이다.

먼저, 본 발명의 제 1, 제 2 실시예에서는 게이트 배선 형성시 별도의 도전성 패턴을 배치하여 짝수 번째 데이터 배선

으로부터 연장되는 짝수 번째 데이터 패드들이 홀수 번째 데이터 패드들과 나란하게(데이터 배선의 연장선상을 따라)

배치되나, 본 발명의 제 3 실시예에서는 상기 도전성 패턴을 형성하지 않고, 짝수 번째 데이터 배선의 연장 길이를 홀

수 번째 데이터 배선들의 연장 길이보다 더 길게 하고 짝수 번째 데이터 패드들을 홀수 번째 데이터 패드들과 홀수 번

째 데이터 배선 의 연장선상을 따라 나란히 배치하여 이웃하는 데이터 배선간의 간격을 최대한 확보하고 모듈 공정의

편의성 및 정밀도를 확보하게 되었다.

전술한 바와 같이, 데이터 배선의 폭에 비해 TCP(Tape Carrier Package)와 COF(Chip On Film)와의 전기적 연결을

위한 투명도전막의 폭이 더 넓으므로 투명도전막을 게이트 배선의 연장선상을 따라 나란하게 배치하는 종래에 비해 

본 발명의 제 3 실시예에서는 데이터 배선의 연장선상을 따라 상, 하로 분리 배치함으로써, 데이터 배선간의 피치를 

감소시키더라도 이웃하는 투명도전막간의 간격을 확보할 수 있다.

이상의 실시예에서는 짝수 번째 데이터 배선과 연결되는 데이터 패드들의 위치를 변화시켜 파인 피치(Fine Pitch)를 

구현하였으나, 반대로 상기 홀수 번째 데이터 패드들의 위치를 변화시켜 파인 피치를 구현하는 것이 가능하다.

발명의 효과



등록특허  10-0390456

- 6 -

이상 상술한 바와 같이, 본 발명의 액정 디스플레이 패널 및 그 제조방법은 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 초고정세의 액정 디스플레이 패널을 만족시킬 수 있는 충분한 파인 피치(Fine Pitch)의 설계가 가능하다.

둘째, 패널의 한쪽에 패드를 배치하므로 양쪽에 배치하는 더블 뱅크 구조에 비해 모듈 공정 및 구동이 간단하고 싱글 

뱅크 구조를 가지므로 패널의 컴팩트(Compact)화를 실현할 수 있으며 제조 단가를 감소시킬 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
셀 영역 및 패드 영역으로 정의된 절연 기판;

상기 셀 영역에 교차 배치되어 화소영역을 정의하는 복수의 게이트 배선 및 데이터 배선들;

상기 패드 영역에 형성되며 상기 데이터 배선들 중 홀수 번째 데이터 배선들로부터 연장되는 제 1 패드들;

짝수 번째 데이터 배선들과 각각 연결되며 상기 데이터 배선들의 길이방향을 따라 상기 제 1 패드들의 하부에 상기 제

1 패드들과 나란하게 배치된 제 2 패드들을 포함하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 제 2 패드들은,

각각 상기 제 1 패드들의 하부를 지나 상기 짝수 번째 데이터 배선들과 연결된 도전성 패턴들과,

상기 도전성 패턴들과 각각 연결된 투명도전막들로 구성되는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 제 2 패드들은,

각각 상기 제 1 패드들의 일측을 지나 상기 짝수 번째 데이터 배선들과 연결된 도전성 패턴들과,

상기 도전성 패턴들과 각각 연결된 투명도전막들로 구성되는 것을 포함함을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 4.
제 3 항에 있어서, 상기 투명도전막과 연결되는 부위의 상기 도전성 패턴들은 상기 제 1 패드쪽으로 굴절되는 것을 특

징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 5.
제 3 항에 있어서, 상기 도전성 패턴은 상기 데이터 배선과 일체형으로 구성되는 것을 포함함을 특징으로 하는 액정 

디스플레이 패널.

청구항 6.
제 2 항 또는 제 3 항에 있어서, 상기 도전성 패턴은 상기 게이트 배선과 동일 평면상에 형성된 것을 특징으로 하는 액

정 디스플레이 패널.

청구항 7.
제 2 항 또는 제 3 항에 있어서, 상기 도전성 패턴은 상기 게이트 배선과 동일물질인 것을 특징으로 하는 액정 디스플

레이 패널.

청구항 8.
제 2 항에 있어서, 상기 각각의 제 1 패드와 상기 도전성 패턴들 사이에는 절연층이 개재되는 것을 특징으로 하는 액

정 디스플레이 패널.

청구항 9.
제 2 항에 있어서, 상기 짝수 번째 데이터 배선들과 상기 도전성 패턴은 투명도전막에 의해 전기적으로연결되는 것을

특징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 10.
제 1 항에 있어서, 이웃하는 제 1 패드들간의 간격은 이웃하는 데이터 배선의 간격에 비해 적어도 2배 이상인 것을 특

징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 11.
제 1 항에 있어서, 상기 각 게이트 배선과 데이터 배선의 교차부위에 박막트랜지스터가 더 구비되는 것을 특징으로 

하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 12.
제 1 항에 있어서, 상기 각 화소영역에 화소전극이 더 구비됨을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 13.
셀 영역 및 패드 영역으로 정의된 절연 기판;

상기 셀 영역에 형성된 복수의 게이트 배선들;

상기 게이트 배선들과 교차하며, 상기 패드 영역까지의 연장길이가 교번하여 달리하는 복수의 데이터 배선들 및 상기

데이터 배선들과 일체형으로 구성되고 상기 데이터 배선들로 전기적인 신호를 인가하는 데이터 패드들을 포함하여 

구성되는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 14.
삭제

청구항 15.
제 13 항에 있어서, 이웃하는 데이터 패드들간의 간격은 이웃하는 데이터 배선의 간격에 비해 적어도 2배 이상인 것
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을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 16.
제 13 항에 있어서, 상기 연장길이가 더 긴 데이터 배선들의 단부는 연장길이가 더 짧은 데이터 배선으로 전기적인 신

호를 인가하는 데이터 패드쪽으로 굴절된 것을 포함함을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 17.
제 13 항에 있어서, 상기 각 게이트 배선과 데이터 배선의 교차 부위에 박막트랜지스터가 더 구비되는 것을 특징으로 

하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 18.
제 17 항에 있어서, 상기 게이트 배선과 데이터 배선의 교차에 의해 정의되는 화소영역에 화소전극이 더 구비됨을 특

징으로 하는 액정 디스플레이 패널.

청구항 19.
셀 영역의 제 1 기판 상에 게이트 배선을 그리고 게이트 패드 영역에는 복수의 도전성 패턴들을 형성하는 단계;

상기 도전성 패턴들을 포함한 제 1 기판 전면에 게이트 절연막을 형성하는 단계;

상기 셀 영역의 게이트 절연막 상에 복수의 데이터 배선들을 형성하는 단계;

상기 각 데이터 배선들을 포함한 전면에 보호막을 형성하는 단계;

상기 데이터 배선 중 홀수번째 데이터 배선의 단부와 상기 짝수번째 데이터 데이터 배선 및 그와 접하는 도전성 패턴

의 단부 그리고 상기 도전성 패턴의 반대쪽 단부가 노출되도록 상기 보호막을 선택적으로 제거하여 제 1, 제 2, 제 3 

콘택홀을 형성하는 단계;

상기 각 콘택홀을 포함한 전면에 투명 전도막을 형성하고 선택적으로 패터닝하여 상기 제 1 콘택홀을 통해 홀수번째 

데이터 배선에 연결되는 제 1 투명전도막과 상기 제 2 콘택홀을 통해 짝수번째 데이터 배선 및 그와 접하는 도전성 패

턴의 단부에 연결되는 제 2 투명전도막 그리고 상기 제 3 콘택홀을 통해 상기 도전성 패턴의 반대쪽 단부와 연결되는 

제 3 투명전도막을 형성하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 20.
삭제

청구항 21.
삭제

청구항 22.
제 19 항에 있어서, 상기 데이터 배선 형성시 박막트랜지스터의 소스전극과 드레인 전극을 형성하는 단계를 더 포함

하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 23.
제 19 항에 있어서, 상기 보호막을 형성한 후, 상기 드레인 전극과 연결되는 화소전극을 형성하는 단계를 더 포함하여

이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 24.
제 19 항 또는 제 23 항에 있어서, 상기 제 1, 제 2 투명도전막 및 제 3 투명도전막은 상기 화소전극과 동시에 형성하

는 것을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 25.
셀 영역 및 패드 영역으로 정의된 제 1 기판 상에 복수의 게이트 배선들을 형성하는 단계;

상기 게이트 배선들과 교차하며 상기 패드 영역까지의 연장 길이가 교번하여 달리하는 복수개의 데이터 배선들 및 각

데이터 배선들로 전기적 신호를 인가하기 위한 데이터 패드들을 형성하는 단계;

상기 데이터 배선들 및 데이터 패드들을 포함한 전면에 보호막을 형성하는 단계;

상기 각각의 데이터 패드들과 연결되는 투명도전막을 형성하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 액

정 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 26.
제 25 항에 있어서, 상기 데이터 배선들 중 연장 길이가 더 긴 데이터 배선의 단부는 연장 길이가 더 짧은 데이터 배선

과 연결된 데이터 패드쪽으로 굴절되도 록 형성하는 것을 포함함을 특징으로 하는 액정 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 27.
제 25 항에 있어서, 상기 각 게이트 배선 형성시 박막트랜지스터의 게이트 전극을 형성하고, 상기 게이트 절연층 상부

에 반도체층을 형성하고, 상기 데이터 배선 형성시 박막트랜지스터의 소스/드레인 전극을 형성하는 것을 포함함을 특

징으로 하는 액정 디스플레이 패널 제조방법.
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专利名称(译) 液晶显示面板及其制造方法

公开(公告)号 KR100390456B1 公开(公告)日 2003-07-07

申请号 KR1020000076006 申请日 2000-12-13

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 KIM WOOHYUN
김우현
YOO HONGSUK
유홍석

发明人 김우현
유홍석

IPC分类号 G02F1/1362 G02F1/1368 G02F1/1345 G09F9/30 G02F1/133 G09F9/35

CPC分类号 G02F1/13458 G02F1/1345

代理人(译) 金勇
新昌

其他公开文献 KR1020020047535A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

焊盘区域（P）中的一组奇数数据焊盘（Dp1，Dp3，...，Dpn-1）从单
元区域（C）中的相应奇数数据线（D1，D3，Dn-1）延伸。 。一组偶数
数据焊盘（Dp2，Dp4，... Dpn）沿奇数数据线的方向形成在奇数数据焊
盘的下方并与其平行，并与相应的偶数数据线（D2，D4，...）连接。 .
DN）。布置在焊盘区域中的数据焊盘形成单个堤结构。包括用于液晶显
示面板制造方法的独立权利要求。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/82c900a5-2287-4725-88be-4e423d11fcee
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019703020/publication/KR100390456B1?q=KR100390456B1

