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(54) 액정 표시패널 및 그 제조방법

요약

본 발명은 액정 표시패널 및 그 제조방법에 관한 것으로, 제1기판과 제2기판의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이

서가 제1기판이나 제2기판 중의 어느 하나의 기판에 고정되어 다른 하나의 기판과 접촉하는데, 이때 제1기판과 컬럼 스페

이서의 접촉면이나 제2기판과 컬럼 스페이서의 접촉면이 요철형태로 결합되도록 함으로써, 제1기판과 제2기판의 유동을

억제할 수 있게 되며, 외부 충격에 의해 제1기판이나 제2기판이 밀리는 현상 및 제1기판과 제2기판의 뒤틀리는 현상을 방

지할 수 있게 되어 터치 얼룩이나 눌림 불량으로 인한 액정 표시패널의 화질불량을 방지할 수 있게 된다.

대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도1은 박막 트랜지스터 어레이가 형성된 제1기판과 컬러필터 어레이가 형성된 제2기판이 합착된 액정 표시패널의 평면구

조를 보인 예시도.

도2는 컬럼 스페이서가 형성된 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도.

도3은 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도.

도4는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도.
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도5는 본 발명의 제3실시예에 따른 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도.

도6은 본 발명의 제4실시예에 따른 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도.

도7은 본 발명에 의한 액정 표시패널의 평면구성을 보인 예시도.

도8은 도7의 I-I'선을 따라 절단한 단면구성을 보인 예시도.

***도면의 주요부분에 대한 부호의 설명***

300:액정 표시패널 301:제1기판

302:제2기판 310:컬럼 스페이서

311:홀

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정 표시패널 및 그 제조방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 액정 표시패널을 구성하는 합착된 제1기판과 제

2기판의 유동을 억제하고, 외부 충격에 의해 제1기판이나 제2기판이 밀리는 현상 및 제1기판과 제2기판이 뒤틀리는 현상

을 방지하기에 적당하도록 한 액정 표시패널 및 그 제조방법에 관한 것이다.

일반적으로, 액정 표시장치는 매트릭스(matrix) 형태로 배열된 화소들에 화상정보에 따른 데이터신호를 개별적으로 공급

하여, 그 화소들의 광투과율을 조절함으로써, 원하는 화상을 표시하는 표시장치이다.

따라서, 액정 표시장치에는 화소들이 매트릭스 형태로 배열되는 액정 표시패널과; 상기 화소들을 구동하기 위한 구동부가

구비된다.

상기 액정 표시패널은 박막 트랜지스터 어레이(thin film transistor array)가 형성된 제1기판과 컬러필터 어레이(color

filter array)가 형성된 제2기판이 균일한 셀-갭(cell-gap)이 유지되도록 합착되고, 그 제1,제2기판의 셀-갭에 액정층이

형성되어 구성된다.

상기 제1기판과 제2기판은 화상 표시부의 외곽을 따라 형성되는 실 패턴에 의해 합착되며, 합착된 제1,제2기판의 외면에

는 편광판과 위상차판 등이 구비되며, 이와같은 다수의 구성요소를 선택적으로 구성함으로써, 빛의 진행상태를 바꾸거나

굴절률을 변화시켜 높은 휘도와 콘트라스트 특성을 갖는 액정 표시장치가 구성된다.

상기 제1기판과 제2기판이 대향하여 합착된 액정 표시패널에는 공통전극과 화소전극이 형성되어 액정층에 전계를 인가한

다. 즉, 공통전극에 전압을 인가한 상태에서 화소전극에 인가되는 전압을 제어함으로써, 화소들의 광투과율을 개별적으로

조절할 수 있게 된다. 이와같이 화소전극에 인가되는 전압을 화소 별로 제어하기 위하여 각각의 화소에는 스위칭 소자로

사용되는 박막 트랜지스터가 형성된다.

상기 제1기판과 제2기판의 대향하는 표면에는 배향막이 형성되고, 러빙이 실시되어 상기 액정층의 액정이 일정한 방향으

로 배열되도록 한다.

상기한 바와같은 액정 표시장치의 구성요소들을 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도1은 상기 박막 트랜지스터 어레이가 형성된 제1기판과 컬러필터 어레이가 형성된 제2기판이 합착된 액정 표시패널의

평면구조를 보인 예시도이다.
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도1을 참조하면, 액정 표시패널(100)은 화소들이 매트릭스 형태로 배열되는 화상표시부(113)와, 그 화상표시부(113)의

게이트 라인들과 접속되는 게이트 패드부(114) 및 데이터 라인들과 접속되는 데이터 패드부(115)로 구성된다. 이때, 게이

트 패드부(114)와 데이터 패드부(115)는 제2기판(102)과 중첩되지 않는 제1기판(101)의 가장자리 영역에 형성되며, 게이

트 패드부(114)는 게이트 구동부로부터 공급되는 주사신호를 화상표시부(113)의 게이트 라인들에 공급하고, 데이터 패드

부(115)는 데이터 구동부로부터 공급되는 화상정보를 화상표시부(113)의 데이터 라인들에 공급한다.

상기 제1기판(101)에는 화상정보가 인가되는 데이터 라인들과 주사신호가 인가되는 게이트 라인들이 서로 교차하도록 배

열되고, 그 데이터 라인들과 게이트 라인들에 의해 구획되는 영역에 각각 박막 트랜지스터와 화소전극이 구비된다.

상기 제2기판(102)에는 블랙 매트릭스에 의해 화소별로 도포된 칼러필터들과, 상기 제1기판(101)에 형성된 화소전극의

상대전극인 공통전극이 구비된다.

상기 제1기판(101)과 제2기판(102)은 스페이서(spacer)에 의해 일정한 셀-갭이 유지되고, 상기 화상표시부(113)의 외곽

을 따라 형성된 실 패턴(seal pattern, 116)에 의해 합착된다.

상기 스페이서로는 유리비드나 플라스틱비드와 같은 볼 스페이서를 무작위로 산포하는 방식이 사용되었으나, 최근 들어

액정 표시패널(100)이 점차 대형화되어 감에 따라 볼 스페이서의 뭉침 현상으로 인해 정밀한 셀-갭 유지가 어렵고, 화질

불량이 발생하게 되었다.

따라서, 대형 액정 표시패널(100)의 경우에는 볼 스페이서를 사용하지 않고, 스페이서가 제1기판(101)이나 제2기판(102)

에 고정되는 컬럼 스페이서(column spacer, 또는 패턴화된 스페이서)를 사용하고 있다.

도2는 상기 컬럼 스페이서가 형성된 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도이다.

도2를 참조하면, 액정 표시패널(200)은 박막트랜지스터 어레이가 형성된 제1기판(201)과 컬러필터 어레이가 형성된 제2

기판(202)이 합착되어 구성되며, 제2기판(202) 상에는 컬럼 스페이서(210)들이 형성되어 제1기판(201)과 제2기판(202)

의 셀-갭을 일정하게 유지시킨다.

상기 컬럼 스페이서(210)들은 제2기판(202) 상에 고정되어 제1기판(201)과 제2기판(201,202)을 합착시킬 때, 제1기판

(201)과 면 접촉된다.

그러나, 상기한 바와같이 컬럼 스페이서(210)들이 제2기판(202) 상에 고정되어 제1기판(201)과 면 접촉하는 경우에는 다

음과 같은 문제를 갖게 된다.

즉, 외력이 작용할 경우 제2기판(202)이 일측방향으로 쉬프트되어 터치 얼룩이나 눌림 불량이 발생되고, 컬럼 스페이서

(210)들과 제1기판(201)의 면 접촉으로 인한 마찰력이 크기 때문에 제2기판(202)이 원래의 위치로 복귀하는데 소요되는

시간이 길어지고, 이로 인해 액정 표시패널(200)의 화상에서 계속적으로 터치 얼룩이나 눌림 불량이 관찰되어 표시 품질

을 저하시키는 요인이 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와같은 종래의 문제점을 해결하기 위하여 창안한 것으로, 본 발명의 목적은 액정 표시패널을 구성하는

합착된 제1기판과 제2기판의 유동을 억제하고, 외부 충격에 의해 제1기판이나 제2기판이 밀리는 현상 및 제1기판과 제2

기판이 뒤틀리는 현상을 방지할 수 있는 액정 표시패널 및 그 제조방법을 제공하는데 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 본 발명의 목적을 달성하기 위한 액정 표시패널은 제1기판과; 상기 제1기판과 합착되는 제2기판과; 상기 제1기판과

제2기판의 사이에 구비되어 제1기판과 제2기판의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이서와; 상기 제1기판 및 제2기

판 중에 적어도 어느 하나의 기판 표면에 형성되어 상기 컬럼 스페이서와 제1기판 및 상기 컬럼 스페이서와 제2기판 중에

적어도 어느 하나를 요철형태로 결합시키는 홀과; 상기 제1기판과 제2기판의 셀-갭에 형성된 액정층을 구비하여 구성되

는 것을 특징으로 한다.
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상기 본 발명의 목적을 달성하기 위한 액정 표시패널의 제조방법은 제1기판의 표면에 홀을 형성하는 단계와; 제2기판 상

에 컬럼 스페이서를 형성하는 단계와; 상기 제1기판에 형성된 홀과 상기 제2기판에 형성된 컬럼 스페이서가 요철형태로

결합되도록 상기 제1기판과 제2기판을 합착시키는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 한다.

상기한 바와같은 본 발명에 의한 액정 표시패널 및 그 제조방법을 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도3은 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도이다.

도3을 참조하면, 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시패널(300)은 박막트랜지스터 어레이가 형성된 제1기판(301)과;

컬러필터 어레이가 형성되어 상기 제1기판(301)과 합착되는 제2기판(302)과; 상기 제2기판(302) 상에 형성되어 제1기판

(301)과 제2기판(302)의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이서(310)와; 상기 컬럼 스페이서(310)와 접촉되는 제1

기판(301)의 표면에 형성되어 제1기판(301)과 컬럼 스페이서(310)를 요철형태로 결합시키는 홀(311)과; 상기 제1기판

(301)과 제2기판(302)의 셀-갭에 형성된 액정층(미도시)으로 구성된다.

상기 본 발명의 제1실시예에 따른 액정 표시패널(300)은 제2기판(302) 상에 컬럼 스페이서(310)가 형성되고, 제1기판

(301)의 표면에 홀(311)이 형성된다.

도4는 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도이다.

도4를 참조하면, 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시패널(400)은 박막트랜지스터 어레이가 형성된 제1기판(401)과;

컬러필터 어레이가 형성되어 상기 제1기판(401)과 합착되는 제2기판(402)과; 상기 제2기판(402) 상에 형성되어 제1기판

(401)과 제2기판(402)의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이서(410)와; 상기 제1기판(401)과 접촉되는 컬럼 스페

이서(410)의 표면에 형성된 홀(411)과; 상기 컬럼 스페이서(410)와 접촉되는 제1기판(401)의 표면에 형성되어 상기 컬럼

스페이서(410)의 표면에 형성된 홀(411)와 요철형태로 결합되는 돌기(412)와; 상기 제1기판(401)과 제2기판(402)의 셀-

갭에 형성된 액정층(미도시)으로 구성된다.

상기 본 발명의 제2실시예에 따른 액정 표시패널(400)은 제2기판(402) 상에 컬럼 스페이서(410)가 형성되고, 컬럼 스페

이서(410)의 표면에 홀(411)이 형성되며, 그 홀(411)과 요철형태로 결합되는 돌기(412)가 제1기판(401)의 표면에 형성된

다.

도5는 본 발명의 제3실시예에 따른 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도이다.

도5를 참조하면, 본 발명의 제3실시예에 따른 액정 표시패널(500)은 박막트랜지스터 어레이가 형성된 제1기판(501)과;

컬러필터 어레이가 형성되어 상기 제1기판(501)과 합착되는 제2기판(502)과; 상기 제1기판(501) 상에 형성되어 제1기판

(501)과 제2기판(502)의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이서(510)와; 상기 컬럼 스페이서(510)와 접촉되는 제2

기판(502)의 표면에 형성되어 제2기판(502)과 컬럼 스페이서(510)를 요철형태로 결합시키는 홀(511)과; 상기 제1기판

(501)과 제2기판(502)의 셀-갭에 형성된 액정층(미도시)으로 구성된다.

상기 본 발명의 제3실시예에 따른 액정 표시패널(500)은 제1기판(501) 상에 컬럼 스페이서(510)가 형성되고, 제2기판

(502)의 표면에 홀(511)이 형성된다.

도6은 본 발명의 제4실시예에 따른 액정 표시패널의 단면구성을 보인 예시도이다.

도6을 참조하면, 본 발명의 제4실시예에 따른 액정 표시패널(600)은 박막트랜지스터 어레이가 형성된 제1기판(601)과;

컬러필터 어레이가 형성되어 상기 제1기판(601)과 합착되는 제2기판(602)과; 상기 제1기판(601) 상에 형성되어 제1기판

(601)과 제2기판(602)의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이서(610)와; 상기 제2기판(602)과 접촉되는 컬럼 스페

이서(610)의 표면에 형성된 홀(611)과; 상기 컬럼 스페이서(610)와 접촉되는 제2기판(602)의 표면에 형성되어 상기 컬럼

스페이서(610)의 표면에 형성된 홀(611)와 요철형태로 결합되는 돌기(612)와; 상기 제1기판(601)과 제2기판(602)의 셀-

갭에 형성된 액정층(미도시)으로 구성된다.

상기 본 발명의 제4실시예에 따른 액정 표시패널(600)은 제1기판(601) 상에 컬럼 스페이서(610)가 형성되고, 컬럼 스페

이서(610)의 표면에 홀(611)이 형성되며, 그 홀(611)과 요철형태로 결합되는 돌기(612)가 제2기판(602)의 표면에 형성된

다.
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상기 본 발명의 제1 내지 제4실시예에 따른 액정 표시패널은 제1기판과 제2기판의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스

페이서가 제1기판이나 제2기판 중의 어느 하나의 기판에 고정되어 다른 하나의 기판과 접촉하는데, 이때 제1기판이나 제2

기판의 표면에 홀을 형성함으로써, 제1기판과 컬럼 스페이서의 접촉면이나 제2기판과 컬럼 스페이서의 접촉면이 요철형

태로 결합되도록 한다. 또는 제1기판이나 제2기판의 표면에 돌기를 형성하고, 컬럼 스페이서의 표면에 홀을 형성함으로

써, 제1기판과 컬럼 스페이서의 접촉면이나 제2기판과 컬럼 스페이서의 접촉면이 요철형태로 결합되도록 한다.

상기한 바와같이 컬럼 스페이서가 하나의 기판과 고정된 상태에서 다른 하나의 기판과 요철형태로 결합하는 경우에는 제1

기판과 제2기판의 유동을 억제할 수 있게 되며, 외부 충격에 의해 제1기판이나 제2기판이 밀리는 현상 및 제1기판과 제2

기판의 뒤틀리는 현상을 방지할 수 있게 된다.

따라서, 터치 얼룩이나 눌림 불량으로 인한 빛샘과 같은 액정 표시패널의 화질불량을 방지할 수 있게 된다.

도7은 본 발명에 의한 액정 표시패널의 평면구성을 보인 예시도이다.

도7을 참조하면, 본 발명에 의한 액정 표시패널은 일정하게 이격되어 수평방향으로 배열되는 복수의 게이트라인(GL)들과;

일정하게 이격되어 수직방향으로 배열되며, 상기 게이트라인(GL)들과 교차하는 복수의 데이터라인(DL)들과; 상기 게이트

라인(GL)들과 데이터라인(DL)들이 교차하여 구획되는 사각형 영역에 형성된 화소(PXL)와; 상기 게이트라인(GL)들 상에

형성된 식각차단부(705)들과; 상기 식각차단부(705)들 내에 형성된 홀(711)들과; 상기 식각차단부(711)들에 비해 적어도

작은 면적으로 형성되어 상기 홀(711)들과 요철형태로 결합되는 컬럼 스페이서(710)들로 구성된다. 이때, 컬럼 스페이서

(710)들은 10∼30㎛ 정도의 폭으로 형성되며, 컬럼 스페이서(710)들과 홀(711)들은 0∼6㎛ 정도의 이격마진을 갖는다.

상기 화소(PXL)에는 상기 게이트라인(GL)을 통해 인가되는 주사신호에 의해 상기 데이터라인(DL)을 통해 인가되는 화상

신호를 화소(PXL)에 선택적으로 공급하기 위한 박막트랜지스터와 같은 스위칭소자가 구비되고, 그 박막트랜지스터를 통

해 인가되는 화상신호에 의해 액정층을 구동시키는 화소전극이 구비된다.

상기 박막트랜지스터는 상기 게이트라인의 소정의 위치에서 연장되는 게이트전극과, 상기 데이터라인의 소정의 위치에서

연장되어 상기 게이트전극과 소정의 영역이 오버랩되는 소스전극과, 상기 소스전극과 게이트전극을 기준으로 대응되어 상

기 게이트전극과 소정의 영역이 오버랩되는 드레인전극을 구비한다.

상기 소스전극과 드레인전극은 상기 게이트전극 상에서 일정하게 이격되고, 상기 드레인전극은 드레인콘택홀을 통해 상기

화소전극과 전기적으로 접촉된다. 이때, 화소전극은 광투과율이 높은 도전물질로 형성되며, 예를 들어 ITO(indium tin

oxide)나 IZO(indium zinc oxide)가 적용될 수 있다.

상기 박막트랜지스터에는 반도체층이 구비되어 상기 게이트라인(GL)을 통해 게이트전극에 주사신호가 공급되면, 상기 소

스전극과 드레인전극 사이에 도전채널을 형성한다.

상기 게이트라인(GL)들 상에는 식각차단부(705)들이 형성되고, 그 식각차단부(705)들 내에 홀(711)들이 형성되며, 상기

식각차단부(705)들에 비해 적어도 작은 면적으로 컬럼 스페이서(710)들이 형성되어 상기 홀(711)들과 요철형태로 결합된

다. 이때, 홀(711)들은 컬럼 스페이서(710)들과 동일한 모양의 평면 구성을 갖는다.

도8은 상기 도7의 I-I' 선을 따라 절단한 단면구성을 보인 예시도이다.

도8을 참조하면, 본 발명에 의한 액정 표시패널(800)은 박막트랜지스터 어레이가 형성된 제1기판(801)과; 컬러필터 어레

이가 형성되어 상기 제1기판(801)과 합착되는 제2기판(802)과; 상기 제2기판(802) 상에 형성되어 제1기판(801)과 제2기

판(802)의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이서(810)와; 상기 제1기판(801)과 제2기판(802)의 셀-갭에 형성된

액정층(미도시)으로 구성된다.

상기 제1기판(801)은 기판(831) 상에 형성된 게이트라인(GL)과; 상기 게이트라인(GL)이 형성된 기판(831) 상의 전면에

형성된 게이트절연막(832)과; 상기 게이트라인(GL)이 형성된 영역의 게이트절연막(832) 상에 게이트라인(GL)에 비해 작

은 폭을 갖도록 형성된 식각차단부(805)와; 상기 식각차단부(805)가 형성된 기판(831) 상의 전면에 형성된 보호막(833)

과; 상기 보호막(833)의 일부가 식각되어 상기 식각차단부(805)를 노출시키는 홀(811)로 구성되며, 이때 홀(811)은 상기

컬럼 스페이서(810)와 요철형태로 결합된다.
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상기 식각차단부(805)는 전술한 박막트랜지스터의 도전채널로 기능하는 반도체층과 동일한 재질의 제1층(805A)과, 전술

한 박막트랜지스터의 소스/드레인전극과 동일한 재질의 제2층(805B)으로 구성되어 홀(811)을 형성하기 위한 상기 보호

막(833)의 식각과정에서 게이트절연막(832)의 식각을 차단함으로써, 게이트라인(GL)을 보호한다.

상기 제2기판(802)은 기판(841) 상에 형성된 블랙매트릭스(842)와; 상기 블랙매트릭스(842)에 의해 구획되어 화소 영역

에 대응되도록 매트릭스 형태로 배열되는 적색, 녹색 및 청색의 컬러필터(843)와; 상기 적색, 녹색 및 청색의 컬러필터

(843)가 형성된 기판(841)의 표면을 평탄화하는 오버코트층(844)으로 구성된다.

상기 오버코트층(844)의 상부에는 상기 컬럼 스페이서(810)가 형성되어 상기 제1기판(801)에 형성된 홀(811)과 요철형

태로 결합된다. 이때, 컬럼 스페이서(810)는 10∼30㎛ 정도의 폭으로 형성되며, 컬럼 스페이서(810)와 홀(811)은 0∼6㎛

정도의 이격마진을 갖는다.

상기 블랙매트릭스(842)와 적색, 녹색 및 청색의 컬러필터(843)의 적층구조가 평탄하게 형성되는 경우에는 오버코트층

(844)을 형성하지 않고 블랙매트릭스(842)나 적색, 녹색 및 청색의 컬러필터(843) 상부에 상기 컬럼 스페이서(810)를 형

성한다.

상기한 바와같은 본 발명에 의한 액정 표시패널의 제조방법은 크게 제1기판(801)을 형성하는 단계와; 제2기판(802)을 형

성하는 단계와; 상기 제1기판(801)의 표면에 홀(811)을 형성하는 단계와; 상기 제2기판(802) 상에 컬럼 스페이서(810)를

형성하는 단계와; 상기 제1기판(801)에 형성된 홀(811)과 상기 제2기판(802)에 형성된 컬럼 스페이서(810)가 요철형태로

결합되도록 상기 제1기판(801)과 제2기판(802)을 합착시키는 단계로 이루어지며, 이를 보다 상세히 살펴보면 다음과 같

다.

먼저, 상기 제1기판(801)을 형성하는 단계는 기판(831) 상에 게이트라인(GL)을 패터닝하는 단계와; 상기 게이트라인(GL)

이 패터닝된 기판(831)의 상부 전면에 게이트절연막(832)을 형성하는 단계와; 상기 게이트절연막(832)의 상부에 박막트

랜지스터의 도전채널로 기능하는 반도체층과 동일한 재질의 제1층(805A)과 박막트랜지스터의 소스/드레인전극과 동일한

재질의 제2층(805B)을 순차적으로 형성한 다음 패터닝하여 상기 게이트라인(GL)이 형성된 영역의 게이트절연막(832) 상

부에 식각차단부(805)를 형성하는 단계와; 상기 식각차단부(805)가 형성된 게이트절연막(832)의 상부 전면에 보호막

(833)을 형성하는 단계와; 상기 식각차단부(805)가 노출될때까지 상기 보호막(833)의 일부를 식각하여 홀(811)을 형성하

는 단계로 이루어진다.

상기 기판(831) 상에 게이트라인(GL)을 패터닝하는 단계에서는 박막트랜지스터의 게이트전극이 동시에 패터닝된다.

상기 게이트라인(GL)이 형성된 영역의 게이트절연막(832) 상부에 식각차단부(805)를 형성하는 단계에서는 박막트랜지스

터의 반도체층과 소스/드레인전극 및 데이터라인이 동시에 형성된다.

상기 보호막(833)의 일부를 식각하여 홀(811)을 형성하는 단계에서는 박막트래지스터의 드레인전극을 노출시키는 드레

인콘택홀이 동시에 형성된다.

한편, 상기 보호막(833)을 회절노광 방법이나 하프-톤(half-tone) 방법을 적용하여 식각하는 경우에는 상기 식각차단부

(805)를 형성하지 않고도 한번의 사진식각 공정을 통해 보호막(833)의 표면에 홀(811)을 형성하고, 드레인콘택홀을 형성

할 수 있게 된다.

상기 회절노광 방법이나 하프-톤 방법은 상기 보호막(833)의 표면에 감광막(photoresist layer)을 형성하고, 마스크를 통

해 노광 및 현상하여 감광막의 패턴을 형성한 다음 그 감광막의 패턴을 통해 보호막(833)을 식각하는 사진식각 공정을 적

용함에 있어서, 상기 감광막에 입사되는 광의 강도를 다르게 하여 노광할 수 있는 방법이다.

상기한 바와같이 감광막에 입사되는 광의 강도를 다르게 하여 노광하는 경우에는 현상후에 잔류하는 감광막 패턴의 두께

를 차별화시킬 수 있게 되며, 그 감광막 패턴의 두께차를 이용하여 보호막(833)을 서로 다른 깊이로 식각함으로써, 상기 식

각차단부(805)를 형성하지 않고도 한번의 사진식각 공정을 통해 보호막(833)의 표면에 홀(811)을 형성하고, 드레인콘택

홀을 형성할 수 있게 된다.
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그리고, 상기 제2기판(802)을 형성하는 단계는 기판(841) 상에 블랙매트릭스(842)를 형성하는 단계와; 상기 블랙매트릭

스(842)가 형성된 기판(841) 상에 적색, 녹색 및 청색의 컬러필터(843)를 형성하는 단계와; 상기 블랙매트릭스(842)와 적

색, 녹색 및 청색의 컬러필터(843)가 형성된 기판(841)의 상부 전면에 오버코트층(844)을 형성하는 단계로 이루어진다.

상기 제1기판(801)과 제2기판(802)의 셀-갭에는 액정층이 형성되는데, 그 액정층을 형성하는 순서는 액정층을 형성하는

방식에 따라 달라질 수 있으며, 상기 액정층을 형성하는 방식은 크게 진공주입 방식과 적하 방식으로 구분된다.

상기 진공주입 방식은 일정한 진공이 설정된 챔버 내에서 액정 표시패널의 액정 주입구를 액정이 채워진 용기에 침액시킨

다음 진공 정도를 변화시킴으로써, 액정 표시패널 내부 및 외부의 압력차에 의해 액정을 주입시키는 방식으로, 이와같이

액정이 액정 표시패널 내부에 충진되면, 액정 주입구를 밀봉시켜 액정 표시패널의 액정층을 형성한다.

따라서, 상기 진공 주입방식에서는 상기 제1기판(801)과 제2기판(802)을 합착시킨 다음 제1기판(801)과 제2기판(802)의

셀-갭에 액정층을 형성한다.

그러나, 상기한 바와같은 진공주입 방식은 다음과 같은 문제점이 있다.

첫째, 액정 표시패널에 액정을 충진하는데 소요되는 시간이 매우 길다. 일반적으로, 합착된 액정 표시패널은 수백 ㎠의 면

적에 수 ㎛ 정도의 갭을 갖기 때문에 압력차를 이용한 진공주입 방식을 적용하더라도 단위 시간당 액정의 주입량은 매우

작을 수 밖에 없다. 따라서, 액정 표시패널의 제작에 많은 시간이 소요되어 생산성이 저하되는 문제가 있다. 또한, 액정 표

시패널이 대형화되어 갈수록 액정 충진에 소요되는 시간이 더욱 길어지고, 액정의 충진불량이 발생되어 결과적으로 액정

표시패널의 대형화에 대응할 수 없는 문제점이 있다.

둘째, 액정의 소모량이 높다. 일반적으로, 용기에 채워진 액정량에 비해 실제 액정 표시패널에 주입되는 액정량은 매우 작

고, 액정이 대기나 특정 가스에 노출되면 가스와 반응하여 열화된다. 따라서, 용기에 채워진 액정이 복수의 액정 표시패널

에 충진된다고 할지라도, 충진 후에 잔류하는 많은 양의 액정을 폐기해야 하며, 이와같이 고가의 액정을 폐기함에 따라 결

과적으로 액정 표시패널의 단가를 상승시켜 제품의 가격경쟁력을 약화시키는 요인이 된다.

상기한 바와같은 진공주입 방식의 문제점을 극복하기 위해, 최근들어 적하 방식이 적용되고 있다.

상기 적하 방식은 상기 제1기판(801)이나 제2기판(802)의 화상표시부에 액정을 적하(dropping) 및 분배(dispensing)하

고, 상기 제1기판(801)과 제2기판(802)을 합착하는 압력에 의해 액정을 화상표시부 전체에 균일하게 분포되도록 함으로

써, 액정층을 형성하는 방식이다.

따라서, 상기 적하 방식에서는 표면에 배향이 실시된 제1기판(801)이나 제2기판(802)의 표면에 액정을 적하한 다음 상기

제1기판(801)과 제2기판(802)의 합착 압력에 의해 적하된 액정이 분배되도록 하여 액정층을 형성한다.

상기 적하 방식은 진공주입 방식에 비해 짧은 시간에 액정을 적하할 수 있으며, 액정 표시패널이 대형화될 경우에도 액정

층을 매우 신속하게 형성할 수 있다.

또한, 액정을 필요한 양만 적하하기 때문에 진공주입 방식과 같이 고가의 액정을 폐기함에 따른 액정 표시패널의 단가 상

승을 방지하여 제품의 가격경쟁력을 강화시키게 된다.

상기 적하 방식이 적용된 액정 표시패널은 진공주입 방식과 달리 액정층이 형성된 후에 제1기판(801)과 제2기판(802)을

합착하는 공정이 진행된다.

발명의 효과

상술한 바와같이 본 발명에 의한 액정 표시패널 및 그 제조방법은 제1기판과 제2기판의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬

럼 스페이서가 제1기판이나 제2기판 중의 어느 하나의 기판에 고정되어 다른 하나의 기판과 접촉하는데, 이때 제1기판과

컬럼 스페이서의 접촉면이나 제2기판과 컬럼 스페이서의 접촉면이 요철형태로 결합되도록 함으로써, 제1기판과 제2기판

의 유동을 억제할 수 있게 되며, 외부 충격에 의해 제1기판이나 제2기판이 밀리는 현상 및 제1기판과 제2기판의 뒤틀리는

현상을 방지할 수 있게 되어 터치 얼룩이나 눌림 불량으로 인한 액정 표시패널의 화질불량을 방지할 수 있는 효과가 있다.

공개특허 10-2005-0114123

- 7 -



(57) 청구의 범위

청구항 1.

제1기판과; 상기 제1기판과 합착되는 제2기판과; 상기 제1기판과 제2기판의 사이에 구비되어 제1기판과 제2기판의 셀-

갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이서와; 상기 제1기판 및 제2기판 중에 적어도 어느 하나의 기판 표면에 형성되어 상

기 컬럼 스페이서와 제1기판 및 상기 컬럼 스페이서와 제2기판 중에 적어도 어느 하나를 요철형태로 결합시키는 홀과; 상

기 제1기판과 제2기판의 셀-갭에 형성된 액정층을 구비하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정 표시패널.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 컬럼 스페이서는 제2기판 상에 형성되고, 상기 홀은 상기 제1기판의 표면에 형성된 것을 특징으로

하는 액정 표시패널.

청구항 3.

제 1 항에 있어서, 상기 컬럼 스페이서는 제1기판 상에 형성되고, 상기 홀은 상기 제2기판의 표면에 형성된 것을 특징으로

하는 액정 표시패널.

청구항 4.

제1기판과; 상기 제1기판과 합착되는 제2기판과; 상기 제1기판과 제2기판의 사이에 구비되어 제1기판과 제2기판의 셀-

갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스페이서와; 상기 제1기판과 접촉되는 컬럼 스페이서의 표면 및 상기 제2기판과 접촉되는

컬럼 스페이서의 표면 중에 어느 하나에 형성된 홀과; 상기 제1기판과 제2기판 중에 어느 하나의 기판 표면에 형성되어 상

기 컬럼 스페이서의 표면에 형성된 홀과 요철형태로 결합되는 돌기와; 상기 제1기판과 제2기판의 셀-갭에 형성된 액정층

을 구비하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정 표시패널.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 컬럼 스페이서는 제2기판 상에 형성되고, 상기 홀은 상기 컬럼 스페이서의 표면에 형성되며, 상기

돌기는 제1기판 상에 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시패널.

청구항 6.

제 4 항에 있어서, 상기 컬럼 스페이서는 제1기판 상에 형성되고, 상기 홀은 상기 컬럼 스페이서의 표면에 형성되며, 상기

돌기는 제2기판 상에 형성된 것을 특징으로 하는 액정 표시패널.

청구항 7.

일정하게 이격되어 수평방향으로 배열되는 복수의 게이트라인들과; 일정하게 이격되어 수직방향으로 배열되며, 상기 게이

트라인들과 교차하는 복수의 데이터라인들과; 상기 게이트라인들과 데이터라인들이 교차하여 구획되는 영역에 형성된 화

소와; 상기 게이트라인들 상에 형성된 식각차단부들과; 상기 식각차단부들 내에 형성된 홀들과; 상기 식각차단부들에 비해

적어도 작은 면적으로 형성되어 상기 홀들과 요철형태로 결합된 컬럼 스페이서들을 구비하여 구성된 것을 특징으로 하는

액정 표시패널.
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청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 컬럼 스페이서들과 홀들은 0∼6㎛ 정도의 이격마진을 갖는 것을 특징으로 하는 액정 표시패널.

청구항 9.

제1기판 상에 형성된 게이트라인과; 상기 게이트라인이 형성된 제1기판 상에 형성된 게이트절연막과; 상기 게이트라인이

형성된 영역의 게이트절연막 상에 형성된 식각차단부와; 상기 식각차단부가 형성된 제1기판 상에 형성된 보호막과; 상기

보호막의 일부가 식각되어 상기 식각차단부의 일부를 노출시키는 홀과; 제2기판 상에 형성된 블랙매트릭스와; 상기 블랙

매트릭스에 의해 구획되어 화소영역에 대응되도록 매트릭스 형태로 배열되는 적색, 녹색 및 청색의 컬러필터와; 상기 블랙

매트릭스와 적색, 녹색 및 청색의 컬러필터가 형성된 제2기판의 표면을 평탄화하는 오버코트층과; 상기 오버코트층 상에

형성되고, 상기 제1기판에 형성된 홀과 요철형태로 결합되어 제1기판과 제2기판의 셀-갭을 균일하게 유지시키는 컬럼 스

페이서와; 상기 제1기판과 제2기판의 셀-갭에 형성된 액정층을 구비하여 구성되는 것을 특징으로 하는 액정 표시패널.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 식각차단부는 박막트랜지스터의 도전채널로 기능하는 반도체층과 동일한 재질의 제1층과; 상기

박막트랜지스터의 소스/드레인전극과 동일한 재질의 제2층으로 구성된 것을 특징으로 하는 액정 표시패널.

청구항 11.

제1기판의 표면에 홀을 형성하는 단계와; 제2기판 상에 컬럼 스페이서를 형성하는 단계와; 상기 제1기판에 형성된 홀과 상

기 제2기판에 형성된 컬럼 스페이서가 요철형태로 결합되도록 상기 제1기판과 제2기판을 합착시키는 단계를 포함하여 이

루어지는 것을 특징으로 하는 액정 표시패널의 제조방법.

청구항 12.

제 11 항에 있어서, 상기 제1기판의 표면에 홀을 형성하는 단계는 제1기판의 표면에 보호막을 형성하는 단계와, 상기 보호

막 상에 감광막을 형성하는 단계와, 상기 감광막을 노광 및 현상하여 상기 보호막을 선택적으로 노출시키는 감광막의 패턴

을 형성하는 단계와, 상기 감광막의 패턴에 의해 선택적으로 노출된 보호막을 식각하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을

특징으로 하는 액정 표시패널의 제조방법.

청구항 13.

제 12 항에 있어서, 상기 감광막의 노광은 회절 노광이나 하프-톤(half-tone) 노광에 의해 이루어지는 것을 특징으로 하는

액정 표시패널의 제조방법.

청구항 14.

제 11 항에 있어서, 상기 제1기판의 표면에 홀을 형성하는 단계는 상기 제1기판 상에 게이트라인을 패터닝하는 단계와; 상

기 게이트라인이 패터닝된 제1기판의 상부에 게이트절연막을 형성하는 단계와; 상기 게이트라인이 형성된 영역의 게이트

절연막 상부에 식각차단부를 형성하는 단계와; 상기 식각차단부가 형성된 게이트절연막의 상부에 보호막을 형성하는 단계

와; 상기 식각차단부가 노출될때까지 상기 보호막의 일부를 식각하여 홀을 형성하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특

징으로 하는 액정 표시패널의 제조방법.
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청구항 15.

제 14 항에 있어서, 상기 식각차단부를 형성하는 단계는 상기 게이트절연막의 상부에 박막트랜지스터의 도전채널로 기능

하는 반도체층과 동일한 재질의 제1층과 박막트랜지스터의 소스/드레인전극과 동일한 재질의 제2층을 순차적으로 형성하

는 단계와; 상기 게이트라인이 형성된 영역의 게이트절연막 상부에 제1층과 제2층이 잔류하도록 제1층과 제2층을 패터닝

하는 단계로 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 표시패널의 제조방법.

청구항 16.

제 11 항에 있어서, 상기 제2기판 상에 컬럼 스페이서를 형성하는 단계는 제2기판 상에 블랙매트릭스를 형성하는 단계와;

상기 블랙매트릭스가 형성된 제2기판 상에 적색, 녹색 및 청색의 컬러필터를 형성하는 단계와; 상기 블랙매트릭스와 적색,

녹색 및 청색의 컬러필터가 형성된 제2기판의 상부 전면에 오버코트층을 형성하는 단계와; 상기 오버코트층의 상부에 컬

럼 스페이서를 형성하는 단계를 포함하여 이루어지는 것을 특징으로 하는 액정 표시패널의 제조방법.

청구항 17.

제 11 항에 있어서, 상기 제1기판과 제2기판의 셀-갭에 액정층을 형성하는 단계를 더 포함하여 이루어지는 것을 특징으로

하는 액정 표시패널의 제조방법.

청구항 18.

제 17 항에 있어서, 상기 액정층은 상기 제1기판과 제2기판을 합착시킨 다음 진공주입 방식에 의해 형성하는 것을 특징으

로 하는 액정 표시패널의 제조방법.

청구항 19.

제 17 항에 있어서, 상기 액정층은 상기 제1기판이나 제2기판의 표면에 액정을 적하한 다음 제1기판과 제2기판을 합착시

키는 압력에 의해 분배하는 적하방식에 의해 형성하는 것을 특징으로 하는 액정 표시패널의 제조방법.
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专利名称(译) 液晶显示面板及其制造方法

公开(公告)号 KR1020050114123A 公开(公告)日 2005-12-05

申请号 KR1020040039337 申请日 2004-05-31

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 LEE CHANGHOON
이창훈
KIM YOUNGSUK
김영석
CHOI HEEDONG
최희동

发明人 이창훈
김영석
최희동

IPC分类号 G02F1/1339

代理人(译) PARK，JANG WON

其他公开文献 KR100640217B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

液晶显示面板及其制造方法技术领域本发明涉及液晶显示面板及其制造
方法，更具体地说，本发明涉及液晶显示面板及其制造方法，第一基板
和柱状衬垫料之间的接触或第二基板和柱状衬垫料之间的接触表面凹入
地连接到第一基板和第二基板，从而可以抑制第一基板和第二基板的流
动，可以防止第一基板或第二基板被第一基板和第二基板推动的现象，
并且可以防止第一基板和第二基板的翘曲，从而防止由于触摸而导致的
液晶显示面板的图像质量劣化 3

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e20c2765-6cb2-4ec4-a611-c4efc03dd461
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037288520/publication/KR20050114123A?q=KR20050114123A

