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(54) 액정표시장치 및 그 제조 방법

요약

본 발명은, 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 감광시킬 때에 액정 분자의 배향을 조정하여, 액정 분자의 배향을 대
략 일정하게 할 수 있고, 안정적으로 구동시킬 수 있는 액정표시장치를 제공하는 것을 과제로 한다.
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본 발명의 액정표시장치는, 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 감광시킬 때에, 액정 조성물층에 전압을 인가하여 
액정 분자의 배향을 조정하고, 액정 분자의 배향을 대략 일정하게 하거나, 또는 액정표시장치의 구조를 조정하여 액정 
분자의 배향을 균일화하거나, 또는 표시 결함을 표시 영역 외에 규제한다.

대표도
도 7

색인어
액정 조성물, 액정표시장치, 액정 분자, 배향 방향

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 방법에 의해 얻어지는 액정표시장치의 일례의 모식평면도.

도 2는 도 1의 액정표시장치의 모식단면도.

도 3은 종래의 방법에 의해 얻어지는 액정표시장치의 일례의 모식평면도.

도 4는 종래의 방법에 의해 얻어지는 액정표시장치에서의 TFT 문턱치 시프트의 일례를 나타내는 그래프.

도 5는 종래의 TFT 액정 패널의 전기적 결합의 일례를 나타내는 모식평면도.

도 6은 종래의 TFT 액정 패널의 전기적 결합의 다른 예를 나타내는 모식평면도.

도 7은 본 발명의 액정표시장치의 제조 방법의 일례를 설명하는 모식평면도.

도 8은 본 발명의 액정표시장치의 제조 방법의 일례를 설명하는 모식평면도.

도 9는 실시예 1의 액정표시장치의 모식평면도.

도 10은 실시예 1의 액정표시장치의 표시 특성의 그래프.

도 11은 실시예 1의 액정표시장치의 표시 특성의 그래프.

도 12는 실시예 2의 액정표시장치의 모식평면도.

도 13은 실시예 3에서 사용한 공통 전극과 Cs 버스 라인의 쇼트 방법의 설명도.

도 14는 실시예 3에서 사용한 공통 전극과 Cs 버스 라인의 쇼트 방법의 다른 예의 설명도.

도 15는 실시예 4의 액정표시장치의 모식평면도.

도 16은 실시예 6의 결과를 나타내는 그래프.

도 17은 실시예 7의 액정표시장치의 모식평면도.

도 18은 실시예 8의 액정표시장치의 모식평면도.

 - 2 -



공개특허 특2003-0028699

 
도 19는 실시예 9의 액정표시장치의 모식평면도.

도 20은 실시예 9의 액정표시장치의 다른 예의 모식평면도.

도 21은 실시예 9의 액정표시장치의 다른 예의 모식평면도.

도 22는 실시예 10의 액정표시장치의 모식평면도.

도 23은 실시예 11의 액정표시장치의 모식단면도.

도 24는 실시예 12의 액정표시장치의 모식평면도.

도 25는 실시예 13에서 제작한 액정 패널의 모식평면도.

도 26은 도 25의 액정 패널의 일례를 나타내는 모식단면도.

도 27은 도 25의 액정 패널의 다른 일례를 나타내는 모식단면도.

도 28은 실시예 14에서 제작한 액정 패널의 모식평면도.

도 29는 종래예를 설명하기 위한 모식평면도.

도 30은 종래예를 설명하기 위한 모식평면도.

도 31은 도 30의 액정 패널의 모식단면도.

도 32는 종래예를 설명하기 위한 모식도.

도 33은 비교예 1 및 2, 실시예 15∼17에 있어서 채용한 UV 조사 방법을 나타내는 모식도.

도 34는 실시예 18의 액정 패널의 모식평면도.

도 35는 실시예 19의 액정 패널의 모식단면도.

도 36은 실시예 20의 액정 패널의 모식단면도.

도 37은 실시예 21의 액정 패널의 모식평면도.

도 38은 실시예 22의 액정 패널의 모식단면도.

도 39는 실시예 22의 액정 패널의 모식평면도.

도 40은 실시예 22에서의 액정 분자의 배향 규제 상태를 설명하는 모식도.

도 41은 실시예 22에서의 공정 플로차트.

도 42는 실시예 23에서 사용한 장치의 모식도.

도 43은 실시예 24의 액정 패널의 모식단면도.
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도 44는 종래의 액정표시장치의 화소평면도.

도 45는 실시예 25의 액정표시장치의 화소평면도 및 단면도.

도 46은 실시예 26의 액정표시장치의 화소평면도.

도 47은 실시예 27의 액정표시장치의 화소평면도.

도 48은 실시예 28의 액정표시장치의 화소평면도 및 단면도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 텔레비전 또는 디스플레이 등의 액정표시장치 및 그 제조 방법에 관한 것으로서, 특히, 감광성 재료를 함유하
는 액정 재료를 포함하는 액정표시장치 및 그 제조 방법에 관한 것이다.

액정표시장치는, 대향하는 2개의 기판 사이에 액정을 봉입하고, 이 액정의 전기 광학 이방성을 이용하여, 전기적인 자
극을 광학적인 스위칭에 이용하는 표시 디바이스이다. 액정이 갖는 굴절률 이방성을 이용하고, 액정에 전압을 인가하여 
이 굴절률 이방성의 축 방향을 바꿈으로써, 액정 패널의 투과광 밝기를 제어하고 있다.

    
이러한 액정표시장치에 있어서는, 액정에 전압이 인가되지 않은 상태에서의 액정 분자의 배열 방향을 제어하는 것이 매
우 중요하다. 초기의 배열 방향이 안정되어 있지 않으면, 액정에 전압을 인가했을 때의 액정 분자의 방향이 불안정해지
고, 결과적으로 굴절율의 제어가 불가능해진다. 이러한 액정 분자 배열 방향의 제어 방법의 대표적인 것으로서는, 배향
막과 액정의 초기 형성 각도(프리틸트각)를 제어하는 방법 또는 버스 라인과 화소 전극 사이에 형성되는 횡전계를 제어
하는 방법 등을 들 수 있다.
    

감광성 재료를 함유하는 액정 재료를 사용할 경우에도 동일하게 적용되나, 특히, 초기 배향 상태를 전압을 인가한 상태
에서 감광시킴으로써 제어하는 것과 같은 액정표시 모드에 대해서는, 그 감광 시의 전압 인가 방법이 중요하다. 이것은, 
전압의 크기가 상이하면 초기에 형성되는 프리틸트각이라고 불리는 인자에 차이가 생기고, 결과적으로 서로 다른 투과
율 특성을 갖는 원인 부분으로 되기 때문이다.

    
본 발명의 제 1 면에 관련하여 설명하면, 액정을 구동시킬 때는, 통상, 단순 매트릭스라고 불리는 방법 또는 액티브 매
트릭스라고 불리는 방법이 이용되나, 최근에는 고정밀화의 요구에 따라, 박막트랜지스터(TFT)를 사용하는 액티브 매
트릭스에 의한 액정표시 모드가 주류를 이루고 있다. 이러한 TFT를 갖는 액정 디바이스에 있어서, 액정에 전압을 인가
하면서 광 조사할 경우에는, 도 1 및 도 2에 나타낸 바와 같이, 통상, 게이트 버스 라인에 TFT를 온(on)하는 전압을 
인가하여 데이터 버스 라인에 원하는 전압을 인가하면서 광 조사하는 방법을 들 수 있다.
    

그러나, 이러한 액정 감광 방법을 채택할 경우에는, 도 3에 나타낸 바와 같이, 버스 라인의 단선이나 쇼트에 의한 선 결
함 부분이 생겨, 액정을 구동시킬 수 없는 상태에서 액정이 감광되고, 이 경우, 선 결함 부분에는 서로 다른 프리틸트각
이 형성되어, 이 부분만이 서로 다른 밝기로 된다는 장해가 발생한다.

또는, 도 4에 나타낸 바와 같이, TFT의 채널 온 상태에서는 자외선 감광에 의해 TFT 문턱치 시프트가 생기고, 이 경
우에는 TFT를 안정적으로 구동시킬 수 있는 영역이 시프트한다는 장해가 발생한다.
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한편, 본 발명의 제 2 면에 관련하여 설명하면, 액티브 매트릭스 타입의 액정 디스플레이는 TN 모드에 의한 것이 주류
였으나, 시각 특성이 좁다는 결점을 갖는다. 그래서, 현재는 광시야각 액정 패널에는 MVA 모드와 IPS 모드라고 불리
는 기술이 채용되고 있다.

    
IPS 모드에서는, 빗살형 전극에 의해 액정 분자를 수평면 내에서 스위칭하나, 빗살형 전극은 개구율을 현저하게 저하시
키기 때문에 강력한 백라이트가 필요하다. MVA 모드에서는, 액정 분자를 기판에 수직으로 배향시키고, 돌기 또는 투명 
전극(예를 들어, ITO 전극)에 설치된 슬릿에 의해 액정 분자의 배향을 규정한다. MVA에서의 돌기나 슬릿에 의한 실질 
개구율의 저하는, IPS에서의 빗살형 전극 정도는 아니라고 하여도, TN 모드와 비교하면, 액정 패널의 광 투과율이 낮
기 때문에, 낮은 소비전력이 요구되는 노트북 컴퓨터에는 채용하는 것이 불가능하다.
    

    
ITO 전극에 미세 슬릿을 도입하면, 액정 분자는 미세 슬릿과 평행하게 경사지나, 그 방향은 2방향이다. 미세 슬릿이 충
분히 길면, 제방 등의 액정 분자가 경사지는 방향을 규정하는 구조물로부터 먼 액정 분자가 전압을 인가한 순간에 2방
향으로 임의로 경사진다. 서로 다른 방향으로 경사진 액정 분자의 경계에서는, 액정 분자가 어느 방향으로도 경사지는 
것이 불가능하여, 도 29에 나타낸 바와 같이 암부(暗部)를 발생시킨다. 또한, 도 29에 나타낸 바와 같이 시각 특성을 
개선하기 위해 액정 분자를 2방향으로 경사지게 하는 구조에 있어서, 역방향으로 경사지는 액정 분자가 있으면, 시각 
특성이 악화된다.
    

    
본 발명의 제 3 면에 관련하여 설명하면, N형 액정을 수직 배향시키며, 전압 인가 시의 액정 분자의 경사 방향을 배향
용 돌기나 전극 슬릿을 이용하여 몇 개의 방향으로 분할하는 LCD(MVA-LCD)에 있어서는, 액정 분자는 전압 무인가 
시에는 거의 완전히 수직 배향하고 있으나, 전압 인가 시에는 다양한 방향으로 경사진다. 액정 분자의 경사 방향은 어느 
경우도 편광자 흡수축에 대하여 45°를 이루도록 규제되고 있으나, 연속체인 액정 분자는 그 중간 방향으로도 경사진다. 
또한, 구동 시의 횡전계 등의 영향이나 구조물의 요철에 의해서도 액정 분자의 경사 방향이 소정 방향으로부터 어긋나
는 영역이 반드시 존재한다. 이것은, 편광자를 크로스 니콜로 한 표준 흑색에서는 백색 표시 시에 약간 흑색으로 되는 
영역이 나타나는 것을 의미하며, 화면의 휘도를 저하시킨다. 그래서, 전압을 인가하여 액정 분자가 어느 정도 경사지고, 
경사 방향이 정해진 상태에서 폴리머 재료 등에 의해 고화하는 소위 폴리머 안정화(stabilization)법을 이용하는 것이 
효과적이다. 그를 위해서는, 일반적으로 자외선(UV) 조사에 의해 모노머가 중합하는 재료가 사용된다.
    

    
이 방법에서는, 전압 인가 시의 경사 방향의 정보를 기억하도록 폴리머 분자가 네트워크 형상으로 또는 배향막에 임립
(林立)하도록 형성된다. 따라서, 모노머의 중합에 의한 액정 재료의 고화를 위한 UV 조사를 전압을 인가한 상태에서 
행한다. 고화 후의 셀의 상태는 모노머 종류, 모노머 농도, 개시제 종류, 개시제 농도, UV 조사 강도(조사 시간), UV 
조사량, 인가 전압에 의해 결정되나, 고화력이 약한 경우에는 번인(burn-in)이 발생한다. 이것은, 형성된 폴리머의 강
직성이 낮기 때문에, 전압 제거 후의 틸트의 복귀가 나빠지는 것이 원인이라고 생각된다. 따라서, 충분히 전압 또는 UV 
조사량을 높임으로써 번인을 저감시킬 수 있다. 그러나, 그 중의 어느쪽이 높아지면, 액정 분자의 프리틸트가 저하되고, 
콘트라스트가 저하된다. 또한, 장시간의 UV 조사에서는, 대량생산 시의 택트가 문제로 된다.
    

    
본 발명의 제 4 면에 관련하여 설명하면, 종래의 액정표시장치에서는 수평 배향의 액정을 상하 기판 사이에서 트위스트
시킨 TN 모드가 주류를 이루나, 관찰 방위, 즉, 시각에 따라 액정의 경사 각도가 상이하기 때문에, 중간조에서 계조 반
전이 발생한다. 그래서, 수직 배향의 액정을 대칭 방위로 경사시키고, 시각 보상을 행하는 MVA 모드라고 불리는 기술
이 제안되어 있다. 이 기술에서는, 유전체 또는 절연체로 이루어진 배향 제어부재를 전극 위에 형성함으로써 전압 인가 
시에 경사 전계를 만들고, 이 경사 전계에 의해 액정의 경사 방위를 규정하고 있다. 그러나, 배향 제어부재 위의 액정에 
인가되는 전압은 감쇠하거나 제로(zero)로 되기 때문에, 투과율이 낮아지게 된다. 충분한 투과율을 확보하기 위해서는, 
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배향 제어부재의 점유 비율을 적게 하는, 즉, 배향 제어부재를 격리하여 형성하는 것이 바람직하나, 이것에 의해 경사의 
전파가 느려지고, 응답 속도가 느려진다.
    

그래서, 광중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면서 상기 중합성 성분을 
광중합시킴으로써, 액정 배향에 의거한 가교 구조를 형성하며, 액정 배향을 안정화시키는 기술이 제안되어 있다. 이것
에 의해 투과율을 확보한 상태에서, 응답 속도를 빠르게 하는 것이 가능해진다.

그러나, 액정 중에 분산시킨 광중합성 성분을 전압을 인가하면서 광중합시킴으로써 액정 배향을 안정화시킨 액정표시장
치에서는, 액정 주입의 초기에 큰 속도로 주입되었을 때 또는 프레임 에지 부근의 급격한 속도 변화에 의해 생기는 액정
과 광경화 수지의 분리에 의해, 광경화 수지의 고화 후의 표시에 불균일이 생긴다는 것이 문제로 되었다.

본 발명의 제 5 면에 관련하여 설명하면, 액정표시장치에 있어서는, 종래, 화소 전극의 슬릿 구조를 갖는 TFT 기판과 
유전체의 돌기 구조를 갖는 컬러 필터 기판에 의해 수직 배향 패널의 배향 방위 제어를 행하고 있기 때문에, 한쪽 기판
에는 유전체의 돌기 구조를 형성할 필요가 있었다. 따라서, 이러한 액정표시장치를 제조할 때는, 공정 수가 증가한다는 
문제가 있었다.

    
또한, 표시 화소 내에 돌기 구조가 형성되기 때문에, 개구율의 감소 및 투과율의 감소와 같은 결점이 생긴다. 그래서, 액
정 중에 첨가된 자외선 경화성 수지에 의해 액정 분자의 배향 방위를 규정함으로써, 유전체층의 돌기를 이용하지 않고 
멀티도메인을 실현하는 것이 제안되어 있다. 고분자 고화에 의해 배향 방위를 고정시키는 방법으로서는, 자외선 경화성 
수지가 첨가된 액정을 패널에 주입하고, 전압을 인가하면서 자외선을 조사하여, 자외선 경화성 수지를 경화함으로써 배
향막 표면에 고분자를 형성하며, 배향 방위를 고정시키는 것이다.
    

그러나, 배향 방위를 규정하는 고분자 조성이 충분한 가교 구조를 갖고 있지 않으면, 고분자가 유연성을 가지며, 복원성
이 약해진다. 이러한 특성의 고분자일 경우, 액정에 전압을 인가하여, 액정이 경사진 상태를 계속적으로 유지했을 때, 
전압 인가를 해제하여도, 원래의 상태까지 액정의 프리틸트각이 되돌아가지 않게 된다. 즉, 전압과 투과율 특성이 변화
하게 되어, 패턴의 번인과 같은 결점으로 나타나게 되는 것이다.

    
본 발명의 제 6 면에 관련하여 설명하면, 부의 유전 이방성을 갖는 액정을 수직 배향시키며, 기판 위에 설치한 제방 또
는 슬릿을 이용함으로써 러빙을 행하지 않고 전압 인가 시의 액정 배향 방위를 몇 개의 방위로 제어하는 MVA-LCD에 
있어서는, 종래의 TN형에 비하여 시각 특성이 우수하지만, 백색 휘도가 낮고, 표시가 어둡다는 결점이 있다. 이 주요한 
원인은, 제방 또는 슬릿 위가 액정 배향의 분할 경계로 되고, 이 부분이 광학적으로 어둡게 보이는 것에 기인하여 백색 
표시의 투과율이 낮아지기 때문이다. 이것을 개선하기 위해서는 제방 또는 슬릿 사이의 틈을 충분히 넓게 하면 되나, 이 
경우에는 액정 배향을 제어하는 제방 또는 슬릿 수가 적어지기 때문에, 배향이 안정될 때까지 시간이 소요되고, 응답 속
도가 느려진다.
    

이것을 개선하여, 밝으며 고속 응답인 MVA 패널을 얻기 위해서는, 전압을 인가하여 액정 분자가 어느 정도 경사지고, 
배향 방향이 정해진 단계에서 폴리머 재료 등에 의해 고화하는 방식이 효과적이다. 폴리머 재료로서는, 일반적으로 자
외선 또는 열에 의해 중합하는 것과 같은 모노머 재료가 사용된다. 그러나, 이 방식에는 표시 불균일과 관련하여 몇 가
지의 문제가 있음이 명확해졌다.

    
즉, 이 방식은 러빙을 행하지 않으며, 약간의 구조 변화 및 전기력선의 변화가 액정 분자를 원하는 방위로 배향하지 않
는 요인으로 된다. 따라서, 표시 영역 외의 콘택트 홀 등에 의해 배향 벡터의 특이점이 표시 영역 외에 그들을 기점으로 
발생하고, 표시 영역 내에 이상 도메인이 생겨, 그대로의 배향이 유지되는 경우가 있다. 또한, 이 배향 벡터의 특이점으
로 되는 구조가 배향 분할 시의 동일 분할 영역에 배치되어 있을 경우, 각각으로부터 생긴 이상 도메인이 연결되어, 보
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다 큰 영역에서 이상 도메인이 유지된다. 이것에 의해, 표시 영역 내외의 액정 분자가 원하는 방향 이외로 배향하고, 그
대로 폴리머 재료가 고화되어, 휘도 저하 또는 응답 속도의 열화, 표시 불균일이 발생하는 등의 문제가 발생하는 것이다. 
도 44는 종래 기술에서의 화소평면도이다. 이러한 화소에서는, 셀 두께 변동의 요인으로 되는 콘택트 홀이 액정 도메인 
경계에 없으며, 2개의 콘택트 홀이 동일한 배향 분할 내에 존재하고 있다. 그 결과, 콘택트 홀과 콘택트 홀을 연결하는 
형태로 이상 도메인이 생기고, 그대로의 배향이 유지된 상태에서 폴리머 재료가 고화되어, 휘도 저하 또는 응답 속도의 
열화, 표시 불균일의 발생이라는 표시 특성의 저하를 야기시켰다.
    

또한, 소스 전극 또는 Cs 중간 전극 등의 금속 전극을 표시 화소 내에 연장시킨 경우, 개구율의 저하에 의한 휘도 저하
가 문제로 된다. 또한, 화소 전극과 동일 전위로 되는 전극을 표시 화소 내에 연장시키면, 소망 외의 전기력선에 의한 이
상 도메인이 생겨, 상기와 동일하게 휘도 저하 또는 응답 속도의 열화, 표시 불균일이 발생한다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 상기와 같은 종래 기술의 문제점을 해결하고, 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 감광시킬 때에 액정 분
자의 배향을 조정함으로써 액정표시장치를 제조함에 있어서, 액정 분자의 배향을 대략 일정하게 할 수 있으며, 안정적
으로 구동시킬 수 있는 액정표시장치의 제조 방법 및 그에 의해 얻어지는 액정표시장치를 제공하고자 하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 제 1 면에 있어서는, 상기의 과제를 해결하기 위해, 다음과 같이 크게 3가지로 분류할 수 있는 개념에 의거한 
방법을 제안하는 것이다.

1. 교류 인가에 의해 전기 용량을 이용하여 액정을 구동시키고, 배선 결함의 영향을 회피한다.

2. 제 2 기판 위의 배선 또는 전극의 전위를 조정하고, 배선 결함의 영향을 회피한다.

3. TFT 채널 부분을 차광하면서, 배선 결함의 영향을 회피한다.

즉, 본 발명의 제 1 면에 있어서는, 제 1 개념에 의거하여,

    
(1) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되
는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 
전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판의 
틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들의 
사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하며, 상기 공통 전극과 Cs 버스 라인에 교류 전압을 인가함으로써 공통 
전극과 화소 전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제
조 방법을 제공한다.
    

또한, 본 발명은, 상기 제 2 개념에 의거하여,

    
(2) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되
는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 
전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판의 
틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들의 
사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고, 상기 공통 전극과 3개의 버스 라인과의 사이를 절연시켜 두거나 고
저항으로 접속하며, 상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 3개의 버스 라인(게이트 버스 라인, 데이터 버스 라인 및 C
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s 버스 라인) 사이에 직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 직류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광
을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법을 제공한다.
    

    
또는, (3) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배
치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 화
소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인과, 상기 데이터 버스 라인 또는 게이트 버
스 라인 중의 적어도 한쪽과 교차하는 리페어 라인을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함
하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들의 사이에 상기 액정층을 끼
워 전기 용량을 형성하며, 상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 4개의 버스 라인(게이트 버스 라인, 데이터 버스 라인, 
Cs 버스 라인 및 리페어 라인) 사이에 직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 직류 전압을 인가하고, 
상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법을 제공한다.
    

    
또는, (4) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배
치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 화
소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판
의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들
의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고, 상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 3개의 버스 라인(게이트 
버스 라인, 데이터 버스 라인 및 Cs 버스 라인)과의 사이를 고저항으로 접속하며, 적어도 1개의 버스 라인과 상기 공통 
전극 사이에 직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 직류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사
하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법을 제공한다.
    

또한, 본 발명은, 상기 제 3 개념에 의거하여,

    
(5) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되
는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 
전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형성하고, 박막트랜지스터의 채널 부분에 
CF 수지 또는 광을 차단하는 패턴을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성
물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 
형성하고, 인접하는 데이터 버스 라인의 각각을 그 양단에서 전기적으로 접속하며, 그리고, 상기 게이트 버스 라인에 트
랜지스터의 온(on) 전압을 인가하고, 상기 공통 전극과 데이터 버스 라인 사이에 교류 전압을 인가함으로써 공통 전극
과 화소 전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방
법을 제공한다.
    

    
또는, (6) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배
치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 화
소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인과, 상기 데이터 버스 라인과 교차하는 리
페어 라인을 형성하고, 박막트랜지스터의 채널 부분에 CF 수지 또는 광을 차단하는 패턴을 형성하고, 상기 제 1 기판과 
제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 
의해 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고, 적어도 1개의 데이터 버스 라인과 적어도 1개의 리페어 
라인에 레이저 조사 등의 방법에 의해 접속 처리를 실시하며, 그리고, 상기 게이트 버스 라인에 트랜지스터의 온 전압을 
인가하고, 상기 공통 전극과 데이터 버스 라인 및 리페어 라인(데이터 버스 라인과 동일 전위) 사이에 교류 전압을 인가
함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정
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표시장치의 제조 방법을 제공한다.
    

또한, 본 발명의 제 2 면에 있어서는,

    
(7) 투명 전극과 액정 분자를 수직으로 배향시키는 배향 제어막을 구비한 2개의 기판 사이에 부의 유전율 이방성을 가
지며, 중합 가능한 모노머를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상대하는 투명 전극 사이에 전압을 
인가하면서 모노머를 중합시켜, 액정 분자에 프리틸트각을 부여하는 수직 배향 액정표시장치의 제조 방법에 있어서, 모
노머를 중합시키기 전에, 상대하는 투명 전극 사이에서 문턱치 전압 이상이면서 포화 전압 이하인 일정 전압을 일정 시
간 인가한 후, 소정의 전압으로 변화시켜 그 전압을 유지하면서, 상기 액정 조성물에 자외선을 조사하거나, 또는 열을 
가하여 모노머를 중합시키는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법이 제공된다.
    

즉, 중합 가능한 모노머의 중합 시에, 문턱치 전압보다 약간 높은 전압을 인가하여 액정 분자가 순방향으로 경사지기를 
기다리고 나서, 전압을 상승시키고, 그 전압을 유지하면서 중합성 모노머를 중합시키는 것이다.

본 발명의 제 3 면에 있어서는,

(8) 투명 전극을 구비한 2개의 기판 사이에 중합 가능한 모노머를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하
고, 상대하는 투명 전극에 전압을 인가하면서 모노머를 중합시켜, 액정 분자에 프리틸트각을 부여하며, 전압 인가 시의 
액정 분자의 경사 방향을 규정하는 액정표시장치의 제조 방법에 있어서, 상기 중합 가능한 모노머의 중합을 위한 광 조
사를 적어도 2회로 분할하여 실시하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법이 제공된다.

본 발명의 제 4 면에 있어서는,

(9) 광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면서 상기 
중합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 상기 중합성 성분을 함유하는 
액정 조성물을 주입하기 위한 주입구가 복수개 설치되며, 각각의 주입구 간격이 주입구가 존재하는 변의 치수의 1/5 이
하인 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또는, (10) 광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면
서 상기 중합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 프레임 에지의 BM 
부분의 셀 갭이 표시 영역의 셀 갭 이하인 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또는, (11) 광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면
서 상기 중합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 프레임 에지의 BM 
부분에 메인 실(seal) 또는 보조 실을 형성하여, 프레임 에지 BM 부분의 셀 갭을 없앤 것을 특징으로 하는 액정표시장
치가 제공된다.

또는, (12) 광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면
서 상기 중합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 보조 실을 형성함으
로써, 상기 중합성 성분과 액정의 농도 분포가 생긴 재료를 BM 부분에 유도하도록 한 것을 특징으로 하는 액정표시장
치가 제공된다.

본 발명의 제 5 면에 있어서는,

    
(13) 제 1 기판에 공통 전극 및 컬러 필터층을 형성하고, 제 2 기판을 게이트 버스 라인층, 게이트 절연막층, 드레인 버
스 라인층, 보호막층 및 화소 전극층이 형성된 어레이 기판으로 구성하고, 상기 화소 전극층에는, 미세한 슬릿을 그 슬
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릿이 화소 내를 적어도 2개의 영역 이상으로 분할하는 방향으로 형성하고, 상기 2개의 기판에는 액정 분자를 수직으로 
배향시키는 수직 배향막을 형성하고, 상기 2개의 기판의 틈에 액정 골격을 갖는 자외선 경화성 수지를 포함하는 부의 
유전율 이방성을 갖는 n형 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 액정 분자에 이 액정 분자의 문턱치 이상의 전
압을 인가하면서 자외선을 조사함으로써 액정 분자의 배향 방위를 고정시키며, 2개의 편광판을 이 장치의 상하면에 액
정 분자의 배향 방위와 45°의 각도를 이루도록 크로스 니콜 배치에 의해 각각 배치하는 것을 특징으로 하는 액정표시
장치의 제조 방법이 제공된다.
    

본 발명의 제 6 면에 있어서는,

(14) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분
자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 설계적으로 10% 이상 셀 두께가 변동
하는 부분을 액정의 도메인 경계부에 배치한 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또는, (15) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 액정의 도메인 경계부에 소스 전
극과 화소 전극을 접속하는 콘택트 홀이 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또는, (16) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 액정의 도메인 경계부에 Cs 중간 
전극과 화소 전극을 접속하는 콘택트 홀이 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또는, (17) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하며, 2분할 이상으로 배향 분할한 액정표시장치에 있어서, 
설계적으로 10% 이상 셀 두께가 변동하는 부분이 복수 개소 존재하지 않는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된
다.

또는, (18) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하며, 2분할 이상으로 배향 분할한 액정표시장치에 있어서, 
동일 분할 영역에 복수의 콘택트 홀을 갖지 않는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또는, (19) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하는 액정표시장치에 있어서, 1개의 콘택트 홀에 의해 화소 
전극, 소스 전극 및 Cs 중간 전극을 접속하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또는, (20) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 금속 전극이 표시 화소 내의 액정 
도메인 경계를 따라 배선되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

또는, (21) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 화소 전극과 동일 전위의 전극이 
표시 화소 내의 화소 전극의 슬릿부에 배선되어 있지 않은 것을 특징으로 하는 액정표시장치가 제공된다.

본 발명의 제 1 면에 있어서, 그 방법의 구체적 형태로서 하기의 방법이 예시된다.

1) 상기 공통 전극과 Cs 버스 라인이 액정층에 광을 조사하는 시점에서 절연되어 있거나, 또는 고저항으로 접속되어 있
는 상기 (1)의 방법.

2) 상기 공통 전극과 Cs 버스 라인이 액정층에 광을 조사한 후에 전기적으로 접속되는 상기 (1)의 방법.
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3) 게이트 버스 라인에 트랜지스터의 오프(off) 전압이 인가되는 상기 (1)의 방법.

4) 초기에는 액정층을 수직 배향시켜 두고, 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물에 전압을 인가하면서 광을 조사함으로
써, 액정의 배향막에 대한 평균 각도를 극각 90°미만으로 하는 상기 (1)의 방법.

5) 교류 전압 인가 시의 교류 주파수를 1∼1000㎐로 설정하는 상기 (1)의 방법.

6) 인접하는 게이트 버스 라인 또는 데이터 버스 라인의 각각을 그 양단에서 전기적으로 접속하는 상기 (2)의 방법.

7) 상기 공통 전극과 Cs 버스 라인 사이를 액정층에 광을 조사한 후에 전기적으로 접속하는 상기 (2)의 방법.

8) 초기에는 액정층을 수직 배향시켜 두고, 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물에 전압을 인가하면서 광을 조사함으로
써, 액정의 배향막에 대한 평균 각도를 극각 90°미만으로 하는 상기 (2)의 방법.

통상, TFT 액정 패널은 도 5에 나타낸 바와 같은 전기적인 결합을 갖는다. 이 때, 공통 전극과 화소 전극의 2개 전극은, 
그 틈에 액정 또는 배향막과 같은 재료를 끼워 유지하고, 전기 용량 Clc를 형성한다. 도면 중의 Cs 버스 라인은 화소 전
극과의 사이에 전기 용량 Cs를 형성하고, 화소 전극에 기록되는 전하량의 제어와 전압 변동량의 제어를 행하고 있다.

통상, 화소 전극에 대한 전하의 기록은 박막트랜지스터(TFT)를 통하여 실행되고, 이것에 의해, 기록의 스위치 역할을 
수행하는 게이트 버스 라인과 화소 전극에 전압을 기록하는 데이터 버스 라인이 화소 전극을 사이에 끼우는 형태로 매
트릭스 형상으로 형성된다.

TFT 액정 패널에서 발생하는 치명적인 패턴 결함(배선 결함)으로서는,

a. 게이트 버스 라인의 단선

b. 데이터 버스 라인의 단선

c. Cs 버스 라인의 단선

d. 게이트 버스 라인과 Cs 버스 라인의 동층 단락

e. 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인의 층간 단락

f. Cs 버스 라인과 데이터 버스 라인의 층간 단락

    
이 있고, 이들은 제조수율 저하를 발생시킨다. 이들의 결함에 대해서는 용장(冗長) 설계가 실행되나, 그 리페어 작업은 
패턴 형성 직후뿐만 아니라 액정을 충전한 후의 셀 상태에서도 빈번하게 실행된다. 이 때, 상술한 a, c, d는 기판에 성
막되는 제 1 층째의 결함이기 때문에 재처리(rework)가 용이하며, 통상 셀화 후의 재처리 대상으로 되지는 않는다. 특
히, c에 대해서는 Cs 버스 라인은 공통 전극이기 때문에, 도 6에 나타낸 바와 같이, LCD 패널의 양측에서 묶는 등의 방
법에 의해, 패턴적인 용장도 용이하고, 막의 전기 전도율이 일정 이상이면 회피하는 것도 가능하다. 그러나, b, e, f는 
셀화 후의 재처리 대상으로 되는 경우가 많고, 액정에 대한 광 조사를 행할 때에, 데이터 버스 라인으로부터의 기록에 
의해 정상적인 구동을 행하는 것이 불가능하다.
    

그래서, 본 발명에 있어서는, 상기 제 1 개념에 의거한 방법에 있어서, 액정에 전압을 인가할 때에, 데이터 버스 라인으
로부터의 전압 기록을 행하는 것이 아니라, 2개의 공통 전극 사이에 전압을 인가함으로써 기록을 행하는 것이다. 이것
에 의해, 상술한 바와 같은 데이터 버스 라인으로부터의 기록의 경우에 생기는 문제를 어느 정도 무시하는 것이 가능해
진다.
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그 이유로서는, 화소 전극을 부유층으로서 취급하기 때문에, b 또는 e와 같은 결함의 영향을 받지 않는 것을 들 수 있다. 
이것은, 공통 전극과 Cs 버스 라인 사이에 교류 전압을 인가함으로써, 화소의 전위가 대략 Clc와 Cs인 직렬 결합의 양
단에 교류 전압을 인가하는 회로가 형성되고, 각각의 임피던스를 Zlc와 Zc로 하면, 액정 부분에 대한 인가 전압은,

액정 부분에 대한 인가 전압=Zlc/(Zlc+Zc)×교류 전압

으로 부여되기 때문이다.

이 때, 게이트 버스 라인의 전압은, 부유일 경우에는 TFT는 대략 오프 상태이며, 본 발명의 다른 하나의 목적인 문턱치 
시프트의 회피는 자동적으로 실행되고 있다. 또한, 이 때, 게이트 버스 라인에 적극적으로 오프 전압을 인가하는 것도 
현실적으로는 가능하며, 이 경우에는 게이트 버스 라인과 공통 전극이 형성하는 전기 용량 Cgc, 또는 게이트 버스 라인
과 화소 전극이 형성하는 용량 Cgs가 액정 부분에 대한 인가 전압의 값에 작용하게 된다.

본 발명의 제 2 개념에 의거한 방법에서는, 직류 전압을 인가하여, 본 발명에서 규정하는 제 2 기판 위의 배선 또는 전
극의 전위를 조정함으로써, 상기 b, e, f의 결함을 회피하는 것을 제안하고 있다.

    
e, f의 결함은, 데이터 버스 라인, Cs 버스 라인, 게이트 버스 라인의 전압이 모두 동일하면, 원리적으로 그들의 쇼트가 
전혀 보이지 않는 상태를 실현할 수 있다. 물론, 이것은 광 감광 시에만 실현하는 것을 목적으로 하고 있다. 예를 들어, 
공통 전극에 OV, 데이터 버스 라인, Cs 버스 라인, 게이트 버스 라인에 5V의 직류 전압을 인가하면, 화소 전극에는 결
과적으로 5V가 인가된다. 이것은, 데이터 버스 라인과 화소 전극은 TFT에 의해 연결되어 있으나, 시간이 충분히 경과
한 후에는, 화소 전극에 서서히 전하가 유입되고, 결과적으로 5V로 되기 때문이다. 즉, 공통 전극 OV와 화소 전극 5V
의 상태가 실현되고, 액정에 전압을 인가하는 것이 가능해진다. 통상, TFT에서 사용하는 액정은 높은 저항을 갖기 때
문에, 액정층 내에서의 이온 이동도 대부분 무시하는 것이 가능하다.
    

    
이러한 사고방식에 의하면, b의 결함에 대해서도 회피하는 수단을 얻을 수 있다. 즉, 도 6에 나타낸 바와 같이, 통상, T
FT 패널의 경우, 정전기에 의한 장해를 회피하기 위해 ESD 회로(정전기 대책 회로)가 형성되어 있는 경우가 많다. 이
것은, 각각의 버스 라인이 높은 저항으로 접속되어 있는 것과 같은 상태로 되어 있다고도 할 수 있다. 도 6의 경우와 같
이, 데이터 버스 라인의 단선이 발생했다고 하여도, 반대쪽에 어떠한 전압의 입력 경로가 있을 경우, 높은 저항의 접속 
상태일지라도 충분히 시간이 경과하면, 원하는 전압 인가를 실현할 수 있다.
    

본 발명의 제 3 개념에 의거한 방법에서는, TFT의 채널 부분에 대한 자외광의 조사를 직접적으로 방지하면서, 배선 결
함을 회피하여 액정에 광을 조사하는 것을 목표로 하고 있다. 이 경우에는, 액정에 대한 전압 인가 시에, 통상의 구동이 
가능해진다. 다만, 여기서는, 선 결함의 영향을 회피하기 위해, 버스 라인에 대하여 양측으로부터 전압을 인가하는 것을 
제안하고 있다. 이것에 의해 b의 결함의 영향을 회피하는 것이 가능해진다.

최근에는, 검사 기술의 진화에 따라, 셀화 전에 결함 좌표의 검출을 높은 정밀도로 실현하는 것이 가능하게 되었다. 결
함 좌표의 확인만 가능하면, 도 7에 나타낸 바와 같은 처리에 의해, e 및 f 타입의 결함을 b 타입의 결함으로 변환하는 
것이 가능하다. 또한, 액정에 광을 조사하기 전의 단계에서 이 리페어 처리를 실시할 수 있으면, 여기서 제안하는 바와 
같은 방법과 병용함으로써, 선 결함의 영향을 회피할 수 있게 된다.

또한, 본 발명의 방법은 다음과 같은 경우에 응용할 수도 있다.

첫째는, 도 8에 나타낸 바와 같이, Cs on 게이트라고 불리는 TFT 설계에 응용하는 경우이다. 이 경우에, Cs 버스 라인
이 존재하지는 않지만, 상술한 제 2 및 제 3 개념에 의거한 본 발명의 방법을 동일하게 적용할 수 있다. 또한, 제 1 개
념에 의거한 본 발명의 방법에 있어서도, 화소 전극이 게이트 버스 라인과 이루는 용량을 각각 Cgs1 및 Cgs2라고 하면, 
그 임피던스를 Zgs(=1/jω(Cgs1+Cgs2))로 하여, 액정 부분에 대한 인가 전압은,
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액정 부분에 대한 인가 전압=Zlc/(Zlc+Zgs)×교류 전압

에 의해 대략 결정되는 것이 예상되기 때문이다.

둘째는, 그 제조 과정에서 액정으로의 균일한 직류 전압이 인가되는 것과 같은 액정표시장치의 제조 프로세스에 대한 
경우이다. 예를 들면, 강유전성 액정의 초기 배향 상태의 결정 시에, 직류 전압을 전면에 균일하게 인가하는 것이 요구
되는 경우가 있으나, 본 발명의 방법의 경우와 동일하게 선 결함 부분이 문제로 되는 것을 예상할 수 있다.

셋째는, IPS 모드와 감광성 재료를 조합시키는 경우이다. lPS의 경우는, 감광 시에 전계를 형성하는 방향으로서, 상하 
기판 사이뿐만 아니라, 빗살형 전극 사이에도 상정된다. 이러한 경우, 본 발명의 방법에서는, 공통 전극이 제 1 기판 위
에 있다고 규정하고 있으나, 제 2 기판 위의 공통 전극과 화소 전극 사이를 상정한 전압 인가에도 대응시킬 수 있는 것
이다.

또한, 본 발명의 방법에 의해 제조되는 액정표시장치에 있어서는, 일반적으로 제 1 기판과 제 2 기판의 간격은, 그들을 
지지하는 구조물에 의해, 또는 도 2에 나타낸 바와 같이 플라스틱 비즈 등의 갭 지지부재에 의해, 소정의 크기로 유지되
고 있으며, 그들 사이에 유지되는 액정 재료는, 그 주위를 접착제층으로 고정시킴으로써, 상기 2개의 기판 사이의 틈에 
밀폐되어 있다.

또한, 본 발명의 제 2 면에 있어서, 그 방법의 구체적 형태로서 하기의 방법이 예시된다.

1) 상대하는 투명 전극의 사이에 있어서, 문턱치 전압 이상이면서 문턱치+1V 이하인 일정 전압을 10초간 이상 인가한 
후, 백색 표시 시에 인가하는 전압 이상의 전압을 인가하여 전압을 변화시키고, 그 전압을 유지하면서, 상기 액정 조성
물에 자외선을 조사하거나, 또는 열을 가하여 모노머를 중합시키는 상기 (7)의 방법.

2) 적어도 한쪽 기판 위의 투명 전극이 0.5∼5μ의 미세 슬릿 구조를 갖는 상기 (7)의 방법.

3) 미세 슬릿 구조가 종방향으로 형성된 미세 ITO 슬릿으로 이루어진 상기 (7)의 방법.

4) 미세 ITO 슬릿이 화소 전극의 종방향 길이의 대략 반분의 길이인 상기 (7)의 방법.

5) 미세 슬릿 구조가 횡방향으로 형성된 미세 ITO 슬릿으로 이루어진 상기 (7)의 방법.

6) 미세 ITO 슬릿이 화소 전극의 횡방향 길이와 대략 동일한 길이인 상기 (7)의 방법.

7) 적어도 한쪽 기판이 기판 사이의 틈 내에 돌출되는 높이 0.1∼5μ의 돌기를 갖는 상기 (7)의 방법.

    
현재의 MVA에서는, 광시야각화를 위해, 전압 인가 시에 액정 분자가 4방향으로 경사지도록 제방 또는 ITO 슬릿을 복
잡하게 배치하고 있기 때문에, 광 투과율이 낮다. 이것을 단순화하여, 전압 인가 시에 액정 분자가 2방향으로 경사지는 
도 30 및 도 31에 나타낸 바와 같은 구조를 생각했다. MVA에서는, 제방 또는 ITO 슬릿이 형성하는 전계에 의해 제방 
또는 슬릿에 가까운 액정 분자로부터 차례로 액정 분자의 경사 방향이 규정된다. 도 30 및 도 31에 나타낸 바와 같이 
제방 또는 ITO 슬릿의 틈이 매우 넓으면, 액정 분자의 경사 전파에 시간이 소요되기 때문에, 전압을 인가했을 때의 패
널 응답이 상당히 느리다.
    

그래서, 중합 가능한 모노머를 포함하는 액정 조성물을 주입하고, 전압을 인가한 상태에서 모노머를 중합시켜 액정 분
자의 경사 방향을 기억시켜 둔다는 고분자 안정화의 기술을 도입했다.

    
또한, 데이터 버스 라인 근방의 화소 전극단에서 발생하는 전계에 의해 액정 분자가 의도한 방향과는 90°상이한 방향
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으로 경사지기 때문에, 도 32에 나타낸 화소 현미경 관찰도와 같이 화소에는 큰 암부가 생기게 된다. 그래서, TFT의 
일정 기판 측의 ITO 화소 전극에 미세 슬릿을 설치하여 배향을 전계에 의해 규정하기로 했다. ITO 화소 전극에 미세 
슬릿을 설치하면, 액정 분자는 미세 슬릿과 평행하게 경사진다. 또한, 전체 액정 분자의 방향이 전계에 의해 결정되기 
때문에, 화소단에서 발생하는 전계의 영향을 최소한으로 억제할 수 있다.
    

    
급격하게 높은 전압을 인가하면, 정전 에너지에 의해 액정 분자가 크게 경사진다. 원래 경사지는 방향과 역방향으로 경
사지게 된 액정 분자는, 에너지적으로 불안정하기 때문에, 순방향으로 다시 경사지려고 한다. 다시 경사지는 과정에서, 
정전 에너지에 거스르기 때문에, 순방향으로 되돌리기 위해 큰 탄성 에너지가 필요하게 된다. 따라서, 정전 에너지를 이
기지 못하면, 역방향으로 액정 분자가 경사진 상태에서 준안정된다. 그러나, 문턱치보다 약간 높은 전압을 인가하면, 액
정 분자가 역방향으로 경사져도, 작은 탄성 에너지로 정전 에너지를 이겨 순방향으로 되돌릴 수 있다. 일단 액정 분자가 
순방향으로 경사지면, 전압을 높게 하여도, 역방향으로 경사지지 않는다. 순방향으로 경사진 상태에서 모노머를 중합하
면, 순방향의 배향 상태가 기억되어, 다음에 전압을 인가할 때는 액정 분자가 역방향으로 경사지지 않게 된다.
    

그래서, 문턱치 전압보다 약간 높은 전압으로 배향을 조정하고 나서, 소정의 전압으로 상승시키고, 그 상태에서 중합성 
모노머를 중합시키면, 양호한 배향을 얻을 수 있다.

또한, 미세 ITO 슬릿 폭은, 너무 지나치게 좁으면 절단될 가능성이 있으며, 너무 지나치게 넓으면 액정 분자가 슬릿과 
평행 방향으로 경사지지 않게 된다. 또한, 미세 슬릿이 너무 좁으면 미세 ITO가 단락될 가능성이 있으며, 너무 넓으면 
액정 분자가 슬릿과 평행 방향으로 경사지지 않게 된다. 그래서, 미세 슬릿 및 미세 전극의 폭은 0.5∼5μ으로 설정하
는 것이 바람직하다.

본 발명의 제 3 면에 있어서는, 그 방법의 구체적 형태로서 하기의 방법이 예시된다.

1) 상기 복수회의 광 조사 중의 적어도 1회의 광 조사를 상기 액정층에 전압이 인가된 상태에서 행하는 상기 (8)의 방
법.

2) 상기 복수회의 광 조사를 상기 전압을 인가하여 행하는 광 조사의 전후 중의 어느 한쪽, 또는 그 전후의 양쪽에서 전
압을 인가하지 않고 행하는 상기 (8)의 방법.

3) 상기 복수회의 광 조사를 복수의 서로 다른 광 강도로 행하는 상기 (8)의 방법.

4) 상기 전압을 인가하여 행하는 광 조사를 50㎽/㎠ 이상의 광 강도로 행하는 상기 (8)의 방법.

5) 상기 전압을 인가하지 않고 행하는 광 조사를 50㎽/㎠ 이하의 광 강도로 행하는 상기 (8)의 방법.

6) 상기 액정이 N형 액정이며, 이 액정 분자가 전압을 인가하지 않은 상태에서 대략 수직으로 배향하고 있는 상기 (8)
의 방법.

7) 액정표시장치는, 2개의 기판의 한쪽에 스위칭 소자인 TFT 어레이가 형성된 액티브 매트릭스형 LCD인 상기 (8)의 
방법.

8) 상기 중합 가능한 모노머가 액정성 또는 비액정성 모노머이며, 자외선 조사에 의해 중합되는 상기 (8)의 방법.

9) 상기 중합 가능한 모노머가 2관능성 아크릴레이트 또는 2관능성 아크릴레이트와 단관능성 아크릴레이트와의 혼합
물인 상기 (8)의 방법.
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폴리머의 번인을 억제하기 위해서는, 모노머가 잔존하지 않고, 모든 모노머가 중합되는 것이 바람직하다. UV 조사 부족 
또는 높은 UV 강도에 의해, 단시간의 고화에서는 시간적으로 반응할 수 없는 모노머가 남기 때문에, 낮은 UV 강도로 
장시간의 고화를 행하는 것이 좋음을 실험적으로 알 수 있다. 그러나, 미반응 모노머가 잔존하지 않을 정도로 조사량을 
늘리면, 이번에는 콘트라스트가 저하된다는 문제가 생기나, 이것은 UV 조사의 동안에 계속적으로 전압을 인가하기 때
문에 발생하는 문제이다. 그래서, 본 발명에서는, 고화 시의 UV 조사를 복수회로 분할하여 행하는 것이다. 각 조사 공
정을 전압이 인가된 상태와 전압이 인가되지 않은 상태로 나누어 행함으로써, 액정 분자의 프리틸트를 지나치게 저하시
키지 않으며, 잔존 모노머를 해소할 수 있는 것이다. 또한, UV 조사 강도도 그때마다 상이하게 하는 것이 좋다. 예를 들
면, 낮은 UV 강도로 전단계 조사를 행한 후, 전압 인가 상태에서 고강도 UV 조사를 행하고, 다시 저강도 UV로 후조사
한다. 전압 무인가에서의 조사는 복수개를 일괄적으로 처리할 수 있기 때문에, 여기서의 조사 시간 증가는 문제로 되지 
않고, 따라서, 율속 단계인 전압 인가 시의 조사 시간을 고강도 UV를 이용함으로써 단축시킬 수 있다.
    

    
본 발명의 방법에 있어서, 전압 인가 시의 UV 조사에서는 프리틸트는 저하되고, 전압 무인가 시의 UV 조사에서는 프리
틸트는 변화하지 않는다. 따라서, UV 조사를 복수회로 분할하여 행하고, 전압을 인가하여 행하는 UV 조사의 시간을 단
시간으로 하며, 전압 무인가 시의 UV 조사 시간을 길게 하면, 프리틸트각은 지나치게 커지지 않으며, 모노머는 충분히 
반응하여 잔존하지 않는 상태를 얻을 수 있다. 또는, 전압 인가에서의 UV 조사 전단계로서 예비 조사를 행하고, 미리 
모노머의 반응을 약간 촉진시켜 둠으로써, 잔존 모노머를 보다 저감시킬 수 있다.
    

    
여기서, UV 조사를 간격을 두어 행하는 것의 효과에 대해서 설명한다. TFT-LCD의 경우, UV를 TFT측 또는 CF측의 
어느쪽으로부터 조사하여도 차광부의 존재에 의해 미조사부가 생긴다. 그리고, 이 부분의 미반응 모노머가 시간과 함께 
표시부에 스며들어, 번인의 원인으로 된다. 그러나, 상술한 바와 같이 조사와 조사 사이에 일정한 시간 간격을 마련함으
로써, 미반응 모노머는 그때마다 표시부에 스며들어 UV가 조사되기 때문에, 최종적으로는 차광부의 모노머도 그 대부
분이 반응하고, 그 결과로서 번인이 적은 LCD를 얻을 수 있는 것이라고 생각된다.
    

즉, 본 발명에 의하면, 고콘트라스트이고 번인이 없는 고분자 안정화 MVA-LCD를 얻을 수 있으며, 그 고화 공정의 시
간을 종래보다 단축시킬 수 있다.

본 발명의 제 4 면에 있어서는, 그 장치의 구체적 형태로서 하기의 장치가 예시된다.

1) 상기 주입구와 표시단과의 거리가 주입구가 존재하는 변의 치수의 2/5 이하인 상기 (9)의 장치.

2) 상기 표시 영역의 셀 갭 이하의 셀 갭을 갖는 영역과 셀 형성용 실과의 거리가 0.5㎜ 이하인 상기 (10)의 장치.

3) 액정 조성물이 비액정 성분을 함유하거나, 또는 분자량 및 표면 에너지가 액정 성분과 상이한 성분을 함유하는 액정 
조성물을 사용한 상기 (9) 내지 (12) 중의 어느 하나의 장치.

본 발명의 상기 (9)의 장치에 있어서는, 액정과 경화 수지의 분리에 의한 경화 수지의 고화 후의 표시 불균일을 경감시
키기 위해서는, 액정 조성물의 주입 초기에 액정 조성물이 충분히 교반되어, 중합성 성분과 액정의 이상 농도 부분이 형
성되지 않으며, 주입 과정에서 국소적인 속도 증가가 발생하지 않도록 할 필요가 있고, 주입구의 수 및 위치를 최적화함
으로써 이것이 가능해진다.

    
또한, 본 발명의 상기 (10) 및 (11)의 장치에 있어서는, 액정과 경화 수지의 분리에 의한 경화 수지의 고화 후의 표시 
불균일을 경감시키기 위해서는, 액정 주입 초기에 중합성 성분과 액정의 이상 농도 부분이 생겨 프레임 에지으로부터 
표시부로 돌아 들어가는 것에 의해 이상부의 응집, 및 프레임 에지에서의 속도 증가에 의한 액정과 중합성 성분의 분리
를 억제할 필요가 있다. 따라서, 프레임 에지의 셀 두께를 표시 영역 이하로 하는 것, 프레임 에지 단부와 실과의 거리를 
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일정 이하로 하는 것, 및 프레임 에지 부분을 보조 실에 의해 메우는 것에 의해, 표시 불균일의 경감이 가능해진다.
    

또한, 본 발명의 상기 (12)의 장치에 있어서는, 중합성 성분과 액정의 농도가 이상해진 부분을 중합성 성분의 중합 전
에 표시 영역 외에 유도함으로써, 표시 불균일을 발생시키지 않는 것이 가능해진다.

본 발명의 액정표시장치에 있어서는, 액정 중에 분산된 중합성 성분을 전압을 인가하면서 광중합 또는 열중합시킴으로
써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 액정 조성물의 주입구가 존재하는 변의 근방에서 표시 불균
일이 발생하지 않기 때문에, 이것에 의해 표시 품위가 높은 액정표시장치를 제공할 수 있다.

본 발명의 제 5 면에 있어서는, 그 방법의 구체적 형태로서 하기의 장치가 예시된다.

1) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 조성물에 대한 자외선 조사를 광 강도가 서로 다른 자외선에 의해 2단계 이상으로 
분할하여 행하는 상기 (13)의 방법.

2) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 조성물에 대한 자외선 조사를 액정 분자에 이 액정 분자의 문턱치 이상의 전압을 인
가하면서 자외선 조사하는 공정과, 액정 분자에 전압을 인가하지 않고 자외선 조사하는 공정의 2단계로 분할하여 행하
는 상기 (13)의 방법.

3) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 조성물에 대한 자외선 조사를 각각 서로 다른 전압을 액정 분자에 인가하면서 2단
계로 분할하여 행하는 상기 (13)의 방법.

4) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 조성물 중의 자외선 경화성 수지를 경화시키기 위해, 광 강도가 서로 다른 복수의 
자외선 조사 유니트를 이용하고, 2단계 이상으로 분할하여 자외선 조사하는 상기 (13)의 방법.

5) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 분자에 대한 자외선 조사를 상기 어레이 기판 측으로부터 행하는 상기 (13)의 방법.

6) 상기 제 2 기판을 컬러 필터층이 형성된 어레이 기판으로 구성하고, 상기 제 1 기판에는 공통 전극을 형성하며, 2개
의 기판 사이에 주입된 액정 분자에 대한 자외선 조사를 제 1 기판 측으로부터 행하는 상기 (13)의 방법.

본 발명에 의하면, 액정 분자의 경사각 및 방위각을 규제하기 위한 고분자 재료는, 액정 분자에 대하여 적당한 규제력을 
부여한 상태에서 강직한 가교 구조를 취할 수 있다. 여기서, 적당한 규제력은, 규제력이 지나치게 커서 경사각이 커지고, 
흑색 휘도가 높아져, 콘트라스트가 지나치게 작아지거나, 규제력이 지나치게 작아서 이상 배향으로 되는 경우가 없는 
규제력을 의미한다.

예를 들어, 전압을 인가한 상태에서 강도가 강한 광을 충분히 조사하면, 규제력은 지나치게 커지고, 조사가 충분하지 않
으면 고분자의 가교 구조는 약해진다. 또한, 전압을 인가한 상태에서 약한 광을 충분히 조사하면 견고한 가교 구조를 형
성하지만, 처리 시간이 지나치게 소요되어, 대량생산 시에는 장치 수의 증가 또는 처리 능력의 감소와 같은 측면 때문에, 
비용이 상승하게 된다.

가교 구조의 측면에서 살펴보면, 강한 자외선을 조사하면 모노머의 중합이 1차원으로만 되고, 2차원 및 3차원의 구조로 
되기 어렵다고 생각된다. 즉, 저강도의 자외선을 이용하고, 장시간으로 고화하는 것이 3차원의 구조를 취하며, 강한 가
교 구조의 고분자를 갖게 된다.

상술한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 번인이 없으며 신뢰성이 높은 4도메인에 의한 광시야각이고, 수직 배향에 의한 고
콘트라스트이며, 고분자에 의해 액정 분자의 경사 방향이 규제된 고속 응답 가능한 액정표시장치를 얻는 것이 가능해진
다.

본 발명의 제 6 면에 있어서는, 그 장치의 구체적 형태로서 하기의 장치가 예시된다.
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1) 적색, 청색, 녹색으로 이루어진 컬러 필터층이 TFT 기판 위에 형성되어 있는 기판과 공통 전극이 형성된 기판에 액
정층이 끼워 유지되어 있는 상기 (14) 내지 (21) 중의 어느 하나의 장치.

본 발명의 상기 (14) 내지 (16)의 장치에 있어서는, 액정의 이상 도메인 발생을 방지하고, 원하는 방위로 배향시키기 
위해, 이상 도메인의 기점으로 되는 셀 두께 변동을 원하는 배향을 시킨 경우의 도메인 경계에 배치하는 것이 필수로 된
다. 이것에 의해, 이상 도메인에 의한 휘도 저하 또는 응답 속도의 열화, 표시 불균일의 발생을 개선할 수 있게 된다.

또한, 본 발명의 상기 (17) 및 (18)의 장치에 있어서는, 액정 도메인이 발생한 경우에도 그 영역을 최소한으로 할 필요
가 있다. 그를 위해서는, 동일 배향의 분할 영역에 복수의 이상 도메인의 기점으로 되는 구조를 갖지 않도록 할 필요가 
있다. 이것에 의해, 이상 도메인에 의한 휘도 저하 또는 응답 속도의 열화, 표시 불균일의 발생을 개선할 수 있게 된다.

또한, 본 발명의 상기 (19)의 장치에 있어서는, 이상 도메인의 기점으로 되는 콘택트 홀을 1개로 함으로써, 이상 도메
인의 저감이 가능해지며, 개구율의 향상도 가능해진다.

또한, 본 발명의 상기 (20)의 장치에 있어서는, 표시 화소 내의 금속 전극에 의한 개구율의 저하를 방지하기 위해, 표시 
화소 내에서 전압 인가 시에도 암선으로 되는 영역을 따라 금속 전극을 배선하는 것이 효과적이다.

또한, 본 발명의 상기 (21)의 장치에 있어서는, 액정의 이상 도메인 발생을 방지하고, 원하는 방위로 배향시키기 위해, 
화소 전극과 동일 전위의 전극을 화소 전극 슬릿부에 배선하지 않는 것이 필수로 된다. 이것에 의해, 화소 전극과 동일 
전위의 전극으로부터의 전계에 의한 이상 도메인 발생을 방지하고, 휘도 저하 또는 응답 속도의 열화, 표시 불균일의 발
생을 개선할 수 있게 된다.

상술한 바와 같이, 본 발명에 의하면, 액정 중에 분산시킨 광중합성 성분을 전압을 인가하면서 광중합시킴으로써 액정 
배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 액정의 이상 도메인 발생을 방지하고, 원하는 방위로 배향시키는 것이 가능
해져, 휘도 저하 또는 응답 속도의 열화, 표시 불균일의 발생을 개선할 수 있으며, 표시 품위가 높은 액정표시장치를 얻
을 수 있다.

이하, 본 발명의 제 1 면에서의 실시예에 대해서 더 설명한다.

< 실시예 1>

도 9에 나타낸 바와 같이, 제 1 기판 측에 매트릭스 형상으로 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인이 배치되어 있고, 
각각의 라인은 그 한쪽에서 묶인 구성으로 되어 있다. 버스 라인끼리의 교차부에는 TFT가 배치되어 있고, 이 TFT를 
통하여 화소 전극이 형성되어 있다. 대향 측의 제 2 기판에는 상술한 화소 전극의 각각과 전기 용량을 형성하는 공통 전
극이 형성되어 있고, 그것에 전압을 인가하기 위한 패드가 왼쪽 아래로 취출되어 있다.

또한, 화소 전극은, 제 1 기판 내에서 Cs 버스 라인이라고 불리는 층과 보조 용량 Cs를 각각 형성하고 있다. Cs 버스 라
인은 또 하나의 공통 전극이라고 할 수 있다. Cs 버스 라인은 오른쪽 위에서 패드(Cs)로서 취출되어 있다.

이와 같이 구성된 액정 패널의 단면은 도 2와 같이 되어 있으며, 여기서의 제 1 기판은 아래쪽 기판에 닿고, 제 2 기판
은 컬러 필터가 성막되어 있는 기판에 닿는다.

각각의 기판 표면에는, 액정의 초기 배향 상태(액정에 광을 조사하기 전의 상태)를 결정하기 위한 배향막이 형성되어 
있으며, 여기서는 수직 배향성을 나타내는 폴리이미드 배향막을 사용하고 있다.

액정으로서는 유전율 이방성 Δε이 -3 내지 -5인 네가티브형 액정 재료를 사용하고, 그것에 감광성을 나타내는 액정 
아크릴레이트계 재료를 미량(0.1∼1.0%) 배합한 것을 사용했다.

이러한 구성을 갖는 액정 패널에 대하여, 공통 전극 패드(C)에 ±20V의 교류 전압(방형파)을 인가하고, 패드(Cs)에 
0V를 인가하면, 상술한 바와 같이 액정 부분에 대한 인가 전압은,
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Zlc/(Zlc+Zc)×교류 전압

으로 부여되고, 여기서 액정의 용량 Clc=250fF, 보조 용량 Cs=250fF로 하면 액정 부분에는 대략 ±10V의 전압이 인
가된 것을 계산할 수 있다. 이 상태에서 액정 패널에 UV 조사를 행하면, 액정 분자가 경사진 방향으로 끌려, 액정성 아
크릴레이트 재료가 가교한다.

감광 후의 전압 인가를 해제하면, 초기 배향이 수직 배향의 상태로부터 약간 경사진 상태를 실현할 수 있다. 이와 같이 
하여 생긴 패널의 표시 특성은 도 10 및 도 11과 같이 되며, 액정성 아크릴레이트의 고화 시의 인가 전압에 영향을 주
고, ±20V의 교류 전압(방형파)의 인가에 의해 백색 휘도 320cd/㎡, 흑색 휘도 0.53cd/㎡(백라이트 5000cd/㎡)의 패
널이 얻어짐을 알 수 있다.

< 실시예 2>

도 9에 나타낸 실시예 1의 구성 대신에 도 12에 나타낸 바와 같이, 공통 전극과 Cs 버스 라인 사이가 완전히 절연된 구
성으로 한다(통상, 도전성 입자 또는 은 페이스트에 의해 쇼트되어 있음). 이것에 의해 인가한 교류 전압의 전압 둔화(
鈍化)를 저감시킬 수 있기 때문에, 이와 같이 공통 전극과 Cs 버스 라인 사이를 완전히 절연하고 있는 것이 바람직하다.

특히, Cs 버스 라인 1개당 저항은 수㏀의 오더인 것이 많으며, 누설의 크기에 따라서는 인가 전압의 저하가 발생한다.

< 실시예 3>

상술한 바와 같이, 액정에 광을 조사할 때의 전압 인가에 있어서, 공통 전극과 Cs 버스 라인은 전기적으로 절연되어 있
는 것이 바람직하다. 그러나, 이 방법에서는, 사방으로부터 전류의 공급을 받는 것이 필요한 공통 전극에 대하여, Cs 버
스 라인에 대한 전압 공급과는 다른 패턴을 형성할 필요성이 생긴다.

그래서, 이 예와 같이, 광 조사 후에, 공통 전극과 Cs 버스 라인을 쇼트시키는 것을 생각해 두면, 사방으로부터의 전류 
공급이 간단하게 실현된다.

즉, 도 13에 나타낸 바와 같이, 미리 패널의 구조 내에 레이저로 쇼트시키는 부분을 마련하여 두는 방법을 들 수 있다. 
그를 위해서는, 일반적으로 상하 기판 사이의 도통을 은 페이스트 또는 도전 스페이서를 이용하여 행한다.

한편, 도 14에 나타낸 형태에서는, 단자 부분에서의 접속이 실행된다. 여기서는, 공통 전극과 Cs 버스 라인과의 접속을 
패널 외에서 행하는 예를 나타내고 있다.

< 실시예 4>

실시예 1에서 설명한 것과 동일하게, 도 15에 나타낸 바와 같은 구성을 갖는 액정 패널에 대하여, 공통 전극 패드(C)에 
±8V의 교류 전압(방형파)을 인가하고, 패드(Cs)에 0V를 인가하며, 게이트 버스 라인에 -5V를 인가한다.

상술한 바와 같이 액정 부분에 대한 인가 전압은,

Zlc/(Zlc+Zc)×교류 전압

으로 부여된다.

또한, 게이트 버스 라인에 전압이 인가되어 있음으로써, 트랜지스터로부터 데이터 버스 라인에 흐르는 전류를 억제할 
수 있다.

또한, 실시예 1과 동일하게 액정 패널에 UV 감광을 행하면, 액정 분자가 경사진 방향으로 끌려, 액정성 아크릴레이트 
재료가 가교한다.
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< 실시예 5>

상술한 실시예에서는, 특히 액정성 아크릴레이트 재료를 액정 중에 배합하는 경우를 설명하고 있다. 그러나, 이들 실시
예에서 설명한 방법은, 폴리머 분산형 액정표시 패널 등과 같이 감광성 재료를 포함하는 것, 또는 배향 처리가 필요한 
강유전성 패널에도 응용하는 것이 가능하다.

< 실시예 6>

    
실시예 1의 방법에 있어서, 교류 전압 인가 시의 주파수가 높아지면 Cs 버스 라인의 저항이 높은 것이 문제로 되어, 기
록 부족으로 된다. 반대로 주파수가 낮아지면 고저항으로 접속되어 있는 부분 등에서 전압의 누설이 발생하여, 패널의 
표시면 전체에 균일한 전압을 기록하는 것이 불가능해진다. 여기서는, 배선 저항이 재질 등에 따라 변화하는 것에 의거
하여, 교류 전압을 변동시켜, 주파수와 휘도와의 관계를 측정했다. 결과를 도 16에 나타낸다. 그래서, 교류 전압 인가 
시의 교류 주파수는 1㎐∼1㎑ 정도로 하는 것이 좋다.
    

< 실시예 7>

제 2 기판 위의 배선 또는 전극의 전위를 조정하여 직류 전압을 인가함으로써, 배선 결함이 나타나지 않도록 하는 예이
다.

이 예에서는, 도 17에 나타낸 바와 같이, 직류 전압을 공통 전극과 3개의 버스 라인 사이에 인가한다. 여기서는, 공통 
전극에 10V를 인가하고, 3개의 버스 라인에 OV를 인가한다. 그리하면, 실제로 액정에 인가되는 전압은, 실시예 1의 설
명에서 나타낸 모델과 동일하기 때문에, 표시 특성에 대해서도 동일한 패널을 얻을 수 있다(백색 휘도 320cd/㎡, 흑색 
휘도 0.53cd/㎡). 이 경우에는, 버스 라인끼리의 쇼트 등은 전압이 동일하기 때문에 문제로 되지 않는다.

< 실시예 8>

실시예 7의 경우에 있어서, 도 18에 나타낸 바와 같이, 데이터 버스 라인에 관하여 반대쪽을 묶는 것이다. 이것에 의해, 
데이터 버스 라인에 단선이 있더라도 전압이 돌아 들어가 입력된다. 이 경우, 묶은 부분은 나중에 유리를 절단하여 분리
시켜 두면 된다.

< 실시예 9>

실시예 8에 있어서, 분리시키는 프로세스를 회피하기 위해서는, 도 19에 나타낸 바와 같이, 반대쪽에서 묶는 대신에, 
고저항으로 접속하는 방법을 들 수 있다. 직류 전류의 경우에는, 도 5에 관하여 설명한 바와 같이, 시간이 충분히 경과
하면 고저항 접속에서도 등전위로 된다. 이것을 이용하면, 도 20 및 도 21에 나타낸 바와 같은 패턴을 형성하여, 직류 
전압을 인가하는 것도 가능하다.

도 20에서는, 데이터 버스 라인과 게이트 버스 라인, Cs 버스 라인(그 이외에 후술하는 리페어 라인도 포함), 공통 전
극이 ESD 회로 등을 통하여 모두 고저항으로 접속된 상태에 있다. 여기서는, 데이터 버스 라인에 10V, 게이트 버스 라
인(후술하는 리페어 라인을 포함)에 10V, 공통 전극에 0V를 인가하고, 액정에 광을 조사한다.

도 21에서는, 데이터 버스 라인과 게이트 버스 라인, Cs 버스 라인(그 이외에 후술하는 리페어 라인도 포함)이 ESD 회
로 등을 통하여 모두 고저항으로 접속된 상태에 있다. 다만, 공통 전극과는 절연된 상태에 있다. 여기서는, 데이터 버스 
라인에 10V, 공통 전극에 0V를 인가하고, 액정에 광을 조사한다.

또한, 도 20 및 도 21의 예는 제 2 기판 위의 버스 라인 전위를 모두 등전위로 하는 것이다.

< 실시예 10>
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이 예에서는, 도 22에 나타낸 바와 같이, 데이터 버스 라인, 게이트 버스 라인, Cs 버스 라인, 공통 전극과 함께, 리페어 
라인에도 전압이 인가된다.

리페어 라인은, 통상, 데이터 버스 라인의 양측 또는 신호 입력측의 반대에 배치되나, 이 도면의 장치에서는 신호 입력
측의 반대에 배치되어 있다.

    
도 7에서 상술한 바와 같이, 층간 단락에 기인하는 선 결함도 포함하여, 리페어 처리는 데이터 버스 라인의 단선 상황으
로 변환하고, 그를 도 20에 나타낸 바와 같이 리페어 라인과 접속하는 방법 등을 대표적인 예로서 들 수 있다. 이러한 
경우, 단선한 끝부분에는 신호 입력측으로부터 전압이 입력되지 않기 때문에, 상기 실시예에 나타낸 바와 같이, 패널 내
부의 ESD 회로 등을 이용하여, 전압을 돌아 들어가게 하는 방식도 있으나, 직접 리페어 라인에 전압을 인가하는 것은 
상당히 확실한 방법이라고 할 수 있다.
    

도 22의 장치에서는, 상기의 개념에 의거하여, 리페어 라인에 직접적 또는 간접적으로 고저항 접속을 통하여 전압을 인
가하는 것이다. 도면에서는, 제 2 기판 위에 각각의 버스 라인 및 TFT가 배치되어 있다. 제 1 기판에는 공통 전극으로
서의 투명 전극이 형성되어 있다. 각각의 기판에는, 인쇄 또는 스피너 등의 수법에 의해 배향막이 형성된다. 또한, 2개
의 기판 사이에는, 액정성 아크릴레이트 재료를 미량 첨가한 액정이 끼워 유지되어 있다.

다음으로, 공통 전극에 OV를 인가하고, 게이트 버스 라인, 데이터 버스 라인, 리페어 라인의 각각과 고저항으로 접속된 
부분에 직류 전압 10V를 인가한다. 그리고, 이와 같이 액정에 전압을 인가한 후, UV 광을 액정 부분에 조사한다.

< 실시예 11>

이 예는 도 23에 나타낸 바와 같이, 패널의 구성으로서 CF-ON-TFT 구조를 채용하는 예이다. 도 4에 나타낸 바와 같
이, TFT의 문턱치 시프트는 TFT가 온 상태일 때에, 자외광이 직접 조사되는 것에 의해 발생한다. TFT 기판 측에 컬
러 필터를 TFT 부분을 덮도록 형성함으로써, 도달하는 UV 광의 대부분을 차단하는 것이 가능해지고, 결과로서 문턱치 
시프트를 억제하는 것이 가능해진다.

도 23에서는, 제 2 기판 상에 TFT가 배치되고, 그 위에 컬러 필터가 성막되며, 또한 그 위에 화소 전극이 형성된다. 제 
1 기판에는, 공통 전극으로서의 투명 전극이 형성되어 있다. 각각의 기판에는, 인쇄나 스피너 등의 수법에 의해 배향막
이 형성된다. 또한, 2개의 기판 사이에는, 액정성 아크릴레이트 재료를 미량 첨가한 액정이 끼워 유지되어 있다.

다음으로, 공통 전극에 OV를 인가하고, 게이트 버스 라인에 20V, 데이터 버스 라인에 ±10V의 교류 30㎐ 방형파를 인
가한다. 데이터 버스 라인의 양측은 도 18에 나타낸 바와 같이 양측에서 묶여 있다.

이와 같이 액정에 전압을 인가한 후, UV 광을 제 1 기판 측으로부터 조사한다.

< 실시예 12>

    
이 예는 도 24에 나타낸 바와 같이, TFT의 문턱치 시프트를 억제하기 위해서, TFT 상에 차광막을 준비하는 것과 동시
에, 선 결함부에도 균일하게 전압을 인가하기 위해서, 리페어 라인에 데이터 버스 라인에 입력하는 신호와 동일한 것을 
인가하는 예이다. 실시예 17의 경우와 마찬가지로 제 2 기판 상에 TFT가 배치되고, 그 위에 컬러 필터가 성막되며, 또
한 그 위에 화소 전극이 형성된다. 제 1 기판에는, 공통 전극으로서의 투명 전극이 형성되어 있다. 각각의 기판에는, 인
쇄나 스피너 등의 수법에 의해 배향막이 형성된다. 또한, 2개의 기판 사이에는 액정성 아크릴레이트 재료를 미량 첨가
한 액정이 끼워 유지되어 있다.
    

다음으로, 공통 전극에 OV를 인가하고, 게이트 버스 라인에 20V, 데이터 버스 라인과 리페어 라인에 ±10V의 교류 3
0㎐ 방형파를 인가한다. 이 때, 리페어 라인은 리페어의 대상이 되는 버스 라인과 접속되어 있는 것으로 한다.
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이렇게 액정에 전압을 인가한 후, UV 광을 제 1 기판 측으로부터 조사한다.

다음으로, 본 발명의 제 2 면에서의 실시예를 설명한다. 이들 실시예에서는, 모두 수직 배향막을 사용하고, 액정은 유전
율 이방성이 부, 편광판은 크로스 니콜에 액정 패널의 양측에 접착하기 때문에 노멀리 블랙, 편광판의 변경 축은 버스 
라인에 대하여 45°방향이다. 패널 사이즈는 15인치, 해상도는 XGA이다. 또한, 중합성 모노머로서는 다이니폰잉크(주)
제의 액정물 아크릴레이트 모노머 UCL-001을 사용하고, 액정으로서는 △ε이 부인 액정을 사용했다.

< 실시예 13>

도 25에 나타낸 ITO 패턴을 갖는 액정 패널을 제작했다.

미세 ITO 슬릿의 폭과, 데이터 버스 라인과 ITO의 틈이 거의 같기 때문에, 데이터 버스 라인과 ITO의 틈에서도 액정 
분자가 데이터 버스 라인과 평행한 방향에 경사지므로, 액정 분자가 모두 같은 방향으로 경사지고, 암부의 발생을 방지
할 수 있다. 또한, 시각 특성을 대칭으로 하기 때문에, 도 23에서 액정 분자가 아래로 향해서 경사지는 영역과 위로 향
해서 경사지는 영역의 면적은 거의 같다.

도 25에서는, 미세한 전극을 화소 중앙부에서 접속한다. 도 25의 장치의 일례의 단면도인 도 26에 나타낸 바와 같이 전
계만으로 액정 분자가 경사지는 방향을 제어하는 것은 가능하지만, 도 25의 장치의 다른 일례의 단면도인 도 27에 나
타낸 바와 같이 액정 분자가 경사지는 방향을 보다 확실하게 규정하기 위해서 돌기 형상의 제방을 설치해도 좋다. 또한, 
제방 대신에 배향막을 도면의 방향으로 러빙하거나, 광 배향을 이용하는 것도 가능하다.

패널 내에 봉입된 액정 조성물에 문턱치 전압보다 0.1V 높은 전압을 인가하여 1분간 대기하고, 현미경에 의한 관찰로 
배향이 소정의 방향으로 제어된 것을 확인한후, 전압을 3V까지는 매초 O.01V, 10V까지는 매초 0.1V의 속도로 상승시
키고, 10V의 전압이 인가된 상태로 자외선을 조사해서 모노머를 중합시켰다. 이것에 의해, 배향 혼란이 없는 액정 패널
을 제작할 수 있었다.

< 실시예 14>

도 28에 나타낸 ITO 패턴을 갖는 액정 패널을 제작했다.

패널 내에 봉입된 액정 조성물에 문턱치 전압보다 0.1V 높은 전압을 인가하여 1분간 대기하여 액정 분자의 배향을 안
정시킨 후, 전압을 3V까지는 매초 0.01V, 10V까지는 매초 0.1V의 속도로 상승시키고, 10V의 전압이 인가된 상태로 
자외선을 조사해서 모노머를 중합시켰다. 이것에 의해, 배향 혼란이 없는 액정 패널을 제작할 수 있었다.

다음으로, 본 발명의 제 3 면에서의 실시예를 설명한다.

< 실시예 15∼17, 비교예 1, 2>

15인치 XGA-LCD를 채용한 종래법에 의한 비교예 및 본 발명의 실시예를 도 33에 나타낸다. 액정으로서, △ε이 부
인 N형 액정을 사용했다. 또한, 중합성 모노머로서, 다이니폰잉크(주)제의 아크릴레이트 모노머 UCL-001을 사용했다. 
모노머 혼입 농도는 액정 조성물의 중량의 0.1∼2%이었다. 또한, 광중합 개시제를 모노머 중량에 대하여 1∼10%의 
농도로 첨가했다. UV 조사의 조건 및 얻어진 결과를 표 1에 나타낸다.

[표 1]
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비교예 1에서는, UV 조사 시의 인가 전압 10V, UV 강도 10mW/cm 2이며, 조사량은 4000mJ/cm 2이었다. 조사 시간
은 약 400초이며, 600 정도의 콘트라스트를 얻어지지만, 잔존 모노머가 존재하고, 번인은 18%로 크다. 비교예 2와 같
이, UV 조사량을 8000mJ/cm 2로 하면, 번인은 6%로 작아지지만, 이 경우에는 콘트라스트가 저하하고, 또한 조사 시
간이 약 800초로 다대하게 된다.

실시예 15의 방법은, 1회째 조사 시에 전압 10V를 인가하여 프리틸트를 붙이고, 두번째 조사는 무전계로 행하여 잔존 
모노머를 해소하는 방법이다. 1회째 조사 시의 UV 강도는, 표 1에 나타낸 바와 같이, 고강도의 경우와 저강도의 경우
가 있다. 고강도의 경우(100mW/cm2 )에는, 전압 인가 시의 조사 시간이 40초 정도이고, 번인, 콘트라스트 모두 양호
한 결과가 되었다. 저강도의 경우(10mW/cm 2 )에는, 전압 인가 시의 조사 시간이 200초로 다소 길어지지만 비교예에 
비하면 1/2 이하이고, 번인, 콘트라스트 모두 양호한 결과를 나타냈다.

실시예 16의 방법은, 1회째 조사를 무전계로, 두번째 조사 시에 전압을 인가하는 방법이다. 이것은, 1회째 조사를 소량 
조사로서 어느 정도 모노머를 반응시켜 두고, 차광부의 모노머를 반응하기 쉬운 상태로 유도하고, 그 후에 전압의 인가 
하에 조사하는 것이다. 후 조사가 없는 만큼 번인은 다소 크게 되지만, 콘트라스트는 더욱 양호하게 되었다.

실시예 17의 방법은, 상기 후 조사와 전 조사의 양쪽을 행하는 방법이다. 번인 및 콘트라스트는 모두 양호한 결과가 되
었다.
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다음으로, 본 발명의 제 4 면에서의 실시예를 설명한다.

< 실시예 18>

    
한쪽 기판 위에 TFT 소자, 데이터 버스 라인, 게이트 버스 라인 및 화소 전극을 형성했다. 미리 한쪽 기판에는 색층 및 
공통 전극을 형성했다. 이들 기판을 직경 4㎛의 스페이서를 통하여 접합시켜, 빈 셀을 제작했다. 이렇게 해서 얻어진 셀
에, 네가티브형 액정(Merck Japan Co. 제조)에 네마틱 액정성을 나타내는 아크릴계 광중합성 성분(Merck Japan Co. 
제조)을 O.3wt%의 양으로 혼합하고, 얻어진 광중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 주입하여, 액정 패널을 제작했
다. 도 34에 나타낸 바와 같이, 이 패널의 주입구은 3개 형성되고, 각각 232㎜ 길이의 변 중 68∼80㎜, 110∼122㎜ 
및 152∼164㎜의 위치에 배치되었다.
    

이 패널에, 게이트 전압 DC 30V, 데이터 전압 DC lOV, 공통 전압 DC 5V를 인가하고, 패널의 액정을 기울게 한 상태
로, 공통 기판측으로부터 300∼450㎚의 파장의 자외선을 2000mJ조사했다. 이것에 의해, 자외선 중합성 모노머가 중
합 경화되었다. 다음으로, 편광판을 접합하고, 액정 패널을 완성시켰다. 이렇게 하여 제작된 액정 패널은 코너부의 불균
일 등의 표시 불량도 없고, 표시 품위가 높은 액정표시장치인 것이 확인되었다.

< 실시예 19>

    
한쪽 기판 위에 TFT 소자, 데이터 버스 라인, 게이트 버스 라인 및 화소 전극을 형성했다. 미리 한쪽 기판에는 색층 및 
공통 전극을 형성했다. 이들 기판을 직경 4㎛의 스페이서를 통하여 접합시켜, 빈 셀을 제작했다. 이렇게 해서 얻어진 셀
에, 네가티브형 액정(Merck Japan Co. 제조)에 네마틱 액정성을 나타내는 아크릴계 광중합성 성분(Merck Japan Co. 
제조)을 0.3wt%의 양으로 혼합하고, 얻어진 광중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 주입하고, 액정 패널을 제작했
다. 도 35에 나타낸 바와 같이, 이 패널의 프레임 에지의 BM 부분을 CF수지를 적층함으로써 형성하고, 그 셀 갭을 2. 
4㎛(표시부 갭 = 4.0㎛), 실과의 거리를 0.2㎜로 했다.
    

이 패널에, 게이트 전압 DC 30V, 데이터 전압 DC lOV, 공통 전압 DC 5V를 인가하고, 패널의 액정을 기울게 한 상태
로, 공통 기판 측에서 300∼450㎚ 파장의 자외선을 2000mJ 조사했다. 이것에 의해, 자외선 중합성 모노머가 중합 경
화되었다. 다음으로, 편광판을 접합하고, 액정 패널을 완성시켰다. 이렇게 하여 제작된 액정 패널은 코너부의 불균일 등
의 표시 불량도 없고, 표시 품위가 높은 액정표시장치인 것이 확인되었다.

상기에서, 패널의 BM 부분을 수지 겹침 BM으로 하는 것이 아니고, Cr 등의 금속 BM 상에 CF 수지 등으로 성막해도 
동일한 효과가 얻어진다.

< 실시예 20>

    
한쪽 기판 위에 TFT 소자, 데이터 버스 라인, 게이트 버스 라인 및 화소 전극을 형성했다. 미리 한쪽의 기판에는, 색층 
및 공통 전극을 형성했다. 이들 기판을 직경 4㎛의 스페이서를 통하여 접합시켜, 빈 셀을 제작했다. 이렇게 해서 얻어진 
셀에, 네가티브형 액정(Merck Japan Co. 제조)에 네마틱 액정성을 나타내는 아크릴계 광중합성 성분(Merck Japan 
Co. 제조)을 0.3wt%의 양으로 혼합하고, 얻어진 광중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 주입하여, 액정 패널을 제
작했다. 도 36에 나타낸 바와 같이, 이 패널의 프레임 에지의 BM 부분 상에 보조 실을 형성하고, 프레임 에지의 BM 부
분의 셀 갭이 없는 구조로 했다.
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이 패널에, 게이트 전압 DC 30V, 데이터 전압 DC 10V, 공통 전압 DC 5V를 인가하고, 패널의 액정을 기울게 한 상태
로, 공통 기판측에서 300∼450㎚ 파장의 자외선을 2000mJ 조사했다. 이것에 의해, 자외선 중합성 모노머가 중합 경화
되어, 폴리머의 네트워크가 패널 내에 형성되었다. 다음으로, 편광판을 접합하고, 액정 패널을 완성시켰다. 이렇게 하여 
제작된 액정 패널은 코너부의 불균일 등의 표시 불량도 없고, 표시 품위가 높은 액정표시장치인 것이 확인되었다.

< 실시예 21>

    
한쪽 기판 위에 TFT 소자, 데이터 버스 라인, 게이트 버스 라인 및 화소 전극을 형성했다. 미리 한쪽의 기판에는, 색층 
및 공통 전극을 형성했다. 이들 기판을 직경 4㎛의 스페이서를 통하여 접합시켜, 빈 셀을 제작했다. 이렇게 해서 얻어진 
셀에, 네가티브형 액정(Merck Japan Co. 제조)에 네마틱 액정성을 나타내는 아크릴계 광중합성 성분(Merck Japan 
Co. 제조)을 0.3wt%의 양으로 혼합하고, 얻어진 광중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 주입하여, 액정 패널을 제
작했다. 도 36에 나타낸 바와 같이, 이 패널의 프레임 에지의 BM 부분에, 도 37에 나타낸 바와 같이 보조 실로 포켓을 
형성하고, 농도 이상(異常)이 된 액정이 포켓 내에 삽입되는 구조로 했다.
    

이 패널에, 게이트 전압 DC 30V, 데이터 전압 DC 10V, 공통 전압 DC 5V를 인가하고, 패널의 액정을 기울게 한 상태
로, 공통 기판측에서 300∼450㎚ 파장의 자외선을 2000mJ 조사했다. 이것에 의해, 자외선 중합성 모노머가 중합 경화
되었다. 다음으로, 편광판을 접합하고, 액정 패널을 완성시켰다. 이렇게 하여 제작된 액정 패널은 코너부의 불균일 등의 
표시 불량도 없고, 표시 품위가 높은 액정표시장치인 것이 확인되었다.

다음으로, 본 발명의 제 5 면에서의 실시예에 대해서 설명한다.

< 실시예 22>

    
이 실시예의 패널의 단면도를 도 38에 나타낸다. TFT 기판의 층 구조는 아래로부터, Al-Nd/MoN/Mo에 의한 게이트 
메탈층, SiN에 의한 게이트 절연막, a-Si층, n+/Ti/Al/MoN/Mo에 의한 드레인 메탈층, SiN에 의한 보호막층, ITO에 
의한 화소 전극층으로 이루어진다. CF 기판의 구조는 적색, 청색, 녹새의 컬러 필터층과 공통 전극이 되는 ITO막층으
로 이루어진다. 도 39는 이 패널의 평면도이다. 이 화소 전극 패턴에 의하면, 전압 인가 시에는 액정 분자는 도면의 a, 
b, c, d의 4 방향으로 기운다. 이렇게 함으로써, 광시야각을 실현할 수 있다. 또한, 대향 기판은 ITO에 의한 공통 전극
으로 이루어진다. 이들 2개의 기판에 수직 배향막을 도포하고, 한쪽의 기판에 비즈 스페이서를 산포하고, 미리 한쪽에 
패널 주변 실을 형성하고, 2개의 기판을 접합시켰다. 이 접합시킨 패널에 액정을 주입했다. 액정으로서는, 부의 유전율 
이방성을 갖는 네가티브형 액정에, 자외선 경화형 모노머를 0.2wt%의 양으로 첨가한 것을 사용했다. 이 패널에, 전압 
인가 및 자외선 조사를 행하고, 모노머를 고화해서 고분자 가교 구조에 의해 액정의 배향 규제를 행했다. 도 40에 고분
자에 의한 액정 배향 규제에 대해서 나타낸다. 초기의 전압 무인가 시에는, 액정 분자는 수직으로 배향하고, 모노머는 
모노머로서 존재하고 있다. 여기서, 전압을 인가하면 액정 분자는 화소 전극의 미세 패턴 방향으로 기울고, 모노머도 같
이 기운다. 이 상태에서 자외선 조사를 행하면 모노머는 경사진 채로 고분자화한다. 이렇게 해서 모노머가 경사져서 고
분자화됨으로써, 액정 분자의 배향이 규제되게 된다.
    

전압 인가와 자외선 조사의 패턴으로서는, 도 41에 나타낸 방법이 고려된다. 여기서, 고자외선 조사 강도란 300∼450
㎚ 파장의 자외선에 의해 30mW 이상의 경우이고, 저자외선 조사 강도란 동일한 자외선에 의해 30mW 이하의 강도이
다. 또한, 고전압이란 액정층에 미치는 전압에서, 액정의 문턱치 이상의 전압이고, 저전압이란 액정의 문턱치 전압 이하 
및 전압 무인가인 것이다.

이렇게 해서 얻어진 액정 패널은 고휘도, 광시야에서 번인이 없는 고품위의 것이었다.

< 실시예 23>
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도 42에 나타낸 바와 같이, 실시예 22의 패널의 제조 방법을 행하기 위해서, 자외선 조사 유니트가 2대 연결된 구성으
로 하고, 특히 퍼스트 유니트에서는 전압 인가 및 자외선 조사를 행할 수 있고, 세컨드 유니트에서는 반송 롤러 상에서 
패널을 반송하면서 자외선 조사를 행하는 구조를 갖는 제조 장치를 이용했다. 이 장치에서는 고 생산성, 저 스페이스로 
패널의 제조가 가능해진다.

< 실시예 24>

이 예의 패널 단면도를 도 43에 나타낸다. TFT 어레이 상에 컬러 필터층 및 오버코트층을 형성하고 있ㄱ고, 이것에 의
해 고투과율을 실현할 수 있다.

다음으로, 본 발명의 제 6 면에서의 실시예를 설명한다.

< 실시예 25>

    
한쪽 기판 위에 TFT 소자, 데이터 버스 라인, 게이트 버스 라인 및 화소 전극을 형성했다. 미리 한쪽의 기판에는, 색층 
및 공통 전극을 형성했다. 이들 기판을 직경 4㎛의 스페이서를 통하여 접합시켜, 빈 셀을 제작했다. 이렇게 해서 얻어진 
셀에, 네가티브형 액정(Merck Japan Co. 제조)에 네마틱 액정성을 나타내는 아크릴계 광중합성 성분(Merck Japan 
Co. 제조)을 0.3wt%의 양으로 혼합하고, 얻어진 광중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 주입하여, 액정 패널을 제
작했다. 이 패널은 도 45에 나타낸 것과 같은 화소 평면 및 단면을 갖고, 소스 전극과 화소 전극의 콘택트 홀, Cs 중간 
전극과 화소 전극의 콘택트 홀 모두 화소 슬릿에 의한 액정 도메인 경계부에 배치되어 있다. 이 때문에, 콘택트 홀에 의
한 이상 도메인의 발생을 방지할 수 있고, 이렇게 제작한 액정표시장치는 이상 도메인의 발생도 없고, 휘도 저하나 응답 
속도의 열화, 표시 불균일의 발생이 없는 표시 품위가 높은 액정표시장치가 된다.
    

< 실시예 26>

    
한쪽 기판 위에 TFT 소자, 데이터 버스 라인, 게이트 버스 라인 및 화소 전극을 형성했다. 미리 한쪽 기판에는, 색층, 
공통 전극 및 배향 제어용 제방을 형성했다. 이들 기판을 직경 4㎛의 스페이서를 통하여 접합시켜, 빈 셀을 제작했다. 
이렇게 해서 얻어진 셀에, 네가티브형 액정(Merck Japan Co. 제조)에 네마틱 액정성을 나타내는 아크릴계 광중합성 
성분(Merck Japan Co. 제조)을 0.3wt%의 양으로 혼합하고, 얻어진 광중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 주입하
여, 액정 패널을 제작했다. 이 패널은 도 46에 나타낸 것과 같은 화소 평면을 갖고, 소스 전극과 화소 전극의 콘택트 홀, 
Cs 중간 전극과 화소 전극의 콘택트 홀 모두 제방의 십자부에 배치되어 있고, 이것은 액정 도메인의 경계 부분에 닿는
다. 또한, 소스 전극, Cs 중간 전극을 표시 영역 내에 연장시킬 때, 이들은 화소 전극 슬릿에 의해 의도적으로 생기는 액
정 도메인의 경계부를 달리고 있어, 이상 도메인의 원인도 되지 않고, 개구율도 저하되지 않는다. 이렇게 제작한 액정표
시장치는 이상 도메인의 발생도 없고, 휘도 저하나 응답 속도의 열화, 표시 불균일의 발생이 없는 표시 품위가 높은 것
이다.
    

< 실시예 27>

실시예 25와 마찬가지로 해서 액정 패널을 제작했다. 화소 평면도는 도 47에 나타내는 바와 같고, 소스 전극과 화소 전
극의 콘택트 홀과 Cs 중간 전극과 화소 전극의 콘택트 홀은 각각 다른 배향 분할 영역에 있으며, 각각 이상 도메인의 기
점으로 된 경우에도, 상호 작용에 의한 보다 광범위에서 이상 도메인이 발생되지 않는다. 이렇게 하여 얻어진 액정표시
장치는 이상 도메인의 발생도 적고, 휘도 저하나 응답 속도의 열화, 표시 불균일의 발생이 적은 표시 품위가 높은 것이
다.

< 실시예 28>
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한쪽 기판 위에 TFT 소자, 데이터 버스 라인, 게이트 버스 라인, 색층 및 화소 전극을 형성했다. 미리 한쪽 기판에는 공
통 전극을 형성했다. 이들 기판을 직경 4㎛의 스페이서를 통하여 접합시켜, 빈 셀을 제작했다. 이렇게 해서 얻어진 셀에, 
네가티브형 액정(Merck Japan Co. 제조)에 네마틱 액정성을 나타내는 아크릴계 광중합성 성분(Merck Japan Co. 제
조)을 0.3wt%의 양으로 혼합하고, 얻어진 광중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 주입하여, 액정 패널을 제작했다. 
이 패널의 화소 평면도 및 단면도는 도 48과 같고, 셀 두께 변동 등의 이상 도메인의 원인이 되는 콘택트 홀은 액정 도
메인의 경계부에 배치되어 있다. 또한, 화소 전극, 소스 전극 및 Cs 중간 전극이 1개의 콘택트 홀로 접속되어 있고, 이
상 도메인의 원인이 소멸하고, 개구율이 향상하고 있다. 소스 전극은 화소 전극 슬릿을 의해 의도적으로 생기는 액정 도
메인의 경계부에서 또한 화소 슬릿부 이외에 배선되고, 이상 도메인의 원인도 되지 않고, 개구율도 저하되지 않는다. 이
렇게 제작한 액정표시장치는 이상 도메인의 발생도 없고, 휘도 저하나 응답 속도의 열화, 표시 불균일의 발생이 없는 표
시 품위가 높은 것이다.
    

상술한 본 발명의 제 1 면에 의한 액정표시장치의 제조 방법은 다음과 같이 정리된다.

    
(부기 1) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배
치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 화
소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판
의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들
의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하며, 상기 공통 전극과 Cs 버스 라인에 교류 전압을 인가함으로써 공
통 전극과 화소 전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 
제조 방법.
    

(부기 2) 상기 공통 전극과 Cs 버스 라인이 액정층에 광을 조사하는 시점에서 절연되어 있거나, 또는 고저항으로 접속
되어 있는 부기 1에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 3) 상기 공통 전극과 Cs 버스 라인이 액정층에 광을 조사한 후에 전기적으로 접속되는 부기 1에 기재된 액정표
시장치의 제조 방법.

(부기 4) 초기에는 액정층을 수직 배향시켜 두고, 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물에 전압을 인가하면서 광을 조사
함으로써, 액정의 배향막에 대한 평균 각도를 극각 90°미만으로 하는 부기 1에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 5) 교류 전압 인가 시의 교류 주파수를 1∼1000㎐로 설정하는 부기 1에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

    
(부기 6) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배
치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 화
소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판
의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들
의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고, 상기 공통 전극과 3개의 버스 라인과의 사이를 절연시켜 두거나 
고저항으로 접속하며, 상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 3개의 버스 라인(게이트 버스 라인, 데이터 버스 라인 및 
Cs 버스 라인) 사이에 직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 직류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 
광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.
    

(부기 7) 인접하는 게이트 버스 라인 또는 데이터 버스 라인의 각각을 그 양단에서 전기적으로 접속하는 부기 6에 기재
된 액정표시장치의 제조 방법.
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(부기 8) 상기 공통 전극과 Cs 버스 라인 사이를 액정층에 광을 조사한 후에 전기적으로 접속하는 부기 7에 기재된 액
정표시장치의 제조 방법.

(부기 9) 초기에는 액정층을 수직 배향시켜 두고, 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물에 전압을 인가하면서 광을 조사
함으로써, 액정의 배향막에 대한 평균 각도를 극각 90°미만으로 하는 부기 6에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

    
(부기 10) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 
배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 
화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인과, 상기 데이터 버스 라인 또는 게이트 
버스 라인 중의 적어도 한쪽과 교차하는 리페어 라인을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포
함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들의 사이에 상기 액정층을 
끼워 전기 용량을 형성하며, 상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 4개의 버스 라인(게이트 버스 라인, 데이터 버스 라
인, Cs 버스 라인 및 리페어 라인) 사이에 직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 직류 전압을 인가
하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.
    

    
(부기 11) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 
배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 
화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기
판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그
들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고, 상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 3개의 버스 라인(게이
트 버스 라인, 데이터 버스 라인 및 Cs 버스 라인)과의 사이를 고저항으로 접속하며, 적어도 1개의 버스 라인과 상기 
공통 전극 사이에 직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 직류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 
조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.
    

    
(부기 12) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 
배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 
화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형성하고, 박막트랜지스터의 채널 부
분에 CF 수지 또는 광을 차단하는 패턴을 형성하고, 상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 
조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극에 의해 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용
량을 형성하고, 인접하는 데이터 버스 라인의 각각을 그 양단에서 전기적으로 접속하며, 상기 게이트 버스 라인에 트랜
지스터의 온 전압을 인가하고, 상기 공통 전극과 데이터 버스 라인 사이에 교류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 
전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.
    

    
(부기 13) 제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고, 제 2 기판에 매트릭스 형상으로 
배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 박막트랜지스터와 그에 연결되는 
화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인과, 상기 데이터 버스 라인과 교차하는 
리페어 라인을 형성하고, 박막트랜지스터의 채널 부분에 CF 수지 또는 광을 차단하는 패턴을 형성하고, 상기 제 1 기판
과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상기 공통 전극과 화소 전극
에 의해 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고, 적어도 1개의 데이터 버스 라인과 적어도 1개의 리
페어 라인에 레이저 조사 등의 방법에 의해 접속 처리를 실시하며, 상기 게이트 버스 라인에 트랜지스터의 온 전압을 인
가하고, 상기 공통 전극과 데이터 버스 라인 및 리페어 라인(데이터 버스 라인과 동일 전위) 사이에 교류 전압을 인가함
으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표
시장치의 제조 방법.
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(부기 14) 부기 1 내지 13 중의 어느 하나에 기재한 방법에 의해 제조된 액정표시장치.

본 발명의 제 2 면에 의한 액정표시장치의 제조 방법은 다음과 같이 정리된다.

    
(부기 15) 투명 전극과 액정 분자를 수직으로 배향시키는 배향 제어막을 구비한 2개의 기판 사이에 부의 유전율 이방
성을 가지며, 중합 가능한 모노머를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 상대하는 투명 전극 사이에 
전압을 인가하면서 모노머를 중합시켜, 액정 분자에 프리틸트각을 부여하는 수직 배향 액정표시장치의 제조 방법에 있
어서, 모노머를 중합시키기 전에, 상대하는 투명 전극 사이에서 문턱치 전압 이상이면서 포화 전압 이하인 일정 전압을 
일정 시간 인가한 후, 소정의 전압으로 변화시켜 그 전압을 유지하면서, 상기 액정 조성물에 자외선을 조사하거나, 또는 
열을 가하여 모노머를 중합시키는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.
    

(부기 16) 상대하는 투명 전극의 사이에 있어서, 문턱치 전압 이상이면서 문턱치+1V 이하인 일정 전압을 10초간 이상 
인가한 후, 백색 표시 시에 인가하는 전압 이상의 전압을 인가하여 전압을 변화시키고, 그 전압을 유지하면서, 상기 액
정 조성물에 자외선을 조사하거나, 또는 열을 가하여 모노머를 중합시키는 부기 15에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 17) 적어도 한쪽 기판 위의 투명 전극에 슬릿 구조를 형성하는 공정을 더 포함하는 부기 15 또는 16에 기재된 
액정표시장치의 제조 방법.

(부기 18) 적어도 한쪽 기판에 기판 사이의 틈 내에 돌출되는 돌기를 형성하는 공정을 더 갖는 부기 15 내지 17 중의 
어느 하나에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 19) 부기 15 내지 18 중의 어느 하나에 기재한 방법에 의해 제조된 액정표시장치.

본 발명의 제 3 면에 의한 액정표시장치의 제조 방법은 다음과 같이 정리된다.

(부기 20) 투명 전극을 구비한 2개의 기판 사이에 중합 가능한 모노머를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 
형성하고, 상대하는 투명 전극에 전압을 인가하면서 모노머를 중합시켜, 액정 분자에 프리틸트각을 부여하며, 전압 인
가 시의 액정 분자의 경사 방향을 규정하는 액정표시장치의 제조 방법에 있어서, 상기 중합 가능한 모노머의 중합을 위
한 광 조사를 적어도 2회로 분할하여 실시하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 21) 상기 복수회의 광 조사 중의 적어도 1회의 광 조사를 상기 액정층에 전압이 인가된 상태에서 행하는 부기 2
0에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 22) 상기 복수회의 광 조사를 상기 전압을 인가하여 행하는 광 조사의 전후 중의 어느 한쪽, 또는 그 전후의 양
쪽에서 전압을 인가하지 않고 행하는 부기 20 또는 21에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 23) 상기 복수회의 광 조사를 복수의 서로 다른 광 강도로 행하는 부기 20 내지 22 중의 어느 하나에 기재된 액
정표시장치의 제조 방법.

(부기 24) 상기 전압을 인가하여 행하는 광 조사를 50㎽/㎠ 이상의 광 강도로 행하는 부기 20 내지 23 중의 어느 하나
에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 25) 상기 전압을 인가하지 않고 행하는 광 조사를 50㎽/㎠ 이하의 광 강도로 행하는 부기 20 내지 24 중의 어느 
하나에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 26) 상기 중합 가능한 모노머가 액정성 또는 비액정성 모노머이며, 자외선 조사에 의해 중합되는 부기 20 내지 
25 중의 어느 하나에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.
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(부기 27) 상기 중합 가능한 모노머가 2관능성 아크릴레이트 또는 2관능성 아크릴레이트와 단관능성 아크릴레이트와
의 혼합물인 부기 20 내지 26 중의 어느 하나에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 28) 부기 20 내지 27 중의 어느 하나에 기재한 방법에 의해 제조된 액정표시장치.

본 발명의 제 4 면에 의한 액정표시장치는 다음과 같이 정리된다.

(부기 29) 광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면
서 상기 중합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 상기 중합성 성분을 
함유하는 액정 조성물을 주입하기 위한 주입구가 복수개 설치되며, 각각의 주입구 간격이 주입구가 존재하는 변의 치수
의 1/5 이하인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 30) 상기 주입구와 표시단과의 거리가 주입구가 존재하는 변의 치수의 2/5 이하인 부기 29에 기재된 액정표시장
치.

(부기 31) 광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면
서 상기 중합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 프레임 에지의 BM 
부분의 셀 갭이 표시 영역의 셀 갭 이하인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 32) 상기 표시 영역의 셀 갭 이하의 셀 갭을 갖는 영역과 셀 형성용 실과의 거리가 0.5㎜ 이하인 부기 31에 기재
된 액정표시장치.

(부기 33) 광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면
서 상기 중합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 프레임 에지의 BM 
부분에 메인 실 또는 보조 실을 형성하여, 프레임 에지 BM 부분의 셀 갭을 없앤 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 34) 광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면
서 상기 중합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서, 보조 실을 형성함으
로써, 상기 중합성 성분과 액정의 농도 분포가 생긴 재료를 BM 부분에 유도하도록 한 것을 특징으로 하는 액정표시장
치.

(부기 35) 액정 조성물이 비액정 성분을 함유하거나, 또는 분자량 및 표면 에너지가 액정 성분과 상이한 성분을 함유하
는 액정 조성물을 사용한 부기 36 내지 41 중의 어느 하나에 기재된 액정표시장치.

본 발명의 제 5 면에 의한 액정표시장치의 제조 방법은 다음과 같이 정리된다.

    
(부기 36) 제 1 기판에 공통 전극 및 컬러 필터층을 형성하고, 제 2 기판을 게이트 버스 라인층, 게이트 절연막층, 드레
인 버스 라인층, 보호막층 및 화소 전극층이 형성된 어레이 기판으로 구성하고, 상기 화소 전극층에는, 미세한 슬릿을 
그 슬릿이 화소 내를 적어도 2개의 영역 이상으로 분할하는 방향으로 형성하고, 상기 2개의 기판에는 액정 분자를 수직
으로 배향시키는 수직 배향막을 형성하고, 상기 2개의 기판의 틈에 액정 골격을 갖는 자외선 경화성 수지를 포함하는 
부의 유전율 이방성을 갖는 n형 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고, 액정 분자에 이 액정 분자의 문턱치 이상
의 전압을 인가하면서 자외선을 조사함으로써 액정 분자의 배향 방위를 고정시키며, 2개의 편광판을 이 장치의 상하면
에 액정 분자의 배향 방위와 45°의 각도를 이루도록 크로스 니콜 배치에 의해 각각 배치하는 것을 특징으로 하는 액정
표시장치의 제조 방법.
    

(부기 37) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 조성물에 대한 자외선 조사를 광 강도가 서로 다른 자외선에 의해 2단계 이
상으로 분할하여 행하는 부기 36에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.
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(부기 38) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 조성물에 대한 자외선 조사를 액정 분자에 이 액정 분자의 문턱치 이상의 전
압을 인가하면서 자외선 조사하는 공정과, 액정 분자에 전압을 인가하지 않고 자외선 조사하는 공정의 2단계로 분할하
여 행하는 부기 36에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 39) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 조성물에 대한 자외선 조사를 각각 서로 다른 전압을 액정 분자에 인가하면
서 2단계로 분할하여 행하는 부기 36에 기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 40) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 조성물 중의 자외선 경화성 수지를 경화시키기 위해, 광 강도가 서로 다른 
복수의 자외선 조사 유니트를 이용하고, 2단계 이상으로 분할하여 자외선 조사하는 부기 36에 기재된 액정표시장치의 
제조 방법.

(부기 41) 2개의 기판 사이에 주입된 액정 분자에 대한 자외선 조사를 상기 어레이 기판 측으로부터 행하는 부기 36에 
기재된 액정표시장치의 제조 방법.

(부기 42) 상기 제 2 기판을 컬러 필터층이 형성된 어레이 기판으로 구성하고, 상기 제 1 기판에는 공통 전극을 형성하
며, 2개의 기판 사이에 주입된 액정 분자에 대한 자외선 조사를 제 1 기판 측으로부터 행하는 부기 36에 기재된 액정표
시장치의 제조 방법.

(부기 43) 부기 43 내지 49 중의 어느 하나에 기재한 방법에 의해 제조된 액정표시장치.

본 발명의 제 6 면에 의한 액정표시장치는 다음과 같이 정리된다.

(부기 44) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 설계적으로 10% 이상 셀 두께가 
변동하는 부분을 액정의 도메인 경계부에 배치한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 45) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 액정의 도메인 경계부에 소스 전
극과 화소 전극을 접속하는 콘택트 홀이 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 46) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 액정의 도메인 경계부에 Cs 중간 
전극과 화소 전극을 접속하는 콘택트 홀이 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 47) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하며, 2분할 이상으로 배향 분할한 액정표시장치에 있어서, 
설계적으로 10% 이상 셀 두께가 변동하는 부분이 복수 개소 존재하지 않는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 48) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하며, 2분할 이상으로 배향 분할한 액정표시장치에 있어서, 
동일 분할 영역에 복수의 콘택트 홀을 갖지 않는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 49) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하는 액정표시장치에 있어서, 1개의 콘택트 홀에 의해 화소 
전극, 소스 전극 및 Cs 중간 전극을 접속하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 50) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 금속 전극이 표시 화소 내의 액정 
도메인 경계를 따라 배선되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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(부기 51) 전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액
정 분자의 프리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서, 화소 전극과 동일 전위의 전극이 
표시 화소 내의 화소 전극의 슬릿부에 배선되어 있지 않은 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

(부기 52) 적색, 청색, 녹색으로 이루어진 컬러 필터층이 TFT 기판 위에 형성되어 있는 기판과 공통 전극이 형성된 기
판에 액정층이 끼워 유지되어 있는 부기 51 내지 58 중의 어느 하나에 기재된 액정표시장치.

    발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따르면, 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 감광시킬 때에 액정 분자의 배향을 조정함
으로써 액정표시장치를 제조함에 있어서, 액정 분자의 배향을 대략 일정하게 할 수 있으며, 안정적으로 구동시킬 수 있
다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고,

제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 
박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형
성하고,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고,

상기 공통 전극과 화소 전극에 의해, 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하며,

상기 공통 전극과 Cs 버스 라인에 교류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상
기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 공통 전극과 Cs 버스 라인이 액정층에 광을 조사하는 시점에서 절연되어 있거나, 또는 고저항으로 접속되어 있는 
액정표시장치의 제조 방법.

청구항 3.

제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고,

제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 
박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형
성하고,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고,

상기 공통 전극과 화소 전극에 의해, 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고,

상기 공통 전극과 3개의 버스 라인과의 사이를 절연시켜 두거나 고저항으로 접속하며,
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상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 3개의 버스 라인(게이트 버스 라인, 데이터 버스 라인 및 Cs 버스 라인) 사이에 
직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 직류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특
징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 4.

제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고,

제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 
박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인과, 상
기 데이터 버스 라인 또는 게이트 버스 라인 중의 적어도 한쪽과 교차하는 리페어 라인을 형성하고,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고,

상기 공통 전극과 화소 전극에 의해, 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하며,

상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 4개의 버스 라인(게이트 버스 라인, 데이터 버스 라인, Cs 버스 라인 및 리페어 
라인) 사이에 직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 직류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조
사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 5.

제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고,

제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 
박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형
성하고,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고,

상기 공통 전극과 화소 전극에 의해, 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고,

상기 공통 전극과 상기 제 2 기판 위의 3개의 버스 라인(게이트 버스 라인, 데이터 버스 라인 및 Cs 버스 라인)과의 사
이를 고저항으로 접속하며, 적어도 1개의 버스 라인과 상기 공통 전극 사이에 직류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 
화소 전극 사이에 직류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 6.

제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고,

제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 
박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인을 형
성하고,

박막트랜지스터의 채널 부분에 CF 수지 또는 광을 차단하는 패턴을 형성하고,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고,

상기 공통 전극과 화소 전극에 의해, 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고,
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인접하는 데이터 버스 라인의 각각을 그 양단에서 전기적으로 접속하며,

상기 게이트 버스 라인에 트랜지스터의 온 전압을 인가하고, 상기 공통 전극과 데이터 버스 라인 사이에 교류 전압을 인
가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액
정표시장치의 제조 방법.

청구항 7.

제 1 기판에 이 기판 전면에 전압을 인가하기 위한 공통 전극을 형성하고,

제 2 기판에 매트릭스 형상으로 배치되는 게이트 버스 라인과 데이터 버스 라인과, 상기 2개의 버스 라인의 교점에서 
박막트랜지스터와 그에 연결되는 화소 전극과, 상기 화소 전극과의 사이에서 전기 용량을 형성하는 Cs 버스 라인과, 상
기 데이터 버스 라인과 교차하는 리페어 라인을 형성하고,

박막트랜지스터의 채널 부분에 CF 수지 또는 광을 차단하는 패턴을 형성하고,

상기 제 1 기판과 제 2 기판의 틈에 감광성 재료를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고,

상기 공통 전극과 화소 전극에 의해, 그들의 사이에 상기 액정층을 끼워 전기 용량을 형성하고,

적어도 1개의 데이터 버스 라인과 적어도 1개의 리페어 라인에 레이저 조사 등의 방법에 의해 접속 처리를 실시하며,

상기 게이트 버스 라인에 트랜지스터의 온 전압을 인가하고, 상기 공통 전극과 데이터 버스 라인 및 리페어 라인(데이
터 버스 라인과 동일 전위) 사이에 교류 전압을 인가함으로써 공통 전극과 화소 전극 사이에 교류 전압을 인가하고, 상
기 액정층에 광을 조사하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 8.

투명 전극과 액정 분자를 수직으로 배향시키는 배향 제어막을 구비한 2개의 기판 사이에 부의 유전율 이방성을 가지며, 
중합 가능한 모노머를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고,

상대하는 투명 전극 사이에 전압을 인가하면서 모노머를 중합시켜, 액정 분자에 프리틸트각을 부여하는 수직 배향 액정
표시장치의 제조 방법에 있어서,

모노머를 중합시키기 전에, 상대하는 투명 전극 사이에서 문턱치 전압 이상이면서 포화 전압 이하인 일정 전압을 일정 
시간 인가한 후, 소정의 전압으로 변화시켜 그 전압을 유지하면서, 상기 액정 조성물에 자외선을 조사하거나, 또는 열을 
가하여 모노머를 중합시키는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 9.

투명 전극을 구비한 2개의 기판 사이에 중합 가능한 모노머를 포함하는 액정 조성물을 충전하여 액정층을 형성하고,

상대하는 투명 전극에 전압을 인가하면서 모노머를 중합시켜, 액정 분자에 프리틸트각을 부여하며, 전압 인가 시의 액
정 분자의 경사 방향을 규정하는 액정표시장치의 제조 방법에 있어서,

상기 중합 가능한 모노머의 중합을 위한 광 조사를 적어도 2회로 분할하여 실시하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치
의 제조 방법.

청구항 10.
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광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면서 상기 중
합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서,

상기 중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 주입하기 위한 주입구가 복수개 설치되며, 각각의 주입구 간격이 주입구가 
존재하는 변의 치수의 1/5 이하인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11.

광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면서 상기 중
합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서,

프레임 에지의 BM 부분의 셀 갭이 표시 영역의 셀 갭 이하인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 12.

광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면서 상기 중
합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서,

프레임 에지의 BM 부분에 메인 실 또는 보조 실을 형성하여, 프레임 에지의 BM 부분의 셀 갭을 없앤 것을 특징으로 하
는 액정표시장치.

청구항 13.

광중합성 성분 또는 열중합성 성분을 함유하는 액정 조성물을 기판 사이에 끼워 유지하고, 전압을 인가하면서 상기 중
합성 성분을 광중합시킴으로써 액정 분자의 배향을 안정화시킨 액정표시장치에 있어서,

보조 실을 형성함으로써, 상기 중합성 성분과 액정의 농도 분포가 생긴 재료를 BM 부분에 유도하도록 한 것을 특징으
로 하는 액정표시장치.

청구항 14.

제 1 기판에 공통 전극 및 컬러 필터층을 형성하고,

제 2 기판을 게이트 버스 라인층, 게이트 절연막층, 드레인 버스 라인층, 보호막층 및 화소 전극층이 형성된 어레이 기
판으로 구성하고,

상기 화소 전극층에는, 미세한 슬릿을 그 슬릿이 화소 내를 적어도 2개의 영역 이상으로 분할하는 방향으로 형성하고,

상기 2개의 기판에는 액정 분자를 수직으로 배향시키는 수직 배향막을 형성하고,

상기 2개의 기판의 틈에 액정 골격을 갖는 자외선 경화성 수지를 포함하는 부의 유전율 이방성을 갖는 n형 액정 조성물
을 충전하여 액정층을 형성하고,

액정 분자에 이 액정 분자의 문턱치 이상의 전압을 인가하면서 자외선을 조사함으로써 액정 분자의 배향 방위를 고정시
키며,

2개의 편광판을 이 장치의 상하면에 액정 분자의 배향 방위와 45°의 각도를 이루도록 크로스 니콜 배치에 의해 각각 
배치하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 15.
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전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분자의 프
리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서,

설계적으로 10% 이상 셀 두께가 변동하는 부분을 액정의 도메인 경계부에 배치한 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 16.

전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분자의 프
리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서,

액정의 도메인 경계부에 소스 전극과 화소 전극을 접속하는 콘택트 홀이 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장
치.

청구항 17.

전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분자의 프
리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서,

액정의 도메인 경계부에 Cs 중간 전극과 화소 전극을 접속하는 콘택트 홀이 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표
시장치.

청구항 18.

전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분자의 프
리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하며, 2분할 이상으로 배향 분할한 액정표시장치에 있어서,

설계적으로 10% 이상 셀 두께가 변동하는 부분이 복수 개소 존재하지 않는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 19.

전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분자의 프
리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하며, 2분할 이상으로 배향 분할한 액정표시장치에 있어서,

동일 분할 영역에 복수의 콘택트 홀을 갖지 않는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 20.

전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분자의 프
리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정하는 액정표시장치에 있어서,

1개의 콘택트 홀에 의해 화소 전극, 소스 전극 및 Cs 중간 전극을 접속하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 21.

전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분자의 프
리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서,

금속 전극이 표시 화소 내의 액정 도메인 경계를 따라 배선되어 있는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 22.
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전극을 갖는 한쌍의 기판 사이에 액정층이 끼워 유지되고, 열 또는 광으로 중합하는 폴리머 성분에 의해 액정 분자의 프
리틸트각 및 전압 인가 시의 경사 방향을 규정한 액정표시장치에 있어서,

화소 전극과 동일 전위의 전극이 표시 화소 내의 화소 전극의 슬릿부에 배선되어 있지 않은 것을 특징으로 하는 액정표
시장치.
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020030028699A 公开(公告)日 2003-04-10

申请号 KR1020020022550 申请日 2002-04-24
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[标]发明人 INOUE HIROYASU
이노우에히로야스
NAGAOKA KENICHI
나가오카겐이치
NAKAHATA YUJI
나카하타유지
TANIGUCHI YOJI
다니구치요지
FUJIKAWA TETSUYA
후지카와데츠야
NAKANISHI YOHEI
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HANAOKA KAZUTAKA
하나오카가즈타카
INOUE YUICHI
이노우에유이치
SHIBASAKI MASAKAZU
시바사키마사카즈

发明人 이노우에히로야스
나가오카겐이치
나카하타유지
다니구치요지
후지카와데츠야
나카니시요헤이
하나오카가즈타카
이노우에유이치
시바사키마사카즈

IPC分类号 G02F1/13 G02F1/1362 G02F1/1337

CPC分类号 G02F1/136213 G02F1/133788

代理人(译) MOON，KI桑

优先权 2001306906 2001-10-02 JP

其他公开文献 KR100677836B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明的一个目的是提供一种液晶显示装置，该液晶显示装置能够在对含有光敏材料的液晶组合物进行光敏化时调节液晶分子的取
向，从而可以使液晶分子的取向基本恒定并且可以稳定地驱动液晶分子的取向。的。   - 1 -   本发明的液晶显示装置的特征在于，

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/eebf4451-152e-4665-b27c-8c95f371e9c5
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/029195509/publication/KR20030028699A?q=KR20030028699A


当含有光敏材料的液晶组合物曝光时，向液晶组合物层施加电压以调节
液晶分子的取向并使液晶分子的取向近似恒定，使液晶分子的取向均匀
或者在显示区域外调节显示缺陷。 7 指数方面 液晶组合物，液晶显示
器，液晶分子，


