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요약

본 발명은 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판 및 그 제조 방법에 관한 것이다.

수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판에서는 상부 기판의 블랙 매트릭스를 수지로 형성하는데, 공통 전극 
및 화소 전극을 지그재그 모양으로 형성할 경우 수지 블랙 매트릭스는 지그재그 모양으로 형성할 수 없기 때문에, 데이
터 배선도 지그재그 모양으로 형성하지 못하여, 데이터 배선에 인접한 곳에서는 개구율을 저하시키는 부분이 생긴다.

본 발명에 따른 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판에서는 공통 전극과 화소 전극 및 데이터 배선을 지
그재그 모양으로 형성하는데, 공통 전극 중의 하나를 금속과 같은 불투명 도전 물질로 데이터 배선보다 넓은 폭을 가지
고 데이터 배선과 중첩하도록 한다. 따라서, 공통 전극이 블랙 매트릭스 역할을 하므로, 개구율을 향상시킬 수 있다.

또한, 공통 전극과 화소 전극을 동일층에 형성하고, 데이터 배선과 중첩하는 공통 전극을 제외한 공통 전극과 화소 전극
을 투명 도전 물질로 형성하여 개구율을 더욱 향상시킬 수도 있다.

대표도
도 5

색인어
IPS, 개구율, 지그재그, 수평 전계

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치를 도시한 도면.

도 2a 및 도 2b는 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치에서 각각 전압이 인가되기 전과 후의 액정 분자의 배열 상태를 
도시한 도면.

도 3과 도 4는 종래의 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 어레이 기판에 대한 평면도.

도 5는 본 발명에 따른 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판의 평면도.

도 6은 도 5에서 Ⅵ-Ⅵ선을 따라 자른 단면도.

도 7a 내지 도 7e는 본 발명에 따른 어레이 기판의 제조 방법을 도시한 단면도.

도 8는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 어레이 기판의 평면도.

도 9은 도 8에서 Ⅸ-Ⅸ선을 따라 자른 단면도.

도 10a 내지 도 10e는 본 발명의 제 2 실시예에 따른 어레이 기판의 제조 방법을 도시한 단면도.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 광시야각 액정 표시 장치에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 액정을 구동시키는 제 1 및 제 2 전극이 동일 기
판에 형성되어 있는 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치의 어레이 기판에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치는 전계 생성 전극이 각각 형성되어 있는 두 기판을 두 전극이 형성되어 있는 면이 마주 대하
도록 배치하고 두 기판 사이에 액정 물질을 주입한 다음, 두 전극에 전압을 인가하여 생성되는 전기장에 의해 액정 분자
를 움직이게 함으로써 이에 따라 달라지는 빛의 투과율에 의해 화상을 표현하는 장치이다.

액정 표시 장치는 다양한 형태로 이루어질 수 있는데, 현재 박막 트랜지스터와 박막 트랜지스터에 연결된 화소 전극이 
행렬 방식으로 배열된 능동 행렬 액정 표시 장치(Active Matrix LCD : AM-LCD)가 해상도 및 동영상 구현 능력이 
우수하여 가장 주목받고 있다.

이러한 액정 표시 장치는 하부 기판에 화소 전극이 형성되어 있고 상부 기판에 공통 전극이 형성되어 있는 구조로, 두 
전극 사이에 걸리는 기판에 수직한 방향의 전기장에 의해 액정 분자를 구동하는 방식이다. 이는, 투과율과 개구율 등의 
특성이 우수하다.

그러나, 이와 같은 액정 표시 장치는 시야각 특성이 우수하지 못한 단점을 갖고 있다. 따라서, 이러한 단점을 극복하기 
위해 여러 가지 방법이 제시되었는데, 그 중의 한 예가 수평 전계 구동 방식 즉, IPS(in-plane switching) 모드의 액
정 표시 장치이다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 IPS 모드의 액정 표시 장치에 관해 상세히 설명한다.

 - 2 -



공개특허 특2002-0061889

 
도 1에 도시한 바와 같이, 상부 기판(1)과 하부 기판(2)이 일정 거리를 두고 배치되어 있으며, 두 기판(1, 2) 사이에는 
액정 분자(3)가 위치한다. 여기서, 화소 전극(4)과 공통 전극(5)은 하부 기판(2)의 동일 평면상에 형성되어 있어, 두 
전극(4, 5)에 전압이 인가되었을 때 두 전극(4, 5) 사이에 수평 전계(6)가 생성되고 액정층(3)의 액정 분자는 이 수평 
전계(6)에 의해 동작하게 된다.

도 2a 및 도 2b는 IPS 모드 액정 표시 장치에서 전압을 인가하기 전과 후의 액정 분자의 상 변위 모습을 각각 나타내는 
도면이다.

도 2a에 도시한 바와 같이 화소 전극(4) 또는 공통 전극(5)에 전압을 인가하지 않은 상태에서는 액정 분자(3)의 상 변
위가 일어나지 않는다. 여기서, 액정 분자(3)들은 두 전극(4, 5)의 수평 방향에 대해 일정각을 가지고 틀어져 배열되어 
있는데, 이는 전계 생성시 액정 분자(3)의 회전 방향을 제어하기 위한 것이다.

다음, 도 2b에 도시한 바와 같이 화소 전극(4)과 공통 전극(5)에 전압이 인가되었을 때, 액정 분자(3)는 두 전극(4, 
5) 사이에 생성된 수평 전계(6)와 나란하게 배열된다.

이러한 수평 전계 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판에 대하여 도 3을 참조하여 설명한다.

도 3은 종래의 수평 전계 구동 방식 액정 표시 장치의 박막 트랜지스터 어레이 기판에 대한 일례를 도시한 평면도이다.

    
도시한 바와 같이, 가로 방향의 게이트 배선(21)과 세로 방향의 데이터 배선(31)이 교차하여 화소 영역을 정의하고, 
게이트 배선(21)과 데이터 배선(31)의 교차 부분에는 게이트 배선(21) 및 데이터 배선(31)과 연결된 스위칭 소자인 
박막 트랜지스터(41)가 형성되어 있다. 화소 영역에는 가로 방향으로 연장된 공통 배선(51)이 형성되어 있으며, 공통 
배선(51)과 연결된 다수의 공통 전극(52)이 세로 방향으로 연장되어 있다. 또한, 화소 영역에는 세로 방향을 가지며 
공통 전극(52)과 일정 간격을 가지고 엇갈리게 배치된 다수의 화소 전극(62)이 형성되어 있는데, 화소 전극(62)은 박
막 트랜지스터(41)와 연결되어 있으며, 일끝단이 화소 전극 연결선(61)과 연결되어 있다. 화소 전극 연결선(61)은 게
이트 배선(21)과 중첩되어 있어 스토리지 캐패시터(storage capacitor)를 형성한다.
    

따라서, 이러한 어레이 기판을 이용한 IPS 모드 액정 표시 장치에서는 동일 평면상에 형성된 화소 전극과 공통 전극 사
이에 수평 전계를 생성하여, 액정 분자가 수평 전계와 나란하게 배열되도록 함으로써 액정 표시 장치의 시야각을 넓게 
할 수 있다.

그러나, 이러한 IPS 모드의 액정 표시 장치에서는 시야각에 따라 색 반전(color-shift)이 일어나는 문제가 여전히 남
아 있다. 색 반전은 문턱 전압(threshold voltage) 이상의 전기장 하에서 액정 분자의 회전 방향과 관계가 있으며, 시
야각에 따른 액정층의 Δnd(retardation) 값의 증가 또는 감소에 의해 발생한다.

이러한 색 반전 문제를 해결하기 위한 일례가 미국특허 제 5,745,207호에 제시되었는데, 이를 도 4에 도시하였다.

도시한 바와 같이, 공통 전극(52)과 화소 전극(62)이 일정 각을 가지고 구부러지도록 형성함으로써, 구부러진 부분을 
경계로 두 도메인(domain)(A, B)을 형성한다. 도 4에서는 도메인(A, B)이 화소 영역의 상부와 하부에 형성된다.

여기서, 두 전극(52, 62)에 전압이 인가되었을 때, 두 전극(52, 62) 사이에 생성된 전기장(도시하지 않음)은 각 도메
인(A, B)에 대해 액정 분자(71, 72)를 각각 반대 방향으로 회전시키는데, 상부 도메인(A)의 액정 분자(71)는 시계 
방향으로 회전하고, 하부 도메인(B)의 액정 분자(72)는 반시계 방향으로 회전을 한다. 따라서, 각 도메인(A, B)의 액
정 분자(71, 72)가 서로 다른 방향으로 배열되므로, 시야각에 따른 색 반전을 효과적으로 보상할 수 있다.

이때, 데이터 배선(31)도 구부러진 부분을 가지고 공통 전극(52) 및 화소 전극(62)과 평행하게 형성되어 있어, 데이
터 배선(31)과 공통 전극(52) 사이의 공간이 줄어들기 때문에 개구율을 높일 수 있다.
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그런데, 이와 같이 데이터 배선(31)이 구부러진 부분을 가지도록 형성하기 위해서는 액정 표시 장치의 상부 기판에 형
성하는 블랙 매트릭스도 구부러진 부분을 가져야 한다.

수평 전계 방식 액정 표시 장치에서는 상부 기판의 블랙 매트릭스를 금속 물질로 형성할 경우 공통 전극과 화소 전극 사
이의 전압에 영향을 미칠 수 있기 때문에, 블랙 매트릭스를 수지(resin)로 형성하는데, 이러한 수지 블랙 매트릭스는 
공정상 구부러진 구조로 형성할 수 없다. 따라서, 도 4와 같은 구조의 어레이 기판을 가지는 액정 표시 장치는 당시의 
기술로서 실현할 수 없는 것으로, 도 4의 기술은 구체성을 결여한 아이디어(idea)를 제시한 것이다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 종래의 문제를 해결하기 위해 안출된 것으로서, 본 발명의 목적은 시야각이 넓으면서 개구율이 향상
된 수평 전계 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판 및 그의 제조 방법을 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기한 목적을 달성하기 위해 본 발명에 따른 수평 전계 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판에는 기판 상에 제 1 방향으
로 연장된 게이트 배선과, 제 2 방향으로 연장되고 구부러진 부분을 적어도 하나 이상 가지는 데이터 배선이 형성되어 
있다. 또한, 제 2 방향으로 연장되고 구부러진 부분을 적어도 하나 이상 가지며, 전극 중의 하나는 불투명한 도전 물질
로 이루어지고 데이터 배선과 중첩되어 있는 다수의 공통 전극이 형성되어 있으며, 다수의 공통 전극과 연결되고 제 1 
방향으로 연장된 공통 배선이 형성되어 있다. 그리고, 상기 공통 전극과 엇갈려 배치되며 구부러진 부분을 적어도 하나 
이상 가지는 다수의 화소 전극이 형성되어 있다.
    

본 발명에 따른 어레이 기판은 게이트 배선 및 데이터 배선과 연결되어 있는 박막 트랜지스터를 더 포함한다.

여기서, 공통 전극 및 공통 배선은 게이트 배선과 동일한 물질로 이루어질 수 있다.

또한, 화소 전극은 인듐-틴-옥사이드와 인듐-징크-옥사이드 중의 어느 하나로 이루어질 수 있고, 데이터 배선과 중
첩한 공통 전극 이외의 다수의 공통 전극은 화소 전극과 동일한 물질로 이루어질 수도 있다.

본 발명에 따른 어레이 기판은 상기 다수의 화소 전극의 끝단을 연결하는 제 1 화소 전극 연결선을 더 포함할 수 있고, 
상기 제 1 화소 전극 연결선은 상기 공통 배선과 일부 중첩되어 있을 수 있다.

이때, 상기 화소 전극의 끝단을 연결하는 제 2 화소 전극 연결선을 더 포함할 수도 있다.

한편, 공통 전극과 화소 전극 및 데이터 배선은 지그재그 모양으로 이루어질 수 있다.

    
본 발명에 따른 수평 전계 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판의 제조 방법에서는 기판 상에 제 1 방향으로 연장된 공통 
배선 및 제 2 방향으로 연장되며 지그재그 모양을 가지는 다수의 공통 전극을 형성하고, 제 1 방향으로 연장된 게이트 
배선과 게이트 전극을 형성한다. 이어, 공통 배선 및 게이트 배선 상부에 게이트 절연막을 형성하고, 게이트 절연막 상
부에 반도체층을 형성한 후, 반도체층 상부에 제 2 방향으로 연장되어 지그재그 모양을 가지고 다수의 공통 전극 중 하
나의 전극과 중첩되는 데이터 배선과, 데이터 배선에 연결되는 소스 전극 및 드레인 전극을 형성한다. 다음, 데이터 배
선과 소스 및 드레인 전극 상부에 보호막을 형성하고, 그 위에 제 2 방향으로 연장되어 지그재그 모양을 가지며, 공통 
전극과 엇갈리게 배치된 다수의 화소 전극을 형성한다.
    

    
본 발명에 따른 또 다른 수평 전계 방식 어레이 기판의 제조 방법에서는 기판 상에 제 1 방향으로 연장된 게이트 배선과 
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게이트 배선에 연결된 게이트 전극을 형성하고, 그 위에 게이트 절연막과 반도체층을 순차적으로 형성한다. 이어, 반도
체층 상부에 제 2 방향으로 연장되고 지그재그 모양을 가지는 데이터 배선과, 데이터 배선에 연결되는 소스 전극 및 드
레인 전극을 형성한다. 다음, 데이터 배선과 소스 및 드레인 전극 상부에 보호막을 형성하고, 보호막 상부에 상기 제 2 
방향으로 연장되고 지그재그 모양을 가지며 전극 중의 하나는 불투명 물질로 데이터 배선보다 넓은 폭을 가지며 데이터 
배선과 중첩하는 공통 전극 및 지그재그 모양을 가지고 공통 전극과 엇갈리게 배치된 다수의 화소 전극을 형성한다.
    

이와 같이 본 발명에서는 공통 전극과 화소 전극을 동일 기판에 지그재그 모양을 가지도록 형성하고, 공통 전극 중 하나
를 데이터 배선과 중첩하게 하여 블랙 매트릭스의 역할을 하도록 함으로써, 액정 표시 장치의 개구율을 향상시킨다. 또
한, 투명 도전 물질로 화소 전극 및 공통 전극을 같은 층에 형성함으로써, 더욱 개구율을 향상시키며 잔상과 같은 문제
를 방지할 수 있다.

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 대하여 상세히 설명한다.

도 5는 본 발명에 따른 수평 전계 방식 액정 표시 장치용 어레이 기판의 평면도이고, 도 6은 도 5에서 Ⅵ-Ⅵ선을 따라 
자른 단면도이다.

도 5 및 도 6에 도시한 바와 같이, 유리와 같이 투명한 절연 기판(110) 위에 가로 방향의 게이트 배선(121) 및 게이트 
배선(121)과 연결되어 있는 게이트 전극(122)이 형성되어 있다. 또한, 두 게이트 배선(121) 사이에는 게이트 배선(
121)과 나란한 공통 배선(123), 그리고 공통 배선(123)에서 세로 방향으로 연장되어 있으며 지그재그(zigzag) 모양
을 가지는 제 1 내지 제 3 공통 전극(124, 125, 126)이 형성되어 있다.

게이트 배선(121)과 공통 배선(123) 및 공통 전극(124, 125, 126)은 실리콘 질화막(SiN x ) 또는 실리콘 산화막(Si
O2 )으로 이루어진 게이트 절연막(130)으로 덮여 있다.

게이트 전극(122) 상부의 게이트 절연막(130) 위에는 비정질 실리콘과 같은 물질로 이루어진 액티브층(141)이 형성
되어 있고, 그 위에 불순물 비정질 실리콘으로 이루어진 오믹 콘택층(151, 152)이 형성되어 있다.

오믹 콘택층(151, 152)과 게이트 절연막(130) 상부에는 게이트 배선(121)과 교차하여 화소 영역을 정의하는 세로 방
향의 데이터 배선(161), 데이터 배선(161)과 연결되어 있는 소스 전극(162), 그리고 게이트 전극(122)을 중심으로 
소스 전극(162)과 마주 대하고 있는 드레인 전극(163)이 형성되어 있다.

여기서, 데이터 배선(161)은 지그재그 모양을 가지며, 제 1 공통 전극(124)과 중첩되어 있다.

데이터 배선(161)과 소스 전극(162) 및 드레인 전극(163)도 게이트 배선(121)과 마찬가지로 금속과 같은 물질로 이
루어질 수 있다.

데이터 배선(161)과 소스 전극(162) 및 드레인 전극(163)은 보호막(170)으로 덮여 있으며, 보호막(170)은 드레인 
전극(163)을 드러내는 콘택홀(171)을 가진다. 여기서, 보호막(170)은 게이트 절연막(130)과 마찬가지로 실리콘 질
화막이나 실리콘 산화막으로 이루어질 수 있으며, 또는 유기 물질로 이루어질 수도 있다.

    
보호막(170) 상부의 화소 영역에는 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)이 형성되어 있는데, 제 1 내지 제 3 화
소 전극(183, 184, 185)은 세로 방향으로 연장되어 있고 지그재그 모양을 가지며, 각 대응하는 공통 전극(124, 125, 
126)과 소정 간격 수평으로 이격되어 있다. 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)의 양끝단에는 이들을 연결하는 
제 1 및 제 2 화소 전극 연결선(181, 182)이 각각 형성되어 있는데, 제 1 화소 전극 연결선(181)은 공통 배선(123)
과 중첩되어 스토리지 캐패시터(storage capacitor)를 형성하고, 제 2 화소 전극 연결선(182)은 콘택홀(171)을 통해 
드레인 전극(163)과 연결되어 있다.
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여기서는 공통 전극과 화소 전극 및 데이터 배선을 지그재그 모양으로 형성하였으나, 종래와 같이 한번만 구부러지도록 
형성할 수도 있다.

이러한 어레이 기판의 제조 방법에 대하여 도 7a 내지 도 7e를 참조하여 상세히 설명한다.

먼저, 도 7a에 도시한 바와 같이 유리와 같이 투명한 절연 기판(110) 위에 금속과 같은 물질을 증착하고 패터닝하여 
게이트 배선(121)과 게이트 전극(122), 공통 배선(123), 그리고 제 1 내지 제 3 공통 전극(124, 125, 126)을 형성
한다.

게이트 배선(121)과 공통 배선(123)은 가로 방향으로 연장되어 있고, 공통 전극(124, 125, 126)은 공통 배선(123)
에 일끝단이 연결되어 세로 방향으로 연장되어 있으며 지그재그 모양을 가진다. 여기서는 공통 전극(124, 125, 126)
의 수를 셋으로 하여 설명하였으나, 공통 전극(124, 125, 126)의 수는 전극 간의 간격 및 전극의 기울어진 각도 등에 
따라 달라질 수 있다.

게이트 배선(121)과 공통 배선(123) 및 공통 전극(124, 125, 126)은 금속과 같은 불투명한 물질로 이루어질 수 있
는데, 크롬(Cr), 알루미늄(Al), 알루미늄 합금, 몰리브덴(Mo), 탄탈(Ta), 텅스텐(W), 안티몬(Sb) 또는 이들의 합급 
또는 이중층 등이 그 예이다.

이어, 도 7b에 도시한 바와 같이 게이트 배선(121)과 공통 배선(123) 및 공통 전극(124, 125, 126) 상부에 게이트 
절연막(130), 비정질 실리콘층, 그리고 불순물이 도핑된 비정질 실리콘층을 순차적으로 증착하고 패터닝하여 액티브층
(141)과 불순물 반도체층(153)을 형성한다. 여기서, 게이트 절연막(130)은 실리콘 산화막이나 실리콘 질화막으로 형
성할 수 있으며, 또는 유기 물질로 형성할 수도 있다.

다음, 도 7c에 도시한 바와 같이 금속과 같은 물질을 증착하고 패터닝하여 데이터 배선(161)과 소스 및 드레인 전극(
162, 163)을 형성한다. 데이터 배선(161)은 게이트 배선(121)과 교차하여 화소 영역을 정의하며, 소스 및 드레인 전
극(162, 163)은 게이트 전극(122)을 중심으로 마주 대하고 있다.

여기서, 데이터 배선(161)은 지그재그 모양을 가지며, 제 1 공통 전극(124)과 중첩되어 있다.

다음, 도 7d에 도시한 바와 같이 실리콘 질화막이나 실리콘 산화막 또는 유기 물질을 증착하여 보호막(170)을 형성한 
후, 패터닝하여 드레인 전극(163)을 일부 드러내는 콘택홀(171)을 형성한다.

    
다음, 도 7e에 도시한 바와 같이 인듐-틴-옥사이드(indium-tin-oxide ; ITO)나 인듐-징크-옥사이드(indium-zi
nc-oxide ; IZO)와 같은 투명한 도전 물질을 증착하고 패터닝하여 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)과 제 
1 및 제 2 화소 전극 연결선(181, 182)을 형성한다. 여기서, 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)은 세로 방향
으로 연장되어 있고 지그재그 모양을 가지며, 각 대응하는 공통 전극(124, 125, 126)과 소정 간격 수평으로 이격되어 
있다. 화소 전극(183, 184, 185)도 공통 전극(124, 125, 126)과 마찬가지로 그 개수는 조건에 의해 달라질 수 있다.
    

여기서는 화소 전극 연결선(181, 182) 및 화소 전극(183, 184, 185)을 ITO나 IZO와 같은 투명한 도전 물질로 형성
하는데, 경우에 따라서 금속 등의 불투명 도전 물질로 형성할 수도 있다.

이와 같은 IPS 모드 액정 표시 장치용 어레이 기판에서는, 제 1 공통 전극(124)을 데이터 배선(161)과 중첩되도록 형
성하여 제 1 공통 전극(124)이 블랙 매트릭스의 역할을 한다. 따라서, 데이터 배선(161)을 지그재그 모양과 같이 구부
러진 부분을 가지도록 형성할 수 있으며, 데이터 배선(161)에 인접한 부분도 화상 표시 영역이 되어 개구율이 향상된
다.

본 발명의 실시예에서 공통 전극(124, 125, 126)은 게이트 절연막(130) 위에 형성할 수도 있다.
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또한, 도면에는 도시하지 않았으나, 화소 전극(183, 184, 185) 위에 하부 배향막을 형성하며, 어레이 기판과 대향 배
치되는 컬러 필터 기판에는 컬러 필터와 블랙 매트릭스 및 상부 배향막을 형성한다. 이때, 블랙 매트릭스는 액정 표시 
장치의 전압 문제를 위해 수지로 형성하는 것이 바람직하다.

본 발명의 실시예에서는 상부 기판의 블랙 매트릭스 모양에 관계없이 데이터 배선을 지그재그 모양으로 형성할 수 있다.

    
이와 같이 형성된 어레이 기판과 컬러 필터 기판을 합착한 후 그 사이에 액정을 주입하면 수평 전계 구동 방식 액정 표
시 장치가 완료하게 된다. 상기한 배향막으로 폴리이미드(polyimide), 폴리아미드(polyamide), 광배향막 등을 이용하
여 형성한다. 그리고, 액정 표시 장치의 외부정전기나 기판 외측에 편광자 부착시 발생하는 정전기, 또는 모듈을 부착시 
생기는 정전기를 방지하기 위해, 기판 외측에 투명도전막을 형성할 수도 있다. 상기 투명도전막은 편광자 위 또는 아래
에 형성할 수 있다.
    

한편, 개구율을 더욱 향상시킨 본 발명의 제 2 실시예에 대하여 도 8 및 도 9에 도시하였다.

도 8은 본 발명의 제 2 실시예에 따른 어레이 기판의 평면도이고, 도 9는 도 8에서 Ⅸ-Ⅸ선을 따라 자른 단면도이다. 
여기서, 각 부분에 대해 앞선 제 1 실시예와 동일한 명칭 및 부호를 사용한다.

도 8 및 도 9에 도시한 바와 같이, 기판(110) 위에 가로 방향의 게이트 배선(121) 및 게이트 배선(121)과 연결되어 
있는 게이트 전극(122)이 형성되어 있다.

게이트 배선(121)과 게이트 전극(122)은 실리콘 질화막 또는 실리콘 산화막으로 이루어진 게이트 절연막(130)으로 
덮여 있다. 또한, 게이트 절연막(130)은 유기 물질인 벤조사이클로부텐(benzocyclobutene ; 이하 BCB라고 함), 아크
릴레이트(acrylate), 폴리이미드(polyimide) 등으로 형성할 수도 있다.

게이트 전극(122) 상부의 게이트 절연막(130) 위에는 비정질 실리콘과 같은 물질로 이루어진 액티브층(141)이 형성
되어 있고, 그 위에 불순물 비정질 실리콘으로 이루어진 오믹 콘택층(151, 152)이 형성되어 있다.

오믹 콘택층(151, 152)과 게이트 절연막(130) 상부에는 게이트 배선(121)과 교차하여 화소 영역을 정의하는 세로 방
향의 데이터 배선(161), 데이터 배선(161)과 연결되어 있는 소스 전극(162), 그리고 게이트 전극(122)을 중심으로 
소스 전극(162)과 마주 대하고 있는 드레인 전극(163)이 형성되어 있다. 여기서, 데이터 배선(161)은 지그재그 모양
을 가진다.

이어, 데이터 배선(161)과 소스 전극(162) 및 드레인 전극(163)은 보호막(170)으로 덮여 있으며, 보호막(170)은 
드레인 전극(163)을 일부 드러내는 콘택홀(171)을 가진다.

여기서, 보호막(170)은 게이트 절연막(130)과 마찬가지로 실리콘 질화막이나 실리콘 산화막으로 이루어질 수 있으며, 
또는 비교적 작은 유전율을 가지는 BCB, 아크릴레이트, 폴리이미드 등과 같은 유기 물질로 이루어질 수도 있다.

    
보호막(170) 위에는 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)과 화소 전극 연결선(182), 그리고 제 1 내지 제 3 공
통 전극(124, 125, 126) 및 공통 배선(123)이 형성되어 있다. 여기서, 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)과 
제 1 내지 제 3 공통 전극(124, 125, 126)은 세로 방향으로 연장되어 있고 지그재그 모양을 가지며, 각각 대응하여 엇
갈리게 배열되어 있는데, 제 1 공통 전극(124)은 데이터 배선(161)을 덮고 있으며, 이웃하는 상부 및 하부의 화소까지 
연장되어 있다.
    

한편, 화소 전극 연결선(182)은 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)을 연결하며, 콘택홀(171)을 통해 드레인 
전극(163)과 접촉되어 있고, 공통 배선(123)은 제 2 및 제 3 공통 전극(125, 126)의 일끝단과 연결되어 있으며, 제 
1 공통 전극(124)과 접촉되어 있다.
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본 발명에서 제 1 공통 전극(124)은 금속과 같은 불투명한 도전 물질로 형성하고, 제 2 및 제 3 공통 전극(125, 126)
과 공통 배선(123), 그리고 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185) 및 화소 전극 연결선(182)은 ITO나 IZO와 같
은 투명 도전 물질로 형성한다.

이와 같이 본 발명의 제 2 실시예에서는 화소 영역의 공통 전극과 화소 전극을 투명 도전 물질로 형성하므로 투과율이 
높아져 개구율이 더욱 향상되고, 화소 전극과 공통 전극이 동일 층에 형성되므로 잔상과 같은 문제를 방지할 수 있다.

이하, 본 발명의 제 2 실시예에 따른 어레이 기판의 제조 방법에 대하여 도 10a 내지 도 10e를 참조하여 설명한다.

먼저, 도 10a에 도시한 바와 같이 유리와 같이 투명한 절연 기판(110) 위에 금속과 같은 물질을 증착하고 패터닝하여 
게이트 배선(121)과 게이트 전극(122)을 형성한다.

이어, 도 10b에 도시한 바와 같이 게이트 배선(121)과 게이트 전극(122) 상부에 게이트 절연막(130), 비정질 실리콘
층, 그리고 불순물이 도핑된 비정질 실리콘층을 순차적으로 증착하고 패터닝하여 액티브층(141)과 불순물 반도체층(
153)을 형성한다.

다음, 도 10c에 도시한 바와 같이 금속과 같은 물질을 증착하고 패터닝하여 데이터 배선(161)과 소스 및 드레인 전극
(162, 163)을 형성한다. 여기서, 데이터 배선(161)은 지그재그 모양을 가지며 게이트 배선(121)과 교차하여 화소 영
역을 정의하고, 소스 및 드레인 전극(162, 163)은 게이트 전극(122)을 중심으로 마주 대하고 있다.

    
다음, 도 10d에 도시한 바와 같이 실리콘 질화막이나 실리콘 산화막 또는 유기 물질을 증착하여 보호막(170)을 형성한 
후, 패터닝하여 드레인 전극(163)을 일부 드러내는 콘택홀(171)을 형성한다. 이때, 보호막(170)을 BCB, 아크릴레이
트, 폴리이미드 등과 같은 저유전율을 가지는 유기 물질로 형성할 경우에는, 이후 공정에서 형성되는 제 1 공통 전극(
124)과 데이터 배선(161)이 중첩함으로써 데이터 배선(161)의 전압에 의해 제 1 공통 전극(124)의 전압이 영향 받
는 것을 최소화할 수 있다.
    

다음, 도 10e에 도시한 바와 같이 ITO나 IZO와 같은 투명한 도전 물질을 증착하고 패터닝하여, 제 1 내지 제 3 화소 
전극(183, 184, 185)과 화소 전극 연결선(182), 그리고 제 2 및 제 3 공통 전극(125, 126), 공통 배선(123)을 형성
한다. 이어, 금속과 같은 도전 물질을 증착하고 패터닝하여 데이터 배선(161)과 중첩하며, 공통 배선(123)과 접촉하는 
제 1 공통 전극(124)을 형성한다.

또한, 공정을 단순화하기 위해 금속과 같은 물질을 증착하고 패터닝하여 상기한 제 1 공통 전극(124)은 상기한 게이트 
전극(122)과 함께 형성하고, 상기한 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)과 상기한 제 2 및 제 3 공통 전극(12
5, 126)은 ITO와 IZO와 같은 투명도전물질을 증착하여 형성할 수도 있다.

앞서 언급한 바와 같이, 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)과 제 1 내지 제 3 공통 전극(124, 125, 126)은 세
로 방향으로 연장되어 있고 지그재그 모양을 가지며, 각각 대응하여 엇갈리게 배열되어 있다.

여기서는 투명 도전 물질로 이루어진 제 1 내지 제 3 화소 전극(183, 184, 185)과 제 2 및 제 3 공통 전극(125, 126)
을 먼저 형성하고 제 1 공통 전극(124)을 형성하였으나, 제 1 공통 전극(124)을 먼저 형성할 수도 있다.

또한, 도면에는 도시하지 않았으나, 화소 전극(183, 184, 185) 위에 하부 배향막을 형성하며, 어레이 기판과 대향 배
치되는 컬러 필터 기판에는 컬러 필터와 블랙 매트릭스 및 상부 배향막을 형성한다. 블랙 매트릭스는 수지를 이용하여 
형성하는 것이 바람직하며, 상기한 실시예에서는 블랙 매트릭스의 모양에 관계없이 공통 전극 및 화소 전극과 데이터 
배선을 지그재그 모양으로 형성할 수 있다.

    
이와 같이 형성된 어레이 기판과 컬러 필터 기판을 합착한 후 그 사이에 액정을 주입하면 수평 전계 구동 방식 액정 표
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시 장치가 완료하게 된다. 상기한 배향막으로 폴리이미드나 폴리아미드, 광배향막 등을 이용하여 형성한다. 상기한 광
배향막은 폴리실록산 신나메이트(polysiloxane cinnamate), 폴리비닐 신나메이트(polyvinyl cinnamate) 또는 셀룰
로오즈 신나메이트(cellulose cinnamate) 등 광배향에 적합한 물질이라면 적용 가능하고 사용되는 광은 비편광, 선편
광, 부분편광 등을 이용하여 광을 적어도 1회 조사하여 액정의 배향방향 및/또는 프리틸트각(pretilt angle)을 결정할 
수 있다. 그리고, 액정 표시 장치의 외부정전기나 기판 외측에 편광자 부착시 발생하는 정전기, 또는 모듈을 부착할 시 
생기는 정전기를 방지하기 위해 기판 외측에 투명도전막을 형성할 수도 있다. 상기 투명도전막은 편광자 위 또는 아래
에 형성할 수 있다.
    

본 발명은 상기한 실시예에 한정되지 아니하며, 본 발명의 정신을 벗어나지 않는 이상 다양한 변화와 변형이 가능하다.

    발명의 효과

본 발명에서는 액정 표시 장치의 시야각을 넓히기 위해 공통 전극과 화소 전극을 동일 기판에 형성하는데 있어서, 블랙 
매트릭스의 구조에 상관없이 공통 전극 및 화소 전극, 그리고 데이터 배선을 구부러진 부분을 가지도록 형성하며, 공통 
전극 중 하나를 데이터 배선과 중첩하게 하여 블랙 매트릭스의 역할을 하도록 함으로써, 액정 표시 장치의 개구율을 향
상시킨다.

또한, 투명 도전 물질로 화소 전극 및 공통 전극을 같은 층에 형성함으로써 더욱 개구율을 향상시키며 잔상과 같은 문제
를 방지한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판;

상기 기판 상에 제 1 방향으로 연장된 게이트 배선;

상기 기판 상에 제 2 방향으로 연장되고, 구부러진 부분을 적어도 하나 이상 가지는 데이터 배선;

상기 제 2 방향으로 연장되고 구부러진 부분을 적어도 하나 이상 가지며, 전극 중의 하나는 불투명한 도전 물질로 이루
어지고 상기 데이터 배선과 중첩되어 있는 다수의 공통 전극;

상기 다수의 공통 전극과 연결되고, 상기 제 1 방향으로 연장된 공통 배선;

상기 공통 전극과 엇갈려 배치되며 구부러진 부분을 적어도 하나 이상 가지는 다수의 화소 전극

을 포함하는 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레이 기판.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 게이트 배선 및 데이터 배선과 연결되어 있는 박막 트랜지스터를 더 포함하는 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레
이 기판.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

 - 9 -



공개특허 특2002-0061889

 
상기 공통 전극 및 상기 공통 배선은 상기 게이트 배선과 동일한 물질로 이루어진 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레이 
기판.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 화소 전극은 인듐-틴-옥사이드와 인듐-징크-옥사이드 중의 어느 하나로 이루어진 수평 전계형 액정 표시 장치
용 어레이 기판.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 데이터 배선과 중첩한 공통 전극 이외의 다수의 공통 전극은 상기 화소 전극과 동일한 물질로 이루어진 수평 전계
형 액정 표시 장치용 어레이 기판.

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 다수의 화소 전극의 일끝단을 연결하는 제 1 화소 전극 연결선을 더 포함하는 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레
이 기판.

청구항 7.

제 6 항에 있어서,

상기 제 1 화소 전극 연결선은 상기 공통 배선과 일부 중첩되어 있는 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레이 기판.

청구항 8.

제 7 항에 있어서,

상기 화소 전극의 타끝단을 연결하는 제 2 화소 전극 연결선을 더 포함하는 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레이 기판.

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 공통 전극과 상기 화소 전극 및 상기 데이터 배선은 지그재그 모양을 가지는 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레이 
기판.

청구항 10.

기판 상에 제 1 방향으로 연장된 공통 배선 및 제 2 방향으로 연장되고 지그재그 모양을 가지는 다수의 공통 전극과 상
기 제 1 방향으로 연장된 게이트 배선, 그리고 게이트 전극을 형성하는 단계;

상기 공통 배선 및 상기 게이트 배선 상부에 게이트 절연막을 형성하는 단계;
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상기 게이트 절연막 상부에 반도체층을 형성하는 단계;

상기 반도체층 상부에 상기 제 2 방향으로 연장되어 지그재그 모양을 가지고, 상기 다수의 공통 전극 중 하나의 전극과 
중첩되는 데이터 배선과, 상기 데이터 배선에 연결되는 소스 전극 및 드레인 전극을 형성하는 단계;

상기 데이터 배선과 상기 소스 및 드레인 전극 상부에 보호막을 형성하는 단계;

상기 보호막 상부에 제 2 방향으로 연장되어 지그재그 모양을 가지며, 상기 공통 전극과 엇갈리게 배치된 다수의 화소 
전극을 형성하는 단계

를 포함하는 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레이 기판의 제조 방법.

청구항 11.

기판 상에 제 1 방향으로 연장된 게이트 배선과 상기 게이트 배선에 연결된 게이트 전극을 형성하는 단계;

상기 게이트 배선 상부에 게이트 절연막을 형성하는 단계;

상기 게이트 절연막 상부에 반도체층을 형성하는 단계;

상기 반도체층 상부에 상기 제 2 방향으로 연장되고 지그재그 모양을 가지는 데이터 배선과, 상기 데이터 배선에 연결
되는 소스 전극 및 드레인 전극을 형성하는 단계;

상기 데이터 배선과 상기 소스 및 드레인 전극 상부에 보호막을 형성하는 단계;

상기 보호막 상부에 상기 제 2 방향으로 연장되고 지그재그 모양을 가지며 전극 중의 하나는 불투명 물질로 상기 데이
터 배선보다 넓은 폭을 가지며 상기 데이터 배선과 중첩하는 공통 전극과, 지그재그 모양을 가지고 상기 공통 전극과 엇
갈리게 배치되는 다수의 화소 전극을 형성하는 단계

를 포함하는 수평 전계형 액정 표시 장치용 어레이 기판의 제조 방법.
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摘要(译)

本发明涉及用于水平电场驱动型液晶显示装置的阵列基板及其制造方
法。 在用于水平电场驱动型液晶显示装置的阵列基板中，上基板的黑矩
阵由树脂形成，当公共电极和像素电极形成为锯齿形时，树脂黑矩阵不
能形成为锯齿形，因此数据配线也为锯齿形。 由于不能形成为形状，因
此在数据配线的附近产生降低开口率的部分。 在根据本发明的用于水平
电场驱动型液晶显示装置的阵列基板中，公共电极，像素电极和数据布
线以之字形形成，并且公共电极之一是诸如金属的不透明导电材料，并
且具有比数据布线更宽的宽度。 确保配线重叠。 因此，由于公共电极用
作黑矩阵，所以可以提高开口率。 另外，公共电极和像素电极可以形成
在同一层上，并且公共电极和像素电极，除了与数据布线重叠的公共电
极之外，可以由透明导电材料形成，以进一步提高开口率。 图5 索引词 
IPS，开口率，锯齿形，水平电场
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