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(54) 레이저 화학증착장비를 이용한 원 픽셀 리페어 방법 및 이를 이용하여 리페어된 액정표시소자의 기

판

(57) 요약

본 발명은 TV용 LCD에 있어서, 특히 정상적인 화이트 모드에서의 화이트 픽셀 결함에 대한 리페어가 가능하도록 한 것으

로, 본 발명에 따른 레이저 화학증착장비를 이용한 원픽셀 리페어 방법은, 서로 교차하는 게이트 라인과 데이터 라인과; 데

이터 라인 및 게이트 라인에 의해 만들어지는 화소영역에 형성된 화소전극과; 데이터 라인 및 게이트 라인에 연결됨과 동

시에 화소전극과 연결되는, 화소 구동용 박막 트랜지스터를 포함하는 원 픽셀 액정 표시소자에 있어서, 박막 트랜지스터의

드레인 전극과 화소전극의 연결 영역이 오픈될 경우, 오픈된 영역만 레이저 화학증착장비로 금속패턴을 이용하여 상층에

형성시켜, 화소전극을 박막 트랜지스터에 전기적으로 쇼트시켜 리페어하는 것을 특징으로 한다.

이 같은 본 발명에 의하면, 액정표시소자의 원픽셀(One pixel) 오픈 영역에서의 결함 발생시 레이저 화학증착장비(CVD)

를 이용하여 국소적인 부분에만 금속패턴을 형성하여 줌으로써, 액정표시소자의 구동시 휘점 불량을 약하게 함과 아울러,

불량율을 낮추어 생산 단가를 줄일 수 있도록 한 것이다.

대표도

도 3
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특허청구의 범위

청구항 1.

서로 교차하는 게이트 라인 및 데이터 라인과; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 의해 만들어지는 화소영역에 형성된 화

소전극과; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 연결됨과 동시에 상기 화소전극과 연결되는, 화소 구동용 박막 트랜지스터

를 포함하는 원 픽셀 액정 표시소자에 있어서,

상기 박막 트랜지스터의 드레인 전극과 화소전극의 연결 영역이 오픈될 경우, 상기 오픈된 연결 영역 상에 레이저 화학증

착장비를 이용하여 금속패턴을 선택적으로 증착시켜, 상기 화소전극을 상기 박막 트랜지스터에 전기적으로 쇼트시켜 리페

어하는 것을 특징으로 하는 레이저 화학증착장비를 이용한 원픽셀 리페어 방법.

청구항 2.

서로 교차하는 게이트 라인 및 데이터 라인과; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 의해 만들어지는 화소영역에 형성된 화

소전극과; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 연결됨과 동시에 상기 화소전극과 연결되는, 화소 구동용 박막 트랜지스터

를 포함하는 원 픽셀 액정 표시소자에 있어서,

상기 박막 트랜지스터가 불량이 발생할 경우 상기 데이터 라인 상에 레이저를 이용하여 상기 데이터 라인의 일부를 노출시

키는 통과공을 가공한 후, 상기 데이터 라인과 상기 화소전극을 전기적으로 쇼트시켜 주기 위하여 상기 통과공을 통해 노

출된 상기 데이터 라인과 상기 통과공과 인접한 화소전극 상의 일부에 레이저 화학증착장비를 이용하여 금속패턴을 선택

적으로 증착시키는 것을 특징으로 하는 레이저 화학증착장비를 이용한 원픽셀 리페어 방법.

청구항 3.

기판 상에서 서로 교차하는 게이트 라인 및 데이터 라인;

상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 연결되는 화소 구동용 박막 트랜지스터;

상기 화소 구동용 박막 트랜지스터와 연결된 연결 영역을 가지며, 상기 연결 영역과 떨어져 상기 데이터 라인 및 게이트 라

인에 의해 만들어지는 화소 영역에 형성된 화소전극;

상기 연결 영역 상의 일부와 상기 화소 전극 상의 일부를 덮으며 상기 화소 구동용 박막 트랜지스터와 상기 화소 전극을 전

기적으로 연결하는 금속 패턴을 포함하는 것을 특징으로 하는 레이저 화학증착장비를 이용하여 리페어된 액정 표시 소자

의 기판.

청구항 4.

기판 상에서 서로 교차하는 게이트 라인 및 데이터 라인;

상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 연결되는 화소 구동용 박막 트랜지스터;

상기 화소 구동용 박막 트랜지스터를 포함하는 기판 전면을 덮으며, 상기 화소 구동용 박막 트랜지스터의 드레인 전극의

일부를 노출시키는 콘택홀과 상기 데이터 라인의 일부를 노출시키는 통과공을 갖는 보호막;

상기 콘택홀을 통하여 상기 드레인 전극과 연결되며, 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 의해 만들어지는 화소 영역에 형

성된 화소전극;
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상기 데이터 라인의 신호를 상기 화소 전극에 전달하기 위하여 상기 통과공을 통해 노출된 상기 데이터 라인 및 상기 화소

전극 상의 일부를 덮는 금속 패턴을 포함하는 것을 특징으로 하는 레이저 화학증착장비를 이용하여 리페어된 액정 표시 소

자의 기판.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 TV용 액정표시소자(LCD)의 원 픽셀(one pixel)에 있어서, 특히 픽셀의 특정 부위의 결점 발생시 레이저 화학증

착장비(CVD)를 이용하여 금속패턴으로 전기적으로 연결해 줄 수 있도록 한 레이저 화학증착장비를 이용한 원 픽셀 리페

어 방법 및 이를 이용하여 리페어된 액정표시소자의 기판에 관한 것이다.

일반적으로, TFT-LCD는 고개구율, 광시야각, 저소비전력등과 함께 대형화가 중요한 발전방향으로 자리잡고 있다. 이러

한 TFT-LCD를 대형화하는데 있어서, TFT 구동능력, 액정 동작전압 및 높은 비저항의 유지등이 요구되고 있다.

도 1은 액정표시장치의 원 픽셀을 보인 도면으로서, 서로 교차하는 게이트 라인(10)과 데이터 라인(20)이 배열되고, 상기

게이트 라인(10) 및 데이터 라인(20)에 의해 만들어지는 화소영역에는 투명도전막으로 된 화소전극(30)이 형성되고, 게이

트 라인(10)과 데이터 라인(20)이 교차하는 부분에는 박막 트랜지스터(40)가 형성된다.

이러한 원 픽셀은 일정개의 단위 픽셀이 모여 이루어지는 메인 픽셀이다.

상기와 같은 액정표시소자에 있어서, 박막 트랜지스터(40)에 불량이 발생하지 않아 정상적으로 동작을 하는 경우에는 상

기 박막 트랜지스터(40)를 통해 상기 화소전극(30)에 전압이 인가됨으로써, 박막 트랜지스터(40)는 정상적으로 동작하게

된다.

그러나, 상기와 같은 박막 트랜지스터(40)의 불량 또는 해당 셀이 오픈(OPEN)될 경우 박막 트랜지스터(40)를 통해 화소전

극(30)으로 전압이 인가되지 않고, 이에 따라 불량이 발생한 박막 트랜지스터(40)에 대응하는 해당 화소전극(30)은 항상

화이트 픽셀(White pixel)로 존재하게 된다. 즉, 화이트 픽셀 결함이 발생하게 되고, 항상 밝은 휘점으로 남아있게 된다.

이런 경우 종래에는 해당 픽셀을 재 증착과정, 식각과정, 에칭과정, 스트립, 세정과정을 다시 거치게 된다.

이러한 박막 트랜지스터의 결함은 각 제조회사 마다 1내지 8개정도 발생하게 되는데, 각 박막트랜지스터에 대해 상기 과

정을 거칠 경우 제품 양산에 많은 손해를 가져오게 된다.

한편, 또 다른 원 픽셀 리페어 방법으로는 도 2를 참조하여 설명하면, 박막 트랜지스터(40)의 불량이 발생한 경우 일정한

게이트 라인(10)과 나란하게 게이트 패턴(50)을 형성시켜 주어, 데이터 라인(20)과 화소전극(30) 사이를 연결시켜 준다.

즉, 데이터 라인(20)과 화소전극(30)을 연결부위를 레이저(laser) 용접된 게이트 패턴(50)을 통해 쇼트시켜 주어, 화소전

극(30)에는 데이터 라인(20)으로부터 게이트 패턴(50)을 통해 전압이 인가되어 평균전압이 걸리게 됨으로써, 액정표시소

자의 약 휘점화가 가능하게 된다.

그러나, 상기와 같이 데이터 라인과 화소전극 사이에 게이트 패턴을 추가 형성해 줌으로써, 그 부분에서의 기생용량이 증

가하는 문제가 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제
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본 발명은 상기한 종래의 문제점을 해결하기 위해 안출된 것으로서, 박막 트랜지스터의 드레인 전극과 화소전극 사이의 픽

셀 오픈시 레이저 화학증착장비를 이용한 금속패턴을 이용하여 화소영역 상층에 전기적으로 연결해 줄 수 있도록 한 것이

다.

또, 박막 트랜지스터의 전기적인 불량 발생시 데이터 라인과 화소전극 사이를 레이저 화학증착장비를 이용하여 금속패턴

을 형성해 줌으로써, 불량 부위만 국소적으로 리페어할 수 있도록 한 레이저 화학증착장비를 이용한 원픽셀 리페어 방법

및 이를 이용하여 리페어된 액정표시소자의 기판을 제공함에 그 목적이 있다.

발명의 구성

상기한 목적 달성을 위한, 서로 교차하는 게이트 라인 및 데이터 라인과; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 의해 만들어

지는 화소영역에 형성된 화소전극과; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 연결됨과 동시에 상기 화소전극과 연결되는, 화

소 구동용 박막 트랜지스터를 포함하는 원 픽셀 액정 표시소자에 있어서, 상기 박막 트랜지스터의 드레인 전극과 화소전극

의 연결 영역이 오픈될 경우, 상기 오픈된 연결 영역 상에 레이저 화학증착장비를 이용하여 금속패턴을 선택적으로 증착시

켜, 상기 화소전극을 상기 박막 트랜지스터에 전기적으로 쇼트시켜 리페어하는 것을 특징으로 한다.

삭제

또한 상기한 목적 달성을 위한, 서로 교차하는 게이트 라인 및 데이터 라인과; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 의해 만

들어지는 화소영역에 형성된 화소전극과; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 연결됨과 동시에 상기 화소전극과 연결되는,

화소 구동용 박막 트랜지스터를 포함하는 원 픽셀 액정 표시소자에 있어서, 상기 박막 트랜지스터가 불량이 발생할 경우

상기 데이터 라인 상에 레이저를 이용하여 상기 데이터 라인의 일부를 노출시키는 통과공을 가공한 후, 상기 데이터 라인

과 상기 화소전극을 전기적으로 쇼트시켜 주기 위하여 상기 통과공을 통해 노출된 상기 데이터 라인과 상기 통과공과 인접

한 화소전극 상의 일부에 레이저 화학증착장비를 이용하여 금속패턴을 선택적으로 증착시키는 것을 특징으로 한다.

상기한 목적 달성을 위한, 기판 상에서 서로 교차하는 게이트 라인 및 데이터 라인; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 연

결되는 화소 구동용 박막 트랜지스터; 상기 화소 구동용 박막 트랜지스터와 연결된 연결 영역을 가지며, 상기 연결 영역과

떨어져 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 의해 만들어지는 화소 영역에 형성된 화소전극; 상기 연결 영역 상의 일부와 상

기 화소 전극 상의 일부를 덮으며 상기 화소 구동용 박막 트랜지스터와 상기 화소 전극을 전기적으로 연결하는 금속 패턴

을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기한 목적 달성을 위한, 기판 상에서 서로 교차하는 게이트 라인 및 데이터 라인; 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 연

결되는 화소 구동용 박막 트랜지스터; 상기 화소 구동용 박막 트랜지스터를 포함하는 기판 전면을 덮으며, 상기 화소 구동

용 박막 트랜지스터의 드레인 전극의 일부를 노출시키는 콘택홀과 상기 데이터 라인의 일부를 노출시키는 통과공을 갖는

보호막; 상기 콘택홀을 통하여 상기 드레인 전극과 연결되며, 상기 데이터 라인 및 게이트 라인에 의해 만들어지는 화소 영

역에 형성된 화소전극; 상기 데이터 라인의 신호를 상기 화소 전극에 전달하기 위하여 상기 통과공을 통해 노출된 상기 데

이터 라인 및 상기 화소 전극 상의 일부를 덮는 금속 패턴을 포함하는 것을 특징으로 한다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 설명하면 다음과 같다.

도 3의 (a)(b)는 본 발명에 따른 픽셀 오픈시 리페어 방법을 보인 평면 및 그 A-A'단면도이고, 도 4의 (a)(b)는 본 발명에

따른 약 휘점화시 리페어 방법을 보이기 위한 원 픽셀의 평면 및 그 B-B'단면도이다.

도 3을 참조하면, 서로 교차하는 게이트 라인(110) 및 데이터 라인(120), 상기 게이트 라인(110) 및 데이터 라인(120)에

의해 만들어지는 화소영역에 형성된 화소전극(130), 상기 게이트 라인(110) 및 데이터 라인(120)에 연결됨과 동시에 상기

화소전극(130)과 연결되는 화소 구동용 박막 트랜지스터(140)로 이루어진 원 픽셀에 있어서, 박막 트랜지스터(140)의 드

레인 전극과 화소전극(130) 사이에 레이저 화학증착장비를 이용하여 금속패턴(150)을 선택적으로 국소부위에 웰딩해 준

구조이다.

여기서, 글래스 기판(160)의 게이트 절연막(165) 상에는 반도체층(125)이 형성되어 있고, 드레인 전극(121)은 데이터 라

인(120)과 일정 간격 이격되어 형성되며, 상기 드레인 전극(121) 상에는 보호막(170)이 형성된 구조이다.
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도 4를 참조하면, 게이트 라인(210) 및 데이터 라인(220), 화소전극(230), 박막 트랜지스터(240), 글래스 기판(260) 상에

게이트 라인(210)으로부터 분기된 게이트 전극(211) 및 데이터 라인(220)으로부터 분기된 소스/드레인 전극(221)을 적층

시킨 원 픽셀에 있어서, 박막 트랜지스터 불량시 데이터 라인(220)과 화소전극(230) 사이를 레이저 화학증착장비(laser

CVD)를 이용하여 금속패턴(250)을 웰딩해 준 구조이다.

상기와 같이 구성되는 본 발명에 따른 원픽셀 리페어 방법에 대하여 첨부된 도면을 참조하여 설명하면 다음과 같다.

도 3의 (a)(b)를 참조하면, 글래스 기판(160)상에 게이트 라인(110) 및 데이터 라인(120)을 서로 교차하게 적층하고, 상기

게이트 라인(110)과 드레인 라인(120) 상에 보호막(170)을 적층해 준다.

그리고, 상기 게이트 라인(110)과 데이터 라인(120)에 의해 만들어지는 화소영역에 형성된 화소전극(130)을 적층하여 원

픽셀 액정표시소자가 만들어진다.

여기서, 게이트 라인(110)과 드레인 라인(120)이 서로 교차점 부근에 배치되는 박막 트랜지스터(140)는 게이트 라인

(110)으로부터 분기된 게이트전극(111) 및 데이터 라인(120)으로부터 분기된 소스/드레인 전극(121)을 포함하게 된다.

이러한 원 픽셀 박막트랜지스터(140)를 통해서 화소전극(130)에 전압이 공급되면 화소전극(130)은 정상적으로 동작하게

된다.

그러나, 박막 트랜지스터(140)를 형성하는 톱니 모양의 드레인 전극과 화소전극(130) 사이가 오픈(OPEN) 즉, 하부 레이

어(게이트 전극, 소스/드레인 전극) 단차부분이 오픈되는 경우, 박막 트랜지스터(140)를 통해서 화소전극(130)에 전압이

인가되지 않고 이에 따라 불량이 발생한 박막 트랜지스터(140)에 대응하는 해당 화소전극(130)은 항상 화이트 픽셀로 존

재하게 된다.

이러한 불량(픽셀 오픈)이 발생할 경우 레이저 화학증착장비를 이용하여 금속패턴(150)을 도 3의 (b)와 같이 그 픽셀의 상

층에 형성해 줌으로써, 박막 트랜지스터(140)와 화소전극(130) 사이를 전기적으로 쇼트시켜 준다. 즉, 레이저 화학증착장

비를 이용하여 픽셀이 오픈된 영역에만 국소적으로 금속패턴(150)을 형성하는 리페어(Repair) 방법으로 약 휘점(輝點)화

하여 포인트 결점에 대한 수율 저하를 최소화하게 된다.

한편, 도 4의 (a)(b)를 참조하면, 글래스 기판(260) 상에 게이트 라인(210) 및 데이터 라인(220)을 서로 교차하게 적층하

고, 상기 게이트 라인(210)과 데이터 라인(220) 상에 보호막(270)을 적층하게 된다. 도면부호 265는 게이트 절연막을 나

타낸다.

여기서, 게이트 라인(210)과 드레인 라인(220)이 서로 교차점 부근에 배치되는 박막 트랜지스터(240)는 게이트 라인

(210)으로부터 분기된 게이트전극(211) 및 데이터 라인(220)으로부터 분기된 소스/드레인전극(221)에 의해 화소전극에

구동용 전압을 공급한다.

그리고, 상기 게이트 라인(210)과 데이터 라인(220)에 의해 만들어지는 화소영역에 형성된 화소전극(230)을 적층해 줌으

로써, 원 픽셀 액정표시소자가 만들어지면, 박막 트랜지스터(240)를 통해서 화소전극(230)에 전압이 공급되어, 화소전극

(230)이 정상적으로 동작하게 된다.

그러나, 박막 트랜지스터(240)에 불량이 발생하는 경우, 박막 트랜지스터(240)를 통해서 화소전극(230)에 전압이 인가되

지 않고 이에 따라 불량이 발생한 박막 트랜지스터(240)에 대응하는 해당 화소전극(230)은 항상 화이트 픽셀(white pixel)

로 존재하게 된다.

이를 해결하기 위해서, 데이터 라인(220)과 화소전극(230) 사이를 연결시켜 주는데, 먼저 레이저를 이용하여 통과공(미도

시)을 가공하고, 레이저 화학증착장비를 이용하여 금속패턴을 상기 통과공에 형성해 줌으로써, 데이터 라인(220)과 화소

전극(230)이 쇼트상태가 된다.

이에 따라 화소전극(230)에는 항상 데이터 라인(220)으로부터 전압이 인가됨에 따라 평균전압이 걸리게 되어, 화이트 모

드(white mode)에서의 화이트 픽셀 결함은 발생하지 않고 불량이 난 화소는 평균전압이 인가됨에 따라 항상 중간 계조의

멸점이 된다.
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그러므로, 사람의 눈에는 화이트 픽셀 결점에 비해 상대적으로 덜 인식되게 되어 화이트 픽셀 결함에 의한 화질저하 및 수

율 저하를 방지한다.

발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이, 본 발명은 액정표시소자의 원 픽셀에 있어서 특정 포인트 결점 발생시 레이저 화학증착장비를

이용한 금속패턴으로 리페어함으로써, 액정표시소자를 약 휘점화하고, TV 모델 개발에 따른 포인트 결점에 의한 수율 저

하를 최소화할 수 있고, 픽셀 오픈 불량을 전기적으로 연결해 줄 수 있어, 액정표시소자의 불량률을 낮추고 생산단가를 절

감할 수 있는 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 픽셀 오픈시 픽셀 재 증착을 위한 원 픽셀 평면도.

도 2는 종래 약 휘점화시 게이트 패턴을 데이터 라인과 화소 픽셀 사이에 형성하여 웰딩한 원 픽셀 평면도.

도 3은 본 발명에 따른 제 1실시예로서, (a)는 원픽셀 오픈시 리페어 방법을 보인 원픽셀 평면도이고 (b)는 도 3a의 A-A'

단면도.

도 4는 본 발명에 따른 제 2실시예로서, (a)는 약 휘점화 리페어 방법을 보인 원픽셀 평면도이고, (b)는 도 4a의 B-B'단면

도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10,110,210...게이트라인 20,120,220...데이터라인

30,130,230...화소전극 40,140,240...박막 트랜지스터

150,250...금속패턴 111,211...게이트 전극

121,221...소스/드레인 전극 160,260...글래스 기판

170, 270...보호막

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4
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摘要(译)

目的：提供一种使用激光DVD设备修复一个像素的方法，仅当在LCD元
件的一个像素开口区域中产生缺陷时，仅通过使用激光DVD设备在有限
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