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10 35 37
. 35
37
49 10 49
10
(Vout) (5103) (5102) (506a) .
(527) (506a) (Vout) (508a) (Vout) (Vref)

(508b) (52

7a) (507a) (508¢)
(527a) 46
(507a) .
(507a) (502¢) (502¢)
, , MOS (50la) (50lb) p-SITFT , a
—SIiTFT,
(50Ib) 1
48
(506a)
n MO0S ,p  MOS
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(Al Bl Cl D) y A_B_C
—D y 1 1
4
1 46 1
10 , 9
, (502b), A/D (5020), (522b) ,
, 3 10 , (502d, 524a), (507
a), 1 (522a), 2 (522¢) (Vout) (Vref)
, 3 10 :
, 3 10 , TN
(50Ib)
, 3 10 , (501b)
: 11 , 11
74
, 73 74 1
73 , A1, 12,13 - - |
n) (7401) R, n, (2001)
Vgo( , n MOS ,p  MOS
), (2001) k (1k) (7401)
xXk) Vk(k ), (2001) (
X1) RO
1 I y k
Vk ©)
VK=—I1* R* k2 /2+ I* R*(n—0.5)* k+ I* R* n+ I* RO* n+ Vg0 - - - (6)
n MO0S 10 , (Vk) k , n
.p MOS <0 , .k=n , (6) )
Vn= I* R* n*(n+ 1)/2+ I* RO* n+ Vg0 - - - (7)
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74 (Qn, 2301) n MOS .
(VgL), (VvdL), (2301) (Vi)
®)
VgL—VdL< Vit - - (8)
, VgL £ Vn , VgL=Vn (3)
®) *R)
Vg0
(2301) p MOS (vgH), (VdH)
9) .
Vt< VgH-VdH- - (9)
,VnZ VgH , VgH = Vn ) (N
, Vg0 .
n MO0S
p MO0S
1 13
54 11
(701) , (702) MOS
(Qn, 703) (Qn, 703)
(708) (701)
(Vamp, 710) (704) (704)
(705) ((706)) (708) (707)
(709)
, MOS (Qn, 703) (704) , p=SIiTFT
(704) 1
, 55 55 54
Vo), (Vvd), (Va), (Vpix)
VgLO, VgL
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55 , Vo) (vgH) , Qn, 7
03) ON , (vd) (703) @
04) ) (701) (Vg
LO) , (Qn. 703)

((706)) .
(Va) , (Qn) , Qn)
: 55 , Vf1, Vf2, VI3
(Va) Vo) ; (Qn, 703)
(704) , , (Va)
(701)
(Vo) (VgL) . 55

vglLl, VglL2, VgL3

, VgL , VgL
VgL =VgLO+ VgL (1 2 3): - - (10)
VgL , (Vvd)
15 L
VgL , VgL
VgL—VdL< Vt- - - (8)
11
(701) , (704)
(Vo)
(Vo) , MOS
(703)
(708) (704)
(Vpix)
, OCB
, TN
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, (704) ,
56(a) |,
16V, oV, 11V, v, 1
640 , , 640
MOS (Vtn) 1V
1 ’ ( 56
2V) 56(a) 3Q , , 500nm 1
,15x10™* 3x10* Q- cm
56(b) 1
56(a) , 1 )
.0.06Q 5Q
500nm , 0.06Q 3x107% Q- cm , Al
, Al , 6000(= 2000
x RGB)
, 50 25x10™* Q- cm ,
320 , ;
57 , 11 1
) ’ ’ N (N
2 ) (403) , (702) MOS
(401) MOS (401) ,
, (N-1) (404) ,
(Vamp, 710) , (708) (4
02) , (402) (705) ((706)) ,
(708) (707) (709)
57 , 54
58 , 11 1
(701) , (702) MOS (Qn, 750) ,
(Qn, 750) , (708)
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(755)
((706))

58

(755)

54, 57, 58

2, 755) —SiTFT
: 54, 57, 58
p MOS
54, 57, 58
50 , 11
(704)
(701)
(Qn, 601)
MOS (Qp, 602)
((706))
(708) (707)
(RL, 603)
59
60 59
S (Qp, 602)
VgLo,
(Qn, 601) ON ,
p MOS (Qp, 602)

(701)
(755)
(708) (707)
(755)
54
57
, MOS (Qn, 703, 401, 750)
, a=SIiTFT,
,h MOS
1
1
n | (Qn, 601)
(701)
p MOS (Qp, 602)
(708) (705)
(709)
Vo),
(Va), (Vpix)
VgL .
(Vo) : (VgH)
(vd) n MOS
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(705)
(705)
(709)

(704, 40

54

n MOS
(708) p

(705)
(RL, 603)

(vd),p MO

,n MOS
(Qn, 601)
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: : (708) ,p MOS (Qp) (602) (Vg
H) : ,p MOS (Qp, 602) ,
: : (Vpix)  VgH
P MOS (Qp, 602)
' Vo) ,n MOS
(Qn, 601) ,p  MOS (Qp, 602)
((706)) ,p MOS (Qp, 602) (Va) ,n MOS
(Qn, 601) ,n MOS (Qn, 601)
60 , V1, V2, Vf3
p MOS (Qp, 602) (Va) , : Vo)
,n MOS (Qn, 601)
P MOS (Qp, 602) : (708)
: , (705) ,p MOS (Qp, 602)
, (Vdmax—Vtp) , Vdmax
(vd) , Vtp MOS (Qp, 602)
p MOS (Qp, 602) VgH ,
(Va) ., p  MOS
(9mp) (RL, 603) :
Vpix Va-Vtp- - (1))
, Vtp , 60 , Vpix Va p MOS (Qp, 602)
, (701) ,
, Vo) (VgL)
60 ,  VgL1, VgL2, VgL3 ,VgL , VgL
VgL=VvgLO+ VgL (1 3 - - 0
VgL (Vd)
11 )
, VgL , VgL ,
VgL-VdL< Vt:- - - (8).
(Vpix) :
59 , 54
61 , 11 1 ) 54
(704) 2
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(701) : (702) n  MOS
(Qn, 801) n (Qn, 801)
(701) , (708)
1p MOS (Qp1, 802) 1p MOS (Qp1, 802) (705)
(706) (VB, 804) ,
(705) (708) 2p MOS (Qp2, 803)
(708) (707) (709)
2p MOS (Qp2, 803) 1p MOS (Qp1, 802)
61 59
61 59 . , 61 2p MOS
(Qp2, 803) (VB, 804), (705)
2p MOS (803) 59
62 , 11 1 54
(704) 2
(7'01) , (702) n  MOS
(Qn, 901) n (Qn, 901)
(701) , (708)
1p MOS (Qp1, 902) 1p MOS (Qp1, 902) (705)
(706) (705) , (
VS, 904) (708) 2p MOS (Qp2, 903) (708)
(707) (709)
2p MOS (Qp2, 903) 1p MOS (Qp1, 902)
59
62 59 . , 62 2p MOS
(Qp2, 903) (705), (VS, 904)
2p MOS (Qp2, 903) 59
63 , 11 1 54
(704) 2
(7'01) , (702) n MOS
(Qn, 7001) n (Qn, 7001)
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(701) , (708)
1p MOS (Qp1, 7002) 1p MOS (Qp1, 7002)
(705) ((706)) (705)
(708) 2p MOS (Qp2, 7003) (708) (707)
(709)
2p MOS (Qp2, 7003) (705)
2p MOS (Qp2, 7003) (Vgsp) OV
2p MOS (Qp2, 7003)
2p MOS (Qp2, 7003) 1p MOS (Qp1, 7002)
59
63 , 59 } , 63 61,
62 (VB, 804), (VS, 904)
2p MOS (Qp2, 7003)
64 , 11 1 54
(704) 2
(761) . (702) in MOS
(Qnl, 7101) 1n (Qnl, 7101)
(701) (708)
p MOS (Qp, 7102) , p MOS (Qp, 7102) @
05) (706) p MOS (Qp, 7102)
, (VD, 7104) (708) 2n MOS (Qn
2, 7103) (708) (707) (709)
2n MOS (Qn2, 7103) ,p MOS (Qp, 7202)
59
65 , 11 1 54
(704)
(761) (702) p MOS
(Qp, 7201) , p (Qp, 7201) ,
(701) (708)
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n MOS (Qn,7202) , n MOS (Qn, 7202) (705)
(706) (708) (705) (RL, 7203)
(708) (707) (709)
(RL, 7203)
65
66 65 , (Vog), (vd), n  MOS
(Qn, 7202) (Va), (Vpix)
Vo) (VgL) P MOS @
p, 7201) ON , (vd) p MOS (Qp, 7201)
n MOS (Qn, 7202)
, (708) ,n MOS (Qn) (7202) (Y
gl) . ,n  MOS (Qn, 7202)
, (Vpix) VgL
,h MOS (Qn, 7202)
: (Vo) ,p MOS (Qp, 7201)
,n  MOS (Qn, 7202) (706)
,n MOS (Qn, 7202) (Va) ,p MOS (Qp, 7201)
,p MOS (Qp, 7201)
66 , (Vf1), (Vf2), (Vf3)
n MOS (Qn, 7202) (Va) : Vo)
,p  MOS (Qp, 7201) ,n MOS (Qn, 7202)
(708)
, (705) ,n MOS (Qn, 7202) ,
(Vdmin—Vtn) , Vdmin (vd) ,Vtn n MOS
(Qn) (7202)
n MOS (Qn, 7202) VgL
(Va) (Vpix) ,n MOS
(gmn) (RL, 7203)
Vpix Va-Vtn- - - (12)
, Vtn 66 , Vpix Va n MOS (Qn, 720
2) (701)
Vo) (VgH)
60 VgH1, VgH2, VgH3
, VgH VgH
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VgH= VgHO— VgH (1 2
VgH
11
V t< VgH—VdH - )
, VdH
65 , 59
, 59 64
MOS
1 2
65 59
n MOS
, 61 64
, 59 65
QP2) —SiTF
p ]
56(a)
3x107™* Q- cm
)
, A ,Mo Mo

VgH

, N

, W

(701, 403, 404)
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- (13)
) (vd)
, VgH :
: (Vpix) :
, N MOS P
p n ’ n p
n MOS p MOS , p MOS
65 59
b p
MOS (Qn,0Qn1,0n2) p MOS (QP, QP1,
, a=SIiTFT, .
, 1
b n
3Q , | )
b ( 1
,  56(b) ,
w , MoSi2, WSi2, TiSi2, TaSi2 LAl , , Pd,



Ti, Ta, Nb, Co, Cr, Mo, V, Ni, Cu, Fe, Mn

67

MOS
(7403)

68 , 67

68

(7401)

(7502)
(707)

, MOS
(7502)
VgL,
1) ON

(7502)
(VgLO)

VgLo

VgLO < O- -

Qn, 7501)
, Vf1, Vf2, Vi3

- (14

12
(7403)
(702)
(7402) (708)
(7401)
1
. 12
(702) MOS
(705)
(709)
(Qn, 7501)
1
Vo),
(Qn,7501) Vit
Vo)
(702)
.(Qn,7501)
(706)
(Va)
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1
(7401) (7404)
, MOS (7402)
(VgLO)
(7401) ,
(Qn, 7501) (Qn, 7501)
(708)
(Vamp, 710) (7502)
(706) (708)
(7502) , p—SiTFT
69 . 69 , 68
(Vvd), (Va), (\Vpix)
VgLO,
(VgH) (Qn, 750
(Vd) (Qn, 7501)
(7501)
(7502)
(Qn, 7501) , (
. 69

- B3 -



(Va) , (Vg)
(7502)
(Va)
VgL
, VgL , VgL
VgL= VvgLO+ VgL- - (15)
VgL )
12 , VgLO , VgL
VgL-VdL< Vt:- - - (8)
, 12
70 12
16V,
640, 5Q ,
(VgL, 640)
S (Vtn) 1V
, (Vdmin)
2V) , .
(VgLo) , VgL(640) 3.2V
12
5Q ,
VgL (640) < 2V- - (16)
) MOS (
). , 56(a) 3Q
, 12
—Si
(7502) , VgLO
V

54 -

MOS

: (7401)
Vo)

11V,
(VgLO)

vVt

(VgLO) -—1.5V

VgLO -1.5V

ov
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(Qn, 7501)

3

(VgL)

(Vd)

1v, 1
, 640
MO
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12 , MOS
(Qn, 7501) (7502) —SiTFT , a—SiTFT,
(7502) 1
12 ,
(vgLO) , 11
( 54, 57 59, 61 64)
71, 13
, , , (7401) ,
(702) MOS (Qp, 7801) (Qp, 7801)
(708)
(7401) , (Vamp, 710) (7802)
(7802) (705) (706)
(708) (707) (709)
, MOS (Qp, 7801) (7802) , p—SiTFT
(7802) 1
, 72 72, 71
Vo), (vd), (Va), (Vpix)
VgHO,
VgH, (Qp, 7801) (Vt)
Vo) (VgL) (Qp, 7801)
ON (vd) (Qp, 7801)
(7802) . (7401)
(VgHO) (Qp, 7801) (7802)
(706)
(Va) (Qp, 7801) (Qp, 7801)
: 72 , VFL, Vf2, V
f3
(Va) : Vo) (Qp, 7801)
(7802)
(Va) (7401)
Vo) v
gH) 72 VgH1, VgH2, VgH3
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VgH , VgH
VgH= VgHO— VgH (1 2 3. - - @D
VgH , (Vd)
13 : ,
VgH VdH+ Vvt - - (18)
VgHO , C
VdH
13 , MOS p , 12
, 13 , MOS (Qp, 7801) 7
802) , —SiTFT , a—SiTFT, :
, ) , (7802) 1
’ 13 ’
, (VgHO) .11 ( 65
, 54 64 P )
(7802) , VgHO
: .11
MOS ,
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6.
1

7.

8.
7

9.
7

10.
7

11.
7

12.
7

13.

1

14.

13

- 58 -
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13

13

16

16

13

20

20

20

23

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

- 59 -
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23

20

27

27

29

27

31

32

33

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
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31

27

37

37

39

37

41

42

43

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
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41

37

13

13

13

13

13

51

13

13

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

- B2 -

10—-0347558



13

13

20

20

20

20

20

61

20

20

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.
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20

20

27

27

27

27

27

71

27

27

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.
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10—-0347558



27

27

37

37

37

37

37

81

37

37

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.
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85.

37 , ,

86.

37 ; ,

87.

MOS

88.

MOS

MOS .
MOS , MOS
MOS , MOS
, MOS

89.

MOS

MOS ,
MOS , MOS
MOS , MOS
, MOS



90.
89 ,
91.
92.
MOS
MOS
MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

10—-0347558

MOS

MOS

MOS



93.

92 ,

94.

92 ,

95.

MOS
MOS

MOS

96.

95 ,

97.

95 ,

98.

95 ,

99.

MOS

, MOS

MOS

MOS

MOS

68 -

MOS
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MOS

MOS

MOS



MOS
MOS

MOS

100.

99 ,

101.

99 ,

102.

MOS
MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

MOS

MOS
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MOS

MOS

MOS

MOS
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MOS
MOS )
103.
102 ) , 1
104.
102 , , , MOS
105.
102 , MOS '
106.
MOS
107.
MOS
MOS
MOS
MOS , MOS
MOS

MOS

MOS
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108.

107 , , 4

109.

107 , )

110.

107 , ,

111.

107 , : 4

112.

MOS

MOS
MOS
MOS , MOS

MOS

MOS

MOS



113.

112 ,

114.

112 ,

115.

112 ,

116.

112 ,

117.

MOS
MOS

MOS

118.

117 ,

119.

MOS

MOS

72 -
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MOS

MOS

MOS
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117 , ,

120.
117 , ,

121.
117 , , , MOS

122.
121 , : 4

123.

88 , MOS ,

N 1MOS ,
1MOS
N+1 2MO0
124.
89 , MOS ,
N 1MOS )
1MOS
N+1 2MO
125.
92 , ,
N 1MOS , 1MOS
N+1 2MOS ,



126.

95

127.

99

128.

102

129.

107

N+1

N+1

N+1

N+1

1MOS

1MOS

1MOS

1MOS

74 -

2MOS

2MOS

2MOS

2MOS
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1MOS

1MOS

1MO0S

1MO0S



130.

112

131.

117

132.

92

M+1

133.

95

M+1

1MOS

N+1
1MOS

N+1
1MOS
1IMOS

2MOS

2MOS

2MOS

2MOS
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1MO0S

1MO0S

1MOS

1MOS



134.

107 ,

1MOS

M+1

135.

112 )
1IMOS

M+1

136.

117 ,
1IMOS

M+1

137.

88 ,

1MO0S

138.

2MOS

2MOS

2MOS

MOS
1MOS
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1MOS

1MOS

1MOS

2MOS
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89 , MOS
1MOS ,
1MO0S
2MOS
139.
92 , ,
1MO0S , 1MOS
2MOS ,
140.
95 ; )
1MO0S , 1MOS
2MOS ,
141.
99 ’ ’
1MO0S , 1MO0S
2MOS '
142.
102 : ,



143.

107

144.

112

145.

117

146.

99

1MOS

1MO0S

1MO0S

1MO0S

2MOS

2MOS

2MOS

2MOS

1MOS

78 -
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1MOS

1MOS

1MOS

1MOS

1MOS



147.

102

148.

107

149.

112

150.

117

N+1

N+1

N+1

N+1

1MOS

1MOS

1MOS

1MOS

79 -

2MOS

2MOS

2MOS

2MOS

2MOS
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1MO0S

1MOS

1MOS

1MOS



151.

88

152.

92

153.

99

154.

107

155.

112

156.

117

157.

88

158.

92

80 -
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159.

99

160.

107

161.

112

162.

117

163.

88

164.

92

165.

99

166.

107

167.

81 -
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112

168.

117

169.

88

170.

92

171.

99

172.

107

173.

112

174.

117

175.

MOS

- 82 -

MOS
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176.

n MOS

177.

p MOS

MOS

178.

176 ,

179.

177 ,

180.

175 ,
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n

p

MOS

MOS
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181.

176 .

182.

177 ,

183.

175 , ,
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176 , ,

185.

177 , ,
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