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요약

표시 특성을 향상시키면서 전체적인 두께를 감소시킬 수 있는 액정표시장치 및 이의 제조방법이 개시된다. 영상을 표

시하기 위한 액정표시패널에는 표시면으로부터 제공되는 광에 응답하여 광이 제공된 위치 정보를 갖는 아날로그 신

호를 출력하기 위한 광 감지부가 내장된다. 광 감지부로부터 출력된 아날로그 신호는 독출부부로 제공된 후 디지털 

신호로 변환된다. 구동부는 디지털 신호를 입력받아 액정표시패널의 구동을 제어한다. 따라서, 액정표시패널의 표시

면을 통해 소정의 신호를 입력받아서 구동됨으로써, 액정표시장치의 표시 특성을 향상시킬 수 있고, 전체적인 두께도

감소시킬 수 있다.

대표도

도 1

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치의 블록 다이어그램이다.

도 2는 도 1에 도시된 액정표시패널의 단면도이다.

도 3은 도 2에 도시된 액정표시패널을 확대하여 나타낸 단면도이다.

도 4는 도 3에 도시된 어레이 기판을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 5는 도 4에 도시된 어레이 기판의 각 화소 및 광 감지부의 등가 회로도이다.

도 6a 내지 도 6d는 도 3에 도시된 어레이 기판의 제조 공정을 나타낸 공정도들이다.

도 7은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시패널을 나타낸 단면도이다.

도 8은 도 7에 도시된 어레이 기판을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 9는 도 8에 반사 전극이 구비된 상태를 나타낸 평면도이다.

도 10은 도 8에 도시된 어레이 기판의 각 화소 및 적외선 감지부의 등가 회로도이다.

도 11은 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치의 블록 다이어그램이다.

도 12는 도 11에 도시된 액정표시패널을 나타낸 단면도이다.

도 13은 도 12에 도시된 액정표시패널을 확대하여 나타낸 단면도이다.

도 14는 도 13에 도시된 어레이 기판을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 15는 도 14에 도시된 어레이 기판의 각 화소 및 압력 감지부의 등가 회로도이다.

도 16은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정표시패널을 나타낸 단면도이다.

도 17은 도 16에 도시된 어레이 기판을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 18은 도 17에 도시된 어레이 기판의 각 화소 및 압력 감지부의 등가 회로도이다.

도 19는 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 20은 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100 : 어레이 기판 350 : 셀갭 유지 부재

400, 430, 450, 470 : 액정표시패널 700, 900 : 액정표시장치

DL : 데이터 라인 GL : 게이트 라인

LSP : 광 감지부 PSP1, PSP2 : 압력 감지부

ISP : 적외선 감지부 SL : 센서 라인

T1 : 제1 TFT T2 : 제2 TFT

T3 : 제3 TFT TE : 투명 전극
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RE : 반사 전극 W1 : 투과창

W2 : 개구창

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치 및 이의 제조방법에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 표시 특성을 향상시키면서 전체적인 두께

를 감소시킬 수 있는 액정표시장치 및 이의 제조방법에 관한 것이다.

일반적으로 터치패널은 상기 화상표시장치의 화면상에 나타낸 지시 내용을 사람의 손 또는 물체로 선택할 수 있도록,

화상표시장치의 최 상측에 구비되어 상기 손 및 물체에 직접적으로 접촉된다. 상기 터치패널은 접촉된 위치를 파악하

고, 상기 접촉된 위치에서 지시하는 내용을 입력신호로 받아들여 상기 화상표시장치가 구동된다. 터치패널 화상표시

장치는 키보드 및 마우스와 같이 상기 화상표시장치에 연결되어 동작하는 별도의 입력 장치를 필요로 하지 않기 때문

에 사용이 증대되고 있는 추세이다.

최근 들어 상기 터치패널은 액정표시장치에서도 사용되고 있으며, 상기 터치패널 액정표시장치는 영상을 표시하는 

액정표시패널 및 상기 액정표시패널의 상측에 구비되어 사용자로부터 소정의 입력을 받아 위치 정보를 검출하는 터

치패널을 포함한다.

상기 터치패널은 제1 기판, 상기 제1 기판으로부터 소정의 간격만큼 이격된 제2 기판, 상기 제1 및 제2 기판이 서로 

마주보는 면에 각각 형성되는 제1 및 제2 투명 전극으로 이루어진다.

상기 터치패널 액정표시장치는 상기 액정표시패널과 상기 터치패널과의 사이에 공기층이 생기는 프레임을 사용하거

나 점착제를 사용한다. 따라서, 상기 액정표시패널과 상기 터치패널과의 사이에 굴절률이 다른 층이 생성되어 상기 

터치패널 액정표시장치의 전체적인 광학적 특성이 저하된다.

또한, 상기 터치패널의 내부에 구비된 제1 및 제2 투명 전극, 제1 및 제2 기판을 구비하여야 하므로, 제조 원가가 상

승되고, 상기 터치패널 액정표시장치의 전체적인 두께도 증가된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 제1 목적은 표시 특성을 향상시키면서 전체적인 두께를 감소시키기 위한 액정표시장치를 제공하는

것이다.

또한, 본 발명의 제2 목적은 상기한 액정표시장치의 제조방법을 제공하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상술한 본 발명의 제1 목적을 달성하기 위한 일 측면에 따른 액정표시장치는, 영상을 표시하기 위한 액정표시패널, 광

감지부, 독출부, 제어부 및 구동부를 포함한다.

상기 광 감지부는 상기 액정표시패널의 표시면으로부터 제공되는 광에 응답하여 상기 광이 제공된 위치 정보를 갖는 

아날로그 신호를 출력한다. 상기 독출부 는 제어 신호에 응답하여 상기 광 감지부로부터 상기 아날로그 신호를 읽어

들여 디지털 신호로 변환한다. 상기 구동부는 상기 제어 신호를 상기 독출부로 제공하고, 상기 디지털 신호에 응답하

여 상기 액정표시패널의 구동을 제어한다.

또한, 본 발명의 제1 목적을 달성하기 위한 다른 측면에 따른 액정표시장치는, 영상을 표시하기 위한 액정표시패널, 

압력 감지부, 독출부, 제어부 및 구동부를 포함한다.
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상기 압력 감지부는 상기 액정표시패널의 표면으로 가해지는 압력에 응답하여, 상기 압력이 가해진 위치 정보를 갖는

아날로그 신호를 출력하고, 상기 독출부는 제어 신호에 응답하여 상기 감지부로부터 상기 아날로그 신호를 읽어들여 

디지털 신호로 변환한다. 상기 구동부는 상기 제어 신호를 상기 독출부로 제공하고, 상기 독출부로부터 상기 디지털 

신호를 입력받아 상기 액정표시패널의 구동을 제어한다.

또한, 본 발명의 제2 목적을 달성하기 위한 액정표시장치의 제조방법은, 제1 기판 상에 영상을 표시하기 위한 화소부 

및 액정표시패널의 표시면 중 터치된 부분의 위치를 감지하고, 감지된 위치 정보를 출력하기 위한 감지부를 형성하여

어레이 기판을 제조한다. 이후, 제2 기판 상에 컬러필터 및 공통전극을 형성하여 컬러필터기판을 제조한다. 다음, 상

기 어레이 기판과 상기 컬러필터기판을 결합하고, 상기 어레이 기판과 상기 컬러필터기판과의 사이에 액정을 형성한

다.

이러한 액정표시장치 및 이의 제조방법에 따르면, 상기 액정표시패널에는 표시면으로부터 제공되는 광에 응답하여 

상기 광이 제공된 위치 정보를 갖는 아날로 그 신호를 출력하기 위한 상기 광 감지부가 상기 액정표시패널에 내장된

다. 따라서, 상기 액정표시장치의 표시 특성을 향상시킬 수 있으면서, 전체적인 두께를 감소시킬 수 있다.

이하, 첨부한 도면들을 참조하여, 본 발명의 바람직한 실시예를 보다 상세하게 설명하고자 한다.

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치의 블록 다이어그램이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치(700)는 액정표시패널(400), 광 감지부(LSP), 

독출부(500) 및 구동부(600)를 포함한다. 상기 액정표시패널(400)은 영상을 표시하기 위한 표시면을 구현하고, 사용

자가 제공하는 광을 상기 표시면을 통해 입력받는다.

상기 광 감지부(500)는 상기 액정표시패널(400)에 내장되어 상기 액정표시패널(400)의 표시면을 통해 입사되는 상

기 광을 감지한다. 또한, 상기 광 감지부(LSP)는 상기 광이 입력된 위치 정보를 갖는 아날로그 신호를 출력하여 상기 

독출부(500)로 제공한다.

상기 독출부(500)는 상기 구동부(600)로부터 제공되는 제어 신호에 응답하여 상기 광 감지부(LSP)가 상기 광을 감지

할 수 있도록 상기 광 감지부(LSP)의 구동을 제어할 뿐만 아니라, 상기 광 감지부(LSP)로부터 입력된 상기 아날로그 

신호를 디지털 신호로 변환한다. 상기 독출부(500)는 변환된 상기 디지털 신호를 상기 구동부(600)로 전송한다.

상기 구동부(600)는 상기 독출부(500)의 구동을 제어하기 위한 상기 제어 신 호를 상기 독출부로 제공하고, 상기 독

출부(500)로부터 입력된 상기 디지털 신호에 응답하여 상기 액정표시패널(400)을 구동하기 위한 구동신호를 출력한

다. 따라서, 상기 액정표시패널(400)은 상기 구동신호에 응답하여 영상을 표시한다. 즉, 상기 액정표시장치(700)는 상

기 현재의 화면에서 상기 광이 입력된 위치에 대응하는 지시 내용을 이후의 화면에서 표시할 수 있다.

도 2는 도 1에 도시된 액정표시패널의 단면도이고, 도 3은 도 2에 도시된 액정표시패널을 확대하여 나타낸 단면도이

며, 도 4는 도 3에 도시된 어레이 기판을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 2 및 도 3을 참조하면, 액정표시패널(400)은 어레이 기판(100), 상기 어레이 기판(100)과 마주보는 컬러필터기판(

200) 및 상기 어레이 기판(100)과 컬러필터기판(200)과의 사이에 개재되는 액정층(300)으로 이루어진다.

상기 어레이 기판(100)은 매트릭스 형태로 형성된 다수의 화소부(PP)를 갖는 기판이다. 또한, 상기 어레이 기판(100)

에는 상기 액정표시패널(300)의 표시면(410)으로부터 입력되는 광을 감지하기 위한 광 감지부(LSP)가 매트릭스 형

태로 형성된다. 여기서, 상기 어레이 기판(100)의 전체 면적에서 상기 광 감지부(LSP)가 차지하는 비율은 상기 화소

부(PP)들이 차지하는 비율보다 작다. 따라서, 상기 광 감지부(LSP)에 의해서 상기 액정표시패널(400)의 전체적인 개

구율이 저하되는 것을 감소시킬 수 있다.

한편, 상기 광은 상기 액정표시패널(400)의 외부에서 사용자가 라이트 펜(800)을 통해 제공된다. 상기 라이트 펜(800

)은 상기 액정표시패널(400)의 표시 면(410)과 접촉되는 부분에 상기 광을 발생하는 발광 다이오드(Light Emitting 

Diode; LED)를 내장한다.

도 3 및 도 4에 도시된 바와 같이, 상기 다수의 화소부(PP) 각각은 제1 방향(D1)으로 연장된 게이트 라인(GL), 상기 

제1 방향(D1)과 직교하는 제2 방향(D2)으로 연장된 데이터 라인(DL), 상기 게이트 라인(GL)과 상기 데이터 라인(DL

)에 각각 연결된 제1 박막 트랜지스터(Thin Film Transistor; 이하, TFT)(T1) 및 상기 제1 TFT(T1)에 연결된 투명 

전극(TE) 및 반사 전극(RE)을 포함한다.
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상기 제1 TFT(T1)는 상기 게이트 라인(GL)으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 데이터 라인(DL)으로부터 분기된 소

오스 전극 및 상기 투명 전극(TE)과 상기 반사 전극(RE)에 연결된 드레인 전극으로 이루어진다.

한편, 상기 광 감지부(LSP)는 외부로부터 제공되는 광에 의해서 구동되는 제2 TFT(T2), 상기 제2 TFT(T2)와 전기

적으로 연결된 제3 TFT(T3) 및 상기 제3 TFT(T3)에 결합되고, 상기 제2 방향(D2)으로 연장된 제1 센서 라인(SL1)

으로 이루어진다. 상기 광 감지부(LSP)는 상기 제1 방향(D1)으로 연장되고, 독출부로부터 소정의 신호를 제공받는 

제2 센서 라인(SL2)을 더 구비한다.

상기 제2 TFT(T2)는 상기 제2 센서 라인(SL1)으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 데이터 라인(DL)으로부터 분기된 

소오스 전극 및 상기 제3 TFT에 연결된 드레인 전극을 구비한다. 상기 제2 센서 라인(SL2)은 상기 게이트 라인(GL)

과 동일층에 형성되면서, 상기 게이트 라인(GL)과 소정의 간격으로 이격된 상태에서 서로 전기 적으로 절연된다.

또한, 상기 제3 TFT(T3)는 상기 게이트 라인(GL)으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 제2 TFT(T2)의 소오스 전극과

연결된 소오스 전극 및 상기 제1 센서 라인(SL1)으로부터 분기된 드레인 전극을 구비한다. 상기 제1 센서 라인(SL1)

은 상기 데이터 라인(DL)과는 동일층에 형성되면서, 상기 데이터 라인(DL)과 소정의 간격으로 이격된 상태에서 서로 

전기적으로 절연된다.

상기 투명 전극(TE)은 상기 제1 내지 제3 TFT(T1 ~ T3)을 커버하는 절연막 상에서 상기 제1 TFT(T1)의 드레인 

전극을 노출시키는 콘택홀(CON)을 통해 상기 제1 TFT(T1)와 전기적으로 연결된다. 상기 투명 전극(TE)은 투명성 

도전 물질인 인듐 틴 옥사이드(Indium Tin Oxide; 이하, ITO) 또는 인듐 징크 옥사이드(Indium Zinc Oxide; 이하, IZ

O)로 이루어진다.

한편, 상기 반사 전극(RE)은 상기 투명 전극(TE) 상에 형성되고, 상기 투명 전극(TE)과 노출시키기 위한 투과창(W1)

및 제2 TFT(T2)를 노출시키기 위한 개구창(W2)을 구비한다. 상기 반사 전극(RE)은 반사율이 높은 알루미늄-네오디

뮴(AlNd)으로 이루어진 단일 반사막 또는 알루미늄-네오디뮴(Alnd)과 몰디브덴 텅스텐(MoW)으로 이루어진 이중 반

사막으로 이루어질 수 있다.

상기 투과창(W1)은 상기 액정표시장치 자체적으로 생성되어 액정표시패널(400)의 후면으로부터 입사된 제1 광을 투

과하기 위한 투과부를 형성한다. 또한, 상기 반사 전극(RE)은 상기 액정표시장치의 외부로부터 제공되는 제2 광이 상

기 액정표시패널(400)의 표시면을 통해 입사될 때, 상기 제2 광을 반사하는 반사부를 형성한다.

한편, 상기 개구창(W2)은 상기 제2 TFT(T2)를 노출시킴으로써, 상기 액정표시패널(400)의 외부에서 사용자에 의해

서 고의적으로 제공되는 상기 광이 상기 제2 TFT(T2)로 인가되는 것을 용이하게 한다. 여기서, 상기 반사 전극(RE)

은 상기 제1 및 제3 TFT(T1, T3)를 커버함으로써, 상기 제1 및 제3 TFT(T1, T3)가 상기 광에 반응하는 것을 방지

한다.

여기서, 상기 제2 TFT(T2)는 라이트 펜을 이용하여 상기 사용자가 상기 액정표시패널(400)로 고의적으로 제공한 상

기 광에만 응답할 수 있도록 제조된다. 즉, 상기 액정표시패널(400)에는 상기 광 이외에도 상기 액정표시장치(600) 

자체적으로 생성된 제1 광 및 태양광과 같은 상기 제2 광이 제공된다. 이 경우, 상기 광은 상기 제1 및 제2 광의 광도

보다 높은 광도를 가짐으로써, 상기 제2 TFT(T2)가 상기 광에만 동작할 수 있도록 한다.

도 3 및 도 4에서는 상기 투명 전극(TE)과 반사 전극(RE)을 구비하는 반투과형 액정표시장치만을 도시하였다. 그러

나, 본 발명은 상기 반투과형 액정표시장치에만 적용되는 것이 아니고, 투과형 또는 반사형 액정표시장치에도 충분히

적용될 수 있다.

단, 본 발명이 상기 투과형 액정표시장치에 적용될 경우, 상기 투과형 액정표시장치는 상기 제1 및 제3 TFT(T1, T3)

가 상기 광에 반응하지 않도록 상기 제1 및 제3 TFT(T1, T3)에 상기 광이 입사되는 것을 차단하기 위한 광 차단 부

재를 더 구비한다.

도 5는 도 4에 도시된 어레이 기판의 각 화소 및 감지부의 등가 회로도이다.

도 5를 참조하면, 화소부(PP) 각각은 게이트 라인(GL), 데이터 라인(DL), 제1 TFT(T1) 및 제1 TFT(T1)의 드레인 

전극에 연결된 액정 커패시터(Clc)를 포함하고, 광 감지부(LSP)는 제2 TFT(T2), 제3 TFT(T3), 제1 및 제2 센서 라

인(SL1, SL2)으로 이루어진다.

사용자가 라이트 펜을 이용하여 액정표시패널의 표시면을 통해 상기 액정표시패널에 내장된 상기 광 감지부로 광을 

제공하면, 상기 제2 TFT(T2)는 상기 광에 응답하여 구동된다. 상기 제2 TFT(T2)가 구동되면, 상기 데이터 라인(DL

)을 통해 상기 제2 TFT(T2)의 소오스 전극으로 제공된 제1 신호는 상기 제2 TFT(T2)의 드레인 전극으로 출력된다.
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여기서, 상기 제1 신호는 구동부로부터 출력되고 영상 정보를 포함하고 있으며 상기 제1 TFT(T1)를 거쳐서 화소 전

극으로 인가되는 데이터 구동전압이다.

이후, 상기 게이트 라인(GL)으로 제공된 제2 신호에 의해서 상기 제3 TFT(T3)가 구동된 상태에서, 상기 제2 TFT(T

2)의 드레인 전극으로부터 출력된 상기 제1 신호가 상기 제3 TFT(T3)의 소오스 전극으로 제공된다. 따라서, 상기 제

3 TFT(T3)의 드레인 전극에는 상기 제1 신호가 출력된다. 여기서, 상기 제2 신호는 구동부로부터 출력되어 상기 제1

TFT(T1)의 게이트 전극에 인가되는 게이트 구동전압이다.

상기 제1 신호는 상기 제3 TFT(T3)의 드레인 전극에 연결된 상기 제1 센서 라인(SL1)을 통해 독출부로 입력된다. 

이후의 동작 과정은 도 1 및 도 2와 관련하 여 설명하였기에 생략한다.

도 6a 내지 도 6d는 도 3에 도시된 어레이 기판의 제조 공정을 나타낸 공정도들이다.

도 6a를 참조하면, 어레이 기판에 전체적으로 제1 도전 물질(미도시)을 형성하고, 상기 제1 도전 물질을 패터닝하여 

제1 도전 패턴을 형성한다. 상기 제1 도전 패턴은 제1 방향(D1)으로 연장된 게이트 라인(GL) 및 제2 센서 라인(SL2)

을 포함한다. 상기 제1 도전 패턴은 상기 게이트 라인(GL)으로부터 분기된 제1 TFT의 게이트 전극(GE1) 및 제3 TF

T의 게이트 전극(GE3)을 더 포함한다.

다음 도 6b를 참조하면, 상기 제1 도전 패턴이 형성된 상기 어레이 기판 상에 반도체막(미도시)을 형성하고, 상기 반

도체막을 패터닝하여, 제1 내지 제3 TFT의 게이트 전극(GE1, GE2, GE3) 상에 반도체 패턴(SP)을 각각 형성한다.

도 6c를 참조하면, 상기 반도체 패턴(SP)이 형성된 상기 어레이 기판 상에 전체적으로 제2 도전 물질(미도시)을 형성

하고, 상기 제2 도전 물질을 패터닝하여 제2 도전 패턴을 형성한다. 상기 제2 도전 패턴은 제1 방향(D1)과 수직하는 

제2 방향(D2)으로 연장된 데이터 라인(DL) 및 제1 센서 라인(SL1)을 포함한다.

또한, 상기 제2 도전 패턴은 상기 데이터 라인(DL)으로부터 분기된 제1 TFT(T1)의 소오스 전극 및 드레인 전극(SE1

, DE1), 제2 TFT(T2)의 소오스 및 드레인 전극(SE2, DE2), 상기 제1 센서 라인(SL1)으로부터 분기된 제3 TFT(T3)

의 소오스 전극 및 드레인 전극(SE3, DE3)을 더 포함한다.

다시 도 4를 참조하면, 어레이 기판 상에는 제1 TFT(T1)의 드레인 전극과 전 기적으로 연결되고, ITO 또는 IZO로 이

루어진 투명 전극(TE)이 형성된다.

이후 도 6d를 참조하면, 투명 전극(TE) 상에는 상기 투명 전극(TE)의 일부분을 노출시키기 위한 투과창(W1) 및 제2 

TFT(T2)를 노출시키기 위한 개구창(W2)을 구비하는 반사 전극(RE)이 형성된다.

상기 투과창(W1)은 투과부를 형성하고, 상기 반사 전극(RE)은 반사부를 형성한다. 상기 개구창(W2)은 제2 TFT(T2)

를 노출시킴으로써, 라이프 펜으로부터 제공되는 광이 상기 제2 TFT(T2)로 입사되는 것을 용이하게 한다. 한편, 상

기 반사 전극(RE)은 상기 제1 및 제3 TFT(T1, T3)를 커버함으로써, 상기 제1 및 제3 TFT(T1, T3)가 상기 광에 반

응하는 것을 방지한다.

도 7은 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시패널을 나타낸 단면도이고, 도 8은 도 7에 도시된 어레이 기판을 구체

적으로 나타낸 평면도이다.

도 7 및 도 8을 참조하면, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시패널(430)의 어레이 기판(100)은 다수의 화소부(PP)

및 적외선 감지부(ISP)를 구비한다.

상기 다수의 화소부(PP) 각각은 게이트 라인(GL), 데이터 라인(DL), 제1 TFT(T1) 및 투명 전극(TE) 및 반사 전극(R

E)을 포함한다.

상기 적외선 감지부(ISP)는 커패시터(C1), 제2 TFT(T1) 및 센서 라인(SL)으로 이루어져, 상기 액정표시패널(430)의

표시면(410)을 통해 제공되는 적외선이 제공된 위치를 감지하고, 상기 위치 정보를 갖는 아날로그 신호를 출력한다.

상기 커패시터(C1)는 상기 게이트 라인(GL)과 절연된 상태에서 상기 제1 방향(D1)으로 연장된 전극 라인(EL1) 및 상

기 전극 라인(EL1)과 절연층을 사이에 두 고 마주보는 초전기 박막(PE1)으로 이루어진다. 상기 초전기 박막(PE1)은 

외부로부터 제공되는 상기 적외선에 의해서 전도성을 갖는 물질로, 상기 적외선에 반응하여 캐리어를 발생시킨다.

한편, 상기 전극 라인(EL1)은 독출부에 연결되어 소정의 신호를 입력받는다. 상기 전극 라인(EL1)은 상기 게이트 라

인(GL)과 동일층에 형성되면서, 상기 게이트 라인(GL)과 소정의 간격으로 이격된 상태에서 제1 방향(D1)으로 연장되
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어 서로 전기적으로 절연 상태를 유지한다.

또한, 상기 센서 라인(SL)은 상기 데이터 라인(DL)과 동일층에 형성된다. 사기 센서 라인(SL)은 상기 데이터 라인(DL

)과 소정의 간격으로 이격된 상태에서 상기 제1 방향(D1)과 직교하는 제2 방향(D2)으로 연장되어 서로 전기적으로 

절연 상태를 유지한다.

한편, 상기 제2 TFT(T2)는 상기 게이트 라인(GL)으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 초전기 박막(PE1)과 접속된 소

오스 전극 및 상기 센서 라인(SL)으로부터 분기된 드레인 전극을 구비한다.

상기 제2 TFT(T2)의 소오스 전극은 상기 초전기 박막(PE1)을 전체적으로 커버하면서 연결된다. 상기 제2 TFT(T2)

의 소오스 전극은 투명성 도전 물질인 ITO로 이루어져, 상기 적외선은 상기 제2 TFT(T2)의 소오스 전극을 통과하여

상기 초전기 박막(PE1)으로 제공된다. 여기서, 상기 제2 TFT(T2)의 소오스 전극과 동시에 패터닝되는 상기 센서 라

인(SL), 상기 데이터 라인(DL), 상기 제1 TFT(T1)의 소오스 및 드레인 전극, 상기 제2 TFT(T2)의 드레인 전극도 상

기 ITO로 이루어지는 것이 바람 직하다.

도 9는 도 8에 반사 전극이 구비된 상태를 나타낸 평면도이다.

도 7 및 도 9를 참조하면, 투명 전극(TE)은 제1 및 제2 TFT(T1, T2)을 커버하는 절연막 상에서 상기 제1 TFT(T1)

의 드레인 전극을 노출시키기 위한 콘택홀(CON)을 통해 상기 제1 TFT(T1)와 전기적으로 연결된다. 상기 반사 전극(

RE)은 상기 투명 전극(TE) 상에 구비되고, 상기 반사 전극(RE)은 상기 투명 전극(TE)과 부분적으로 대응하여 상기 

투명 전극(TE)을 노출시키기 위한 투과창(W1) 및 상기 초전기 박막(PE1)을 노출시키기 위한 개구창(W2)을 각각 구

비한다.

상기 개구창(W2)은 상기 초전기 박막(PE1)을 노출시킴으로써, 상기 액정표시패널(430)의 외부에서 사용자에 의해서

고의적으로 제공되는 상기 적외선이 상기 초전기 박막(PE1)으로 인가되는 것을 용이하게 한다.

도 7 내지 도 9에서는 상기 투명 전극(TE)과 반사 전극(RE)을 구비하는 반투과형 액정표시장치만을 도시하였다. 그

러나, 본 발명은 상기 반투과형 액정표시장치에만 적용되는 것이 아니고, 투과형 또는 반사형 액정표시장치에도 충분

히 적용될 수 있다.

단, 본 발명이 상기 투과형 액정표시장치에 적용될 경우, 상기 투과형 액정표시장치는 상기 제1 TFT(T1)가 상기 적

외선에 반응하지 않도록 상기 제1 TFT(T1) 상에는 상기 적외선을 차단하기 위한 적외선 차단 부재를 더 구비한다.

도 10은 도 8에 도시된 어레이 기판의 각 화소 및 적외선 감지부의 등가 회로도이다.

도 10을 참조하면, 화소부(PP)들 각각은 게이트 라인(GL), 데이터 라인(DL), 제1 TFT(T1) 및 제1 TFT(T1)의 드레

인 전극에 연결된 액정 커패시터(Clc)를 포함하고, 적외선 감지부(ISP)는 전극 라인(EL1), 커패시터(C1), 제2 TFT(T

2) 및 센서 라인(SL)으로 이루어진다.

사용자가 라이트 펜을 이용하여 액정표시패널의 표시면을 통해 상기 액정표시패널에 내장된 상기 적외선 감지부(ISP

)로 적외선을 제공하면, 상기 커패시터(C1)는 상기 적외선에 응답하여 제1 신호를 충전한다. 이후, 상기 게이트 라인(

GL)으로 인가된 제2 신호에 응답하여 상기 제2 TFT(T2)가 구동되면, 상기 커패시터(C1)에 충전된 제1 신호는 상기 

제2 TFT(T2)의 소오스 전극으로 제공된 후 상기 제2 TFT(T2)의 드레인 전극으로 출력된다. 여기서, 상기 제2 신호

는 구동부로부터 출력되어 상기 제1 TFT(T1)의 게이트 전극에 인가되는 게이트 구동전압이다.

이후, 상기 제2 TFT(T2)의 드레인 전극으로 출력된 상기 제1 신호는 상기 센서 라인(SL)으로 입력된 후 독출부로 제

공된다. 따라서, 상기 독출부는 상기 제2 신호에 의해서 상기 액정표시패널의 외부에서 상기 자외선이 제공된 위치 정

보를 상기 적외선 감지부(ISP)로부터 수신할 수 있다.

도 11은 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치의 블록 다이어그램이다.

도 11을 참조하면, 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치(900)는 액정표시패널(450), 압력 감지부(PSP1), 독출

부(500) 및 구동부(600)를 포함한다. 상기 액정표시패널(450)은 영상을 표시하기 위한 표시면을 구현하고, 사용자가 

제공하는 압력을 상기 표시면을 통해 입력받는다.

상기 압력 감지부(PSP1)는 상기 액정표시패널(450)에 내장되어 상기 액정표시패널(450)의 표시면을 통해 제공되는 

상기 압력을 수신한다. 또한, 상기 압력 감지부(PSP1)는 상기 압력이 가해진 위치 정보를 갖는 아날로그 신호를 출력

하여 상기 독출부(500)로 제공한다.
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상기 독출부(500)는 상기 구동부(600)로부터 제공되는 제어 신호에 응답하여 상기 압력 감지부(PSP1)가 상기 압력

을 감지할 수 있도록 구동을 제어한다. 또한, 상기 독출부(500)는 상기 압력 감지부(PSP1)로부터 입력된 상기 아날로

그 신호를 디지털 신호로 변환하고, 상기 디지털 신호를 상기 구동부(600)로 전송한다.

상기 구동부(600)는 상기 제어 신호를 상기 독출부(500)로 제공할 뿐만 아니라, 상기 독출부(500)로부터 입력된 상기

디지털 신호에 응답하여 상기 액정표시패널(450)을 구동하기 위한 구동신호를 출력한다. 따라서, 상기 액정표시패널(

450)은 상기 구동신호에 응답하여 영상을 표시한다. 즉, 상기 액정표시장치는 상기 현재의 화면에서 상기 압력이 가

해진 위치에 대응하는 지시 내용을 이후의 화면에서 표시할 수 있다.

도 12는 도 11에 도시된 액정표시패널을 나타낸 단면도이고, 도 13은 도 12에 도시된 액정표시패널을 확대하여 나타

낸 단면도이며, 도 14는 도 13에 도시된 어레이 기판을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 12 및 도 13을 참조하면, 액정표시패널(450)은 어레이 기판(100), 상기 어레이 기판(100)과 마주보는 컬러필터기

판(200), 상기 어레이 기판(100)과 상기 컬러필터기판(200)과의 사이에 개재된 액정층(300) 및 상기 어레이 기판(10

0)과 상 기 컬러필터기판(200)과의 사이에서 두 기판을 소정의 간격으로 이격시키기 위한 셀갭 유지 부재(350)를 포

함한다.

상기 어레이 기판(100)은 매트릭스 형태로 배치된 다수의 화소부(PP) 및 상기 액정표시패널(450)의 외부로부터 가해

지는 압력을 감지하기 위한 압력 감지부(PSP1)를 구비한다. 상기 셀갭 유지 부재(350)는 상기 압력 감지부(PSP1)가 

형성된 위치에 대응하도록 구비된다. 상기 압력은 사용자의 손가락(950) 또는 펜을 이용하여 상기 액정표시패널(450

)의 표시면(410)으로 제공될 수 있다. 이후, 상기 압력은 상기 셀갭 유지 부재(350)를 통해 상기 압력 감지부(PSP1)로

전달된다.

상기 압력이 상기 셀갭 유지 부재(350)를 통해 상기 압력 감지부(PSP1)로 용이하게 전달될 수 있도록 하기 위하여, 

상기 컬러필터기판(200)은 상기 압력에 의해서 변형을 용이하게 일으킬 수 있는 플라스틱 재질로 구성된다. 그러나, 

상기 어레이 기판(100)은 상기 압력에 변형되는 것과는 무관하므로, 플라스틱 뿐만 아니라 유리로도 구성될 수 있다.

도 13 및 도 14에 도시된 바와 같이, 상기 다수의 화소부(PP) 각각은 게이트 라인(GL), 데이터 라인(DL), 제1 TFT(T

1) 및 투명 전극(TE)으로 이루어진다.

한편, 상기 압력 감지부(PSP1)는 커패시터(C2), 제2 TFT(T2) 및 센서 라인(SL)으로 이루어져, 상기 액정표시패널(4

50)의 표시면(410)에 압력이 가해지 위치를 감지하고, 상기 위치 정보를 갖는 아날로그 신호를 출력한다.

상기 커패시터(C2)는 상기 게이트 라인(GL)과 절연된 상태에서 상기 제1 방향(D1)으로 연장된 전극 라인(EL2) 및 상

기 전극 라인(EL2)과 절연층을 사이에 두 고 마주보는 압전 박막(PE2)으로 이루어진다. 여기서, 상기 압전 박막(PE2

)은 압전 효과를 갖는 고분자 필름으로 이루어진다. 상기 고분자 필름에는 고온 고전계에서 압전 효과가 나타나는 폴

리 불화비닐덴(Polyvinylidene fluoride; PTDF) 또는 폴리 불화비닐(Polyvinyl fluoide; PVF)등이 있다.

상기 압전 박막(PE2)에 상기 압력이 제공되면, 상기 압전 박막(PE2)은 상기 압력에 반응하여 캐리어를 발생시킨다. 

한편, 상기 전극 라인(EL2)은 독출부에 연결되어 소정의 신호를 입력받는다.

한편, 상기 제2 TFT(T2)는 상기 게이트 라인(GL)으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 압전 박막(PE2)에 연결된 소오

스 전극 및 상기 센서 라인(SL)으로부터 분기된 드레인 전극을 구비한다.

도 15는 도 14에 도시된 어레이 기판의 각 화소 및 압력 감지부의 등가 회로도이다.

도 15를 참조하면, 다수의 화소부(PP) 각각은 게이트 라인(GL), 데이터 라인(DL), 제1 TFT(T1) 및 제1 TFT(T1)의 

드레인 전극에 연결된 액정 커패시터(Clc)를 포함하고, 압력 감지부(PSP1)는 전극 라인(EL2), 커패시터(C2), 제2 TF

T(T2) 및 센서 라인(SL)으로 이루어진다.

사용자가 손을 이용하여 액정표시패널의 표시면을 통해 상기 압력 감지부(PSP1)로 압력을 가하면, 상기 커패시터(C

2)는 상기 압력에 응답하여 제1 신호를 충전한다. 이후, 상기 게이트 라인(GL)으로 인가된 제2 신호에 응답하여 상기 

제2 TFT(T2)가 구동되면, 상기 커패시터(C2)에 충전된 제1 신호는 상기 제2 TFT(T2)의 소오스 전극으로 제공된 후

상기 제2 TFT(T2)의 드레인 전극으로 출력된다. 여기서, 상기 제2 신호는 구동부로부터 출력되어 상기 제1 TFT(T1

)의 게이트 전극에 인가되는 게이트 구동전압이다.

이후, 상기 제2 TFT(T2)의 드레인 전극으로 출력된 상기 제1 신호는 상기 센서 라인(SL)으로 입력된 후 독출부로 제

공된다. 따라서, 상기 독출부는 상기 제2 신호에 의해서 상기 액정표시패널의 외부에서 상기 자외선이 제공된 위치 정
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보를 상기 압력 감지부(PSP1)로부터 수신할 수 있다.

도 16은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정표시패널을 나타낸 단면도이고, 도 17은 도 16에 도시된 어레이 기판을 구

체적으로 나타낸 평면도이다.

도 16 및 도 17을 참조하면, 본 발명의 제4 실시예에 따르면 어레이 기판(100)은 매트릭스 형태로 배치된 다수의 화

소부(PP) 및 상기 액정표시패널(470)의 외부로부터 가해지는 압력을 감지하기 위한 압력 감지부(PSP2)를 구비한다. 

여기서, 상기 셀갭 유지 부재(350)는 상기 압력 감지부(PSP2)가 형성된 위치에 대응하도록 구비된다. 상기 액정표시

패널(470)의 외부로부터 압력이 가해지면, 상기 압력은 상기 셀갭 유지 부재(350)를 통해 상기 압력 감지부(PSP2)로

전달된다.

상기 어레이 기판(100)에는 n 개의 게이트 라인 및 m 개의 데이터 라인이 구비된다. 여기서, 상기 n 및 m은 2 이상의

자연수이다. 상기 다수의 화소부 각각은 상기 n 개의 게이트 라인 중 i 번째 게이트 라인(GLi), 상기 m 개의 데이터 라

인 중 j 번째 데이터 라인(DLj), 상기 i 번째 게이트 라인(GLi) 및 j 번째 데이터 라 인(DLj)에 연결된 제1 TFT(T1) 및 

상기 제1 TFT(T1)에 연결된 투명 전극(TE)으로 이루어진다. 여기서, i는 1부터 n까지의 자연수 중 하나이고, j는 1부

터 m까지의 자연수 중 하나이다.

한편, 상기 압력 감지부(PSP2)는 i 번째 게이트 라인(GLi)에 연결된 제2 TFT(T2), i+1 번째 게이트 라인(GLi+1)에 

연결된 제3 TFT(T3), 상기 제2 TFT(T2)와 제3 TFT(T3)와의 사이에 연결된 커패시터(C3) 및 센서 라인(SL)을 포

함한다.

상기 제3 TFT(T3)는 상기 i+1 번째 게이트 라인(GLi+1)으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 커패시터 및 상기 제2 

TFT에 연결된 소오스 전극 및 상기 센서 라인(SL)으로부터 분기된 드레인 전극으로 이루어진다. 상기 제2 TFT(T2)

는 상기 i 번째 게이트 라인(GLi)으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 게이트 전극과 연결된 소오스 전극 및 상기 제3 

TFT의 소오스 전극 및 상기 커패시터에 연결된 드레인 전극으로 이루어진다.

상기 커패시터(C3)는 상기 제2 TFT(T2)의 드레인 전극과 상기 제3 TFT(T3)의 소오스 전극과 연결된 제1 전극 및 

절연층을 사이에 두고 상기 제1 전극과 마주보며 상기 제3 TFT(T3)의 게이트 전극과 연결된 제2 전극으로 이루어진

다. 상기 제1 및 제2 전극은 상기 셀갭 유지 부재(350)가 구비된 위치에 형성된다.

도 18은 도 17에 도시된 어레이 기판의 각 화소 및 압력 감지부의 등가 회로도이다.

도 18을 참조하면, 다수의 화소부 각각은 i 번째 게이트 라인(GLi), j 번째 데이터 라인(DLj), 제1 TFT(T1) 및 상기 

제1 TFT(T1)의 드레인 전극에 연결된 액정 커패시터(Clc)를 포함하고, 압력 감지부(PSP2)는 제2 TFT(T2), 커패시

터(C3), 제3 TFT(T3) 및 센서 라인(SL)으로 이루어진다.

상기 i 번째 게이트 라인(GLi)으로 인가된 제1 신호에 응답하여 상기 제2 TFT(T2)가 구동되고, 상기 제2 TFT(T2)

는 소오스 전극을 통해 입력된 상기 제1 신호를 드레인 전극으로 출력한다. 여기서, 상기 제1 신호는 구동부로부터 출

력되어 i 번째 게이트 라인(GLi)을 통해 상기 제1 TFT(T1)의 게이트 전극에 인가되는 게이트 구동전압이다.

사용자가 손을 이용하여 액정표시패널(470)의 표시면(410)을 통해 상기 압력 감지부(PSP2)로 압력을 가하면, 상기 

커패시터(C3)는 상기 압력에 응답하여 제2 신호를 충전한다. 이후, 상기 제3 TFT(T3)는 상기 커패시터(C3)에 충전

된 상기 제2 신호에 의해서 구동되어 상기 제2 TFT(T2)로부터 제공된 상기 제1 신호를 상기 센서 라인(SL)으로 출

력한다.

상기 제3 TFT(T3)의 드레인 전극으로 출력된 상기 제1 신호는 상기 센서 라인(SL)으로 입력된 후 독출부로 제공된

다. 따라서, 상기 독출부는 상기 제1 신호에 의해서 상기 액정표시패널의 외부에서 상기 압력이 가해진 위치 정보를 

상기 압력 감지부(PSP2)로부터 수신할 수 있다.

도 19는 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

단, 도 19를 설명하는데 있어서, 본 발명의 제1 실시예로써 도시된 액정표시패널을 예로 들어 설명한다. 따라서, 도 1

내지 도 5에 도시된 구성 요소와 동일한 구성 요소에 대해서 동일한 참조 부호를 병기하고, 그에 대한 설명은 생략한

다.

도 19를 참조하면, 본 발명의 제5 실시예에 따른 액정표시장치(1000)는 광 감지부(LSP)를 내장하는 액정표시패널(4

00) 및 상기 액정표시패널(400) 상에 구비되어 상기 액정표시패널을 구동하기 위한 게이트 및 데이터 구동부(610, 6

20)를 포함한다. 상기 액정표시장치(1000)는 상기 데이터 구동부(620)에 내장되어 제2 센서라인(SL2)으로부터 출력
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되는 아날로그 신호를 디지털 신호로 변환하는 제1 독출부(510) 및 상기 게이트 구동부(610)에 내장되어 상기 광 감

지부(LSP)의 구동을 제어하는 제2 독출부(520)를 더 포함한다.

상기 게이트 구동부(610), 데이터 구동부(620), 제1 및 제2 독출부(510, 520)는 타이밍 컨트롤러(650)에 의해서 제

어된다. 상기 타이밍 컨트롤러(650)는 상기 제1 및 제2 독출부(510, 520)의 구동을 제어하기 위한 제어신호를 출력

하고, 상기 제2 독출부(520)로부터 상기 디지털 신호를 입력받는다. 이후, 상기 타이밍 컨트롤러(650)는 상기 디지털 

신호에 응답하여 상기 게이트 및 데이터 구동부(610, 620)의 구동을 제어하여 상기 액정표시패널(400)을 구동한다.

상기 액정표시패널(400)은 영상을 표시하기 위한 표시 영역(DA)과 상기 표시 영역(DA)의 주변에 구비된 제1 및 제2 

주변 영역(PA1, PA2)으로 구분된다. 상기 액정표시패널(400)의 상기 표시 영역(DA)내에는 광 감지부(LSP)와 화소

부(PP)가 형성된다.

상기 제1 주변 영역(PA1)에는 상기 게이트 구동부(610)가 상기 화소부(PP)와 동일한 공정에 의해서 집적되고, 상기 

제2 주변 영역(PA2)에는 칩 형태의 데이터 구동부(620)가 실장된다. 상기 제1 독출부(510)는 상기 데이터 구동부(62

0) 내에 내장되어 상기 액정표시패널(400)의 상기 제2 주변 영역(PA2)에 실장되고, 상기 제2 독출부(520)는 상기 게

이트 구동부(610)와 함께 상기 제1 주변 영역(PA1) 내에 집적된다.

이와 같이, 상기 제1 및 제2 독출부(510, 520)가 상기 액정표시패널(400) 상에 집적 또는 실장되는 방식으로 구비됨

으로써, 상기 제1 및 제2 독출부(510, 520)가 배치되기 위한 공간의 추가가 발생되지 않고, 그로 인해서 상기 액정표

시장치(1000)의 전체적인 사이즈가 증가되는 것을 방지할 수 있다.

도 20은 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정표시장치의 구성을 구체적으로 나타낸 평면도이다.

도 20을 참조하면, 본 발명의 제6 실시예에 따른 액정표시장치(1000)는 광 감지부(LSP)를 내장하는 액정표시패널(4

00) 및 상기 액정표시패널(400) 상에 구비되어 상기 액정표시패널(400)을 구동하기 위한 게이트 및 데이터 구동부(6

60, 670)를 포함한다. 상기 게이트 및 데이터 구동부(660, 670)는 타이밍 컨트롤러(650)에 의해서 제어된다.

상기 게이트 구동부(660)는 제1 센서라인(SL1)을 통해 상기 광 감지부(LSP)와 전기적으로 연결되고, 상기 데이터 구

동부(670)는 제2 센서라인(SL2)을 통해 상기 광 감지부(LSP)와 전기적으로 연결된다. 상기 게이트 구동부(660)는 상

기 타이밍 컨트롤러(650)로부터 출력되는 제1 제어신호에 응답하여 상기 광 감지부(LSP)의 구동을 제어한다. 상기 

데이터 구동부(670)는 상기 타이밍 컨트롤러(650)로부터 출 력되는 제2 제어신호에 응답하여, 상기 광 감지부(LSP)

로부터 출력되는 아날로그 신호를 입력받고, 상기 아날로그 신호를 디지털 신호로 변환한다.

상기 타이밍 컨트롤러(650)는 상기 데이터 구동부(670)로부터 상기 디지털 신호를 입력받는다. 이후, 상기 타이밍 컨

트롤러(650)는 상기 디지털 신호에 응답하여 상기 게이트 및 데이터 구동부(660, 670)를 통해 상기 액정표시패널(40

0)이 영상을 표시할 수 있도록 구동한다.

도 19 및 도 20에서는, 상기 게이트 구동부(610, 660)가 상기 액정표시패널(400) 상에 집적된 구조만을 도시하였다. 

그러나, 상기 게이트 구동부(610, 660)는 칩 형태로 상기 액정표시패널(400) 상에 실장될 수 있다.

발명의 효과

이와 같은 액정표시장치 및 이의 제조방법에 따르면, 액정표시패널에는 표시면으로부터 제공되는 광에 응답하여 상

기 광이 제공된 위치 정보를 갖는 아날로그 신호를 출력하기 위한 광 감지부가 내장된다.

따라서, 상기 액정표시장치는 액정표시패널과 별도로 터치패널을 구비하지 않음으로써, 상기 액정표시패널과 상기 

터치패널과의 사이에 공기층이 형성되는 것을 방지할 수 있다. 그로 인해서 상기 액정표시장치의 표시 특성을 향상시

킬 수 있다.

또한, 상기 터치패널의 두께만큼 상기 액정표시장치의 전체적인 두께가 증가되는 것을 방지함으로써 상기 액정표시

장치의 박형화를 구현할 수 있다.

또한, 상기 광 감지부가 상기 액정표시패널을 제조하는 공정 상에서 함께 제 조되기 때문에, 상기 터치패널을 형성하

기 위한 별도의 공정이 추가되지 않음는다. 그로 인해서, 상기 액정표시장치의 제조 원가를 절감할 수 있고, 생산성을 

향상시킬 수 있다.
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이상 실시예를 참조하여 설명하였지만, 해당 기술 분야의 숙련된 당업자는 하기의 특허 청구의 범위에 기재된 본 발

명의 사상 및 영역으로부터 벗어나지 않는 범위 내에서 본 발명을 다양하게 수정 및 변경시킬 수 있음을 이해할 수 있

을 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
영상을 표시하기 위한 액정표시패널;

외부로부터 상기 액정표시패널의 표시면을 통해 입사된 광에 응답하여 상기 광이 제공된 위치 정보를 갖는 아날로그 

신호를 출력하기 위한 감지부; 및

상기 감지부로부터 상기 아날로그 신호를 읽어들여 디지털 신호로 변환하고 상기 디지털 신호에 응답하여 상기 액정

표시패널의 구동을 제어하기 위한 제어부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 액정표시패널은 다수의 화소를 포함하고,

상기 다수의 화소 각각은 게이트 라인, 데이터 라인, 상기 게이트 라인과 데이터 라인에 연결된 제1 스위칭 소자 및 상

기 제1 스위칭 소자에 연결된 화소 전극으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3.
제2항에 있어서, 상기 감지부는,

상기 광에 의해서 구동되어 상기 데이터 라인에 제공되는 제1 신호를 출력하기 위한 제2 스위칭 소자;

상기 게이트 라인에 제공되는 제2 신호에 응답하여 상기 제2 스위칭 소자로부터 제공된 상기 제1 신호를 출력하기 위

한 제3 스위칭 소자; 및

상기 제3 스위칭 소자로부터 상기 제1 신호를 입력받아 상기 제어부로 전송 하기 위한 제1 센서 라인을 포함하는 것

을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 4.
제3항에 있어서, 상기 감지부는 제2 센서 라인을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5.
제4항에 있어서, 상기 제2 스위칭 소자는 상기 제2 센서 라인으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 데이터 라인으로부

터 분기된 소오스 전극 및 상기 제3 스위칭 소자에 연결된 드레인 전극을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6.
제3항에 있어서, 상기 제3 스위칭 소자는 상기 게이트 라인으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 제2 스위칭 소자에 연

결된 소오스 전극 및 상기 제1 센서 라인에 연결된 드레인 전극을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7.
제3항에 있어서, 상기 화소 전극은 투명 전극 및 상기 투명 전극과 중첩되어 투과부 및 반사부를 형성하기 위한 반사 

전극으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 8.
제7항에 있어서, 상기 반사 전극은 상기 액정표시패널의 외부로부터 입사되는 광이 상기 제2 스위칭 소자로 제공되도

록 상기 제2 스위칭 소자를 노출시키기 위한 개구창을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9.
제2항에 있어서, 상기 광은 적외선인 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 감지부는,
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전극 라인 및 절연층을 사이에 두고 상기 전극 라인과 마주보는 초전기 박막에 의해서 형성되고, 상기 적외선에 반응

하여 제1 신호를 충전하기 위한 커패시터;

상기 게이트 라인으로 제공되는 제2 신호에 응답하여, 상기 커패시터에 충전된 상기 제1 신호를 출력하기 위한 제2 

스위칭 소자; 및

상기 제2 스위칭 소자로부터 상기 제1 신호를 입력받고, 상기 제어부로 전송하기 위한 센서 라인을 포함하는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치.

청구항 11.
제10항에 있어서, 상기 제2 스위칭 소자는 상기 제2 신호가 제공되는 상기 게이트 라인으로부터 분기된 게이트 전극,

상기 초전기 박막에 연결된 소오스 전극 및 상기 센서 라인에 연결된 드레인 전극을 포함하는 것을 특징으로 하는 액

정표시장치.

청구항 12.
제9항에 있어서, 상기 센서 라인 및 상기 제2 스위칭 소자의 소오스 및 드레인 전극은 투명한 도전성 물질로 이루어진

것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 13.
제12항에 있어서, 상기 화소 전극은 투명 전극 및 상기 투명 전극과 중첩되 어 투과부 및 반사부를 형성하기 위한 반

사 전극으로 이루어진 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 14.
제13항에 있어서, 상기 반사 전극은 상기 액정표시패널의 외부로부터 입사되는 상기 적외선이 상기 제2 스위칭 소자

로 제공되도록 상기 제2 스위칭 소자를 노출시키기 위한 개구창을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 15.
제1항에 있어서, 상기 제어부는,

제1 제어신호에 응답하여, 상기 감지부로부터 상기 아날로그 신호를 읽어들여 디지털 신호로 변환하기 위한 독출부;

제2 제어신호에 응답하여 상기 액정표시패널을 구동하기 위한 제1 구동부; 및

상기 제1 제어신호를 상기 독출부로 제공하고, 상기 독출부로부터 상기 디지털 신호를 입력받아 상기 제2 제어신호를

출력하는 제2 구동부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 16.
제15항에 있어서, 상기 제1 구동부는 상기 칩 형태로 구현되어 상기 액정표시패널 상에 장착되고,

상기 독출부는 상기 칩에 함께 내장되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 17.
제15항에 있어서, 상기 제1 구동부 및 독출부는 상기 액정표시패널 내에 집적되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 18.
영상을 표시하기 위한 액정표시패널;

외부로부터 상기 액정표시패널의 표시면으로 가해지는 압력에 응답하여, 상기 압력이 가해진 위치 정보를 갖는 아날

로그 신호를 출력하기 위한 감지부;

상기 감지부로부터 상기 아날로그 신호를 읽어들여 디지털 신호로 변환하고, 상기 디지털 신호에 의해서 상기 액정표

시패널의 구동을 제어하기 위한 제어부를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 19.
제18항에 있어서, 상기 액정표시패널은,

제1 스위칭 소자, 상기 제1 스위칭 소자에 연결된 게이트 라인 및 데이터 라인을 포함하는 제1 기판;
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상기 제1 기판과 마주보는 제2 기판;

상기 제1 및 제2 기판과의 사이에 개재된 액정층; 및

상기 제1 기판과 상기 제2 기판과의 사이에 개재되고, 상기 제1 및 제2 기판의 이격 거리를 유지시키기 위한 셀갭 유

지 부재를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 20.
제18항에 있어서, 상기 감지부는,

전극 라인 및 절연층을 사이에 두고 상기 전극 라인과 마주보는 압전 박막에 의해서 형성되고, 상기 압력에 응답하여 

제1 신호를 충전하기 위한 커패시터;

상기 게이트 라인으로부터 제공된 제2 신호에 응답하여 상기 커패시터로부터 제공되는 상기 제1 신호를 출력하기 위

한 제2 스위칭 소자; 및

상기 제2 스위칭 소자로부터 상기 제1 신호를 입력받아 상기 제어부로 전송하기 위한 센서 라인을 포함하는 것을 특

징으로 하는 액정표시장치.

청구항 21.
제20항에 있어서, 상기 압전 박막은 상기 셀갭 유지 부재와 상기 전극 라인과의 사이에 개재되는 것을 특징으로 하는 

액정표시장치.

청구항 22.
제20항에 있어서, 상기 제2 스위칭 소자는 상기 게이트 라인으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 압전 박막에 연결된 

소오스 전극 및 상기 센서 라인에 연결된 드레인 전극을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 23.
제22항에 있어서, 상기 압전 박막은 상기 제2 스위칭 소자의 소오스 전극과 전기적으로 연결되는 것을 특징으로 하는

액정표시장치.

청구항 24.
제18항에 있어서, 상기 액정표시패널은,

n(2 이상의 자연수) 개의 게이트 라인, m(2 이상의 자연수) 개의 데이터 라인을 포함하는 제1 기판;

상기 제1 기판과 마주보는 제2 기판;

상기 제1 및 제2 기판과의 사이에 개재된 액정층; 및

상기 제1 기판과 상기 제2 기판과의 사이에 개재되고, 상기 제1 및 제2 기판의 이격 거리를 유지시키기 위한 셀갭 유

지 부재를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 25.
제24항에 있어서, 상기 감지부는,

상기 압력에 응답하여 제1 신호를 충전하기 위한 커패시터;

상기 커패시터의 제1 전극에 연결되고, 상기 n 개의 게이트 라인 중 i(1 부터 n 사이의 자연수) 번째 게이트 라인으로

부터 제공된 제2 신호에 의해서 구동되어 제2 신호를 출력하기 위한 제1 스위칭 소자;

상기 커패시터의 제1 및 제2 전극에 연결되고, 상기 제1 신호에 의해서 구동되어 상기 제2 신호를 출력하기 위한 제2

스위칭 소자; 및

상기 제2 스위칭 소자로부터 상기 제2 신호를 입력받고, 상기 제2 신호를 상기 제어부로 전송하기 위한 센서 라인을 

포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.
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청구항 26.
제25항에 있어서, 상기 압력은 상기 셀갭 유지 부재를 통해 상기 제1 전극으로 제공되고,

상기 압력에 의해서 상기 제1 전극과 상기 제2 전극과의 거리가 감소됨으로 써, 상기 커패시터의 정전 용량이 증가되

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 27.
제25항에 있어서, 상기 제1 스위칭 소자는 상기 i 번째 게이트 라인으로부터 분기된 게이트 전극, 상기 게이트 전극과

연결된 드레인 전극 및 상기 커패시터의 상기 제1 전극과 결합된 소오스 전극을 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표

시장치.

청구항 28.
제25항에 있어서, 상기 제2 스위칭 소자는 상기 커패시터의 상기 제2 전극과 전기적으로 연결된 게이트 전극, 상기 i 

번째 게이트 라인으로부터 출력된 상기 제2 신호를 상기 센서 라인으로 출력하기 위한 소오스 및 드레인 전극을 구비

하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 29.
제28항에 있어서, 상기 제2 스위칭 소자의 게이트 전극은 i+1번째 게이트 라인으로부터 분기되는 것을 특징으로 하

는 액정표시장치.

청구항 30.
액정표시패널을 통해 영상을 표시하기 위한 액정표시장치의 제조 방법에서,

제1 기판 상에 영상을 표시하기 위한 화소부 및 상기 액정표시패널의 표시면 중 광이 제공된 위치를 감지하고, 상기 

위치 정보를 출력하기 위한 감지부를 형성하여 어레이 기판을 제조하는 단계;

제2 기판 상에 컬러필터 및 공통전극을 형성하여 컬러필터기판을 제조하는 단계;

상기 어레이 기판과 상기 컬러필터기판을 결합하는 단계; 및

상기 어레이 기판과 상기 컬러필터기판과의 사이에 액정을 형성하는 단계를 포함하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 31.
제30항에 있어서, 상기 어레이 기판을 제조하는 단계는,

게이트 라인, 데이터 라인에 의해서 정의되는 상기 화소부에 제1 스위칭 소자를 형성하고, 상기 제1 센서 라인 및 제2

센서 라인에 의해서 정의되는 상기 감지부에 상기 광에 의해서 구동하는 제2 스위칭 소자 및 상기 제2 스위칭 소자로

부터 출력된 신호를 상기 제2 센서 라인으로 출력하기 위한 제3 스위칭 소자를 형성하는 단계;

상기 제1 스위칭 소자에 연결된 투명 전극을 형성하는 단계; 및

상기 투명 전극과 중첩되어 투과부와 반사부를 형성하고, 상기 제2 스위칭 소자를 노출시키기 위한 개구창을 갖는 반

사 전극을 형성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조 방법.

청구항 32.
제31항에 있어서, 상기 제1 내지 제3 스위칭 소자를 형성하는 단계는,

상기 제1 기판 상에 상기 게이트 라인, 상기 게이트 라인으로부터 분기된 상기 제1 및 제3 트랜지스터의 게이트 전극,

상기 제1 센서 라인 및 상기 제1 센서 라인으로부터 분기된 상기 제2 트랜지스터의 게이트 전극을 포함하는 제1 도전

패 턴을 형성하는 단계;

상기 게이트 패턴 상에 게이트 절연막을 형성하는 단계;

상기 제1 내지 제3 트랜지스터의 게이트 전극에 대응하도록 상기 게이트 절연막 상에 반도체층을 형성하는 단계; 및

상기 반도체층이 형성된 상기 제1 기판 상에 상기 데이터 라인, 상기 데이터 라인으로부터 분기된 상기 제1 및 제2 트

랜지스터의 소오스 및 드레인 전극, 상기 제2 센서 라인 및 상기 제2 센서 라인으로부터 분기된 상기 제3 트랜지스터
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의 소오스 및 드레인 전극을 포함하는 제2 도전 패턴을 형성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치

의 제조 방법.

도면

도면1

도면2



공개특허 10-2004-0077269

- 16 -

도면3



공개특허 10-2004-0077269

- 17 -

도면4



공개특허 10-2004-0077269

- 18 -

도면5



공개특허 10-2004-0077269

- 19 -

도면6a



공개특허 10-2004-0077269

- 20 -

도면6b



공개특허 10-2004-0077269

- 21 -

도면6c

도면6d



공개특허 10-2004-0077269

- 22 -

도면7



공개특허 10-2004-0077269

- 23 -

도면8



공개특허 10-2004-0077269

- 24 -

도면9

도면10



공개특허 10-2004-0077269

- 25 -

도면11

도면12



공개특허 10-2004-0077269

- 26 -

도면13



공개특허 10-2004-0077269

- 27 -

도면14

도면15



공개특허 10-2004-0077269

- 28 -

도면16



공개특허 10-2004-0077269

- 29 -

도면17

도면18



공개특허 10-2004-0077269

- 30 -

도면19

도면20



专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法

公开(公告)号 KR1020040077269A 公开(公告)日 2004-09-04

申请号 KR1020030012768 申请日 2003-02-28

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 PARK WON SANG
박원상
KIM HYUNG GUEL
김형걸
UH KEE HAN
어기한
CHO JONG WHAN
조종환
PARK SANG JIN
박상진
JUNG JAE HOON
정재훈

发明人 박원상
김형걸
어기한
조종환
박상진
정재훈

IPC分类号 G02F1/1333

CPC分类号 B01D17/02

代理人(译) PARK，YOUNG WOO

其他公开文献 KR100989334B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

公开了一种液晶显示装置及其制造方法，其可以在改善指示特性的同时
减小整体厚度。在用于指示图像的LCD面板中，安装了光感测部分，用
于输出具有响应于从显示表面提供的光提供光的位置信息的模拟信号。
在被提供给读取部分之后，从光感测部分输出的模拟信号被变换为数字
信号。数字信号输入到驱动器，并控制LCD面板的驱动。因此，预定信
号通过LCD面板的显示表面输入并被驱动。以这种方式，可以改善液晶
显示器的指示特性。整个厚度可以减少。
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