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요약

본 발명은 반투과형 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 순차 백라이트를 사용하여 반사 모드 및 투과 모드에서 휘도

를 증가시킨 반투과형 액정표시장치에 관한 것이다. 반사 모드에서 적, 녹, 청을 일정 순서로 나타내는 순차 백라이트

를 사용함으로써 투과 영역의 컬러 필터를 제거하고, 반사 영역을 넓힘으로써 양 모드 모두에서 휘도를 증가시키고, 

투과 모드에서는 색재현성도 증가시키는 효과가 있다.

대표도

도 4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 반투과형 액정표시장치의 일부를 도시한 단면도.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 반투과형 액정표시장치의 단면을 도시한 측면도.

도 3은 본 발명의 제 2 실시예에 의한 반투과형 액정표시장치의 단면을 도시한 측면도.

도 4는 본 발명의 실시예에 의한 반투과형 액정표시장치의 일부를 도시한 평면도.

도 5는 도 2 내지 도 4의 구성을 한 액정 패널을 구비한 반투과형 액정표시장치의 구동 회로를 도시한 블록도.
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*** 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 ***

100, 200: 제 1 투명 기판 105, 205: TFT 기판

110, 210: 게이트 절연막 120, 220: 유기막

130, 230: 반사 전극 140, 240: 보호막

150, 250, 530: 화소 전극 160, 260: 제 2 투명 기판

165, 265: 컬러 필터 기판 180, 280: 컬러 필터

190, 290: 액정층 195: 백라이트

295: 순차 백라이트 300: 블랙 매트릭스

310, 520: 박막 트랜지스터 330: 콘택홀

342: 투과홀 410: 공통 전극

500: 데이터 배선 510: 게이트 배선

540: 투과 영역 550: 반사 영역

560: 먹스 회로 600: 그래픽 컨트롤러

610: 타이밍 컨트롤러 620: 스위치부

630: 게이트 드라이버 640: 데이터 드라이버

650: 액정 패널 660: 백라이트 컨트롤러

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 반투과형 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 순차 백라이트를 사용하여 반사 모드 및 투과 모드에서 휘도

를 증가시킨 반투과형 액정표시장치에 관한 것이다.

일반적으로 사용되는 액정표시장치는 액정표시패널의 하부에 위치한 백라이트(backlight)라는 광원으로부터 방출되

는 빛에 의해 영상을 표현한다. 그러나 실제로 액정표시장치를 투과하는 빛의 양은 백라이트에서 생성된 광의 약 7% 

정도에 불과하므로 빛의 손실이 심하며 그 결과 백라이트에 의한 전력 소모가 크다.

최근에는 이러한 전력 소모의 문제점을 해결하기 위해 백라이트를 사용하지 않는 반사형 액정 표시장치가 활발하게 

연구되고 있다. 이러한 반사형 액정표시장치에는 외부광을 이용하여 백라이트가 소모하는 전력량을 대폭 감소하는 

효과가 있기 때문에 장시간 휴대 상태에서 사용이 가능하다.

상기 반사형 액정 표시장치는 기존의 투과형 액정 표시장치와는 달리 화소영역에 불투명의 반사 특성이 있는 물질을 

사용함으로써 외부광을 반사시키는 구조로 되어 있다.

그러나 자연광 또는 인조 광원의 외부광이 항상 존재하는 것은 아니기 때문에 상기 반사형 액정 표시장치는 자연광이

존재하는 낮이나 인조 광원이 존재하는 사무실 및 건물 내부에서만 사용이 가능하고 외부광이 존재하지 않는 어두운 
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환경에서는 상기 반사형 액정 표시장치를 사용할 수 없는 단점이 있다.

따라서, 상기의 문제점을 해결하기 위해 외부광을 사용하는 반사형 액정표시장치와 백라이트를 사용하는 투과형 액

정 표시장치의 장점을 결합한 반투과형 액정표시장치가 연구, 개발되었다. 상기 반투과형 액정표시장치는 사용자의 

의지에 따라 반사 모드와 투과 모드로의 전환이 이루어진다.

일반적으로, 반투과형 액정표시장치는 투과형 액정표시장치와 반사형 액정표시장치의 기능을 동시에 지닌 것으로, 

백라이트의 빛과 외부의 자연 광원 또는 인조 광원을 모두 이용할 수 있어 주변 환경에 제약을 받지 않고, 전력 소비를

줄일 수 있는 장점이 있다.

도 1은 종래의 반투과형 액정표시장치의 일부를 도시한 단면도이다.

액정표시장치는 스위치(switch) 소자인 TFT(미도시)가 형성된 TFT 기판(105)과 컬러 필터가 형성된 컬러 필터 기

판(165)이 액정층(190)을 사이에 두고 합착되어 구성된다.

TFT 기판(105)에는 각 화소마다 배치되어 액정층(190)에 신호 전압을 인가하고 차단하는 TFT가 제 1 투명 기판(10

0) 상에 형성된다. 상기 TFT 기판(105) 상부에 순차적으로 게이트 절연막(110), 유기막(120), 반사 전극(130), 보호

막(140) 및 화소 전극(150)이 형성된다. TFT 기판(105) 하부에는 백라이트(195)가 위치하고 있어 TFT 기판(105) 

내부로 백색광을 조사한다. 반투과형 액정표시장치에는 각 화소가 반사 영역과 투과 영역으로 구분되어 있고, 반사 

영역에만 반사 전극(130)이 형성되어 있다.

컬러 필터 기판(165)에는 컬러 필터가 (180)가 제 2 투명 기판(160) 상에 형성되어 백라이트로(195)부터 조사된 백

색광이 컬러 필터(180)를 통과함으로써 색을 구현하게 된다. 적색(R), 녹색(G), 청색(B) 각각의 컬러 필터(180)는 블

랙 매트릭스(black matrix; 미도시)에 의해 분리된다.

투과 모드로 동작할 경우 빛은 백라이트(195)로부터 조사되어 TFT 기판(105), 액정층(190) 및 컬러 필터 기판(165)

을 순차적으로 통과한다. 이때의 빛의 경로를 실선의 화살표로 표시하였다.

반사 모드로 동작할 경우 빛은 외부로부터 컬러 필터 기판(165)으로 입사되어 액정층(190)을 거쳐 TFT 기판(105)의

반사전극(130)에 반사된 후 다시 액정층(190)과 컬러필터 기판(165)을 통해 외부로 나간다. 이때의 빛의 경로를 점

선의 화살표로 표시하였다.

반사 모드로 동작할 경우 빛은 컬러 필터(180)를 두 번 통과하는데 반하여 투과 모드로 동작할 경우 빛은 컬러 필터(

180)를 한 번밖에 통과하지 않으므로, 투과 영역의 컬러 필터(180)의 두께를 반사 영역의 컬러 필터(180)의 두께의 

두 배로 형성하여 반사 모드와 투과 모드에서 색순도를 동일하게 한다. 투과 영역의 컬러 필터(180)의 두께를 반사 영

역의 컬러 필터(180)의 두께의 두 배로 형성하기 위하여 투과 영역에 해당하는 제 2 투명 기판(160) 상에 투명 유기

막(170)을 형성한 후 그 위에 컬러 필터(180)를 형성하거나 투과 영역에 해당하는 제 2 투명 기판(160)을 식각한 후 

컬러 필터를 형성한다.

그러나, 상기와 같은 종래의 반투과형 액정표시장치에 의하면 액정표시장치의 제조 공정이 복잡해 지고, 투과 모드로

동작할 경우 두꺼운 컬러 필터(180)를 통과하게 되므로 투과율이 저하되어 휘도가 떨어지는 문제점이 있었다.

또한, 투과 모드에서의 휘도를 향상시키기 위하여 투과 영역을 증가시키면 반사 모드에서 휘도가 저하되는 문제점이 

있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여 본 발명은 투과 모드와 반사 모드 모두에서 휘도가 증가된 반투과형 액정표시

장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

기타 본 발명의 다른 특징 및 목적은 이하 발명의 구성 및 특허청구범위에서 상세히 설명될 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 데이터 배선 및 게이트 배선이 종횡으로 배열하여 복수개의 화소를 형성하고

, 각 화소는 반사 영역 및 투과 영역으로 구분되는 반투과형 액정표시장치에 있어서, 화상 데이터를 입력받아 변환하
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여 출력하는 타이밍 컨트롤러; 상기 타이밍 컨트롤러에 연결되어 반사 모드 또는 투과 모드의 선택에 따라 타이밍 컨

트롤러의 출력 신호를 결정하는 스위치부; 상기 타이밍 컨트롤러로부터 게이트 신호를 입력받는 게이트 드라이버; 상

기 타이밍 컨트롤러로부터 데이터 신호를 입력받는 데이터 드라이버; 상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버로부

터 게이트 펄스 및 데이터 전압의 인가에 따라 화상을 표시하는 TFT 기판과 컬러 필터 기판이 합착된 액정 패널; 및 

상기 액정 패널 하부에 설치되어 투과 모드일 때 적색, 녹색, 청색의 빛을 일정한 순서로 발광하여 각 화소의 투과 영

역으로 투과시키고, 반사 모드일 경우에는 오프 상태를 유지하는 순차 백라이트를 포함하는 것을 특징으로 하는 색재

현성과 휘도를 증가시킨 반투과형 액정표시장치를 제공한다.

상기 컬러 필터 기판은 반사 영역에만 컬러 필터가 형성된 것을 특징으로 한다.

상기 순차 백라이트에 연결되어 투과 모드일 때 빛의 발광 타이밍을 결정하는 백라이트 컨트롤러를 추가로 포함하는 

것이 바람직하다.

상기 데이터 드라이버는 인접한 3개의 데이터 배선을 묶는 먹스 회로를 포함하고, 투과 모드일 때 상기 먹스 회로가 

턴온되고, 반사 모드일 때 상기 먹스 회로 가 턴오프되는 것이 바람직하다.

상기 순차 백라이트는 적색, 녹색, 청색을 표시하는 세 종류의 발광 다이오드로 구성된 것이 바람직하다.

상기 TFT 기판과 컬러 필터 기판 사이의 셀 갭은 투과 영역이 투과 영역의 두 배인 것이 바람직하다.

또한, 본 발명은 상기 목적을 달성하기 위하여 데이터 배선 및 게이트 배선이 종횡으로 배열하여 복수개의 화소를 형

성하고, 각 화소는 반사 영역 및 투과 영역으로 구분되는 반투과형 액정표시장치의 구동 방법에 있어서, 타이밍 컨트

롤러가 화상 데이터를 입력받는 단계; 스위치부에 의해 반사 모드 또는 투과 모드가 선택되는 단계; 상기 모드의 선택

에 따라 타이밍 컨트롤러가 화상 데이터를 변환하여 출력하는 단계; 및 반사 모드가 선택된 경우, 인접한 3개의 화소

의 반사 영역에 각각 형성된 적색, 녹색, 청색의 컬러 필터를 통과하는 외부광의 조합으로 색을 표시하고, 투과 모드가

선택된 경우, 인접한 3개의 화소의 투과 영역에 램프에 의해 순차적으로 조사되는 적색광, 녹색광, 청색광의 조합으로

색을 표시하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 색재현성과 휘도를 증가시킨 반투과형 액정표시장치의 구동방법

을 제공한다.

투과 모드가 선택된 경우 각 프레임을 적색광, 녹색광, 청색광이 조사되는 세 개의 서브 프레임으로 분할하고, 상기 

인접한 3개의 화소에는 각 서브 프레임마다 동일한 데이터 전압이 인가되는 것이 구동 회로의 단순화를 위해 바람직

하다.

상기와 같은 구성을 한 본 발명의 실시예에 의하면 투과 영역의 컬러 필터층 을 제거하여 컬러 필터 기판의 제조를 단

순화하고, 반사 모드와 투과 모드 모두에서 휘도를 증가시키는 효과가 있다.

이하 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 실시예를 상세히 설명한다.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 의한 반투과형 액정표시장치의 단면을 도시한 측면도이다. TFT 기판(205)과 컬러 

필터 기판(265)이 셀 갭 d에 충진된 액정층(290)을 사이에 두고 합착되어 있다. TFT 기판(205)의 하부에는 순차 백

라이트(295)가 설치되어 있다.

TFT 기판(205)에는 제 1 투명 기판(200) 상부에 각 화소 영역마다 배치되어 화소 전극에 신호 전압을 인가하고 차단

하는 TFT(310)가 형성된다. 상기 TFT(310)는 게이트 신호가 인가되는 게이트 전극(312), 상기 게이트 신호에 대응

하여 활성화되어 채널(channel)을 형성하는 반도체층(314), n + 도핑(doping)되어 상기 반도체층(314)의 양측 상부

에 형성된 액티브층(316), 상기 액티브층(316)과 게이트 전극(312)을 전기적으로 격리시켜주는 게이트 절연막(210)

과, 액티브층(316)의 상부에 형성되어 데이터 신호가 입력되는 소스 전극(318)과, 상기 반도체층(314)이 활성화됨에 

따라 상기 소스 전극(318)으로 입력된 데이터 신호를 화소 전극(250)에 인가하는 드레인 전극(320)으로 구성된다. 상

기와 같은 TFT(310) 상부에 소스 전극(318) 및 드레인 전극(320)을 보호하고 고개구율을 위한 유기막(220)이 형성

된다. 상기 유기막(220) 상부에는 반사율이 우수한 금속으로 반사 전극(230)이 형성되고, 다시 그 상부에 보호막(240

)이 형성되어 있다. 드레인 전극(320) 상부의 유 기막(220), 반사 전극(230) 및 보호막(240)은 식각되어 콘택홀(cont

act hole; 330)이 형성되어 있고, 상기 콘택홀(330)을 통해 드레인 전극(320)과 화소 전극(250)이 전기적으로 접속된

다.

컬러 필터 기판(265)에는 제 2 투명 기판(260)의 각 화소의 경계에 블랙 매트릭스(300)를 형성한 후 제 2 투명 기판(

260)의 상부에 R, G, B의 컬러 필터(280)를 도포한다. 이때, 반사 영역에만 컬러 필터(280)가 형성되도록 패터닝한다

. 즉, 투과 영역에는 컬러 필터가 없게 된다. 종래의 반투과형 액정표시장치와 달리 투과 영역의 컬러 필터를 두껍게 

형성하기 위하여 반사 영역에 유기막을 형성하거나, 투과 영역의 제 2 투명 기판을 식각하지 않으므로, 단순화된 공정
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으로 본 발명의 실시예에 의한 컬러 필터 기판을 제조할 수 있다. 컬러 필터(280) 상부에는 공통 전극(410)으로 ITO(I

ndium Tin Oxide; ITO)가 증착되어 TFT 기판(205)의 화소 전극(250)과 함께 액정층(290)에 전압을 인가한다. 컬러

필터(280)의 보호와 공통 전극(410)의 원만한 증착을 위하여 컬러 필터(280)와 공통 전극(410) 사이에 평탄화막을 

형성할 수도 있다.

순차 백라이트(295)는 R, G, B의 빛을 일정 순서로 발광시켜 액정 패널 내로 조사하는 역할을 한다. 순차 백라이트(2

95)는 R, G, B의 빛을 일정한 순서대로 발광시키는 적색 램프(296), 녹색 램프(297) 및 청색 램프(298)로 구성된다. 

상기 램프(296, 297, 298)은 세 가지 종류의 발광 다이오드(Light Emit Diode; LED)로 구현할 수 있다. 종래의 백색

광을 조사하던 백라이트와 달리 본 발명의 실시예에 사용되는 순차 백라이트(295)는 자체에서 색깔을 나타내기 때문

에 투과 영역의 경우 컬러 필터가 필요 없게 되는 것이다. 컬러 필터가 없으므로 투과율이 증가되어 휘도가 개선되는 

효과가 있다. 또한, 상기 순차 백라이트(295)의 각 램프(296, 297, 298)에서 조사되는 빛은 외부의 자연광보다 휘도

가 높으므로 반사 영역을 투과 영역보다 넓게 형성하더라도 투과 영역의 개구율이 감소하더라도 이를 보상할 수 있다.

이에 따라 반사 모드의 개구율은 넓어지고 휘도가 증가되는 효과가 있다.

상기 구조를 한 반투과형 액정표시장치는 다음과 같이 동작한다.

액정표시장치가 반사 모드로 동작할 경우 외부 광원을 사용하므로, 순차 백라이트(295)는 턴오프(turn-off)되어 오프

상태를 유지한다. 외부에서 입사된 빛은 컬러 필터 기판(265) 및 액정층(290)을 통과한 후 TFT 기판(205)의 반사 전

극(230)에 의해 반사되어 다시 액정층(290) 및 컬러 필터 기판(265)을 통해 나오게 된다. 빛이 컬러 필터(280)를 통

과하면서 색을 표현하게 된다. 반사 모드 동작시 빛의 경로를 점선으로 표시하였다.

액정표시장치가 투과 모드로 동작할 경우, 순차 백라이트(295)는 턴온(turn-on)된다. 따라서, 순차 백라이트(295)에

서 조사된 빛은 TFT 기판(205), 액정층(290) 및 컬러 필터 기판(265)의 투과 영역을 차례로 통과하게 된다. 투과 영

역에는 컬러 필터가 형성되어 있지만 램프(296, 297, 298) 자체에서 색을 띈 빛을 조사하므로 색을 표현하게 된다. 

반사 영역으로 입사되는 빛은 반사 전극(230)에 의해 반사되어 액정표시장치를 통과하지 못한다. 투과모드 동작시 빛

의 경로를 실선으로 표시하였다.

도 3은 본 발명의 제 2 실시예에 의한 반투과형 액정표시장치의 단면을 도시 한 측면도이다.

제 1 실시예와 동일한 구성에 대하여는 그 설명을 생략하고 동일한 참조 번호를 사용한다.

도면에 도시된 바와 같이, 본 실시예에서는 유기막(220)이 그 일부가 식각되어 투과홀(342)을 형성한다. 상기 투과홀

(342)의 측벽은 화소 전극을 원활히 증착하기 위해 경사지게 형성된다. 이와 같이, 투과 영역 내에 투과홀(342)을 형

성함으로써 반사 모드에서는 외부로부터 입사된 빛이 반사 전극(230)에 의해 반사되어 외부로 다시 방출되며, 투과 

모드에서는 순차 백라이트(295)로부터 방출된 빛이 상기 투과홀(342)을 통해 투과됨으로써 화상을 구현하게 된다. 

투과 모드에서의 빛의 경로는 실선으로 표시하고, 반사 모드에서의 빛의 경로는 점선으로 표시하였다.

유기막(220)의 일부를 식각하여 투과홀(342)을 형성하는 이유는 투과 모드의 효율을 최대화하기 위한 것으로 투과 

영역과 반사 영역의 셀 갭(cell gab)의 비가 2:1이 되도록 투과홀(342)의 깊이를 결정하는 것이 가장 바람직하다. 투

과 영역의 셀 갭을 반사 영역의 셀 갭의 두 배로 형성할 때 반사 영역과 투과 영역에서 투과율이 이론적으로 같다. 제 

2 실시예에 의해 투과 모드에서의 투과율을 향상시킬수 있다.

투과 모드와 반사 모드에서의 동작은 투과 모드에서 액정층을 통과하는 빛의 경로가 연장된다는 것을 제외하고 동일

하다.

도 4는 본 발명의 실시예에 의한 반투과형 액정표시장치의 일부를 도시한 평면도이다. 인접한 R, G, B 세 개의 화소를

도시하고 있다.

액정표시장치에는 상기한 바와 같이 종횡으로 데이터 배선(500) 및 게이트 배선(510)이 배열되어 복수개의 화소 영

역을 형성하고 데이터 배선(500) 및 게이트 배선(510)의 교차점에 스위치 소자로 TFT(520)가 형성되어 있다. 화소 

영역에는 상기 TFT(520)와 전기적으로 연결되도록 화소 전극(530)이 형성된다. 화소 전극(530)은 투과 영역(540)과

반사 영역(550)으로 구분되며 반사 영역(550)에는 화소 전극(530) 하부에 반사 전극이 형성되어 있다. 투과 모드일 

경우 빛은 투과 영역(540)을 통해 진행하고(실선), 반사 모드일 경우 빛은 반사 영역(550)을 통해 진행한다(점선).

인접한 3개의 화소(R, G, B)의 TFT(520)에 연결된 3개의 데이터 배선(500)은 도면에 도시된 바와 같이 먹스(multipl

ex; MUX) 회로(560)를 통해 타이밍 컨트롤러(미도시)와 연결된다. 먹스 회로(560)는 타이밍 컨트롤러와 데이터 배

선(500) 사이에 형성할 수도 있고, 타이밍 컨트롤러에 포함하여 형성할 수도 있다. 상기 먹스 회로(560)는 투과 모드

일 경우 턴온되어 인접한 3개의 화소(R, G, B)에 동일한 데이터 전압을 인가하고, 반사 모드일 경우 턴오프되어 각 화
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소(R, G, B)에 각각의 데이터 전압을 인가한다. 투과 모드일 경우 인접한 R, G, B, 세 개의 화소에 동일 데이터 전압을

공급하기만 하면 상기 먹스 회로(560)는 설치할 필요가 없지만 데이터 드라이버의 설계를 단순히 하기 위해서는 먹스

회로(560)를 설치하는 것이 바람직하다.

투과 모드에서는 R, G, B 세 종류의 색을 짧은 시간동안 순차적으로 발광함으로써 색깔을 표현하고, 반사 모드에서는

R, G, B 세 종류의 컬러 필터를 인접하 게 배열함으로써 색깔을 표현하는 것이다. 즉, 투과 모드에서는 인간의 시간 

분해능을 이용하고, 반사 모드에서는 인간의 공간 분해능을 이용하는 것이다. 양 모드 모두 R, G, B 세 개의 화소에서

하나의 색깔을 표현한다.

도 5는 도 2 내지 도 4의 구성을 한 액정 패널을 구비한 반투과형 액정표시장치의 구동 회로를 도시한 블록도이다.

화상 데이터를 컴퓨터(computer) 등의 그래픽 컨트롤러(graphic controller; 600)에서 입력받아 변환하여 출력하는 

타이밍 컨트롤러(timing controller; 610)  와, 상기 타이밍 컨트롤러(610)에 연결되어 반사 모드 또는 투과 모드의 

선택에 따라 타이밍 컨트롤러(610)의 출력 신호를 결정하는 스위치부(620)  와, 상기 타이밍 컨트롤러(610)로부터 게

이트 신호를 입력받는 게이트 드라이버(630)  와, 상기 타이밍 컨트롤러(610)로부터 데이터 신호를 입력받는 데이터 

드라이버(640)와, 상기 게이트 드라이버(630) 및 데이터 드라이버(640)가 부착되어 게이트 펄스 및 데이터 전압의 인

가에 따라 화상을 표시하는 액정 패널(650)  과, 및 상기 액정 패널(650) 하부에 설치되어 투과 모드일 때 적색, 녹색,

청색의 빛을 일정한 순서로 발광하여 각 화소의 투과 영역으로 투과시키고, 반사 모드일 경우에는 오프 상태를 유지

하는 적색 램프(296), 녹색 램프(297) 및 청색 램프(298)를 구비한 순차 백라이트(295)  와, 상기 타이밍 컨트롤러(61

0)와 순차 백라이트(670) 사이에 설치되어 상기 순차 백라이트(295)의 발광 타이밍을 제어하는 백라이트 컨트롤러(6

60)를 포함하여 구성된다.

또한, 상기한 바와 같이 데이터 드라이버(640)와 액정 패널(650) 사이에 먹 스 회로를 설치하거나, 먹스 회로를 데이

터 드라이버(640) 내부에 설치한다.

상기 타이밍 컨트롤러(610)로부터 출력되는 데이터 신호는 제어 신호로 소스시프트클럭(SSC). 소스출력인에이블(S

OE), 극성반전신호(POL) 등을 포함하고, 게이트 신호는 제어 신호로 게이트스타트펄스(GSP), 게이트시프트클럭(GS

C), 게이트출력인에이블(GOE) 등을 포함한다.

데이터 드라이버(640)는 타이밍 컨트롤러(610)로부터의 데이터 신호에 따라 데이터를 샘플링(sampling)한 후에, 샘

플링된 데이터를 한 라인 분씩 래치(latch)하고 래치된 데이터를 감마(gamma) 전압으로 변환한다.

게이트 드라이버(630)는 타이밍 컨트롤러(610)로부터의 게이트 신호 중 게이트 스타트 펄스(GSP)에 응답하여 게이

트 펄스를 순차적으로 발생하는 시프트 레지스터(shift register)와, 게이트 펄스의 전압을 액정셀의 구동에 적합한 

전압 레벨로 시프트 시키기 위한 레벨 시프터(level shifter)를 포함한다.

반투과형 액정표시장치가 스위치부(620)에 의하여 반사 모드로 구동하게 되면 타이밍 컨트롤러(610)는 반사 모드의 

구동에 필요한 게이트 신호 및 데이터 신호 를 생성하여 게이트 드라이버(630) 및 데이터 드라이버(640)에 공급한다.

이때, 순차 백라이트(670)와 먹스 회로는 오프 상태가 된다.

게이트 드라이버(630)는 상기 게이트 신호를 인가 받아 60㎐의 게이트 펄스를 액정 패널(650)에 형성된 각 게이트 

배선에 16.7㎳ 간격으로 순차적으로 인가하게 되면 각 게이트 배선에 연결된 TFT가 턴온된다. 이때 데이터 드라이버

(640)가 데이터 전압을 각 화소에 인가하게 되면 액정의 투과율이 조절되어 외부에서 입사 된 빛이 컬러 필터를 통과

하여 색깔을 구현하게 된다.

반투과형 액정표시장치가 스위치부(620)에 의하여 투과 모드로 구동하게 되면 타이밍 컨트롤러(610)는 투과 모드의 

구동에 필요한 게이트 신호 및 데이터 신호를 생성하여 게이트 드라이버(630) 및 데이터 드라이버(640)에 공급한다. 

이때, 순차 백라이트(670)와 먹스 회로는 온 상태가 된다.

타이밍 컨트롤러(610)는 1 프레임을 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B)의 세 개의 서브 프레임으로 나누어 액정 패널(650)

을 구동시키기 위한 제어 신호를 데이터 드라이버(640) 및 게이트 드라이버(630)에 공급한다. 1 프레임을 세 개의 서

브 프레임으로 나누어 구동하는 방식을 필드 순차 구동방식이라 한다. 액정표시장치를 60㎐로 구동할 경우 한 프레임

은 16.7㎳ 동안 표시되고, 각 서브 프레임은 이의 1/3인 5.56㎳동안 표시된다.

이를 위해, 타이밍 컨트롤러(610)는 그래픽 컨트롤러로부터 공급되는 화상 데이터를 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B) 별

로 재정렬한다. 타이밍 컨트롤러(610)에 의해 재정렬된 화상 데이터는 데이터 드라이버(640)에 공급된다. 또한, 타이

밍 컨트롤러(610)는 필드 순차 구동방식에 필요한 주파수로 데이터 신호와 게이트 신호를 발생한다.
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또한, 타이밍 컨트롤러(610)는 액정셀에 데이터가 완전히 공급된 시점에서 적색 램프(296), 녹색 램프(297) 및 청색 

램프(298)가 순차적으로 구동되도록 백라이트 컨트롤러(660)를 제어한다.

이때, 게이트 드라이버(630)는 상기 게이트 신호를 인가 받아 180㎐의 게이 트 펄스를 각 게이트 배선에 5.6㎳ 간격

으로 순차적으로 인가한다. 투과 모드의 경우 R, G, B의 데이터 전압을 순차적으로 데이터 배선에 인가하므로 반사 

모드와 동일하게 1초에 60 프레임(frame)을 나타내기 위해서는 이보다 3배 빠르게 게이트 드라이버(630)를 구동시

켜야 한다. 또한, R, G, B의 데이터 전압이 순차적으로 인가될 때 순차 백라이트(670)는 해당 색깔의 램프(296, 297, 

298)를 턴온시킨다. 상기 순차 백라이트(670)의 각 램프의 턴온 타이밍은 상기한 바와 같이 백라이트 컨트롤러(660)

에 의해 제어된다.

상기한 설명에 많은 사항이 구체적으로 기재되어 있으나 이것은 발명의 범위를 한정하는 것이라기 보다 바람직한 실

시예의 예시로서 해석되어야 한다. 따라서 발명의 범위는 설명된 실시예에 의하여 정할 것이 아니고 특허청구범위와 

특허청구범위에 균등한 것에 의하여 정하여져야 한다.

발명의 효과

본 발명에 의하면 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 투과 모드 구동시 색순도가 좋고 휘도가 높은 LED와 같은 램프를 백라이트로 사용함으로써 투과 영역의 컬러 

필터층을 제거할 수 있다. 따라서, 종래의 투과 모드 구동시 컬러 필터층 통과에 따른 투과율의 감소를 방지할 수 있다

.

둘째, LED의 휘도가 높기 때문에 투과 영역의 면적을 반사 영역의 면적보다 작게 형성해도 원하는 휘도를 얻을 수 있

다. 따라서, 반사 영역의 면적은 넓어지므로 반사 모드에서 휘도가 증가되는 효과가 있다.

셋째, 컬러 필터 기판의 제조 공정이 단순해진다. 종래에는 투과 모드의 색 순도 향상을 위하여 투과 영역의 컬러 필

터를 두껍게 제작하였지만 본 발명의 실시예에 의하면 단순한 패터닝을 통하여 컬러 필터층을 제조할 수 있다.

넷째, 컬러 필터를 통해 색을 표현하면 컬러 필터 자체의 특성으로 색재현율이 떨어지게 되는데, 본 발명의 실시예에 

의해 액정표시장치가 투과모드로 구동될 경우 컬러 필터를 사용하지 않고 LED를 사용하여 색을 표현하므로 색재현

율이 향상되는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
데이터 배선 및 게이트 배선이 종횡으로 배열하여 복수개의 화소를 형성하고, 각 화소는 반사 영역 및 투과 영역으로 

구분되는 반투과형 액정표시장치에 있어서,

화상 데이터를 입력받아 변환하여 출력하는 타이밍 컨트롤러;

반사 모드 또는 투과 모드의 선택에 따라 타이밍 컨트롤러의 출력 신호를 결정하는 스위치부;

상기 타이밍 컨트롤러로부터 게이트 신호를 입력받는 게이트 드라이버;

상기 타이밍 컨트롤러로부터 데이터 신호를 입력받는 데이터 드라이버;

상기 게이트 드라이버 및 데이터 드라이버로부터 게이트 펄스 및 데이터 전압의 인가에 따라 화상을 표시하는 TFT 

기판과 컬러 필터 기판이 합착된 액정 패널; 및

상기 액정 패널 하부에 설치되어 투과 모드일 때 적색, 녹색, 청색의 빛을 일정한 순서로 발광하여 각 화소의 투과 영

역으로 투과시키고, 반사 모드일 경우에는 오프 상태를 유지하는 순차 백라이트를 포함하는 것을 특징으로 하는 색재

현성과 휘도를 증가시킨 반투과형 액정표시장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 컬러 필터 기판은 반사 영역에만 컬러 필터가 형성된 것을 특징으로 하는 색재현성과 휘도를 

증가시킨 반투과형 액정표시장치.
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청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 순차 백라이트에 연결되어 투과 모드일 때 빛의 발광 타이밍을 결정하는 백라이트 컨트롤러를

추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 색재현성과 휘도를 증가시킨 반투과형 액정표시장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 데이터 드라이버는 인접한 3개의 데이터 배선을 묶는 먹스 회로를 포함하고, 투과 모드일 때 

상기 먹스 회로가 턴온되고, 반사 모드일 때 상기 먹스 회로가 턴오프되는 것을 특징으로 하는 색재현성과 휘도를 증

가시킨 반투과형 액정표시장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서, 상기 순차 백라이트는 적색, 녹색, 청색을 표시하는 세 종류의 발광 다이오드로 구성된 것을 특징으

로 하는 색재현성과 휘도를 증가시킨 반투과형 액정표시장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서, 상기 TFT 기판과 컬러 필터 기판 사이의 셀 갭은 투과 영역이 투과 영역의 두 배인 것을 특징으로 

하는 색재현성과 휘도를 증가시킨 반투과형 액정표시장치.

청구항 7.
데이터 배선 및 게이트 배선이 종횡으로 배열하여 복수개의 화소를 형성하고, 각 화소는 반사 영역 및 투과 영역으로 

구분되는 반투과형 액정표시장치의 구 동 방법에 있어서,

타이밍 컨트롤러가 화상 데이터를 입력받는 단계;

스위치부에 의해 반사 모드 또는 투과 모드가 선택되는 단계;

상기 모드의 선택에 따라 타이밍 컨트롤러가 화상 데이터를 변환하여 출력하는 단계; 및

반사 모드가 선택된 경우, 인접한 3개의 화소의 반사 영역에 각각 형성된 적색, 녹색, 청색의 컬러 필터를 통과하는 외

부광의 조합으로 색을 표시하고,

투과 모드가 선택된 경우, 인접한 3개의 화소의 투과 영역에 램프에 의해 순차적으로 조사되는 적색광, 녹색광, 청색

광의 조합으로 색을 표시하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 색재현성과 휘도를 증가시킨 반투과형 액정표시

장치의 구동방법.

청구항 8.
제 7 항에 있어서, 투과 모드가 선택된 경우 각 프레임을 적색광, 녹색광, 청색광이 조사되는 세 개의 서브 프레임으로

분할하고, 상기 인접한 3개의 화소에는 각 서브 프레임마다 동일한 데이터 전압이 인가되는 것을 특징으로 하는 색재

현성과 휘도를 증가시킨 반투과형 액정표시장치의 구동방법.

도면
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