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요약

    
저가로 제조될 수 있으며, 단색칼라가 디스플레이되거나 임의의 영상이 디스플레이될 때 발생되는 플리커를 감소시킬 
수 있고 동시에 라인클리커 및 전체 화면상에서 발생되는 플리커를 최소화하는 조정을 행할 수 있으며, 보다 고선명이
고 대화면으로 디스플레이가 만들어지는 응용분야들에 적용될 수 있는 LCD를 구동하기 위한 방법 및 그 구동회로가 제
공된다. LCD는, 데이터신호의 극성이 두 주사전극들 마다 및 매 신호전극마다 반전되고 반전된 극성을 갖는 데이터신
호가 신호전극들의 각각에 순차적으로 공급되는 방식으로 동작된다.
    

대표도
도 1

색인어
데이터신호 극성반전 주기, 주사전극, 신호전극, 비스듬한 방향의 플리커

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 본 발명의 실시예에 따른 LCD를 구동하는 방법을 설명하기 위한 타이밍도,

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 LCD를 위한 구동회로의 구성을 보여주는 개략적인 블록도,

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 LCD의 구성의 일 예를 보여주는 개략도,

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 LCD의 구성의 일부를 보여주는 확대도,

도 5는 본 발명의 실시예에 따른 신호전극구동회로의 출력부의 구성의 일부를 보여주는 회로도,

도 6a 및 도 6b는 본 발명의 실시예에 따른 칼라LCD에 채용된 3원색들인 R, G 및 B를 위한 칼라필터들의 배치를 보여
주며,

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 풀칼라디스플레이에 사용되는 주사신호들, 데이터신호들의 파형들의 일 예를 보여주며,

도 8a 및 도 8b는 본 발명의 실시예에 따른 풀칼라디스플레이에 사용된 칼라필터들의 배치들을 보여주며,

도 9는 본 발명의 다른 실시예에 따른 적색 단색을 이용한 하프톤디스플레이에 사용되는 주사신호들, 데이터신호들의 
파형들의 일 예를 보여주며,

도 10은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 풀칼라를 이용한 하프톤디스플레이에 사용되는 주사신호들, 데이터신호들의 
파형들의 일 예를 보여주며,

도 11a 및 도 11b는 칼라필터들이 모자이크패턴으로 배치된 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 LCD의 예를 보여주며,

도 12는 제1기존칼라LCD의 구동회로의 구성 예를 보여주는 개략적인 블록도,

도 13은 제1기존칼라LCD에 채용된 3원색들인 R, G 및 B칼라들을 위한 칼라필터들의 배치들을 보여주며,

도 14a 및 도 14b는 제2기존칼라LCD에 채용된 4 칼라들인 G, G, R 및 B를 위한 칼라필터들의 배치들을 보여주며,

도 15a 및 도 15b는 제1기존칼라LCD의 구동방법에서의 편리한 점들을 설명하기 위한 도면들,

도 16은 제2기존칼라LCD의 구동방법에서의 편리한 점들을 설명하기 위한 도면.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정디스플레이(이하 간단히 'LCD'라 함)를 구동하기 위한 방법, 그 구동회로 및 영상디스플레이장치에 관
한 것으로, 보다 상세하게는 개인용 컴퓨터 등을 위한 디스플레이장치로서 사용되고 액정셀들이 매트릭스형태로 배열된 
LCD를 구동하기 위한 방법, 그 구동회로 및 그러한 구동회로를 LCD를 위해 장비한 영상디스플레이장치에 관한 것이다.

본 발명은 2000년 8월 11일자로 출원된 일본특허출원번호 제2000-244963호를 우선권주장하며 이 일본특허출원은 
여기에 참조로서 통합된다.

도 12는 일본공개특허공보 평3-83014호에 개시된 기존의 칼라LCD(41)의 구동회로의 구성 예를 보여주는 개략적인 
블록도이다. 이후, 개시된 이 기술은 '제1기존예'라 부른다.

 - 2 -



공개특허 특2002-0013749

 
제1기존예의 칼라LCD(41)는, 예를 들면 박막트랜지스터(TFT)를 스위칭소자로서 사용하는 능동매트릭스형 칼라LC
D이다. 이 칼라LCD(41)에서, 화소부들의 각각은, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들(42; 게이트
선들)의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 신호전극들(43; 소스선들)의 각각의 교차부에 탑재된다. 더구나, 각 
화소부에는, 용량성 부하와 등가인 액정셀(44), 대응하는 액정셀(44)의 한 단자에 드레인이 연결된 TFT(45), 및 대
응하는 액정셀(44)에 평행하게 연결되고 하나의 수직동기기간 동안 신호전하를 저장하는 커패시터(46)가 제공된다. 
공통전위(VCOM )가 모두 병렬로 연결된 모든 액정셀들(44) 및 커패시터들(46)에 인가되는 상태에서, 비디오적색신호
(SR), 비디오녹색신호(SG ) 및 비디오청색신호(SB)에 기초하여 생성된 데이터신호(SD )가 신호전극들(43)의 각각에 
인가되고 또 수평동기신호(SH ) 및 수직동기신호(SV )에 기초하여 생성된 주사신호가 주사전극들(42)의 각각에 인가
될 때, 칼라문자, 칼라영상 등이 디스플레이된다. 칼라LCD(41)에 대하여, 예를 들면, 도 13a 및 도 13b에 보인 것처럼, 
각각이 액정셀들(44)의 각각에 대응하며 삼원색들을 만드는 적색(R), 녹색(G) 및 청색(B)용 칼라필터들이 배열된다. 
도 13a 및 도 13b에 보여진 예에서, R, G 및 B칼라들을 위한 칼라필터들의 각각은, 그것들 각각이 다음 주사선의 위치
로부터 반 피치만큼 어긋나 있고 하나의 화소부를 이루는 R, G 및 B칼라들을 위한 3개의 색필터부들로 구성된 도트(d
ot)화소부들이 삼각형으로 되며, 그러한 배열은 델타형 또는 삼각형 배열이라 불린다. 즉, 칼라LCD(41)에서, 하나의 
화소부는 액정셀들(44)의 각각에 각각 대응하는 R칼라필터, G칼라필터 및 B칼라필터를 포함한 3개의 칼라필터부들로 
이루어진다.

더구나, 제1기존예의 칼라LCD(41)를 위한 구동회로는, 예를 들면, 도 12에 보인 것처럼, 주로 제어기(51), 신호전극
구동회로(52) 및 주사전극구동회로(53)를 구비한다. 제어기(51)는 모두가 외부로부터 공급되는 신호들인 비디오적색
신호(SR), 비디오녹색신호(SG ) 및 비디오청색신호(SB)를 신호전극구동회로(52)에 공급하며, 동시에, 모두가 외부로
부터 공급되는 신호들인 수평동기신호(SH ) 및 수직동기신호(SV )에 기초하여 칼라LCD(41)를 교류로써 구동하는데 
사용되는 수평주사펄스(PH ) 및 극성반전펄스(POL)를 생성하여, 그 펄스들을 신호전극구동회로(52)에 공급하고, 또 
모두가 외부로부터 공급되는 신호들인 수평동기신호(SH ) 및 수직동기신호(SV )에 기초하여 수직주사펄스(PV )를 생성
한 다음 그 펄스를 주사전극구동회로(53)에 공급한다. 신호전극구동회로(52)는 수직주사펄스(P V )가 제어기(51)로부
터 공급되는 타이밍에 비디오적색신호(SR), 비디오녹색신호(SG ) 및 비디오청색신호(SB)를 사용하여 데이터신호들(
SD )을 생성하고, 극성반전펄스(POL)에 기초하여 데이터신호들(SD )의 극성을 반전 또는 비반전한 후, 그 신호들의 각
각을 칼라LCD(41)의 대응하는 신호전극들(43)의 각각에 공급한다. 주사전극구동회로(53)는 수직주사펄스(P V )가 제
어기(51)로부터 공급되는 타이밍에, 주사신호들을 생성하고 이 주사신호들의 각각을 칼라LCD(41)의 대응하는 주사전
극들(42)의 각각에 공급한다.

R, G 및 B칼라들을 위한 칼라필터들의 각각이 도 13a 및 13b에 보인 것처럼 델타형으로 배치된 칼라LCD(41)는, 신호
전극들(43)의 각각에 공급되는 데이터신호들(SD )의 각각의 극성이 칼라LCD(41)의 하나의 주사전극(42) 마다, 즉, 
매 주사기간에 그리고 주사방향에 인접하게 존재하며 델타형을 형성하는 화소부 마다 반전되는 식으로 구동된다. 프레
임 내의 휘도변화가 델타형으로 일어나므로, 이 구동법은 델타반전구동법이라 불린다. 도 13a 및 13b는, 다른 색들로 
구성된 도트화소부들을 구성하는 액정셀(44)을 구동하는 TFT(45)가 하나의 신호전극(43)에 연결되는 이색(異色)연
결상태로 있는 칼라LCD에서, 사선들에 의해 둘러싸인 부분에 존재하는 도트화소부들을 구성하는 액정셀(44)을 구동
하는 TFT(45)에 인가되는 데이터신호는 정극성으로 되고, 사선들에 의해 둘러싸인 부분을 제외한 부분에 존재하는 도
트화소부들을 구성하는 액정셀(44)을 구동하는 TFT(45)에 인가되는 데이터신호는 부극성으로 됨을 보여주고, 또 매 
프레임기간마다 도 13a에 보인 한 상태와 도 13b에 보인 한 상태간에 절환이 행해짐을 보여준다.

이와 같이 프레임주기를 사용하는 이유는, 칼라LCD(41)가 순차주사법을 채용하므로, 이용되는 프레임주기는 통상의 
비월주사식 디스플레이를 사용한 NTSC(National Television System Committee)에 채용된 필드주기에 관련하여 
만들어진다.

예의 칼라LCD(41)에서는, LCD(41)의 표시화면 상에서 프레임 내에 발생되는 세로줄무늬들 간의 화소피치가 좁을 뿐
만 아니라 이 세로줄무늬들이 서로 포개지므로, 색들의 차이들이 사람의 눈으로 인지되지 않는 상태가 만들어지고 백색
디스플레이에서의 플리커(flicker)가 감소될 수 있다.
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더구나, 기존의 LCD를 구동하기 위한 방법이 일본 공개특허공보 평3-78390호에 개시되어 있고, 이 공보의 개시에 의
하면, 하나의 회소부는 사각형으로 배열된 G, G, R 및 B칼라들을 위한 칼라필터들을 갖는 4개의 도트화소부들로 이루
어지고 LCD는 매트릭스형으로 배열된 복수개의 화소부들로 이루어진다. 이 LCD에서, 도트화소부들의 각각에 연결된 
신호전극에 공급되는 복수개의 데이터신호들(SD )이 프레임기간 동안 반전되는 경우, 데이터신호(SD )는, 동일한 프레
임에서, R 및 G도트화소부들에 공급되는 데이터신호와 B 및 G도트화소부들에 공급되는 데이터신호는 극성이 반대가 
되고 또 G 및 G도트화소부들에 공급되는 신호와 R 및 B도트화소부들에 공급되는 데이터신호는 극성이 반대가 되도록 
제어된다. 이후로는, 개시된 이 기술을 '제2기존예'라 부른다. 도 14a 및 도 14b는, 사선들에 의해 둘러싸인 부분에 존
재하는 도트화소부들을 구성하는 액정셀을 구동하는데 사용되는 TFT에 인가되는 데이터신호가 정극성으로 되고 사선
들에 의해 둘러싸인 부분을 제외한 부분에 존재하는 도트화소부들을 구성하는 액정셀을 구동하는데 사용되는 TFT에 
인가되는 데이터신호가 부극성으로 되는 것과, 도 14a에 보인 하나의 상태와 도 14b에 보인 하나의 상태간의 절환이 
매 프레임기간마다 행해짐을 보여준다.

제2기존예의 LCD에서, 다른 색상들(hues)을 갖는 줄무늬들인 플리커가 발생하는 상태는 교번적으로 변화되며, 플리
커들 간의 공간피치는 작게 되고, 프레임에서 일어나는 세로명암줄무늬들의 시간에 따른 변화에 의해 주사선이 좌우로 
움직이는 것처럼 시각적으로 식별되는 라인플리커와 프레임기간 동안 전체 화면상의 명암부분들인 것처럼 시각적으로 
식별되는 면(face)플리커가 감소될 수 있다.

    
그러나, 전술한 제1기존예의 기술은 문제가 있다. 제1기존예의 LCD에서는, 적색 단색이 디스플레이될 때, 도 15a 및 
15b에 보인 상태들이 발생한다. 일반적으로, 교류로써 칼라LCD를 구동하기 위하여 동일한 전위에 있으나 극성은 다른 
데이터신호들이 신호전극에 공급되는 경우에도, 비정질실리콘으로 구성된 TFT의 특성으로 인해, 부극성의 데이터신호
가 인가될 때에 흐르는 온전류(on-current)가 정극성의 데이터신호가 인가될 때에 흐르는 온전류보다 작으므로, TF
T의 드레인을 통해 흐르는 부극성의 전류를 갖는 데이터신호가 인가되는 경우와 정극성의 데이터신호가 인가되는 경우
간에는 불균형이 발생한다. 이 때문에, 도 15a에 보여진 " a" 부분의 휘도를 도 15a에 보여진 " b" 부분의 휘도와 비교
하는 경우, 원래 적색 단색이 표시되므로, 그 극성만이 다른 동일한 데이터신호가 동일한 휘도를 갖는 동일한 적색칼라
를 표시하도록 대응하는 신호전극에 인가될 지라도, " a" 부분의 휘도는 " b" 부분의 휘도보다 약간 어두워진다. 더구나, 
전술한 바와 같이, " a" 및 " b" 부분들에 대응하는 TFT들에 인가되는 데이터신호들의 극성들이 매 프레임기간마다(도 
15a 및 15b 간에) 반전되므로, " a" 부분 및 " b" 부분간의 휘도차이는 프레임주파수의 절반의 주파수를 갖는 세로명암
줄무늬들을 가지는 라인플리커로서 사용자에 의해 시각적으로 식별된다. 그 결과, 임의의 단색의 영상이 표시될 때 또
는 백색과는 다른 칼라들의 임의의 영상이 표시될 때 플리커가 감소되지 않을 수 있다는 결점이 있다.
    

더구나, 제1기존예의 LCD는 다른 단점을 가진다. 즉, 조정자가 이미 발생된 라인플리커를 시각적으로 인지하면서 라인
플리커가 최소화될 수 있도록 공통전위(VCOM )를 조정할 때, 라인플리커를 최소화할 수 있도록 조정하는 것은 전체 표
시화면의 국소영역에서만은 가능하지만, 전체 표시화면에서 발생하는 플리커들을 최소화할 수 있도록 조정하는 것은 불
가능하다. 따라서, 공통전위(VCOM )를 최적화하기 위한 조정이 행해질 수 없다면, 교류로써 칼라LCD를 구동하기 위해 
사용되는 정극성의 데이터신호의 전위와 부극성의 데이터신호의 전위간의 균형은 공통전위(VCOM )의 편차로 인해 잃
어버리게 된다. 이는, 동일한 문자들 등을 긴 시간 동안 화면에 표시함으로써 야기되어 문자 등의 흔적이 전원을 끈 후
에도 화면에 남아 있게 되는 영상잔광(image persistence)라 불리는 현상을 야기한다.

    
한편, 제2기존예의 LCD도 문제가 있다. 즉, 하나의 화소부가 4개의 도트화소부들로 이루어지므로, 도트화소부들에 대
응하는 액정셀들의 수, 액정셀들의 구동에 사용되는 TFT들의 수, 및 신호전하들을 축적하는데 사용되는 커패시터들의 
수는, 도 16에 보인 것 같이 하나의 화소가 3개의 도트화소부들로 이루어지고 이 도토화소부들에 대응하는 칼라필터들
이 줄무늬형으로 배치된 경우의 수의 약 1.3배만큼 더 크다. 이는 LCD의 생산 수율이 감소되게 하며, 제조비용을 증가
시키고, LCD가 고가로 되게 한다. 더구나, 액정셀들과 같은 소자들이 증가하므로, 도트화소부들이 도 16에 보인 것처
럼 줄무늬형으로 배열된 LCD에 디스플레이되는 동일한 영상이 동일한 시간 내에 도 14a 및 14b에 보인 LCD에 디스플
레이되어야 한다면, 신호들은, 수학적으로는, 약 1.3만큼 고속으로 처리되어야 한다. 그러므로, 그러한 LCD는 디스플
레이가 더욱 고선명(high-definition)으로 만들어지고 화면이 더 크게 되며 고속의 신호처리를 요하는 최근의 응용분
야에는 적용될 수 없다.
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    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전술한 바를 고려하여, 본 발명의 목적은, 단색칼라가 디스플레이되거나 백색과는 다른 칼라들의 영상이 디스플레이될 
때에 발생하는 플리커를 감소시킬 수 있고, 라인플리커와 전체 화면에서 발생하는 플리커를 최소화하도록 동시에 조정
할 수 있어, 영상잔광(image persistence)을 방지할 수 있고, 디스플레이가 보다 고선명으로 만들어지며 화면이 더 큰 
응용분야들에 적용될 수 있는, 저가로 제조될 수 있는 LCD구동방법 및 그 구동회로를 제공함에 있다.

    발명의 구성 및 작용

본 발명의 제1양태에 따르면, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으
로 놓여진 복수개의 신호전극들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재된 액정디스플레이를, 상기 복수개의 주사전극들에 주
사신호들을 순차적으로 공급하고 상기 복수개의 신호전극들에 데이터신호들을 순차적으로 공급함으로써 구동시키는 방
법으로서,

상기 주사전극들의 2n(n은 자연수)개 마다 및 상기 액정디스플레이의 상기 신호전극마다 상기 데이터신호들의 각각의 
극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호들의 각각을 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 
공급하는 단계를 포함하는 액정디스플레이구동방법이 제공된다.

본 발명의 제2양태에 따르면, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으
로 놓여진 복수개의 신호전극들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재된 액정디스플레이를, 상기 복수개의 주사전극들에 주
사신호들을 순차적으로 공급하고 상기 복수개의 신호전극들에 데이터신호들을 순차적으로 공급함으로써 구동시키는 방
법으로서,

    
모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안 상기 신호전극마다에 
대하여, 순차적으로 제1극성의 제1전위를 갖는 제1신호 및 상기 제1극성의 제2전위를 갖는 제2신호와 제2극성의 제1
전위를 갖는 제1신호와 상기 제2극성의 제2전위를 갖는 제2신호로 변화하는 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 
갖는 상기 데이터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 공급하여 단색칼라를 디스플레이하는 단계를 포함하는 액
정디스플레이구동방법이 제공된다.
    

본 발명의 제3양태에 따르면, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으
로 놓여진 복수개의 신호전극들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재된 액정디스플레이를, 상기 복수개의 주사전극들에 주
사신호들을 순차적으로 공급하고 상기 복수개의 신호전극들에 데이터신호들을 순차적으로 공급함으로써 구동시키는 방
법으로서,

상기 액정디스플레이의 2n개(n은 자연수)의 상기 주사전극들마다 그리고 상기 신호전극마다 상기 액정셀의 최대 및 최
소투과율들 간의 중간투과율에 대응하는 전위를 갖는 데이터신호의 극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이
터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 공급하여 그레이계조를 디스플레이하는 단계를 포함하는 액
정디스플레이구동방법이 제공된다.

본 발명의 제4양태에 따르면, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으
로 놓여진 복수개의 신호전극들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재된 액정디스플레이를, 상기 복수개의 주사전극들에 주
사신호들을 순차적으로 공급하고 상기 복수개의 신호전극들에 데이터신호들을 순차적으로 공급함으로써 구동시키는 방
법으로서,

    
모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안, 상기 신호전극마다에 
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대하여, 상기 액정셀의 최대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정
셀의 상기 최소투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호의 조합과 상기 액정셀의 상기 최대 및 최소투과율들 사
이의 상기 중간투과율에 대응하는 제2극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정셀의 상기 최소투과율에 대응하는 상기 제
2극성의 전위를 갖는 신호의 조합으로 이루어진 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호를 대응
하는 상기 신호전극들의 각각에 공급하여 하프톤의 단색칼라를 디스플레이하는 단계를 포함하는 액정디스플레이구동방
법이 제공된다.
    

전술한 바에서, 바람직한 모드는, 액정디스플레이의 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 칼라필
터들의 각각의 위치가 다음의 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나 있고, 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색의 
3원색들로 이루어지고 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형이 되는 것이다.

또한, 바람직한 모드는, 액정디스플레이는, 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라필터
들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 3개의 칼라필터들의 배열이 다음 주사전극으로부터 하나 또
는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 되는 것이다.

또한, 바람직한 모드는, 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 이외의 선택
된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4 도트화소부배열형으로 되는 것이다.

또한, 바람직한 모드는, 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 
사용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결되는 것이다.

또한, 바람직한 모드는, 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어지는 것
이다.

본 발명의 제5양태에 따르면, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으
로 놓여진 복수개의 신호전극들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되고 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차
적으로 공급되고 데이터신호들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 액정디스플
레이구동회로로서,

2n(n은 자연수)개의 상기 주사전극들 마다 및 상기 액정디스플레이의 상기 신호전극마다 상기 데이터신호들의 각각의 
극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호들의 각각을 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 
공급하는 신호전극구동회로를 포함하는 액정디스플레이구동회로이가 제공된다.

본 발명의 제6양태에 따르면, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으
로 놓여진 복수개의 신호전극들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되고 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차
적으로 공급되고 데이터신호들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 액정디스플
레이구동회로로서,

    
모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안 상기 신호전극마다에 
대하여, 순차적으로 제1극성의 제1전위를 갖는 제1신호 및 상기 제1극성의 제2전위를 갖는 제2신호와 제2극성의 제1
전위를 갖는 제1신호와 상기 제2극성의 제2전위를 갖는 제2신호로 변화하는 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 
갖는 상기 데이터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 공급하는 신호전극구동회로를 포함하는 액정디스플레이구
동회로가 제공된다.
    

본 발명의 제7양태에 따르면, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으
로 놓여진 복수개의 신호전극들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되고 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차
적으로 공급되고 데이터신호들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 액정디스플
레이구동회로로서,
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상기 액정디스플레이의 2n개(n은 자연수)의 상기 주사전극들마다 그리고 상기 신호전극마다 상기 액정셀의 최대 및 최
소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 전위를 갖는 데이터신호의 극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데
이터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 공급하는 신호전극구동회로를 포함하는 액정디스플레이구
동회로가 제공된다.

본 발명의 제8양태에 따르면, 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으
로 놓여진 복수개의 신호전극들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되고 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차
적으로 공급되고 데이터신호들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 액정디스플
레이구동회로로서,

    
모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안, 상기 신호전극마다에 
대하여, 상기 액정셀의 최대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정
셀의 상기 최소투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호의 조합과 상기 액정셀의 상기 최대 및 최소투과율들 사
이의 상기 중간투과율에 대응하는 제2극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정셀의 상기 최소투과율에 대응하는 상기 제
2극성의 전위를 갖는 신호의 조합으로 이루어진 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호를 대응
하는 상기 신호전극들의 각각에 공급하는 신호전극구동회로를 포함하는 액정디스플레이구동회로가 제공된다.
    

전술한 바에서, 바람직한 모드는, 액정디스플레이의 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 칼라필
터들의 각각의 위치가 다음 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나 있고, 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색의 3원
색들로 이루어지고 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형이 되는 것이다.

또한, 바람직한 모드는, 액정디스플레이는, 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라필터
들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 3개의 칼라필터들의 배열이 다음 주사전극으로부터 하나 또
는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 되는 것이다.

또한, 바람직한 모드는, 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 이외의 선택
된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4 도트화소부배열형으로 되는 것이다.

또한, 바람직한 모드는, 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 액정셀을 구동하는데 사용
되는 스위칭소자가 하나의 신호전극에 연결되는 것이다.

게다가, 바람직한 모드는, 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어지는 
것이다.

본 발명의 제9양태에 따르면, 전술한 바의 액정디스플레이를 위한 구동회로를 구비한 영상디스플레이장치가 제공된다.

    
이와 같은 구성들로, 데이터신호의 극성은 두 개의 주사전극들 마다 그리고 매 신호전극마다 반전되고 반전된 극성의 
데이터신호는 대응하는 신호전극들에 순차적으로 공급되며, 구동회로는 저가로 제조될 수 있고 단색칼라가 디스플레이
되거나 백색칼라와는 다른 칼라들로 임의의 영상이 디스플레이될 때 발생되는 플리커는 감소될 수 있다. 더욱이, 라인
클리커 및 전체 화면상의 플리커를 최소화하는 조정이 행해질 수 있으므로, 영상잔광이 방지될 수 있다. 전술한 바와 같
은 구동회로를 갖는 LCD는 디스플레이가 보다 고선명으로 만들어지고 화면이 대형화되는 응용분야들에 적용될 수 있
다. 게다가, 데이터신호의 극성이 매 주사기간마다 반전되고 반전된 극성을 갖는 데이터신호가 대응하는 신호전극들의 
각각에 순차적으로 공급되어 더 많은 전력을 소비하는 경우와는 달리, 구동회로의 전력소비량은 이론적으로는 약 50% 
저감될 수 있다.
    

본 발명의 전술한 및 다른 목적들, 특징들 및 이점들은 첨부 도면들을 참조한 다음의 설명으로부터 더 명확하게 될 것이
다.
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본 발명을 이행하는 최선의 실시형태가 첨부 도면들을 참조한 다양한 실시예들을 사용하여 상세히 설명될 것이다.

실시예

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 칼라LCD(1)를 구동하는 방법을 설명하기 위한 타이밍도이다. 도 2는 본 발명의 실시
예에 따른 칼라LCD(1)를 위한 구동회로의 구성을 보여주는 개략적인 블록도이다. 도 2에 보여진 칼라LCD(1)는 예를 
들면 비정질실리콘으로 구성된 TFT를 스위칭소자로서 사용하는 능동매트릭스형 칼라LCD이다. 이 칼라LCD(1)에서, 
화소부들의 각각은 행방향으로 특정 간격으로 놓여진 " m" (m은 자연수)개의 주사전극들(게이트선들; 2 1내지 2m )의 
각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 " n" (n은 자연수)개의 신호전극들(소스선들; 3 1내지 3n)의 각각의 교차부
에 탑재된다. 또, 각 화소부에는, 용량성 부하와 등가인 액정셀(4), 드레인이 대응하는 액정셀(4)의 한 단자에 연결된 
TFT(5), 및 대응하는 액정셀(4)에 평행하게 연결되고 하나의 수직동기기간 동안 신호전하를 저장하는 커패시터(6)가 
제공된다. 공통전위(VCOM )가 모두 평행하게 연결된 모든 액정셀들(4) 및 커패시터들(6)에 인가되는 상태에서, 비디
오적색신호(SR), 비디오녹색신호(SG ) 및 비디오청색신호(SB)에 기초하여 생성된 데이터신호(SD )가 신호전극들(31
내지 3n)의 각각에 인가되고 또 수평동기신호(SH ) 및 수직동기신호(SV )에 기초하여 생성된 주사신호가 주사전극들
(21내지 2m )의 각각에 인가될 때, 칼라문자, 칼라영상 등이 디스플레이된다. 도 3에 보여진 칼라LCD(1)에 대하여, 각
각이 액정셀들(4)의 각각에 대응하는 R, G 및 B칼라들을 포함한 3원색들을 위한 칼라필터들이 델타형으로 배열된다. 
도 4에 보인 것처럼, 칼라LCD(1)는, 다른 칼라들로 구성된 도트화소부를 이루는 액정셀(4)을 구동하는 데 사용되는 
TFT(5)가 각각의 신호전극(3 1또는 32 )에 연결되는 이색연결 상태로 있다. 도 4에서, TFT(5)는 기호 " Ｏ" 로 도식
적으로 표시된다.

더구나, 이 실시예의 칼라LCD(1)를 위한 구동회로는, 도 2에 보인 것처럼, 주로 제어기(11), 신호전극구동회로(12) 
및 주사전극구동회로(13)를 구비한다. 제어기(11)는 모두 외부로부터 공급되는 신호들인 비디오적색신호(S R), 비디
오녹색신호(SG ) 및 비디오청색신호(SB)를 신호전극구동회로(12)에 공급하고, 동시에, 모두 외부로부터 공급되는 신
호들인 수평동기신호(SH ) 및 수직동기신호(SV )에 기초하여 교류로써 칼라LCD(1)을 구동하는데 사용되는 수평주사
펄스(PH ) 및 극성반전펄스(POL)를 생성하고 생성된 펄스들을 신호전극구동회로(12)에 공급하며, 또 모두 외부로부
터 공급되는 신호들인 수평동기신호(SH ) 및 수직동기신호(SV )에 기초하여 수직주사펄스(PV )를 생성한 다음, 그 펄
스를 주사전극구동회로(13)에 공급한다. 신호전극구동회로(12)는, 수평주사펄스(PH )가 제어기(11)로부터 공급되는 
타이밍에, 비디오적색신호(SR), 비디오녹색신호(SG ) 및 비디오청색신호(SB)를 사용하여 데이터신호들(SD )을 생성
하고, 데이터신호들(SD )의 극성을 극성반전펄스(POL)에 기초하여 반전 또는 비반전한 후, 그것들의 각각을 칼라LCD
(1) 내의 대응하는 신호전극들(31내지 3n)에 공급한다. 도 5는 신호전극구동회로(12)의 출력단의 구성의 일부를 보
여주는 회로도이다. 도 5에 보인 것처럼, 예를 들면, 극성이 반전되지 않은 데이터신호(S D )와 극성이 반전된 반전데이
터신호(/SD )는, 대응하는 각 버퍼(21)를 통과한 후, 극성반전펄스(POL)에 기초하여 절환되고 그것들 중의 어느 하나
는 아날로그스위치(22)로부터 출력된 다음 칼라LCD(1) 내의 대응하는 신호전극(3 1내지 3n)에 공급된다. 주사전극구
동회로(13)는, 수직주사펄스(PV )가 제어기(51)로부터 공급되는 타이밍에, 주사신호를 생성하여 칼라LCD(1) 내의 
대응하는 주사전극들(21내지 2m )의 각각에 공급한다.
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다음으로, 적색 단색이 칼라LCD(1)상에 표시되는 경우에 수행되는 전술한 구성을 갖는 구동회로의 동작을 설명한다. 
이 실시예의 칼라LCD(1)의 구동회로에서, 칼라LCD(1)는 그 신호전극(3 1내지 3n)에 인가되는 데이터신호(SD )의 극
성을 두 개의 주사전극들(21내지 2m )마다, 즉 2개의 주사기간들 마다, 동시에 각 신호전극(3 1내지 3n)에 대하여 반
전시켜 구동된다. 도 1의 (1) 및 (2)는 칼라LCD(1)의 주사전극들(2 1및 22 )에 각각 인가되는 주사신호들(SS1 및 SS
2 )의 파형들을 보여준다. 도 1의 (3) 및 (4)는 칼라LCD(1)의 신호전극들(3 1및 32 )에 각각 인가되는 데이터신호들(
SD1 및 SD2 )을 보여준다. 도 1에서, " 1H" 및 " 2H" 는 하나의 주사기간 및 두 개의 주사기간을 각각 나타낸다. 도 1
의 (3) 및 (4)에서, " V G " 는 접지전위를 나타내며, " VCOM " 은 전술한 공통전위를 나타내며, " V PH " 는 대응하는 
액정셀들(4)의 각각의 투과율을 최소화하기 위한 정극성의 전위를 나타내며, " V PL " 은 대응하는 액정셀들(4)의 각각
의 투과율을 최대화하기 위한 정극성의 전위를 나타내며, " VMH " 는 대응하는 액정셀들(4)의 각각의 투과율을 최소화
하기 위한 부극성의 전위를 나타내고, " VML " 은 대응하는 액정셀들(4)의 각각의 투과율을 최대화하기 위한 부극성의 
전위를 나타낸다(액정셀들(4)의 각각에 인가되는 전위가 없는 상태에서의 액정셀들(4)의 각각의 투과율이 높은 이른
바 정규(normally) 백색형 LCD의 경우임). 즉, 도 1에 보인 예에서, 데이터신호(S D1 )는, 4개의 연속하는 주사기간들 
동안, 공통전위(VCOM )를 기준으로, 순차적으로 정극성의 전위(VPL ), 정극성의 전위(VPH ), 부극성의 전위(VML ) 
및 부극성의 전위(VMH )로 변화되는 파형을 갖는다. 데이터신호(SD2 )는, 4개의 연속하는 주사기간들 동안, 공통전위
(VCOM )를 기준으로, 순차적으로 부극성의 전위(VMH ), 부극성의 전위(VML ), 정극성의 전위(VPH ) 및 정극성의 전
위(VPL )로 변화되는 파형을 갖는다. 도 1에 보인 파형들을 갖는 주사신호들(S S1 및 SS2 ), 도 1에 보인 파형들을 갖는 
데이터신호들(SD1 및 SD2 ), 주사신호들(SS1 및 SS2 )과 동일한 파형들을 가지나 다른 타이밍에 제공되는 주사신호들, 
및 데이터신호들(SD1 및 SD2 )과 동일한 파형들을 가지나 다른 타이밍에 공급되는 데이터신호들은, 주사전극들(21내
지 2m )과 신호전극들(31내지 3n)의 각각에 순차적으로 인가되어, 칼라LCD(1)의 도 6a 및 도 6b에 보여진 것처럼 사
선들에 의해 둘러싸인 부분에 존재하는 적색도트화소부를 이루는 액정셀(4)을 구동하는데 사용되는 TFT(5)에 공급되
는 데이터신호는 정극성의 전위를 가지게 되며, 사선들에 의해 둘러싸인 부분을 제외한 부분에 존재하는 적색도트화소
부를 이루는 액정셀(4)을 구동하는데 사용되는 TFT(5)에 공급되는 데이터신호는 음극성의 전위를 가지게 되고, 도 
6a에 보인 상태 및 도 6b에 보인 상태간의 절환은 프레임주기로 행해진다.

따라서, 실시예의 칼라LCD(1)의 구성에 의하면, 신호전극(3 1내지 3n)에 인가되는 데이터신호(SD )의 극성이 도 6a 
및 도 6b에 보인 것처럼 두 개의 주사전극들(2 1내지 2m )마다 그리고 매 신호전극(31내지 3n)마다 반전되는 식으로 
칼라LCD(1)가 구동되므로, 도 12에 보인 경우와는 달리, 동일 극성의 도트화소부들은 비스듬한 방향으로 존재한다. 
그러므로, 전술한 TFT(5)의 특성에 의해 야기되는 라인플리커는 칼라LCD(1)의 화면상에 비스듬히 올라가는 방향으
로 나타나므로, 라인플리커가 사람의 눈에 잘 인지되지 않을 수 있다. 이는 조정자가, 전체 디스플레이화면을 보면서, 
전체 디스플레이화면상에 발생하는 플리커를 최소화하도록 공통전위(VCOM )를 조정할 수 있게 한다. 따라서, 공통전
위(VCOM )가 최적으로 조정될 수 있으므로, 공통전위(VCOM )의 편차에 의해 야기되는 영상잔광이 방지될 수 있다.

더구나, 이 실시예의 칼라LCD(1)의 구성에 의하면, 데이터신호의 극성이 매 주사기간마다 반전되는 제1기존예의 경우
와는 달리, 이 실시예에서는 데이터신호의 극성이 두 개의 주사기간들 마다 반전되므로, 신호전극구동회로(12) 및 주
사전극구동회로(13)의 전력소비는 이론적으로는 약 50%만큼 감소될 수 있다. 그 이유를 설명한다. 전체 신호전극구동
회로(12)의 전력소비량(PS )이 다음의 수학식 1로 주어진다.

수학식 1

여기서 " PS " 는 신호전극구동회로(12)의 전력소비량을 나타내며, " P LCD " 는 전체 칼라LCD(1)의 전력소비량을 나
타내며, " PSA " 는 신호전극구동회로(12)의 아날로그회로부의 전력소비량을 나타내고 " PSD " 는 신호전극구동회로(
12)의 디지털회로부의 전력소비량을 나타낸다.

더구나, 전술한 전력소비량(PLCD )은 다음의 수학식 2로 주어진다.

수학식 2
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여기서 " CP " 는 신호전극구동회로(12)의 부하용량을 이루는 주요소자인 액정셀(4)의 용량을 나타내며, " V DP " 는 
칼라LCD(1)에 공급되는 데이터신호의 전압의 피크값을 나타내며, " f" 는 신호전극구동회로(12)에 의해 출력되는 데
이터신호의 주파수를 나타내고, " NLC " 는 칼라LCD(1)를 구성하는 액정셀들(4)의 수를 나타낸다.

그러므로, 이 실시예의 구동방법에 의하면, 데이터신호의 극성이 2개의 주사기간마다 반전되므로, 데이터신호의 주파수 " 
f" 는, 데이터신호의 극성이 매 주사기간마다 반전되는 경우에 제공되는 주파수의 절반이 된다(도 1의 (3) 및 (4) 참조). 
그 결과, 수학식 2에 의하여, 전력소비량(P LCD )은 이론적으로 50% 감소되고 수학식 1에 의하여 전력소비량(P S )은 
이론적으로는 50% 감소된다.

    
더구나, 이 실시예에 의하면, R, G 및 B칼라들을 위한 칼라필터들이 델타형으로 배치되고 하나의 화소부가 3개의 도트
화소부들로 이루어지므로, 하나의 화소부가 4개의 화소부들로 이루어지는 제2기존예의 경우와는 달리, 도트화소부들에 
각각 대응하는 액정셀들의 수, 액정셀들을 구동하는 TFT들(5)의 수, 및 신호전하를 축적하는 커패시터들의 수는 감소
될 수 있다. 이는 LCD의 생산수율의 감소, 제조비용의 상승 및 LCD가격의 상승을 방지할 수 있다. 게다가, 화소분리(
pixel splitting)가 고속신호처리를 위해 요구되는 제2기존예의 경우와는 달리, 이 실시예의 LCD는, 고속신호처리가 
고선명디스플레이 및 대형스크린을 달성하기 위해 요구되는 응용분야들에 적용될 수 있다.
    

본 발명이 전술한 실시예에 한정되지 않고 본 발명의 범위 및 정신을 벗어나지 않으면서 변경되고 변형될 수 있음은 명
백하다. 예를 들면, 앞서의 실시예에서, 적색 단색이 디스플레이되었지만, 본 발명은 이에 한정되지 않는다. 즉, 녹색 또
는 청색의 단색, 풀칼라, 임의의 영상, 그레이계조의 영상들 등이, 액정셀들(4)을 구동하는 TFT(5)에 인가되는 데이
터신호의 파형들이 다르다는 것을 제외하면, 이 실시예에 채용된 것과 거의 동일한 동작법에 의해 디스플레이될 수 있
다. 풀칼라가 본 발명의 실시예에 따라 디스플레이될 때에 나타나는 주사신호들(S1및 S2 ), 데이터신호들(SD1 및 SD2 )
의 파형들의 일 예는 도 7에 보여진다. 실시예에 따른 칼라LCD(1)에 풀칼라가 디스플레이될 때에 채용되는 R, G 및 
B칼라들을 위한 칼라필터들의 배열들은 도 8a 및 도 8b에 보여진다. 도 7에 보인 것처럼, 데이터신호(S D1 )는 두 개의 
연속하는 주사기간들 동안 액정셀(4)의 최대투과율에 대응하는 정극성의 전위(VPL )를 갖는 파형을 제공한 다음, 두 
개의 연속하는 주사기간들 동안 액정셀(4)의 최소투과율에 대응하는 부극성의 전위(VML )를 갖는 파형을 제공하는 반
면, 데이터신호(SD2 )는 두 개의 연속하는 주사기간들에 대해 액정셀(4)의 최소투과율에 대응하는 부극성의 전위(VM
L )를 갖는 파형을 제공한 다음, 두 개의 연속하는 주사기간들에 대해 액정셀(4)의 최대투과율에 대응하는 정극성의 전
위(VPL )를 갖는 파형을 제공한다. 더구나, 도 8a 및 도 8b에 보인 것처럼, 적색 단색이 디스플레이되는 경우에서처럼, 
플리커는 비스듬한 방향으로 나타나므로, 사람의 눈에 잘 인지되지 않는다.
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하프톤의 단색칼라를 디스플레이하기 위해서는, 예를 들면, 도 9에 보인 것처럼, 4개의 연속하는 주사기간들 내에서, 
공통전위(VCOM )를 기준으로, 액정셀(4)의 최대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 정극성의 전위(V P
M )를 갖는 파형 및 액정셀(4)의 최대투과율에 대응하는 정극성의 전위(V PH )를 갖는 파형의 조합과 액정셀(4)의 최
대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 부극성의 전위(VMM )를 갖는 파형 및 최소투과율에 대응하는 부극
성의 전위(VMH )를 갖는 파형의 조합으로 만들어진 데이터신호(SD1 )(도 9의 (3) 참조)와, 4개의 연속하는 주사기간
들 내에서, 공통전위(VCOM )를 기준으로, 액정셀(4)의 최소투과율에 대응하는 부극성의 전위(VMH )를 갖는 파형 및 
최대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 부극성의 전위(VMM )를 갖는 파형의 조합과 액정셀(4)의 최대
투과율에 대응하는 정극성의 전위(VPH )를 갖는 파형 및 액정셀(4)의 최대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대
응하는 정극성의 전위(VPM )를 갖는 파형의 조합으로 만들어진 데이터신호(SD2 )(도 9의 (4) 참조)는, 이 데이터신호
들이 신호전극(31내지 3n)마다 서로 반전되는 식으로 대응하는 신호전극들(31내지 3n)의 각각에 순차적으로 공급된
다. 더구나, 풀칼라의 그레이스케일칼라들을 디스플레이하기 위하여, 예를 들면, 도 10에 보인 것처럼, 공통전위(V CO
M )를 기준으로 두 개의 연속하는 주사기간들 동안 지속되고 액정셀(4)의 최대 및 최소투과율들 간의 중간투과율에 대
응하는 정극성의 전위(VPM )를 갖는 파형 및 공통전위(VCOM )를 기준으로 두 개의 연속하는 주사기간들 동안 지속되
고 액정셀(4)의 최대 및 최소투과율들 간의 중간투과율에 대응하는 부극성의 전위(VMM )를 갖는 파형으로 이루어진 
데이터신호(SD1 )(도 10의 (3) 참조)와, 공통전위(V COM )를 기준으로 두 개의 연속하는 주사기간들 동안 지속되고 
액정셀(4)의 최대 및 최소투과율들 간의 중간투과율에 대응하는 부극성의 전위(VMM )를 갖는 파형 및 공통전위(VCO
M )를 기준으로 두 개의 연속하는 주사기간들 동안 지속되고 액정셀(4)의 최대 및 최소투과율들 간의 중간투과율에 대
응하는 정극성의 전위(VPM )를 갖는 파형으로 이루어진 데이터신호(SD2 )(도 10의 (4) 참조)는, 이 데이터신호들이 
신호전극(31내지 3n) 마다 서로 반전되는 식으로 대응하는 각각의 신호전극(31내지 3n)에 순차적으로 공급된다. 이
러한 구동법을 채용함으로써, 도트화소부들의 각각에 들어있는 플리커성분들은 공간적으로 없어지게 되고 플리커들은 
사람의 눈으로는 좀처럼 인지되지 않는다.

더구나, 단색을 디스플레이하기 위한 데이터신호들(SD1 및SD2 )의 파형들(도 1의 (3) 및 (4) 참조)과 단색의 그레이
스케일칼라를 디스플레이하기 위한 데이터신호들(SD1 및SD2 )의 파형들(도 9의 (3) 및 (4) 참조)은, 도 1 및 도 9에 
보여진 것들에 한정되지 않고, 그 파형들이 두 개의 연속하는 기간들 동안 계속 동일한 극성을 갖는 한, 전위(V PL 또는 
VPH )(도 1의 (3)의 경우)의 순서는 임의로 할 수 있다.

    
전술의 실시예에서는, R, G 및 B칼라들을 위한 칼라필터들이 델타형으로 배열된 칼라LCD(1)에 본 발명이 적용되는 예
가 보여졌지만, 본 발명은, R, G 및 B칼라들의 각각에 각각 대응하는 3개의 칼라필터들이 반복되는 식으로 순차적으로 
놓여지고 칼라필터들의 각각의 위치는 다음 주사전극으로부터 하나 또는 두 피치 어긋나 있는 모자이크형으로 칼라필
터들이 배열된 LCD와, R, G 및 B 칼라필터들의 각각과 이 R, G 및 B 칼라필터들 중의 임의의 하나의 부가적인 칼라필
터가 사각형으로 배열되어 4개의 도트화소부들을 형성하는 LCD에 적용될 수 있다. 칼라필터들이 모자이크형으로 배열
되고 적색 단색이 디스플레이되는 LCD의 예가 도 11a 및 도 11b에 보여진다. 도 11a 및 11b로부터 명확한 것처럼, 칼
라필터들이 델타형으로 배열되고 적색 단색이 디스플레이되는 LCD의 경우, 플리커는 비스듬한 방향으로 나타나므로, 
사람의 눈으로는 좀처럼 인지되지 않는다.
    

또한, 전술의 실시예에서는, 도 2에 보인 것처럼, 칼라LCD(1)를 구성하는 커패시터(6)가 그것의 다른 끝단에 공통전
위(VCOM )가 인가되는 공통저장소자인 예가 보여졌지만, 커패시터(6)는 앞단의 주사선(게이트선; 2 1내지 2m ), 즉 앞
단의 TFT(5)의 게이트에 연결되는 끝단자를 갖는 게이트저장소자일 수도 있다.

전술의 실시예에서는, 칼라LCD(1)가 정규 백색형인 예가 보여졌지만, 본 발명은 신호전극(3 1내지 3n)에 인가되는 데
이터신호들의 파형들이 서로 다름에도 불구하고, 액정셀들(4)의 각각에 인가되는 전압이 없는 상태에서 액정셀들(4)의 
각각의 투과율이 낮은 정규 흑색형 LCD에 적용될 수도 있다.

전술의 실시예에서는, 제어기(11), 신호전극구동회로(12) 및 주사전극구동회로(13)의 각각이 아날로그 또는 디지털
회로로 만들어졌는지가 설명되지 않았지만, 그것들의 각각은 아날로그회로와 디지털회로 중의 어느 것이라도 좋다.
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전술의 실시예에서는, 데이터신호의 극성이 두 개의 주사기간들마다 반전되는 예가 보여졌지만, 데이터신호의 극성은 
4개의 주사기간들마다, 6개의 주사기간들마다, 또는 8개의 주사기간들마다, 즉 매 2n(" n" 은 자연수)개의 주사기간들
마다 반전될 수도 있다.

게다가, 본 발명의 칼라LCD(1)의 구동회로들은 개인용 컴퓨터들의 모니터용으로 사용되는 LCD를 장비한 영상디스플
레이장치에 적용될 수도 있다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 저가로 제조될 수 있으며, 단색칼라가 디스플레이되거나 임의의 영상이 디스플레
이될 때 발생되는 플리커를 감소시킬 수 있고 동시에 라인클리커 및 전체 화면상에서 발생되는 플리커를 최소화하는 조
정을 행할 수 있으며, 보다 고선명이고 대화면으로 디스플레이가 만들어지는 응용분야들에 적용될 수 있는 LCD를 구동
하기 위한 방법 및 그 구동회로가 제공된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재된 액정디스플레이를, 상기 복수개의 주사전극들에 주사신호들을 순차적으로 공급
하고 상기 복수개의 신호전극들에 데이터신호들을 순차적으로 공급함으로써 구동시키는 방법에 있어서,

2n(n은 자연수)개의 상기 주사전극들마다 및 상기 액정디스플레이의 상기 신호전극마다 상기 데이터신호들의 각각의 
극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호들의 각각을 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 
공급하는 단계를 포함하는 액정디스플레이구동방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 액정디스플레이의 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용 칼라필터들의 각
각의 위치는 다음의 상기 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나 있고, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색의 
3원색으로 이루어지고 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형인 액정디스플레이구동방
법.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라필
터들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 상기 3개의 칼라필터들의 배열은 다음의 상기 주사전극으
로부터 하나 또는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 된 액정디스플레이구동방법.

청구항 4.

제1항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 상기 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 중에서 
선택된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4도트화소부배열형으로 된 액정디스플레이구동방법.

청구항 5.

제1항에 있어서, 상기 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 사
용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결된 액정디스플레이구동방법.

청구항 6.
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제1항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어진 액정디
스플레이구동방법.

청구항 7.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재된 액정디스플레이를, 상기 복수개의 주사전극들에 주사신호들을 순차적으로 공급
하고 상기 복수개의 신호전극들에 데이터신호들을 순차적으로 공급함으로써 구동시키는 방법에 있어서,

    
모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안, 상기 신호전극마다, 
순차적으로 제1극성의 제1전위를 갖는 제1신호 및 상기 제1극성의 제2전위를 갖는 제2신호와 제2극성의 제1전위를 갖
는 제1신호와 상기 제2극성의 제2전위를 갖는 제2신호로 변화하는 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 
데이터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 공급하여 단색칼라를 디스플레이하는 단계를 포함하는 액정디스플레
이구동방법.
    

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 액정디스플레이의 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 칼라필터들의 
각각의 위치는 다음의 상기 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나고, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색의 
3원색들로 이루어지고 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형으로 된 액정디스플레이구
동방법.

청구항 9.

제7항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라필
터들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 상기 3개의 칼라필터들의 배열이 다음의 상기 주사전극으
로부터 하나 또는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 된 액정디스플레이구동방법.

청구항 10.

제7항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 상기 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 중에서 
선택된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4도트화소부배열형으로 된 액정디스플레이구동방법.

청구항 11.

제7항에 있어서, 상기 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 사
용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결된 액정디스플레이구동방법.

청구항 12.

제7항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어진 액정디
스플레이구동방법.

청구항 13.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재된 액정디스플레이를, 상기 복수개의 주사전극들에 주사신호들을 순차적으로 공급
하고 상기 복수개의 신호전극들에 데이터신호들을 순차적으로 공급함으로써 구동시키는 방법에 있어서,
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상기 액정디스플레이의 2n개(n은 자연수)의 상기 주사전극들마다 그리고 상기 신호전극마다 상기 액정셀의 최대 및 최
소투과율들 간의 중간투과율에 대응하는 전위를 갖는 데이터신호의 극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이
터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 공급하여 그레이계조를 디스플레이하는 단계를 포함하는 액
정디스플레이구동방법.

청구항 14.

제13항에 있어서, 상기 액정디스플레이의 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 칼라필터들의 
각각의 위치는 다음의 상기 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나 있고, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색
의 3원색들로 이루어지며 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형으로 된 액정디스플레이
구동방법.

청구항 15.

제13항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라
필터들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 상기 3개의 칼라필터들의 배열이 다음의 상기 주사전극
으로부터 하나 또는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 된 액정디스플레이구동방법.

청구항 16.

제13항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 상기 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 중에서 
선택된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4도트화소부배열형으로 된 액정디스플레이구동방법.

청구항 17.

제13항에 있어서, 상기 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 
사용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결된 액정디스플레이구동방법.

청구항 18.

제13항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어진 액정
디스플레이구동방법.

청구항 19.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재된 액정디스플레이를, 상기 복수개의 주사전극들에 주사신호들을 순차적으로 공급
하고 상기 복수개의 신호전극들에 데이터신호들을 순차적으로 공급함으로써 구동시키는 방법에 있어서,

    
모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안, 상기 신호전극마다, 
상기 액정셀의 최대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정셀의 상
기 최대투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호의 조합과 상기 액정셀의 상기 최대 및 최소투과율들 사이의 상
기 중간투과율에 대응하는 제2극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정셀의 상기 최소투과율에 대응하는 상기 제2극성의 
전위를 갖는 신호의 조합으로 이루어진 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호를 대응하는 상
기 신호전극들의 각각에 공급하여 단색의 그레이스케일칼라를 디스플레이하는 단계를 포함하는 액정디스플레이구동방
법.
    

청구항 20.
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제19항에 있어서, 상기 액정디스플레이의 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 칼라필터들의 
각각의 위치는 다음의 상기 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나있고, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색의 
3원색들로 이루어지고 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형으로 된 액정디스플레이구
동방법.

청구항 21.

제19항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라필
터들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 상기 3개의 칼라필터들의 배열이 다음의 상기 주사전극으
로부터 하나 또는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 된 액정디스플레이구동방법.

청구항 22.

제19항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 상기 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 중에서 
선택된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4도트화소부배열형으로 된 액정디스플레이구동방법.

청구항 23.

제19항에 있어서, 상기 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 
사용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결된 액정디스플레이구동방법.

청구항 24.

제19항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어진 액정
디스플레이구동방법.

청구항 25.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되며 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차적으로 공급되고 데이터신호
들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 액정디스플레이구동회로에 있어서,

2n(n은 자연수)개의 상기 주사전극들 마다 및 상기 액정디스플레이의 상기 신호전극마다 상기 데이터신호들의 각각의 
극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호들의 각각을 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 
공급하는 신호전극구동회로를 포함하는 액정디스플레이구동회로.

청구항 26.

제25항에 있어서, 상기 액정디스플레이의 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용 칼라필터들의 
각각의 위치는 다음의 상기 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나 있고, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색
의 3원색으로 이루어지며 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형인 액정디스플레이구동
회로.

청구항 27.

제25항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라
필터들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 상기 3개의 칼라필터들의 배열은 다음의 상기 주사전극
으로부터 하나 또는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 된 액정디스플레이구동회로.

청구항 28.

 - 15 -



공개특허 특2002-0013749

 
제25항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 상기 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 중에서 
선택된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4도트화소부배열형으로 된 액정디스플레이구동회로.

청구항 29.

제25항에 있어서, 상기 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 
사용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결된 액정디스플레이구동회로.

청구항 30.

제25항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어진 액정
디스플레이구동회로.

청구항 31.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되고 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차적으로 공급되고 데이터신호
들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 액정디스플레이구동회로에 있어서,

모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안, 상기 신호전극마다, 
순차적으로 제1극성의 제1전위를 갖는 제1신호 및 상기 제1극성의 제2전위를 갖는 제2신호와 제2극성의 제1전위를 갖
는 제1신호와 상기 제2극성의 제2전위를 갖는 제2신호로 변화하는 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 
데이터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 공급하는 신호전극구동회로를 포함하는 액정디스플레이구동회로.

청구항 32.

제31항에 있어서, 상기 액정디스플레이의 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 칼라필터들의 
각각의 위치는 다음의 상기 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나고, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색의 
3원색들로 이루어지고 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형으로 된 액정디스플레이구
동회로.

청구항 33.

제31항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라필
터들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 상기 3개의 칼라필터들의 배열이 다음의 상기 주사전극으
로부터 하나 또는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 된 액정디스플레이구동회로.

청구항 34.

제31항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 상기 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 중에서 
선택된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4도트화소부배열형으로 된 액정디스플레이구동회로.

청구항 35.

제31항에 있어서, 상기 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 
사용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결된 액정디스플레이구동회로.

청구항 36.

제31항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어진 액정
디스플레이구동회로.
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청구항 37.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되며 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차적으로 공급되고 데이터신호
들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 액정디스플레이구동회로에 있어서,

상기 액정디스플레이의 2n개(n은 자연수)의 상기 주사전극들마다 그리고 상기 신호전극마다 상기 액정셀의 최대 및 최
소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 전위를 갖는 데이터신호의 극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데
이터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 공급하는 신호전극구동회로를 포함하는 액정디스플레이구
동회로.

청구항 38.

제37항에 있어서, 상기 액정디스플레이의 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 칼라필터들의 
각각의 위치는 다음의 상기 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나 있고, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색
의 3원색들로 이루어지며 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형으로 된 액정디스플레이
구동회로.

청구항 39.

제37항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라필
터들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 상기 3개의 칼라필터들의 배열이 다음의 상기 주사전극으
로부터 하나 또는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 된 액정디스플레이구동회로.

청구항 40.

제37항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 상기 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 중에서 
선택된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4도트화소부배열형으로 된 액정디스플레이구동회로.

청구항 41.

제37항에 있어서, 상기 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 
사용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결된 액정디스플레이구동회로.

청구항 42.

제37항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어진 액정
디스플레이구동회로.

청구항 43.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되며 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차적으로 공급되고 데이터신호
들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 액정디스플레이구동회로에 있어서,

    
모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안, 상기 신호전극마다, 
상기 액정셀의 최대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정셀의 상
기 최대투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호의 조합과 상기 액정셀의 상기 최대 및 최소투과율들 사이의 상
기 중간투과율에 대응하는 제2극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정셀의 상기 최소투과율에 대응하는 상기 제2극성의 
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전위를 갖는 신호의 조합으로 이루어진 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호를 대응하는 상
기 신호전극들의 각각에 공급하는 신호전극구동회로를 포함하는 액정디스플레이구동회로.
    

청구항 44.

제43항에 있어서, 상기 액정디스플레이의 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 칼라필터들의 
각각의 위치는 다음의 상기 주사전극으로부터 1/2 피치만큼 어긋나있고, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색의 
3원색들로 이루어지고 하나의 화소부를 구성하는 도트화소부들이 삼각형으로 배열된 델타형으로 된 액정디스플레이구
동회로.

청구항 45.

제43항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 상기 액정셀들의 각각에 각각 대응하는 적색, 녹색 및 청색용의 3개의 칼라필
터들이 주사방향에서 그 순서대로 반복되는 식으로 배열되고 상기 3개의 칼라필터들의 배열이 다음의 상기 주사전극으
로부터 하나 또는 두 피치만큼 어긋나 있는 모자이크형으로 된 액정디스플레이구동회로.

청구항 46.

제43항에 있어서, 상기 액정디스플레이는, 적색, 녹색 및 청색칼라필터들과 상기 적색, 녹색 및 청색칼라필터들 중에서 
선택된 부가적인 임의 하나의 칼라필터가 사각형으로 배열되는 4도트화소부배열형으로 된 액정디스플레이구동회로.

청구항 47.

제43항에 있어서, 상기 액정디스플레이에서는, 다른 색들을 갖는 도트화소부들을 구성하는 상기 액정셀을 구동하는데 
사용되는 스위칭소자가 하나의 상기 신호전극에 연결된 액정디스플레이구동회로.

청구항 48.

제43항에 있어서, 상기 액정디스플레이는 능동매트릭스형이고 그것의 스위칭소자는 박막트랜지스터로 만들어진 액정
디스플레이구동회로.

청구항 49.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되며 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차적으로 공급되고 데이터신호
들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 구동회로가 구비되며, 상기 구동회로는,

2n(n은 자연수)개의 상기 주사전극들 마다 및 상기 액정디스플레이의 상기 신호전극마다 상기 데이터신호들의 각각의 
극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호들의 각각을 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 
공급하는 신호전극구동회로를 구비하는 영상디스플레이장치.

청구항 50.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되고 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차적으로 공급되고 데이터신호
들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 구동회로가 구비되며, 상기 구동회로는,
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모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안 상기 신호전극마다, 
순차적으로 제1극성의 제1전위를 갖는 제1신호 및 상기 제1극성의 제2전위를 갖는 제2신호와 제2극성의 제1전위를 갖
는 제1신호와 상기 제2극성의 제2전위를 갖는 제2신호로 변화하는 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 
데이터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 공급하는 신호전극구동회로를 구비하는 영상디스플레이장치.

청구항 51.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되고 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차적으로 공급되고 데이터신호
들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 구동회로가 구비되며, 상기 구동회로는,

상기 액정디스플레이의 2n개(n은 자연수)의 상기 주사전극들마다 그리고 상기 신호전극마다 상기 액정셀의 최대 및 최
소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 전위를 갖는 데이터신호의 극성을 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데
이터신호를 대응하는 상기 신호전극들의 각각에 순차적으로 공급하는 신호전극구동회로를 구비한 영상디스플레이장치.

청구항 52.

행방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 주사전극들의 각각과 열방향으로 특정 간격으로 놓여진 복수개의 신호전극
들의 각각의 교차부에 액정셀이 탑재되고 주사신호들이 상기 복수개의 주사전극들에 순차적으로 공급되고 데이터신호
들이 상기 복수개의 신호전극들에 순차적으로 공급되는 액정디스플레이를 위한 구동회로가 구비되며, 상기 구동회로는,

    
모든 상기 액정셀들의 한 단자에 인가되는 공통전위를 기준으로 4개의 연속하는 주사기간들 동안, 상기 신호전극마다, 
상기 액정셀의 최대 및 최소투과율들 사이의 중간투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정셀의 상
기 최대투과율에 대응하는 제1극성의 전위를 갖는 신호의 조합과 상기 액정셀의 상기 최대 및 최소투과율들 사이의 상
기 중간투과율에 대응하는 제2극성의 전위를 갖는 신호 및 상기 액정셀의 상기 최소투과율에 대응하는 상기 제2극성의 
전위를 갖는 신호의 조합으로 이루어진 데이터신호를 반전시키고, 반전된 극성을 갖는 상기 데이터신호를 대응하는 상
기 신호전극들의 각각에 공급하는 신호전극구동회로를 구비한 영상디스플레이장치.
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专利名称(译) 液晶显示器的驱动方法和电路以及视频显示装置
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申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏
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[标]发明人 HOSOYAMADA SHUNICHI

发明人 HOSOYAMADA,SHUNICHI

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/20 G02F1/133

CPC分类号 G09G3/3614 G09G2320/0247 G09G3/3648 G09G3/3607

代理人(译) JO，EUI JE

优先权 2000244963 2000-08-11 JP

其他公开文献 KR100451891B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供了可以以低成本制造的方法和驱动电路，并且可以使划线最
小化闪烁，从而减少在显示单色时产生的闪烁或者显示任意图像并在***
上产生的闪烁。泄漏和全屏以及用于驱动LCD，可应用于高清晰度的应
用领域，其中显示器更多地被创建到大屏幕中。具有与LCD相关的数据
信号的极性反转的极性的数据信号在两个扫描电极处进行反向转动被操
作为分别连续地提供信号电极的模式。数据符号极性反转周期，扫描电
极，信号电极和倾斜方向的闪烁。
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