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(54) 액티브 매트릭스 액정 표시 장치

요약

    
본 발명에 따르면, TFT(Thin-Film Transistor) 기판 상에 배치된 컬러 필터를 구비한 액티브 매트릭스 액정 표시 
장치는 데이터선 위의 광 누설 영역의 영향을 감소시켜 시야각을 증가시킨다. 이러한 액정 표시 장치는, 인접하는 2개
의 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 대응하여 TFT 기판 상에 배치되어, 화소 전극을 구동시키도록 TFT에 데이터 신
호를 공급하기 위한 복수의 데이터선과, 데이터선에 대응하여 TFT 기판 상에 배치되어, 인접하는 2개의 화소 전극의 
전위차에 따라 액정층 내에 생기는 광 누설 영역을 관통하는 소정 시야각 범위의 광을 차단하기 위한 블랙 매트릭스를 
포함한다.
    

대표도
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도 3

색인어
TFT 기판, 액정 표시 장치, 시야각, 데이터선, 광 누설 영역, 블랙 매트릭스, 도트 반전 구동 프로세스, 게이트선 반전 
구동 프로세스

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 개략적인 횡단면도.

도 2는 종래의 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 등가 회로의 회로도.

도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 개략적인 횡단면도.

도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 개략적인 횡단면도.

도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 개략적인 횡단면도.

도 6은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 개략적인 횡단면도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

10 : TFT 기판

11, 21 : 유리 기판

13 : 컬러층

14 : 오버코트층

15 : 화소 전극

16 : 차광층

20 : 대향 기판

22 : 공통 전극

30 : 액정층

31 : 디렉터

40 : 화소 부분

41 : TFT

42 : 게이트선
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43 : 화소 캐패시터

44, 45 : 드라이버

A : 광 누설 영역

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 관한 것이다.

    
종래, 컬러 이미지를 표시할 수 있는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치는 각 화소에 대응하여 TFT 기판 상에 배치된 T
FT(Thin-Film Transistors) 및 화소 전극을 구비한 TFT 기판, 대향 기판 상에 배치된 컬러 필터와 공통 전극을 구
비한 대향 기판, 및 TFT 기판과 대향 기판 사이에 봉입된 액정층으로 구성되었다. 이러한 구조에서, 컬러 필터 및 화소 
전극이 상호 정렬되어 정확하게 위치될 필요가 있다. 불필요하게 광이 누설되는 것을 방지하기 위해, 블랙 매트릭스로 
언급되는 차광층이 대향 기판 상에서 각 화소와 결합하는 컬러 필터 사이에 위치되도록 요구된다. 이러한 요구를 고려
하여, TFT 기판 상에 컬러 필터를 제조하는 것이 제안되었다. TFT 기판 상에 제조된 컬러 필터의 경우에는, 대향 기
판이 투명한 기판과 투명한 기판 상에 균일하게 제조된 투명한 공통 전극으로 구성될 수 있다. 그러므로, 액티브 매트릭
스 액정 표시 장치의 공정이 간소화되고, 대향 기판과 TFT 기판 간에 정밀한 배열을 달성하는데 비교적 용이하다. 또
한, TFT 기판 상의 여러 상호접속부가 차광층으로서 이용될 수 있다.
    

도 1은 TFT 기판 상에 탑재된 컬러 필터를 구비한 종래의 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 개략적인 단면도를 도시
한다.

    
도 1에 도시된 바와 같이, TFT 기판(10)은 하나의 주표면 상에서 서로 평행하게 연장하는 복수의 패턴 데이터선을 지
지하는 투명한 유리 기판(11)과, 컬러 필터의 컬러층(13)과, 투명한 유리 기판(11)의 주표면 상에 연속적으로 퇴적되
는 컬러 필터의 컬러층(13) 및 투명한 오버코트(overcoat)층(14)과, 각 화소에 대응하여 오버코트층(14)의 표면 상
에 배치된 투명한 화소 전극(15)을 포함한다. 데이터선(12)은 컬러층(13)으로 피복되고, 도 1의 지면에 대하여 수직
한 방향으로 연장된다. 대향 기판(20)은 하나의 주표면 상의 투명하고, 균일한 공통 전극을 지지하는 유리 기판(21)을 
포함한다. 화소 전극(15) 및 공통 전극(22)이 서로 마주보면서, TFT 기판(10) 및 대향 기판(20)이 소정 간격 만큼 
서로 이격되어 있다. 액정층(30)은 TFT 기판(10) 및 대향 기판(20) 사이에 봉입된다. 데이터선(12) 각각은 불투명
한 도전성 재료로 이루어지고, 광이 진입하지 못하도록 인접하는 2개의 화소간 간극을 차광하는 역할을 한다. 또한, 당
업자에게 공지된 바와 같이, TFT 기판(10)은 각 화소에 관련된 TFT 및 게이트선을 지지한다. 또한, 데이터선은 비디
오 신호선, 또는 드레인선 및 소스선으로 언급되고, 게이트선은 조사선으로 언급된다.
    

도 2는 종래의 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 등가 회로를 도시한다.

    
도 2에 도시된 바와 같이, 각 화소와 관련된 화소 전극(15) 및 TFT(41)는 TFT 기판(10) 상에서 매트릭스 형태로 배
열된다. 스위칭 소자로서 동작하는 TFT(41)는 게이트선에 접속된 게이트, 데이터선에 접속된 드레인, 및 화소 전극(
15)에 접속된 소스를 구비한다. 하지만, TFT(41)의 소스는 데이터선(12)에 접속될 수 있고, 또한 TFT(41)의 드레
인은 화소 전극(15)에 접속될 수 있다. 공통 전극(22)은 접지되고, 공통 전극(22)과 하나의 화소 전극(15) 사이에 삽
입된 액정층은 하나의 화소 부분(40)으로서의 역할을 한다. TFT 기판(10) 상에서, 게이트선(42)은 서로 평행하고, 
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데이터선(12)에 대하여 수직한 방향으로 연장된다. 등가적인 화소 캐패시터(43)는 각 화소 부분(40)에 평행하게 접속
된다. 데이터선(12) 및 게이트선(42)은 드라이버(44 및 45)에 의해 각각 구동된다. TFT 기판 상에 컬러 필터를 구비
한 상술한 종래의 액티브 액정 표시 장치는, 위상차 보상판을 구비하더라도, 대향 기판 상에 컬러 필터를 구비한 액티브 
매트릭스 액정 표시 장치 보다 더 좁은 시야각(viewing angle)을 가진다는 문제가 지적되었다. 하기에서 주어진 [표 
1]은 TFT 기판 상에 컬러 필터를 구비한 액티브 매트릭스 액정 표시 장치와, 대향 기판 상에 컬러 필터를 구비한 액티
브 매트릭스 액정 표시 장치의 상하방향 및 좌우방향에서 측정된 시야각을 나타낸다. [표 1]에서의 값은 위상차 보상판
을 이용하는 액정 표시 장치로부터 획득된 것이다.
    

[표 1] 
형태 9.4" UXGA 12.1" SVGA 12.1" SVGA
화소 피치 120 ㎛ 300 ㎛ 300 ㎛
컬러 필터 위치 TFT 기판 TFT 기판 대향 기판
시야각(상하방향) 90˚ 92˚ 90˚
시야각(좌우방향) 90˚ 105˚ 110˚

상술한 시야각은 화이트 및 블랙 표시 이미지 사이의 콘트라스트비가 10% 이상이 되는 시야범위의 각도이다. [표 1]
에 나타낸 바와 같이, 상하방향의 시야각은 컬러 필터가 대향 기판 또는 TFT 기판 상에 배치되는지 여부에 무관하게 
실질적으로 동일하다. 하지만, 좌우방향의 시야각은 대향 기판 상에 배치된 컬러 필터의 경우에서 보다 TFT 기판 상에 
배치된 컬러 필터의 경우에서 더 좁다. 화소가 미세한 경우에, 이러한 경향이 현저하게 나타난다.

상술한 현상은 도 1을 참조하여 하기에서 상세히 설명한다.

    
도 1에 도시된 종래의 액티브 매트릭스 액정 표시 장치는 정상 화이트 모드(normally white mode)에서 이용된다고 
가정한다. 데이터선(12)의 양쪽 측면에 하나씩 배치된 화소가 블랙 이미지를 표시할 경우에, 특히, 액정 표시 장치가 
도트 반전 구동 프로세스(dot inversion driving process)에 의해 구동될 경우에는, 화소 전극 중 하나에 +5V의 전압
이 인가되고, 다른 화소 전극에 -5V의 전압이 인가되기 때문에, 강한 횡방향 전계가 액정층(30)의 데이터선(12) 상부 
영역에 발생되어 디렉터(directors)(액정 분자)(31)가 넘어지도록 하여 그 영역에 화이트 이미지를 실질적으로 표시
한다. 특히, 도 1에서 " A" 로 지시한 바와 같이, 화이트 이미지가 화소 전극간 간극 영역과 간극으로부터 화소 전극으
로 약간 연장되는 영역에 표시된다. 광이 누설될 경우에, 이들 영역은 하나의 영역으로서 결합된다. 다른 영역에서, 디
렉터(31)가 화소 전극(15)으로부터 공통 전극(32)으로의 방향에 평행하게 직립하여 블랙 이미지가 표시된다. 화이트 
이미지 영역이 액티브 매트릭스 액정 표시 장치 정면에서 보여질 경우에, 데이터선(12)에 의해 광이 차단되기 때문에 
시각적으로 블랙 영역으로 인식된다. 화살표(B)로 지시된 바와 같이, 화이트 이미지 영역이 비스듬하게 보여질 경우에, 
데이터선(12)에 의해 광이 차단되지 않으며, 액정층(30)이 광 누설 영역(A)을 통해서만 통과하는 광의 영향을 받는다. 
그 영역이 시각적으로 블랙 영역으로 인식되어야 하지만, 화살표(B)로 지시된 바와 같이, 액정층(30)을 관통하는 광이 
존재하기 때문에, 블랙 영역에서의 콘트라스트가 저하되어 블랙 영역에서의 블랙의 세기를 감소시킨다.
    

액정 표시 장치가 작은 화소 피치를 갖는 아주 미세한 표시 패널인 경우에, 이때 보통 화소 영역에 대한 광 누설 영역의 
비율이 더 큰 화소 피치를 갖는 표시 패널 보다 더 크지는 경향이 있기 때문에, 비스듬하게 보여지는 블랙 영역에서의 
콘트라스트가 감소하여 더 좁은 시야각을 야기한다. 보통 화소 영역은 액정분자가 블랙 이미지를 표시하도록 수직으로 
지향될 경우에 정상 영역으로 언급된다.

상술한 현상은 게이트선에 대하여 발생할 수 있다. 하지만, 데이터선과 달리, 비교적 큰 전압이 항상 게이트선에 인가되
고, 화소 전극이 컬러 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에서 데이터선에 대하여 평행하게 연장하는 직사각형의 모양을 
가지기 때문에, 상술한 현상은 데이터선의 경우에서 처럼 현저하지 않으며, 시야각 및 시각적인 인식에서의 실질적인 
감소를 야기하지 않는다.
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콘트라스트 저하 및 시야각 감소를 방지하기 위하여, 예를 들어, 일본 공개 공보 제10-104664(JP, 10104664, A)호
는 데이터선이 넓은 폭을 갖고 화소 전극과 데이터선 사이에 삽입된 오버코트층과 함께 화소 전극과 겹치는 배열을 개
시하고 있다. 하지만, 개시된 배열은 소망의 시야각을 달성하기 위하여 데이터선의 폭이 극히 넓어야 하기 때문에 개구
비(aperture ratio)가 저하되고 TFT 및 보조 캐패시터의 레이아웃이 제한되는 단점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은, 컬러 필터를 TFT 기판 상에 배치할 경우에 데이터선을 넓히지 않고 넓은 시야각을 제공할 
수 있는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치를 제공하는 데 있다.

    
본 발명에 따르면, 상술한 목적은, 제1 기판(TFT 기판); 상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판(대향 기판); 상기 
제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층; 상기 제1 기판 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 상기 
화소 전극에 대응하여 상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 화소 전극을 각각 구동시키는 복수의 스위칭 소자; 인접하는 
2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 대응하여 상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호
를 공급하기 위한 복수의 데이터선; 상기 데이터선에 대응하여 상기 제1 기판 상에 배치되어, 인접하는 2개의 화소 전
극의 전위차에 따라 상기 액정층 내에 생기는 광 누설 영역을 관통하는 소정 시야각 범위의 광을 차단하기 위한 블랙 매
트릭스를 포함하는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 의해 달성될 수 있다.
    

블랙 매트릭스는, 화소 전극 사이의 간극에 생기는 광 누설 영역을 관통하는 광을 차단함으로써, 비스듬한 방향에서 보
여질 경우에 콘트라스트를 증가시켜 시야각을 증가시키기 위하여 제공된다. 그러므로, 소망의 시야각과 광 누설 영역의 
크기에 따라 블랙 매트릭스의 크기가 결정된다.

또한, 데이터선이 연장하는 방향에 수직하는 방향으로의 블랙 매트릭스의 크기, 즉, 블랙 매트릭스의 폭을 결정하는 간
단한 프로세스가 제공된다.

본 발명에 따른 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에서, 컬러 필터의 컬러층이 전형적으로 제1 기판 상에 배치된다. 제1 
기판 상에 오버코트층이 배치될 수도 있다. 제1 기판 상에 오버코트층이 배치될 경우, 블랙 매트릭스는 오버코트층 아
래에, 즉, 제1 기판에 가깝게, 또는 오버코트층 위에, 즉, 액정층에 가깝게 배치될 수 있다.

블랙 매트릭스, 즉, 차광층이 TFT 기판 상에 배치되기 때문에, 액티브 매트릭스 액정 표시 장치는, 컬러 필터를 TFT 
기판 상에 배치하는 경우에, 데이터선을 넓히지 않고서 증가된 시야각을 제공할 수 있다.

본 발명의 상기 및 다른 목적, 특징 및 장점은 본 발명의 실시예를 도시한 첨부 도면을 참조하면 하기 설명으로부터 명
백해질 것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
도 3은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 단면도를 도시한다. 도 3에 도시된 액정 표시 
장치는 컬러 필터(컬러층(13))가 TFT 기판(10) 상에 배치되어 있다는 점에서는 도 1에 도시된 종래의 액정 표시 장
치와 유사하지만, 비스듬한 방향으로 인가되는 광을 차단하기 위한 차광층 역할을 하는 블랙 매트릭스(16)가 TFT 기
판(10) 상에 배치되어 있다는 점에서는 도 1에 도시된 종래의 액정 표시 장치와 상이하다. 도 1에 도시된 액정 표시 장
치의 구성요소와 동일한 도 3에 도시된 액정 표시 장치의 구성요소는 동일한 참조 번호를 나타낸다.
    

도 3에 도시된 바와 같이, TFT 기판(10)은 주표면 상에서 서로 평행하게 연장하는 복수의 패턴 데이터선을 지지하는 
투명한 유리 기판(11)과, 데이터선(12)으로 피복되지 않는 유리 기판(11)의 주표면의 영역에 배치된 컬러 필터의 컬
러층(13)을 포함한다. 데이터선(12)은 불투명한 도전성 재료로 이루어지고, 도 3의 지면에 수직한 방향으로 연장된다. 
컬러층(13)은 데이터선(12)의 에지로부터 데이터선(12)의 상면 위로 연장되는 영역을 갖는다.
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블랙 매트릭스(16)는 데이터선(12) 위에 배치되고, 데이터선(12)과 동일한 방향으로 연장된다. 블랙 매트릭스(16)의 
하면이 데이터선(12)의 상면과 접하도록 형성된다. 블랙 매트릭스(16)가 데이터선(12) 위로 연장되는 컬러층(13)의 
영역 상에 횡방향으로 연장되고, 데이터선(12)의 에지에 상응하는 컬러층(13)의 영역 보다도 컬러층(13)의 중심 방향
으로 더 연장된다. 블랙 매트릭스(16)가 컬러층(13)의 영역 위에 연장되는 폭 또는 간격은 후술될 것이다. 블랙 매트
릭스(16)는 차광 기능을 갖는 재료로 이루어진다. 본 실시예에서, 블랙 매트릭스(16)는 전기적으로 도통될 수 있다. 
하지만, 블랙 매트릭스(16)가 전기적으로 도통될 경우에, 데이터선(12)의 폭이 연장되어 액정 표시 장치의 전기적인 
특성에 악영향을 줄 수 있다. 그러므로, 블랙 매트릭스(16)가, 예를 들어, 수지에서 확산되는 카본 블랙의 미분말의 수
지와 같은 전기 절연 물질로 이루어지는 것이 바람직하다.
    

투명한 오버코트층(14)은 컬러층(13)의 상면 및 블랙 매트릭스(16)의 상면에 평탄하게 피복되면서 배치된다. 각 화소
와 관련된 투명한 화소 전극(15)이 오버코트층(14)의 상면에 배치된다. 화소 전극(15)은 오버코트층(14) 상에 매트
릭스 형태로 배열되고, 예를 들어, ITO(indium-tin oxide)로 이루어진다. 데이터선(12) 각각은 인접하는 2개의 화소 
전극(15) 사이의 간극과 정렬되어 배치된다.

또한, TFT 기판(10)은 각 화소와 관련하여 도시되지 않은 게이트선 및 도시되지 않은 TFT를 지지한다. TFT는 데이
터선(12)으로부터 데이터 신호를 공급받는다. 또한, 당업자에게 공지된 바와 같이, 액티브 매트릭스 액정 표시 장치는 
도시되지 않은 한 쌍의 편광판 및 위상차 보상판을 구비한다.

도 1에 도시된 대향 기판과 동일한 대향 기판(20)은, 예를 들어, 투명한 유리 기판(21) 상에 배치된 ITO의 투명한 공
통 전극(22) 및 투명한 유리 기판(21)을 구비한다. 화소 전극(15) 및 공통 전극(22)이 서로 마주보면서, TFT 기판(
10) 및 대향 기판(20)이 소정 간격 만큼 서로 이격되어 있다. 액정층(30)이 TFT 기판(10)과 대향 기판(20) 사이에 
봉입된다.

    
블랙 매트릭스(16)의 횡방향 크기 또는 폭은 후술된다. 블랙 매트릭스(16)의 횡방향은 도 1에서 좌우방향이다. 블랙 
매트릭스(16)는 화소 전극들(15) 사이의 간극 위치에서 광 누설 영역(A)을 관통하는 광을 차단함으로써 비스듬한 방
향에서 보여질 경우에 콘트라스트를 증가시키고 그에 따른 시야각을 증가시킨다. 블랙 이미지를 표시하기 위해 정상 화
이트 모드에서 전압이 화소 전극에 인가되면, 비스듬한 방향으로 인가되어 광 누설 영역(A) 이외 정상 영역을 관통하는 
광이 상당히 감소된다. 그러므로, 이러한 광이 콘트라스트 감소에 상당한 영향을 주는 것으로 고려되지 않는다. 따라서, 
블랙 매트릭스(16)의 폭은 비스듬한 방향으로 인가되어 광 누설 영역(A) 만을 관통하는 광의 각도 범위가 어느 정도
로 넓은지에 따라 결정될 수 있다. 특히, 소망의 시야각을 2θ로 하고, 유리 기판(21)의 법선에 대하여 θ만큼 경사지
고, 오버코트층(14)의 광 누설 영역(A)을 관통하는 광 경로(C)가 블랙 매트릭스(16)의 단부를 통하도록 블랙 매트릭
스(16)의 폭이 결정될 수 있다. 따라서, 블랙 매트릭스(16)의 폭이 결정될 경우에, 도 3에서 화살표(D)로 지시된 바와 
같이, 데이터선(12)에 의해 차단되지 않고 광 누설 영역(A)을 관통하는 광은 블랙 매트릭스(16)에 의해 차단된다.
    

특히, 광 누설 영역(A)의 위치는 액정층(30)의 두께 d LC , 오버코트층(14)의 두께 d OC , 액정층(30)의 전기적인 특성, 
화소 전극(15)의 이격 간격과 레이아웃, 및 각 층의 굴절률과 같은 광 특성에 기초하여 결정되고, 블랙 매트릭스(16)
의 폭은 광 누설 영역(A)의 결정된 위치에 기초하여 소망의 시야각을 획득하도록 결정될 수 있다.

블랙 매트릭스(16)의 폭은 공지된 시뮬레이션 기술에 따른 방식으로 결정될 수 있다. 하지만, 블랙 매트릭스(16)의 폭
을 결정하는데 관련된 여러 인자가 존재하기 때문에, 블랙 매트릭스(16)를 위한 최적의 폭을 결정하는데 많은 계산량
이 요구된다. 본 발명의 발명자는 실험을 행하여 블랙 매트릭스(16)의 크기를 결정하기 위한 간단한 프로세스를 발견
하였다. 블랙 매트릭스(16)의 크기를 결정하기 위한 이러한 간단한 프로세스는 후술될 것이다.
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현재 제조되는 액정 표시 장치의 경우에는, 액정층(30)의 두께 d LC , 인접 화소 전극 사이의 간극 및 블랙 매트릭스(1
6) 상의 오버코트층(14)의 두께 d OC 각각은 수 ㎛로부터 십수 ㎛까지의 범위에서 고려된다. 이러한 액정 표시 장치가 
정상 화이트 모드에서 이용되고, 블랙 이미지가 데이터선(12)을 가로질러 위치한 인접 화소 각각, 즉, 블랙 매트릭스(
16) 상에 표시되고, 광 누설 영역(A)은 화소 전극(15) 사이에서 발생된 횡방향 전계 또는 화소 전극(15) 사이의 영역
에서의 종방향 전계의 감소에 의해 생성된다. 광 누설 영역(A)은 화소 전극(15)간 간극에 상응하는 영역에 제한되지 
않지만, 화소 전극(15)의 에지로부터 화소 전극(15)의 중심 방향으로 다소 연장된다. 도 3에 도시된 배열에서, 블랙 
매트릭스(16)는 블랙 매트릭스(16)와 화소 전극(15) 사이에 삽입된 오버코트층(14)과 함께 화소 전극(15) 아래에 
배치되기 때문에, 블랙 매트릭스(16)의 폭은 화소 전극(15)간 간극 보다 더 넓을 필요가 있다. 블랙 매트릭스(16)는 
간격 또는 폭 W 만큼 화소 전극(15)과 겹친다.

전압이 도트 반전 구동 프로세스(dot inversion driving process) 및 게이트선 반전 구동 프로세스(gate line inver
sion driving process)에 따라 각 화소 전극(15)에 인가되는지 여부에 따라 액정층(30)에서의 횡방향 전계가 변한다. 
발명자는 상술한 상이한 구동 프로세스를 고려하여 현재 제조되는 액정 표시 장치를 연구하여, 시야각이 2θ인 경우에, 
겹치는 부분의 폭 W는 도트 반전 구동 프로세스의 W ≥dLC /2 + dOC ·tanθ와, 게이트 반전 구동 프로세스의 W ≥
dLC /4 + dOC ·tanθ의 조건을 만족하도록 결정될 수 있음을 발견하였다.

상술한 바와 같은 시야각은 화이트와 블랙 표시 이미지 사이의 콘트라스트비가 10 % 이상이 되는 각이다. 이러한 시야
각의 정의는 하기에서 이용된다.

부적절한 폭 W 증가는 개구비 감소를 야기하기 때문에, 상술한 표현을 충족시키면서 폭 W를 감소시키는 것이 바람직
하다.

하기에서 주어진 [표 2]는, 화이트와 블랙 표시 이미지 사이의 콘트라스트비가 10 % 이상이 되는 시야각 2θ와, 위상
차 보상판을 구비한 9.4" UXGA(120 ㎛의 화소 피치) 액정 표시판의 겹치는 부분의 폭 W의 관계를 나타내고, 여기서, 
액정층(30)의 두께 dLC가 4.5 ㎛이고, 인접 화소 전극간의 간극이 6 ㎛이고, 블랙 매트릭스(16) 상의 오버코트층(14)
의 두께 dOC 범위가 0.5 내지 30 ㎛이고, 전압이 도트 반전 구동 프로세스에 따라 인가된다. 상술한 공식을 만족하는 
폭 W를 결정함으로써 양호한 표시 특성 및 시야각 특성이 획득될 수 있음을 [표 2]로부터 이해할 수 있다.

[표 2] 
액정층 두께 dLC 겹치는 부분 폭 W 시야각 2θ 개구비
2 ㎛ 2 ㎛ 85° 50 %

3 ㎛ 90° 45 %
4 ㎛ 100° 40 %

1 ㎛ 2 ㎛ 100° 50 %
3 ㎛ 110° 45 %
4 ㎛ 120° 40 %

0.5 ㎛ 2 ㎛ 110° 50 %
3 ㎛ 120° 45 %
4 ㎛ 120° 40 %

    
블랙 매트릭스 상의 1 내지 2 ㎛ 범위의 단차가 평탄화되지 않으면, 액정의 디렉터가 방해를 받아 배향 불량을 야기한
다. 이에 비추어, 오버코트층이 얇을 필요가 있으며, 블랙 매트릭스가 최대 단차를 0.5 ㎛ 이하로 감소시킴으로써 평탄
화될 필요가 있다. 블랙 매트릭스의 단차가 평탄화될 수 있고, 블랙 매트릭스 상의 오버코트층 두께가 도포시 5 내지 1
5 mPaㆍs (5 내지 15 cp) 범위의 점도를 갖는 오버코트층으로서의 아크릴 수지(JSR에 의해 제조된 PC405, PC415)
를 스핀-코팅함으로써 1 ㎛ 이하로 감소될 수 있다는 것이 발명자의 실험에서 나타났다.
    

본 실시예에서, 블랙 매트릭스는 컬러층 상에 새롭게 퇴적된다. 하지만, 인접 컬러층이 겹치게 배열될 수 있어 블랙 매
트릭스와 동등한 기능을 제공한다.
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도 4는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액티브 매트릭스 액정 표시 장치를 도시한다. 도 4에 도시된 이러한 액정 표시 장
치는 도 3에 도시된 액정 표시 장치와 동일한 구성요소를 가지고 있다는 점에서 유사하지만, 데이터선(12)에 더 가까
운 오버코트층(14)의 표면이 아니라 액정층(30)에 더 가까운 오버코트층(14)의 표면 상에 배치된다는 점에서 도 3에 
도시된 액정 표시 장치와 상이하다. 도 3에 도시된 액정 표시 장치의 구성요소와 동일한 도 4에 도시된 액정 표시 장치
의 구성요소는 동일한 참조 번호로 나타낸다.
    

    
도 4에 도시된 액정 표시 장치에서, 블랙 매트릭스(16)는 데이터선(12) 위에 배치된다. 화소 전극(15)은 블랙 매트릭
스(16)를 피복하는 에지를 갖는다. 블랙 매트릭스(16)가 복수의 화소 전극(15)과 접촉하고 있기 때문에, 블랙 매트릭
스(16)는 전기 절연성 재료로 이루어질 필요가 있다. 유전율이 높은 전기 절연성 재료로 이루어질 필요가 있을 경우에, 
이때, 이것은 액정층(30)에서 화소 전극(15)간의 횡방향 전계를 완화시킬 수 있어 광 누설 영역(A)의 폭을 좁게 허용
한다.
    

도 4에 도시된 액정 표시 장치의 경우에, 블랙 매트릭스(16)의 폭은 비스듬한 방향으로 인가되고 단지 광 누설 영역(
A)를 관통하는 광의 각도 범위가 어느 정도 크게 될 수 있는지 여부에 따라 결정될 수 있다. 특히, 광 누설 영역(A)은 
액정층(30)의 두께 dLC , 액정층(30)의 전기적인 특성, 화소 전극(15)의 이격 간격과 레이아웃, 및 각 층의 굴절률과 
같은 광 특성에 기초하여 결정되고, 블랙 매트릭스(16)의 폭은 광 누설 영역(A)의 결정된 위치에 기초하여 소망의 시
야각을 획득하도록 결정될 수 있다. 본 발명자에 의해 발견된 블랙 매트릭스(16)의 폭을 결정하기 위한 간단한 프로세
스에 따르면, 화소 전극의 두께는 무시되고, 화소 전극(15)과 블랙 매트릭스(16)의 겹치는 부분의 폭 W는 도트 반전 
구동 프로세스의 W ≥dLC /2 및 게이트 반전 구동 프로세스의 W ≥d LC /4의 조건을 만족하도록 결정된다.

도4에 도시된 액정 표시 장치에서의 폭 W는 도 3에 도시된 액정 표시 장치에서의 폭 W 보다 더 작을 수 있고, 도 4에
서의 개구비는 도 3에 도시된 액정 표시 장치에서의 개구비 보다 더 클 수 있다.

도 5는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액티브 매트릭스 액정 표시 장치를 도시한다. 도5에 도시된 액정 표시 장치는 도 
4에 도시된 액정 표시 장치와 동일한 구성요소를 가지고 있다는 점에서 유사하지만, 오버코트층(14) 상에 배치된 블랙 
매트릭스(16)가 화소 전극(15)의 에지 상에 연장된다는 점에서 도 4에 도시된 액정 표시 장치와 상이하다. 도 4에 도
시된 액정 표시 장치의 구성요소와 동일한 도 5에 도시된 액정 표시 장치의 구성요소는 동일한 참조 번호로 나타낸다.

도 3에 도시된 액정 표시 장치의 경우에서 처럼 도 5에 도시된 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 경우에, 블랙 매트릭
스(16)의 폭은 비스듬한 방향으로 인가되고 단지 광 누설 영역(A)을 관통하는 광의 각도 범위가 어느 정도 클 수 있는
지에 따라 결정될 수 있다. 특히, 광 누설 영역(A)의 위치는 액정층(30)의 두께 d LC , 액정층(30)의 전기적인 특성, 화
소 전극(15)의 이격 간격과 레이아웃, 및 각 층의 굴절률과 같은 광 특성에 기초하여 결정되고, 블랙 매트릭스(16)의 
폭은 광 누설 영역(A)의 결정된 위치에 기초하여 소망의 시야각을 획득하도록 결정될 수 있다. 본 발명자에 의해 발견
된 블랙 매트릭스(16)의 폭을 결정하기 위한 간단한 프로세스에 따르면, 화소 전극의 두께는 무시되고, 화소 전극(15)
과 블랙 매트릭스(16)의 겹치는 부분의 폭 W는 도트 반전 구동 프로세스의 W ≥d LC /2 및 게이트 반전 구동 프로세스
의 W ≥dLC /4의 조건을 만족하도록 결정된다.

도 5에 도시된 액정 표시 장치에서, 폭 W가 또한 감소될 수 있고, 개구비가 또한 증가될 수 있다.

    
도 6은 본 발명의 제4 실시예에 따른 액정 표시 장치를 도시한다. 도 6에 도시된 액정 표시 장치는 오버코트층을 가지
고 있지 않다는 점에서 도 3에 도시된 액정 표시 장치와 상이하다. 화소 전극(15)은 컬러층(13) 상에 직접 배치되고, 
블랙 매트릭스(16)를 피복하는 에지를 갖는다. 블랙 매트릭스(16)는 유전율이 높은 전기 절연성 재료로 이루어진다. 
도 3에 도시된 액정 표시 장치의 구성요소와 동일한 도 6에 도시된 액정 표시 장치의 구성요소는 동일한 참조 번호로 
나타낸다.
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오버코트층은 액정층(30)에 인가되는 횡방향 전계를 완화시키는데 이용될 것이다. 블랙 매트릭스(16)는 높은 유전율
을 갖는 재료로 이루질 경우에, 블랙 매트릭스(16) 자체는 액정층(30)에서 화소 전극(15)간의 횡방향 전계를 완화시
키는데 효과적이고, 오버코트층을 생략하는 것이 가능하다.

도 3에 도시된 액정 표시 장치에서 처럼 도 6에 도시된 액티브 매트릭스 액정 표시 장치의 경우에, 블랙 매트릭스(16)
의 폭은 비스듬한 방향으로 인가되고 단지 광 누설 영역(A)을 관통하는 광의 각도 범위가 어느 정도 클 수 있는지에 따
라 결정될 수 있다. 특히, 광 누설 영역(A)의 위치는 액정층(30)의 두께 d LC , 액정층(30)의 전기적인 특성, 화소 전극
(15)의 이격 간격과 레이아웃, 및 각 층의 굴절률과 같은 광 특성에 기초하여 결정되고, 블랙 매트릭스(16)의 폭은 광 
누설 영역(A)의 결정된 위치에 기초하여 소망의 시야각을 획득하도록 결정될 수 있다. 본 발명자에 의해 발견된 블랙 
매트릭스(16)의 폭을 결정하기 위한 간단한 프로세스에 따르면, 화소 전극의 두께는 무시되고, 화소 전극(15)과 블랙 
매트릭스(16)의 겹치는 부분의 폭 W는 도트 반전 구동 프로세스의 W ≥d LC /2 및 게이트 반전 구동 프로세스의 W ≥
dLC /4의 조건을 만족하도록 결정된다.

도 6에 도시된 액정 표시 장치에서, 오버코트층이 구비되어 있지 않기 때문에, 폭 W는 도 3에 도시된 액정 표시 장치에
서의 폭 W 보다 더 작을 수 있고, 개구비는 도 3에 도시된 액정 표시 장치에서의 개구비 보다 더 클 수 있다.

비록 본 발명의 바람직한 실시예가 특정 용어을 이용하여 설명되어 있지만, 이러한 설명은 단지 예시적인 목적을 위한 
것이고, 당업자라면 다양한 변경 및 변화가 하기 청구항의 기술적 사상 또는 범위를 벗어나지 않고 이루어질 수 있다는 
것을 이해할 수 있다.

    발명의 효과

본 발명은, TFT 기판 상에 배치된 컬러 필터를 구비한 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에서 데이터선 위의 광 누설 영
역의 영향을 감소시킴으로써 시야각을 증가시킬 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극;

상기 화소 전극에 대응하여 상기 제1 기판 상에 각각 배치되어, 상기 화소 전극을 각각 구동시키기 위한 복수의 스위칭 
소자;

인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 대응하여 상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데
이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선; 및

상기 데이터선에 대응하여 상기 제1 기판 상에 배치되어, 인접하는 2개의 상기 화소 전극의 전위차에 따라 상기 액정층 
내에 생기는 광 누설 영역을 관통하는 소정 시야각 범위의 광을 차단하기 위한 블랙 매트릭스

를 포함하는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치.
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청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 제1 기판 상에 배치된 컬러층을 더 포함하고, 상기 컬러층은 컬러 필터를 구성하는 액티브 매트
릭스 액정 표시 장치.

청구항 3.

제2항에 있어서, 상기 블랙 매트릭스는 전기 절연성 재료로 이루어지고, 상기 스위칭 소자는 박막 트랜지스터를 포함하
는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 4.

액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판을 피복하도록 상기 제1 기판 상에 배치된 오버코트층;

상기 오버코트층 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극;

상기 화소 전극에 대응하여 상기 제1 기판 상에 각각 배치되어, 상기 화소 전극을 각각 구동시키기 위한 복수의 스위칭 
소자;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선 - 상기 데이터선은 
상기 오버코트층으로 피복됨 -; 및

상기 데이터선 위의 상기 제1 기판에 가까운 상기 오버코트층의 표면 상에 배치된 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 블랙 매트릭스는 인접하는 2개의 상기 화소 전극의 전위차에 따라 상기 액정층 내에 생기는 광 누설 영역을 관통
하는 소정 시야각 범위의 광을 차단하도록 배치되는,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 5.

제4항에 있어서, 상기 제1 기판 상에 배치된 컬러층 - 상기 컬러층은 컬러 필터를 구성함 - 을 더 포함하는 액티브 매
트릭스 액정 표시 장치.

청구항 6.

제5항에 있어서, 상기 블랙 매트릭스는 전기 절연성 재료로 이루어지고, 상기 스위칭 소자는 박막 트랜지스터를 포함하
는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

 - 10 -



공개특허 특2001-0110315

 
청구항 7.

도트 반전 구동 프로세스에 의해 구동되는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 데이터선 및 상기 제1 기판을 피복하도록 상기 제1 기판 상에 배치된 오버코트층;

상기 오버코트층 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 상에 배치된 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 블랙 매트릭스는 상기 화소 전극과 겹치는 부분을 갖는 - 상기 부분은, d LC가 상기 액정층의 두께이고, dOC 가 상
기 블랙 매트릭스 상의 상기 오버코트층의 두께이고, θ가 소정 시야각 2θ의 절반인 경우에, W ≥d LC /2 + dOC ·ta
nθ인 폭 W를 가짐 -,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 블랙 매트릭스 상의 상기 오버코트층의 두께 d OC 는 1 ㎛ 이하이고, 상기 오버코트층은 상기 블
랙 매트릭스의 단차를 0.5 ㎛ 이하로 평탄화하는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 9.

게이트선 반전 구동 프로세스에 의해 구동되는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 데이터선 및 상기 제1 기판을 피복하도록 상기 제1 기판 상에 배치된 오버코트층;

상기 오버코트층 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및
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상기 데이터선 상에 배치된 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 블랙 매트릭스는 상기 화소 전극과 겹치는 부분을 갖는 - 상기 부분은, d LC가 상기 액정층의 두께이고, dOC 가 상
기 블랙 매트릭스 상의 상기 오버코트층의 두께이고, θ가 소정 시야각 2θ의 절반인 경우에, W ≥d LC /4 + dOC ·ta
nθ인 폭 W를 가짐 -,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 10.

제9항에 있어서, 상기 블랙 매트릭스 상의 상기 오버코트층의 두께 d OC 는 1 ㎛ 이하이고, 상기 오버코트층은 상기 블
랙 매트릭스의 단차를 0.5 ㎛ 이하로 평탄화하는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 11.

액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 데이터선 및 상기 제1 기판을 피복하도록 상기 제1 기판 상에 배치된 오버코트층;

상기 오버코트층 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 상에 배치된 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 블랙 매트릭스는 상기 데이터선 상에 배치되고, 인접하는 2개의 상기 화소 전극의 전위차에 따라 상기 액정층 내
에 생기는 광 누설 영역을 관통하는 소정 시야각 범위의 광을 차단하도록 배열되는,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 12.
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제11항에 있어서, 상기 제1 기판 상에 배치된 컬러층 - 상기 컬러층은 컬러 필터를 구성함 - 을 더 포함하는 액티브 
매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 블랙 매트릭스는 전기 절연성 재료로 이루어지고, 상기 스위칭 소자는 박막 트랜지스터를 포함
하는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 14.

도트 반전 구동 프로세스에 의해 구동되는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 데이터선 및 상기 제1 기판을 피복하도록 상기 제1 기판 상에 배치된 오버코트층;

상기 오버코트층 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 위의 상기 오버코트층 상에 배치된 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 화소 전극은 상기 블랙 매트릭스 상에 연장하는 부분을 갖는 - 상기 부분은, d LC가 상기 액정층의 두께인 경우에, 
W ≥dLC /2인 폭 W를 가짐 -,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 15.

게이트선 반전 구동 프로세스에 의해 구동되는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 데이터선 및 상기 제1 기판을 피복하도록 상기 제1 기판 상에 배치된 오버코트층;
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상기 오버코트층 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 위의 상기 오버코트층 상에 배치된 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 화소 전극은 상기 블랙 매트릭스 상에 연장하는 부분을 갖는 - 상기 부분은, d LC가 상기 액정층의 두께인 경우에, 
W ≥dLC /4인 폭 W를 가짐 -,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 16.

도트 반전 구동 프로세스에 의해 구동되는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 데이터선 및 상기 제1 기판을 피복하도록 상기 제1 기판 상에 배치된 오버코트층;

상기 오버코트층 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 위의 상기 오버코트층 상에 배치된 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 블랙 매트릭스는 상기 화소 전극 상에 연장하는 부분을 갖는 - 상기 부분은, d LC가 상기 액정층의 두께인 경우에, 
W ≥dLC /2인 폭 W를 가짐 -,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 17.

게이트선 반전 구동 프로세스에 의해 구동되는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;
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상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 데이터선 및 상기 제1 기판을 피복하도록 상기 제1 기판 상에 배치된 오버코트층;

상기 오버코트층 상에 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 위의 상기 오버코트층 상에 배치된 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 블랙 매트릭스는 상기 화소 전극 상에 연장하는 부분을 갖는 - 상기 부분은, d LC가 상기 액정층의 두께인 경우에, 
W ≥dLC /4인 폭 W를 가짐 -,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 18.

액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 제1 기판 상의 적어도 상기 데이터선이 없는 영역에 배치된 복수의 컬러 필터의 복수의 컬러층;

상기 컬러층 상에 배치되어, 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 상에 배치된 전기 절연성 재료의 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 상기 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 블랙 매트릭스는 인접하는 2개의 상기 화소 전극의 전위차에 따라 상기 액정층 내에 생기는 광 누설 영역을 관통
하는 소정 시야각 범위의 광을 차단하도록 배열되는,
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액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 19.

도트 반전 구동 프로세스에 의해 구동되는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하는 복수의 데이터선;

상기 제1 기판 상의 적어도 상기 데이터선이 없는 영역에 배치된 복수의 컬러 필터의 복수의 컬러층;

상기 컬러층 상에 배치되어, 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 상에 배치된 전기 절연성 재료의 블랙 매트릭스

를 포함하고,

상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 화소 전극은 상기 블랙 매트릭스 상에 연장하는 부분을 갖는 - 상기 부분은, d LC가 상기 액정층의 두께인 경우에, 
W ≥dLC /2인 폭 W를 가짐 -,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

청구항 20.

게이트선 반전 구동 프로세스에 의해 구동되는 액티브 매트릭스 액정 표시 장치에 있어서,

복수의 스위칭 소자가 배치된 제1 기판;

상기 제1 기판에 대향하여 배치된 제2 기판;

상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 삽입된 액정층;

상기 제1 기판 상에 배치되어, 상기 스위칭 소자에 데이터 신호를 공급하기 위한 복수의 데이터선;

상기 제1 기판 상의 적어도 상기 데이터선이 없는 영역에 배치된 복수의 컬러 필터의 복수의 컬러층;

상기 컬러층 상에 배치되어, 매트릭스 형태로 배열된 복수의 화소 전극; 및

상기 데이터선 상에 배치된 전기 절연성 재료의 블랙 매트릭스

를 포함하고,
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상기 화소 전극은 상기 스위칭 소자에 의해 각각 구동되고,

상기 데이터선은 인접하는 2개의 화소 전극 사이의 각 간극 위치에 배치되고,

상기 화소 전극은 상기 블랙 매트릭스 상에 연장하는 부분을 갖는 - 상기 부분은, d LC가 상기 액정층의 두께인 경우에, 
W ≥dLC /4인 폭 W를 가짐 -,

액티브 매트릭스 액정 표시 장치.

도면
도면 1
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摘要(译)

一种有源矩阵液晶显示装置，其具有设置在TFT（薄膜晶体管）基板上
的滤色器，并减小了数据线上的漏光区域的影响，从而增加了视角。 液
晶显示装置具有：数据线，其在相邻的两个像素电极之间的各个间隙处
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