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(54) 액정표시장치와, 그것 및 색필터기판을 제조하기 위한 방법

요약

기둥형이격기가 신호전하들을 띠게 되는 경우에도 신호전하들의 영향을 상쇄할 수 있고 횡전계를 방지할 수 있는 액

정표시장치가 제공된다. 이 액정표시장치에서는, 적(R)색용단위화소, 녹(G)색용단위화소 및 청(G)색용단위화소를 포

함한 단위화소들의 각각의 면적에 대한 기둥형이격기의 단면적의 비율인 기둥면적비가 0.05% 내지 0.15%의 범위 내

로 설정되고, 한 쌍의 기둥형이격기들을 구성하는 각각의 기둥형이격기가, 매트릭스형태로 배치되고 단위화소들이 

배치된 복수개 위치들 중의 임의의 위치에서 행 또는 열방향으로 서로 인접한 두 개의 단위화소들의 각각에 배치된다.

대표도

도 6

색인어

단위화소, 이격기(spacer), 인접배치, 신호전하, 반대극성

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1실시예에 따른 LCD의 구성을 보여주는 평면도,

도 2는 도 1의 A-A선을 따라 취해진 LCD의 단면도,

도 3은 도 1의 B-B선을 따라 취해진 LCD의 단면도,
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도 4a 내지 도 4c는 본 발명의 제1실시예에 따른 LCD의 주요 구성요소들을 이루는 CF기판을 제조하는 방법을 공정

들의 순서로 도시하는 공정도들,

도 5는 본 발명의 제1실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평면도,

도 6은 본 발명의 제1실시예에 따른 LCD를 구동하는 방법을 보여주는 도면,

도 7은 본 발명의 제2실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평면도,

도 8은 본 발명의 제3실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평면도,

도 9는 본 발명의 제4실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평면도,

도 10은 본 발명의 제5실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평 면도,

도 11은 본 발명에 따른 LCD의 일부의 등가회로를 보여주는 도면,

도 12는 본 발명을 구현한 전체 LCD의 등가회로를 보여주는 도면,

도 13a 내지 도 13c는 종래의 LCD에 채용된 기둥형이격기의 기둥밀도를 설명하기 위한 도면들,

도 14a 내지 도 14c는 다른 종래 LCD에 채용된 기둥형이격기의 기둥밀도를 설명하기 위한 도면들,

도 15는 종래 LCD의 개략적인 구성을 부여주는 평면도,

도 16은 종래 LCD를 구동하는 방법을 설명하기 위한 도면,

도 17은 종래의 TN형 액정표시장치의 구성을 개략적으로 보여주는 단면도,

도 18은 종래의 IPS형 액정표시장치의 구성을 개략적으로 보여주는 단면도.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시장치와, 액정표시장치 및 색필터(CF)기판을 제조하기 위한 방법에 관한 것으로, 보다 상세하게는 

색층이 형성된 CF기판 및 TFT들이 형성된 박막트랜지스터(TFT)기판 사이에 셀갭(cell gap)을 확보하는데 기둥형이

격기(columnar spacer)가 사용되는 액정표시장치와 이 액정표시장치 및 CF기판을 제조하는 방법에 관한 것이다.

액정표시장치는 다양한 종류의 정보기기들 등의 표시기기로서 폭넓게 사용되 고 있다. 일반적으로 액정표시장치는, 

한 세트의 화소들이 적색(R)용 단위화소, 녹(G)색용 단위화소 및 청(B)색용 단위화소를 포함한 세 종류의 단위화소들

로 이루어지는 화소세트들을 복수개 가지는 색층이 형성된 CF기판과 스위칭소자들로서 동작하는 TFT들이 색층에 

대향하는 면에 형성된 TFT기판 사이에 액정을 밀봉하는 방식으로 넣어 구성된다. 그러한 액정표시장치는 그것의 표

시방식에 따라 대충 TN(Twisted Nematic)형 액정표시장치 및 IPS(In-Plane Switching)형 액정표시장치의 두 유형

으로 분류된다.

도 17은 종래의 TN형 액정표시장치의 구성을 개략적으로 보여주는 단면도이다. 도 17에 보인 것처럼, 액정(71; 액정

분자)이 TFT기판(51) 및 CF기판(61) 사이의 셀갭(70)에 밀봉되는 방식으로 넣어진다. 또, TFT기판(51)은 유리 등

으로 만들어진 제1투명기판(52), 제1투명기판(52)의 배면에 형성된 제1편광판(53), 제1투명기판(52)의 표면에 형성

된 화소전극(54), 화소전극(54)을 덮는 방식으로 형성된 층간유전체(55), 드레인배선(56)을 덮는 방식으로 형성된 패

시베이션막(57), 및 패시베이션막(57)위에 형성된 제1배향막(58)을 구비한다.

CF기판(61)은 유리 등으로 만들어진 제2투명기판(62), 제2투명기판(62)의 배면에 형성된 제2편광판(63), 제2투명기

판(62)의 배면에 형성된 제2편광판(63), 제2투명기판(62)의 표면에 형성된 공통전극(64), 제2투명기판의 표면에 형

성된 흑매트릭스(MB)층(65), 공통전극(64) 및 BM층(65)을 덮는 색층(66), BM층(65) 및 색층(66)을 덮는 오버코트(

OC)층(67), 및 OC층(67)위에 형성된 제2배향막(68)을 구비한다.

전술한 TN형 액정표시장치에서는, TFT기판(51)의 화소전극(54) 및 CF기판(61)의 공통전극(64)간에 구동전압을 인

가함으로써, TFT기판(51) 및 CF기판(61) 둘 다에 대해 화살표(72)로 표시된 바와 같이 세로방향으로 전기장이 생성

된다.

도 18은 종래의 IPS형 액정표시장치의 구성을 개략적으로 보여주는 단면도이다. 도 18에 보여진 IPS형 액정표시장

치의 구성은, 화소전극(54) 및 공통전극(64)이 화소전극(54) 및 공통전극(64)간에 개재된 층간유전체(55)에 의해 서

로 절연되도록 화소전극(54) 및 공통전극(64)이 TFT기판(51)의 제1투명기판(52)위에 형성된다는 점이 전술한 TN

형 액정표시장치의 구성과는 다르다.

전술한 바와 같은 IPS형 액정표시장치에서는, TFT기판(51)에 형성된 화소전극(54) 및 공통전극(64)간에 구동전압을

인가함으로써, TFT기판(51)에 대하여 화살표(73)로 표시된 바와 같이 가로방향으로 전기장이 생성된다. 위와 같이 

구성함으로써, IPS형 액정표시장치에서는, TFT기판(51)의 표면을 따라서 액정분자(71)의 배열방향이 결정되고, 이

는 TN형 액정표시장치의 경우에 비해 더 넓은 시야각을 제공할 수 있다. 그러므로, IPS형 액정표시장치(이후, 간단히

'LCD'라 함)가 주로 사용되고 그 사용이 증가되고 있다.

이 LCD의 제조에서는, 액정(71)이 CF기판(61) 및 TFT기판(51) 사이에 밀봉되는 방식으로 넣어지는 셀갭(70)을 확

보하기 위해, 절연재료로 만들어진 기둥형이격기(미도시)가 CF기판(61) 및 TFT기판(51) 사이에 배치된다. 액정(71)

이 CF기판(61) 및 TFT기판(51) 사이에 밀봉되는 방식으로 넣어지지만, 액정(71)은 주변환경의 온 도변화에 따라 팽

창 또는 수축된다. 그러므로, 기둥형이격기는, 그것이 통상의 온도에서 얼마간은 뭉그러지는 방식으로 액정패널이 형
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성되도록 배치되어야 한다. 게다가, 기둥형이격기는 셀갭(70)이 CF기판(61) 및 TFT기판(51)간의 서로 대향하는 면

들 내에 균일하게 형성되도록 배치되어야 한다. 그러나, 이러한 두 요구들간에는 절충관계(trade-off)가 있다. 이러한

두 요구들을 동시에 만족시키기 위해, 다음과 같이 정의된 기둥면적비(CA)는 전제조건으로서 어떤 범위 내로 정해져

야 한다. 기둥면적비(CA)는 다음의 식과 같이 정의된다:

기둥면적비(CA) = (Px)ㆍ(Py)/(Lx)ㆍ(Ly)

여기서 Px는 기둥형이격기의 가로방향길이를 나타내며, Py는 기둥형이격기의 세로방향길이를 나타내며, Lx는 적색

용 단위화소, 녹색용 단위화소 및 청색용 단위화소를 포함한 단위화소들 각각의 가로방향길이를 나타내고, Ly는 R, G

및 B색의 단위화소들을 포함하는 단위화소들 각각의 세로방향길이를 나타낸다. 즉, 기둥면적비(CA)는 각 단위화소의

면적에 대한 기둥형이격기의 단면적의 비율로서 정의된다.

본 발명의 발명자들은 위의 기둥면적비(CA)가 0.05% 내지 0.15%의 범위 내로 정해지도록 기둥형이격기를 배치함으

로써 위와 같은 두 요구들이 거의 만족될 수 있음을 이미 알고 있다(본 발명의 원선권인 일본특허출원 제2000-3421

63호의 출원일 이후인 2001년 4월 27일에 공개된 일본공개특허공보 제2001-117103호 참조).

한편, 액정패널의 유효면적의 감소를 피하기 위해서는, 기둥형이격기들의 수를 적게 하고 그것의 크기, 즉 그것의 가

로방향길이(Px) 및 세로방향길이(Py)를 작게 하는 것이 요망된다. 기동형이격기의 크기는 포토리소그래피의 제조정

밀도에 의 존하여 결정된다. 그 크기가 너무 작다면, 강도가 불안정하다. 그러므로, 가로방향길이(Px) 및 세로방향길

이(Py) 둘 다 대략 8㎛ 이상으로 설정된다. 게다가, 기둥형이격기는, TFT기판(51)위에 균일하게 넓고 평탄한 장소를 

제공할 수 있는 TFT의 게이트전극(게이트버스선)위에 배치되고 가로방향길이(Px) 및 세로방향길이(Py)는 그 길이들

이 게이트전극(미도시)의 폭 P(G)(대략 13㎛)보다 작게 되도록 설정되어야 한다. 더구나, 기둥형이격기의 가로방향길

이(Px) 및 세로방향길이(Py)가 결정되어야만 하는 경우, CF기판(61)에 대한 TFT기판(51)의 중첩에서의 위치변경(s

hift) 'n'(대략 3㎛ 이상)을 고려할 필요가 있다.

또, 기둥형이격기가 배치될 때, 기둥밀도를 고려해야 한다. 기둥밀도는 R, G 및 B 색들을 위한 세 종류의 단위화소들

로 이루어진 하나의 화소세트(도 13a의 75)에 대한 기둥형이격기들의 수의 비율로서 정의된다. 예를 들면, 도 13a에 

보인 것처럼, 하나의 기둥형이격기(76)가 화소들의 한 세트(75)에 들어있는 단위화소들의 어느 하나(예컨대, 녹색용 

단위화소)에 배치되는 경우, 기둥밀도는 '1/1'로 정의된다. 또, 도 13b에 보인 것처럼, 하나의 기둥형이격기(76)가 화

소들의 두 세트(75)에 배치되는 경우, 기둥밀도는 '1/2'로 정의된다. 도 13c에 보인 것처럼, 하나의 기둥형이격기(76)

가 화소들의 세 세트(75)에 배치되는 경우, 기둥밀도는 '1/3'로 정의된다. 이것은, '1/1'인 기둥밀도를 갖는 도 13a에 

보인 구성이 표준구성이라 간주할 때, '1/2'인 기둥밀도를 갖는 도 13b에 보인 구성에서의 기둥형이격기(76)는 성기

게(희박하게) 된다. 즉, 기둥형이격기들(76)의 수는 절반으로 감소된다. 그리고 '1/3'인 기둥밀도를 갖는 도 13c에 보

인 구성에서의 기둥형이격기들(76)의 수 는 1/3로 감소된다.

R, G 및 B 색들을 위한 단위화소들의 각각의 가로방향길이(Lx) 및 세로방향길이(Ly)와 도 13a 내지 13c의 기둥형이

격기(76)의 가로방향길이(Px) 및 세로방향길이(Py)가 도 13a의 하부에 보여진 값들로 설정된다면, 기둥면적비(CA)

는 위에서 보인 식을 사용하여 계산될 수 있고 다음의 값들이 얻어진다.

① '1/1'인 기둥밀도의 경우, 기둥면적비 ≒ 0.19%

② '1/2'인 기둥밀도의 경우, 기둥면적비 ≒ 0.095%

③ '1/3'인 기둥밀도의 경우, 기둥면적비 ≒ 0.063%

그러므로, 전술한 전제조건으로서 사용된 기둥면적비(CA)와 비교해 볼 때, 위의 ② 및 ③의 경우들에서 얻어진 값들

은 최적범위(0.05% 내지 0.15%)내에 있다. 그러나, 실제로는 최적범위의 평균값에 가까운 값이 바람직하므로, 도 13

b에 보인 프레임(77)에 의해 상자모양으로 된 '1/2'인 기둥밀도를 갖는 구성(②의 경우)이 제공될 수 있도록 기둥형이

격기(76)가 배치되는 것이 좋다.

도 14a 내지 도 14c 또한 기둥형이격기(76)의 기둥밀도를 설명하기 위한 도면들로, 이 도면들에서의 가로방향길이(L

x) 및 세로방향길이(Ly)는 도 13a 내지 13c에서와 여전히 동일하고 기둥형이격기(76)의 가로방향길이(Px) 및 세로

방향길이(Py)는 도 13a 내지 13c에서와는 다르다.

각 경우들의 기둥면적비(CA)는 다음과 같다:

① '1/1'인 기둥밀도의 경우, 기둥면적비 ≒ 0.285%

② '1/2'인 기둥밀도의 경우, 기둥면적비 ≒ 0.142%

③ '1/3'인 기둥밀도의 경우, 기둥면적비 ≒ 0.094%

그러므로, 이 예에서, ② 및 ③의 경우들에서 얻어진 값들이 전제조건으로서 사용된 기둥면적비(CA)의 최적범위 내에

있다. 그러나, 전술한 바와 동일한 이유 때문에, 도 14c에 보인 프레임(77)으로 상자모양으로 된 '1/3'인 기둥밀도를 

갖는 구성(③의 경우)이 제공될 수 있도록 기둥형이격기(76)가 배치되는 것이 요망된다.

전술한 바와 같이, 기둥형이격기(76)의 가로방향길이(Px) 및 세로방향길이(Py)를 변경함으로써, 전제조건을 만족할 

수 있는 기둥밀도는 변경가능하다. 단위화소들의 각각의 가로방향길이(Lx) 및 세로방향길이(Ly)를 변경함으로써, 전

제조건을 만족할 수 있는 기둥밀도 역시 변경가능하다. 그러나, 기둥형이격기(76)의 가로방향길이(Px) 및 세로방향길

이(Py)가 변경될 때, 그러한 변경은 전술한 제약의 범위 내에 있어야 한다.

도 15는 종래의 LCD의 구성을 보여주는 평면도로, 이 도면에서 기둥면적비(CA)가 전제조건으로 사용되는 최적범위 

내로 설정되고 기둥밀도는 '1/2'이 되도록 기둥형이격기(76)가 배치된다. 도 15에 보인 것처럼, 종래의 LCD는 두 개

의 기둥형이격기들(76)이 파선들로 표시된 화소들의 네 세트들(75)(행방향을 따른 두 세트 및 열방향을 따른 두 세트

)에 배치되도록, 즉 하나의 기둥형이격기(76)가 두 화소세트들(75)에 배치되도록 구성된다. 여기서, 기둥형이격기들(

76)은 예를 들면 녹색용 단위화소들내에 배치되며 갈짓자(stagger)형태로 하나씩 걸러 화소세트들(75)에 배치된다. 

따라서, 기둥면적비(CA)가 전제조건을 만족할 수 있도록 그리고 기둥밀도가 '1/2'이 되도록 기둥형이격기(76)를 배치
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함으로 써, 기둥형이격기(76)의 탄성조성변형은 균형이 잘 맞게 되어, 주변환경의 온도에 의해 야기되는 셀갭(70)의 

두께의 변화에 기둥형이격기(76)가 적응할 수 있게 한다.

그러나, 종래의 LCD는 문제가 있다. 즉, 종래의 LCD에서, 기둥형이격기(76)는 화소세트를 하나씩 거르는 형태로 동

일 색을 위한 단위화소들내에 배치되므로, 액정(71)이 구동될 때, 모든 기둥형이격기들(76)은 극성이 동일한 신호변

화들을 띠게되어, 극성이 동일한 신호변화에 의해 횡전계가 교란되게 한다.

종래의 LCD에서의 이 문제를 도 16을 참조하여 설명할 것이다. 도 16은 종래의 LCD를 구동하는 방법을 설명하기 위

한 도면이다. LCD를 구성하는 액정은 동일 극성(양극 또는 음극)의 전압을 계속 인가하면 깨지는 성질을 가진다. 이

것을 피하기 위해, 종래 LCD의 액정(71, 도 16에는 미도시)은, 극성이 반대인 전압이 동일한 단위화소에 번갈아 인가

되는 도트반전구동법에 의해 구동된다. 그러므로, 도 16에 보인 것처럼, 양의 신호전하 또는 음의 신호전하가 행방향(

X)을 따라 배열된 매 단위화소에 하나씩 걸러 써넣어지고 음의 신호전하 또는 양의 신호전하가 열방향(Y)을 따라 배

열된 매 단위화소에 하나씩 걸러 써넣어지고, 그래서 서로 인접한 단위화소들의 각각에는 반대 극성의 신호전하가 인

가된다. 양 또는 음의 전압이 서로 인접한 단위화소들에 번갈아 인가되는 이유는 표시 시의 깜박임(flicker)을 방지하

기 위해서이다.

도 15에 보인 종래의 LCD의 경우에서와 같이, 기둥형이격기(76)가 동일 색을 위한 단위화소들, 예를 들면 녹색화소 

및 녹색화소에 배치된다면, 극성이 동일한 신호전하가 항상 열방향(Y)으로 배치된 기둥형이격기(76)를 하나씩 걸러 

쓰여지므로, 신호전하는 기둥형이격기(76)가 대전되게 한다. 즉, 단위화소 'G'에 배치된 기둥형이격기(76)는 극성(양 

또는 음)이 동일한 전기전하를 띠게 된다. 그 결과, 횡전계는 극성이 동일한 신호전하의 영향을 받아 교란된다. 도 16

에 횡전계가 교란되는 범위(78)가 보여지며 이 범위는 기둥형이격기(76)가 배치된 열방향(Y)의 전체 영역에 걸쳐있

다. 한편, 기둥형이격기(76)가 없는 단위화소에서는 대전되는 대상이 없으므로, 횡전계의 교란은 발생하지 않는다.

IPS형 LCD의 경우, 잔상의 억제를 위해 액정의 비저항(specific resistance)을 감소시키는 방법이 채용되므로, 기둥

형이격기(76)가 대전되는 경우, 액정패널의 전하는 모아지고 액정(71)의 국소적인 비저항은 변경된다. 그러므로, 액

정(71)이 도트반전구동법에 의해 구동되는 종래의 LCD에서, 하나의 극성을 갖는 신호전하가 인가될 때만 액정이 대

전되도록 액정(71)이 배치된다면, 하나의 극성을 갖는 화소전압의 전기력선만이 기둥형이격기(76)에 들어가고, 그 결

과, 기둥형이격기(76) 근처에 존재하는 액정(71)의 비저항은 변경되어, LCD의 액정(71)이 도트반전구동법에 의해 구

동되는 경우에도 깜박임과 같은 표시불량이 발생하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

전술한 바를 고려한 본 발명의 목적은, 기둥형이격기가 신호전하로 대전되는 경우에도 신호전하의 영향을 상쇄할 수 

있고 횡전계의 교란을 방지할 수 있는 LCD와, 이 LCD 및 색필터(CF)기판을 제조하기 위한 방법을 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 제1양태에 따르면, CF기판 및 TFT기판 사이에 개재된 기둥형이격기를 포함하며, 기둥형이격기의 기둥밀

도는 1(하나) 보다 작고 기둥형이격기는 서로 인접하게 배치되고 각각이 극성이 반대인 신호전하들로 대전된 두 개의

단위화소들에 배치된 액정표시장치가 제공된다.

제1양태에서, 바람직한 실시형태는 액정표시장치의 액정이 게이트선반전구동법 또는 도트반전구동법에 의해 구동되

는 것이다.

본 발명의 제2양태에 따르면, 단위화소들이 매트릭스형태로 배치되도록 색층이 형성된 CF기판; 색층에 대향하는 위

치에 박막트랜지스터(TFT)들이 형성된 TFT기판; 그리고 CF기판 및 TFT기판 사이에 셀갭(cell gap)이 확보되도록 

형성된 기둥형이격기를 포함하며, 액정이 셀갭에 밀봉되는 형태로 넣어지며, 단위화소의 면적에 대한 기둥형이격기의

단면적의 비율인 기둥면적비는 0.05% 내지 0.15%의 범위 내로 설정되고, 기둥형이격기들의 쌍을 이루는 각각의 기

둥형이격기는 매트릭스형태로 행방향 또는 열방향을 따라 임의의 위치에 서로 인접하게 배치된 두 개의 단위화소들

의 각각에 배치된 액정표시장치가 제공된다.

제2양태에서, 바람직한 실시형태는, 기둥형이격기들이 열방향을 따라 배치된 경우 상기 단위화소는 도트반전구동법

에 의해 구동되고, 기둥형이격기들이 상기 행방향을 따라 배치된 경우 단위화소는 게이트선반전구동법에 의해 구동

되는 것이다.

본 발명의 제3양태에 따르면, 각 세트가 적색용 단위화소, 녹색용 단위화소 및 청색용 단위화소를 포함한 세 종류의 

단위화소들로 이루어진 화소들의 세트들이 매트릭스형태로 배치되도록 색층이 형성된 CF기판; TFT들이 상기 색층

에 대향하는 위치에 형성된 TFT기판; 그리고 색필터기판 및 TFT기판 사이에 셀갭을 확보하기 위해 형성된 기둥형

이격기를 포함하며, 액정이 셀갭에 밀봉되는 형태로 넣어지며, 각각의 단위화소의 면적에 대한 기둥형이격기의 단면

적의 비율인 기둥면적비는 0.05% 내지 0.15%의 범위 내로 설정되고, 기둥형이격기는 화소들의 임의의 한 세트를 이

루는 하나의 단위화소내와 열방향을 따라 화소들의 상기 한 세트에 인접한 화소들의 다른 세트내의 단위화소에 의해 

나타내어지는 것과 동일한 색을 나타내는 다른 단위화소내에 배치되는 액정표시장치가 제공된다.

제3양태에서, 바람직한 실시형태는 단위화소가 도트반전구동법에 의해 구동되는 것이다.

본 발명의 제4양태에 따르면, 각 세트가 적색용 단위화소, 녹색용 단위화소 및 청색용 단위화소를 포함한 세 종류의 

단위화소들로 이루어진 화소들의 세트들이 매트릭스형태로 배치되도록 색층이 형성된 CF기판; TFT들이 색층에 대

향하는 위치에 형성된 TFT기판; 그리고 CF기판 및 TFT기판 사이에 셀갭을 확보하기 위해 형성된 기둥형이격기를 

포함하며, 액정이 셀갭에 밀봉되는 형태로 넣어지며, 각각의 단위화소의 면적에 대한 기둥형이격기의 단면적의 비율
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인 기둥면적비는 0.05% 내지 0.15%의 범위 내로 설정되고, 기둥형이격기는 화소들의 임의의 한 세트를 이루는 하나

의 단위화소내와 열방향을 따라 상기 단위화소에 인접한 다른 단위화소내에 배치되는 액정표시장치가 제공된다.

제4양태에서, 바람직한 실시형태는 단위화소가 게이트선반전구동법에 의해 구동되는 것이다.

또, 바람직한 실시형태는 상기 TFT기판에 형성된 TFT의 게이트전극 위에 기둥형이격기가 배치된 것이다.

또, 바람직한 실시형태는 화소전극 및 공통전극이 서로 절연되는 방식으로 TFT기판 위에 형성된 것이다.

또, 바람직한 실시형태는, 하나의 기둥형이격기가 적색용 단위화소, 녹색용 단위화소 및 청색용 단위화소를 포함한 세

종류의 단위화소들로 이루어진 화소들의 하나의 세트 내의 어느 하나의 단위화소에 배치될 때, 기둥밀도는 1/1로서 

정의되고, 상기 기둥형이격기는, 상기 기둥면적비를 만족하는 범위 내의 기둥형이격기들의 수를 감소시킴으로써, 화

소들의 복수개의 세트들이 화소들의 상기 세트들이 서로 인접하는 방식으로 배치되는 경우에도, 상기 기둥밀도를 낮

추도록 배치된 것이다.

또, 바람직한 실시형태는, 기둥밀도가 1/2이 되도록 화소들의 복수개의 세트들에 기둥형이격기가 배치된 것이다.

본 발명의 제5양태에 따르면, 단위화소들이 매트릭스형태로 배치되도록 색층이 형성된 CF터기판, 색층에 대향하는 

위치에 TFT들이 형성된 TFT기판, 및 액정이 밀봉되는 방식으로 넣어지는 셀갭이 CF기판 및 TFT기판 사이에 확보

되도록 형성된 기둥형이격기를 구비한 액정표시장치의 제조방법에 있어서,

적어도 하나의 TFT를 제1투명절연기판에 통합하여 상기 TFT기판을 형성하는 공정;

적어도 하나의 색층을 상기 TFT기판에 대향하는 제2투명절연기판의 표면에 먼저 형성한 다음 상기 색층 위에 상기 

기둥형이격기를 형성하여 상기 CF기판을 형성하는 공정; 및

상기 TFT기판 및 상기 CF기판 사이에 배치된 상기 기둥형이격기에 의해 확보된 상기 셀갭에 상기 액정이 상기 밀봉

되는 방식으로 넣는 공정을 포함하는 액정표시장치의 제조방법이 제공된다.

이 양태에서, 바람직한 실시형태는, 상기 CF기판을 형성하는 상기 공정이, 광감성 수지를 상기 색층을 덮도록 먼저 

도포한 다음 상기 감광성수지를 패터닝하여 상기 기둥형이격기를 형성하는 공정을 구비하는 것이다.

본 발명의 제6양태에 따르면, TFT들이 형성된 TFT기판에 대향하게 배치되어, 밀봉되는 방식으로 액정이 넣어지는 

셀갭을 상기 TFT기판 및 CF기판 사이에 형성하는 CF기판에 있어서, 단위화소들이 매트릭스형태로 배치되도록 투명

기판 위에 형성된 색층; 및 상기 색층 위에 형성된 기둥형이격기를 포함하는 CF기판이 제공된다.

이 양태에서, 바람직한 실시형태는 기둥형이격기가 감광성수지로 이루어진 것이다.

본 발명의 전술한 및 다른 목적들, 특징들 및 이점들은 첨부 도면들에 관련한 다음의 설명으로부터 더 명확하게 될 것

이다.

본 발명의 최선의 실시형태들을 첨부 도면들을 참조한 여러 실시예들을 이용하여 보다 상세히 설명할 것이다.

실시예들에서, 나중에 상세히 설명된 바와 같이, CF기판 및 TFT기판은, 이러한 두 기판들 사이에, 이러한 두 기판들

이 서로 마주보는 형태로 개재된 기둥형이 격기들을 가지도록 형성된다. 기둥형이격기의 기둥밀도는 1(하나)보다 작

게 되도록 설정된다. 한 쌍의 기둥형이격기들은 그것들이 서로 인접하도록 배치된다. 그 기둥형이격기쌍을 구성하는 

각각의 기둥형이격기는 서로 인접하며 서로 반대인 극성을 갖는 신호들의 각각이 인가되는 두 개의 단위화소들의 각

각에 배치된다.

제1실시예

도 1은 본 발명의 제1실시예에 따른 LCD의 구성을 보여주는 평면도이다. 도 2는 도 1의 A-A선을 따라 취해진 LCD

의 단면도이며, 도 3은 도 1의 B-B선을 따라 취해진 LCD의 단면도이고, 도 4a 내지 도 4c는 제1실시예에 따른 LCD

를 제조하는 방법의 주요 공정들을 도시하는 공정도들이다.

도 1 내지 도 3에 보인 것처럼, 본 발명의 이 실시예의 LCD에서, 액정(21; 액정분자)이 TFT기판(1) 및 CF기판(11) 

사이에 있는 셀갭(20)에 밀봉되는 방식으로 넣어진다. TFT기판(1)은 유리 등으로 이루어진 제1투명기판(2), 제1투명

기판(2)의 배면에 형성된 제1편광판(3), 제1투명기판(2)의 표면의 일부분에 형성된 게이트전극(게이트버스선; 10), 

및 제1투명기판(2)의 표면의 다른 부분에 형성된 공통전극(14)을 구비하며, 게이트전극(10) 및 공통전극(14)은 동일 

층을 구성한다. 또, 이 TFT기판(1)은 공통전극(14) 및 게이트전극(10) 둘 다를 덮도록 형성된 층간절연막(5), 층간절

연막(5)위에 형성된 화소전극(4), 층간절연막(5)위에 형성된 드레인전극(6), 층간절연막(5)위에 형성된 데이터선(22),

화소전극(4)과 드레인전극(6) 및 데이터선(22)을 덮도록 형성된 패시베이션막(7), 그리고 패시베이션막(7)위에 형성

된 제1배향막(8)을 구비한다.

따라서, IPS형 LCD의 경우, 화소전극(4) 및 공통전극(14)은, 그것들이 화소전극(4) 및 공통전극(14) 사이에 개재된 

층간절연막(5)에 의해 서로 절연되는 방식으로 TFT기판(1)의 제1투명기판(2) 위에 형성된다. TFT(30)는 드레인전

극(6), 소스전극(9), 게이트전극(10) 및 반도체층(24)을 구비한다. 액정(21)의 러빙(rubbing)방향은 참조번호 29로 

표시되어 있다.

CF기판(11)은 제2투명기판(12), 제2투명기판(12) 및 제2편광판(13) 사이에 전도층(23)을 개재하여 제2투명기판(12

)의 배면에 형성된 제2편광판(13), 제2투명기판(12)의 표면에 형성된 BM층(15), BM층(15)을 덮는 색층(16), BM층(

15) 및 색층(16)을 덮는 OC층(17), OC층(17)의 일부분 위에 형성된 기둥형이격기(26), 및 기둥형이격기(26)를 덮도

록 형성된 제2배향막(18)을 구비한다. 기둥형이격기(26)는 TFT(30)의 게이트전극(게이트버스선; 10)의 표면에 배치

된다. 게이트전극(10)의 표면은 TFT기판(1)에 있는 균일하게 넓고 평탄한 표면이다. 기둥형이격기(26)는 셀갭(20)을

확보하기 위해 채택된다. 즉, 액정(21)이 밀봉되는 방식으로 넣어지는 셀갭(20)은, CF기판(11) 및 TFT기판(1) 사이

에 있으며 제1배향막(8) 및 기둥형이격기(26)를 덮는 제2배향막(18)에 의해 둘러싸인 공간에 존재한다.

다음으로, LCD의 주요 구성요소가 되는 CF기판(11)을 제조하는 방법을 도 4a 내지 도 4c를 참조하여 공정들의 순서

대로 설명할 것이다.
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도 4a에 보인 것처럼, 먼저, 유리 등으로 이루어진 제2투명기판(12)의 표면 위에, 순서대로, BM층(15), 색층(16) 및 

OC층(17)이 형성된다. 그 후, 포토리소그래피법을 사용하여, 감광성수지(28) 이를테면 양화(positive)레지스트가 OC

층(17) 의 표면 모두에 도포된다.

다음에, 도 4b에 보인 것처럼, 차광부(31A) 및 투광부(31B)를 갖는 포토마스크(31)로 감광성수지(28)를 덮은 후, 노

광처리(즉, 자외선(UV) 조사)가 수행된다. 그 후, 도 4c에 보인 것처럼, 현상처리가 수행되어, 감광성수지(28)에 대한 

패터닝작업이 수행된다. 그 결과, 감광성수지(28)의 일부는 포토마스크(31)의 투광부(31B)를 통해 가해진 자외선(U

V)에 대한 노출에 의해 제거되고 기둥형이격기(26)가 CF기판(11)위에 형성된다. 이 실시예에서, 기둥형이격기(26)는

TFT기판(1)상의 게이트전극(게이트버스선; 10)에 대응하는 위치에 형성된다. 기둥형이격기(26)는 CF기판(11) 및 T

FT기판(1) 사이에 밀봉되는 방식으로 액정(21)이 넣어지는 셀갭(20)을 확보하는 기능을 한다. 기둥형이격기(26)는 4

㎛ 내지 7㎛의 높이를 가지도록 형성된다. 또, 기둥형이격기(26)에 의해 확보된 셀갭(20)에 액정(21)이 밀봉되는 방

식으로 넣어진 후, 제2편광판(13)이 제2편광판(13) 및 CF기판(11) 사이에 전도층(23)을 개재하여 CF기판(11)의 배

면에 형성된다.

그 후, 도 1 내지 도 3에 보인 것처럼, 별도의 공정들로 제조된 TFT(30)가 통합된 TFT기판(1)을 사용하여, 액정(21)

이 CF기판(11) 및 TFT기판(1) 사이의 기둥형이격기(26)에 의해 확보된 셀갭(20) 속으로 밀봉되는 방식으로 넣어지

고, 그리하여 LCD가 완성된다.

전술한 제조방법에 따르면, 기둥형이격기(26)가 포토리소그래피기술을 이용하여 CF기판(11)에 통합되므로, 기둥형

이격기(26)를 쉽게 형성할 수 있다. 게다가, 기둥형이격기(26)를 이미 가지고 있는 CF기판(11)이 얻어질 수 있으므로

, 기둥형이 격기(26)는 CF기판(11) 및 TFT기판(1) 사이의 임의의 공간에 쉽사리 배치될 수 있다.

이 실시예의 LCD에서, 도 5에 보인 것처럼, 기둥형이격기(26)는 기둥면적비(CA)가 전술한 전제조건으로서 사용되는

최적범위 내로 설정되도록 그리고 기둥밀도가 '1/2'이 되도록 배치된다. 게다가, 한 쌍의 기둥형이격기들을 구성하는 

각각의 기둥형이격기(26)는 열방향(Y)으로 서로 인접한 두 개의 단위화소들, 예를 들면, 녹(G)색단위화소 및 녹색단

위화소의 각각에 배치되는 동시에, 기둥형이격기(26)는 갈짓자형태로 행방향(X)으로 두 개의 단위화소들을 건너 뛴 

단위화소에, 예를 들면 녹(G)색단위화소에 배치된다. 화소들의 한 세트(25)는 적색용 단위화소, 녹색용 단위화소 및 

청색용 단위화소를 포함한 세 개의 단위화소들로 이루어진다.

다음에, 본 발명의 LCD를 구동하는 방법이 도 6을 참조하여 설명될 것이다. 도 6에 보인 것처럼, 서로 인접한 단위화

소들의 각각에는 극성이 반대가 되는 신호전하가 인가되도록, 양의 신호전하 또는 음의 신호전하가 행방향(X)을 따라

배치된 단위화소마다 번갈아 써넣어지며 음의 신호전하 또는 양의 신호전하가 열방향(Y)을 따라 배치된 매 단위화소

에 번갈아 써넣어진다. 그러므로, 각각이 극성이 반대가 되는 신호전하들은 열방향(Y)으로 서로 인접한 두 개의 단위

화소들의 각각에 항상 써넣어지고, 그 단위화소들의 각각에 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 이루는 각각의 기둥형이격

기(26)가 배치된다. 그 결과, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)이 대전되는 경우에도, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 이루

는 각각의 기둥형이격기(26)는 극성 이 반대가 되는 신호전하를 띠게 되므로, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 이루는 

각각의 기둥형이격기(26)는 신호전하에 의한 영향을 상쇄할 수 있다. 따라서, 기둥형이격기(26)가 대전되는 경우에도

, 횡전계에는 교란이 발생하지 않아, 깜박임과 같은 표시불량의 발생이 방지된다.

전술한 바와 같이, 본 발명의 제1실시예의 LCD에 따르면, 기둥면적비(CA)가 전제조건으로서 사용되는 최적범위 내

로 설정되도록, 그리고 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 이루는 각각의 기둥형이격기(26)가 열방향(Y)으로 서로 인접한

두 개의 단위화소들, 예를 들면 녹(G)색 및 녹(G)색단위화소들의 각각에 제대로 배치되는 동시에 갈짓자형태로 행방

향(X)으로 두 개의 단위화소들을 건너뛴 단위화소, 예를 들면 녹(G)색단위화소에 배치되도록 기둥형이격기들(26)이 

위치되므로, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)이 대전되는 경우에도, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 이루는 각각의 기둥형

이격기(26)는 극성이 반대인 신호전하를 띠게 되고, 그러므로, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 이루는 두 개의 기둥형

이격기들(26)은 신호전하에 의한 서로의 영향을 상쇄할 수 있다.

게다가, 이 LCD제조방법에 따르면, 기둥형이격기(26)는 포토리소그래피적인 작업을 수행하여 CF기판(11)에 통합되

어, 기둥형이격기(26)가 쉽사리 형성될 수 있다.

그러므로, 기둥형이격기(26)가 대전되는 경우에도, 신호전하들에 의한 영향은 상쇄될 수 있고, 그 결과, 횡전계에서의

교란은 방지될 수 있다.

제2실시예

도 7은 본 발명의 제2실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평면도이다. 제2실시예의 구성은 한 쌍의 기

둥형이격기들(26)을 이루는 각각의 기둥형이격기(26)가 행방향(X)으로 서로 인접한 두 개의 단위화소들의 각각에 배

치된다는 점이 제1실시예와는 다르다.

즉, 제2실시예의 LCD에서는, 도 7에 보인 것처럼, 기둥면적비(CA)가 전술한 전제조건으로 사용되는 최적범위 내로 

설정되고 기둥밀도가 '1/2'이 되도록 기둥형이격기(26)들이 배치된다. 게다가, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 구성하

는 각각의 기둥형이격기(26)는 행방향(X)으로 서로 인접한 두 개의 단위화소들, 예를 들면 녹(G)색 및 청(B)색단위화

소들의 각각에 배치되며 동시에 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 구성하는 각각의 기둥형이격기(26)는 갈짓자형태로 

행방향(X)으로 두 개의 단위화소들마다에, 예를 들면 서로 인접한 두 개의 단위화소들(G 및 B색의 단위화소들)마다에

배치된다.

제2실시예의 LCD는 제1실시예의 경우에서처럼 도트반전구동법에 의해 구동된다. 따라서, 제1실시예에서와 거의 동

일한 신호전하가 써넣어지므로, 횡전계의 교란이 방지될 수 있다. 그러나, 제2실시예의 LCD에서는, 한 쌍의 기둥형이

격기들(26)을 구성하는 각각의 기둥형이격기(26)가 행방향(X)을 따라 서로 인접한 두 개의 단위화소들의 각각에 배

치되므로, 기둥형이격기(26)가 통합된 색층(16)은 그 두께가 어느 부분에서나 동일하게 되도록 형성해야 하는 것이 

전제조건이 된다. 전술한 바와 같은 구성을 갖는 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 형성함으로써, 액정패널이 안정하게 
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유지될 수 있다.

따라서, 제2실시예에 따르면, 제1실시예에서와 동일한 효과가 얻어질 수 있다.

제3실시예

도 8은 본 발명의 제3실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평면도이다. 제3실시예의 구성은 제3실시예

의 액정(도 2의 21)이 게이트선(gate line)반전구동법에 의해 구동된다는 점에서 제1실시예의 구성과는 다르다. 즉, 

이 실시예의 LCD에서는, 도 8에 보인 것처럼, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)의 배치는 제1실시예의 경우와 동일하지만

, 액정(21)이 게이트선반전구동법에 의해 구동되므로, 극성이 동일한 신호전하가 단위화소들로 구성된 매 행에 써넣

어진다. 그러므로, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 구성하는 각각의 기둥형이격기가 배치된 열방향(Y)으로 서로 인접

한 두 개의 단위화소들로 이루어진 단위화소들의 각각은 극성이 반대인 신호전하를 띠게 되고, 이는 제1실시예의 경

우에서와 같이 신호전하에 의한 영향이 상쇄될 수 있게 한다.

따라서, 제3실시예에 따르면, 제1실시예에서 얻어진 것과 동일한 효과가 얻어질 수 있다.

제4실시예

도 9는 본 발명의 제4실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평면도이다. 제4실시예의 구성은 기둥밀도

가 '1/3'이 되게 변경되고 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 구성하는 각각의 기둥형이격기(26)가 서로 인접한 두 개의 

단위화소들의 각각에 배치된다는 점에서 제1실시예의 구성과는 크게 다르다. 즉, 제4실시예 의 LCD에서, 도 9에 보

인 것처럼, 기둥형이격기(26)는 기둥면적비(CA)가 전술한 전제조건으로서 사용된 최적범위 내로 설정되도록 그리고 

기둥밀도가 '1/3'이 되도록 배치된다. 게다가, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 구성하는 각각의 기둥형이격기(26)는 열

방향(Y)으로 서로 인접한 두 개의 단위화소들의 각각에, 예를 들면 G 및 G단위화소들에 배치되고 동시에 기둥형이격

기들(26)은 갈짓자형태로 행방향(X)으로 두 개의 단위화소들마다에, 예를 들면 서로 인접한 G 및 G단위화소들에 배

치된다.

위의 구성에서, 기둥형이격기들(26)의 수는 적지만, 기둥면적비(CA)가 전제조건으로서 사용되는 범위 내로 설정되는

한, 문제는 없다. 즉, 신호전하의 영향이 상쇄될 수 있다.

따라서, 제4실시예에 따르면, 제1실시예에서 얻어진 것과 동일한 효과가 얻어질 수 있다.

제5실시예

도 10은 본 발명의 제5실시예에 따른 LCD의 구성을 개략적으로 보여주는 평면도이다. 제5실시예의 구성은 기둥밀도

가 '1/4'이 되게 변경되고 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 구성하는 각각의 기둥형이격기(26)가 서로 인접한 두 개의 

단위화소들의 각각에 배치된다는 점에서 제1실시예의 구성과는 크게 다르다. 즉, 제5실시예의 LCD에서, 도 10에 보

인 것처럼, 기둥형이격기(26)는 기둥면적비(CA)가 전술한 전제조건으로서 사용된 최적범위 내로 설정되도록 그리고 

기둥밀도가 '1/4'이 되도록 배치된다. 게다가, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)을 구성하는 각각의 기둥형이격 기(26)는 

열방향(Y)으로 서로 인접한 두 개의 단위화소들의 각각에, 예를 들면, G 및 G단위화소들에 배치되고 동시에 기둥형이

격기들(26)은 행방향(X)으로 갈짓자형태로 두 개의 단위화소들마다에, 예를 들면 서로 인접한 G 및 G단위화소들에 

배치된다.

위의 구성에서는, 기둥형이격기들(26)의 수가 제4실시예의 경우보다 적지만, 기둥면적비(CA)가 전제조건으로서 사

용된 범위 내로 있는 한, 문제는 없다. 즉, 신호전하의 영향은 상쇄될 수 있다.

따라서, 제5실시예에 따르면, 제1실시예에서 얻어진 것과 동일한 효과가 얻어질 수 있다.

도 11은 본 발명의 LCD의 일부의 등가회로를 보여주는 도면이다. 도 11에 보인 것처럼, R, G 및 B색들을 위한 단위

화소들의 각각을 구성하는 TFT(30)의 게이트전극(10)에는 게이트전압단자(33)가 연결되고 TFT(30)의 드레인전극(

6)에는 드레인전압단자(34)가 연결된다. 게다가, 공통전극(14)에는 공통전극전압단자(35)가 연결된다. TFT(30)의 

소스전극(9)과 공통전극(14) 사이에는 액정(도 2의 21)을 위한 커패시터(C1), 유리로 만들어진 TFT기판(1)을 위한 

커패시터(C2) 및 색층(16)을 위한 커패시터(C3)가 연결된다. 도 12는 본 발명의 전체 LCD의 등가회로를 보여주는 

도면이다.

본 발명이 앞서의 실시예들로 한정되지 않으며 본 발명의 범위 및 참뜻을 벗어나지 않고 변경 및 변형들이 만들어질 

수 있음은 명백하다. 예를 들면, 앞서의 실시예들에서는, 한 쌍의 기둥형이격기들(26)이 단위화소 'G'에 배치되었지만

, 그 것들은 R 또는 B단위화소와 같은 다른 단위화소들에 배치되어도 좋다. 기둥형이격기(26)의 가로방향 또는 세로

방향길이는 기둥면적비(CA)가 전제조건으로서 사용된 최적범위 내에 있기만 하면 임의적으로 설정될 수 있다. 게다

가, 앞서의 실시예들에서는, 기둥형이격기들(26)이 최적의 기둥면적비(CA)에 기초하여 성기게 된 예들이 보여졌다. 

기둥형이격기들(26)이 성기게 될 때에 채용된 기둥형이격기들(26)을 단위화소 내에 배치하는 것은 앞서의 실시예들

로 한정되지 않는다. 기둥형이격기들(26)은 그것들이 행방향(X) 또는 열방향(Y)으로 서로 인접한 단위화소들 내에 배

치되기만 하면 임의적으로 배치되어도 좋다.

발명의 효과

이상 설명한 바와 같이, 본 발명에 따르면, 한 쌍의 기둥형이격기들을 구성하는 각각의 기둥형이격기는 매트릭스형태

로 배치되며 단위화소들이 배치된 복수개의 위치들 중의 임의의 위치에서 행방향 또는 열방향으로 서로 인접한 두 개

의 단위화소들의 각각에 배치되고, 한 쌍의 기둥형이격기들을 구성하는 각각의 기둥형이격기는 극성이 반대인 신호

전하를 띠게 되고 따라서 신호전하에 의한 영향이 상쇄될 수 있다. 게다가, 기둥형이격기가 CF기판에 통합될 때, 리소

그래피기술이 채용되고 그러므로 기둥형이격기를 쉽게 형성하는 것이 가능하다. CF기판의 구성에서, 기둥형이격기는

색층위에 형성되고 그러므로 이 기둥형이격기는 임의의 위치에 쉽게 배치될 수 있다. 그 결과, 기둥형이격기가 신호

전하를 띠게 되는 경우에도, 신호전하에 의한 영향은 상쇄될 수 있고 횡방향전계에 의한 교란이 방지될 수 있다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.
색필터기판 및 박막트랜지스터기판 사이에 개재된 기둥형이격기를 포함하며,

상기 기둥형이격기의 기둥밀도는 1 보다 작고, 상기 기둥형이격기는, 서로 인접하게 배치되고 각각이 극성이 반대인 

신호전하로 대전된 두 개의 단위화소들에 배치되는 액정표시장치.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 액정표시장치의 액정은 게이트선반전구동법 또는 도트반전구동법에 의해 구동되는 액정표시

장치.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 기둥형이격기는 상기 박막트랜지스터기판에 형성된 박막트랜지스터의 게이트전극 위에 배치된

액정표시장치.

청구항 4.
제1항에 있어서, 화소전극 및 공통전극이 상기 박막트랜지스터기판 위에 상기 화소전극 및 상기 공통전극이 서로 절

연되는 방식으로 형성된 액정표시장치.

청구항 5.
단위화소들이 매트릭스형태로 배치되도록 색층이 형성된 색필터기판;

상기 색층에 대향하는 위치에 박막트랜지스터들이 형성된 박막트랜지스터기판; 및

상기 색필터기판 및 상기 박막트랜지스터기판 사이에 셀갭이 확보되도록 형 성된 기둥형이격기를 포함하며,

액정이 상기 셀갭에 밀봉되는 형태로 넣어지며, 상기 단위화소의 면적에 대한 상기 기둥형이격기의 단면적의 비율인 

기둥면적비는 0.05% 내지 0.15%의 범위 내로 설정되고, 기둥형이격기들의 쌍을 이루는 각각의 상기 기둥형이격기는

매트릭스형태로 행방향 또는 열방향을 따른 임의의 위치에 서로 인접하게 배치된 두 개의 단위화소들의 각각에 배치

된 액정표시장치.

청구항 6.
제5항에 있어서, 상기 단위화소는 상기 기둥형이격기들이 상기 열방향을 따라 배치된 경우 도트반전구동법에 의해 

구동되고, 상기 단위화소는 상기 기둥형이격기들이 상기 행방향을 따라 배치된 경우 게이트선반전구동법에 의해 구

동되는 액정표시장치.

청구항 7.
제5항에 있어서, 상기 기둥형이격기는 상기 박막트랜지스터기판에 형성된 상기 박막트랜지스터의 게이트전극 위에 

배치된 액정표시장치.

청구항 8.
제5항에 있어서, 화소전극 및 공통전극이 상기 박막트랜지스터기판 위에 상기 화소전극 및 상기 공통전극이 서로 절

연되는 방식으로 형성된 액정표시장치.

청구항 9.
각 세트가 적색용 단위화소, 녹색용 단위화소 및 청색용 단위화소를 포함한 세 종류의 단위화소들로 이루어진 화소들

의 세트들이 매트릭스형태로 배치되도록 색층이 형성된 색필터기판;

상기 색층에 대향하는 위치에 박막트랜지스터들이 형성된 박막트랜지스터기판; 및

상기 색필터기판 및 상기 박막트랜지스터기판 사이에 셀갭을 확보하기 위해 형성된 기둥형이격기를 포함하며,

액정이 상기 셀갭에 밀봉되는 형태로 넣어지며, 각각의 상기 단위화소의 면적에 대한 상기 기둥형이격기의 단면적의 

비율인 기둥면적비는 0.05% 내지 0.15%의 범위 내로 설정되고, 상기 기둥형이격기는 화소들의 임의의 한 세트를 이

루는 하나의 단위화소와 열방향을 따라 화소들의 상기 한 세트에 인접한 화소들의 다른 세트내의 상기 단위화소에 의

해 나타내어지는 것과 동일한 색을 나타내는 다른 단위화소에 배치되는 액정표시장치.

청구항 10.
제9항에 있어서, 상기 단위화소는 도트반전구동법에 의해 구동되는 액정표시장치.

청구항 11.
제9항에 있어서, 상기 기둥형이격기는 상기 박막트랜지스터기판에 형성된 박막트랜지스터의 게이트전극 위에 배치된

액정표시장치.

청구항 12.
제9항에 있어서, 화소전극 및 공통전극이 상기 박막트랜지스터기판 위에 상기 화소전극 및 상기 공통전극이 서로 절

연되는 방식으로 형성된 액정표시장치.

청구항 13.
제9항에 있어서, 하나의 기둥형이격기가 상기 적색용 단위화소, 상기 녹색용 단위화소 및 상기 청색용 단위화소를 포

함한 세 종류의 단위화소들로 이루어진 화소들의 하나의 세트 내의 어느 하나의 단위화소에 배치될 때, 기둥밀도는 1

/1로서 정의되고, 상기 기둥형이격기는, 상기 기둥면적비를 만족하는 범위 내의 상기 기둥형이격기들의 수를 감소시

킴으로써, 화소들의 복수개의 세트들이 화소들의 상기 세트들이 서로 인접하는 방식으로 배치되는 경우에도, 상기 기

둥밀도를 낮추도록 배치된 액정표시장치.

청구항 14.
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제13항에 있어서, 상기 기둥형이격기는 상기 기둥밀도가 1/2이 되도록 화소들의 복수개의 세트들에 배치되는 액정표

시장치.

청구항 15.
각 세트가 적색용 단위화소, 녹색용 단위화소 및 청색용 단위화소를 포함한 세 종류의 단위화소들로 이루어진 화소들

의 세트들이 매트릭스형태로 배치되도록 색층이 형성된 색필터기판;

박막트랜지스터들이 상기 색층에 대향하는 위치에 형성된 박막트랜지스터기판; 및

상기 색필터기판 및 상기 박막트랜지스터기판 사이에 셀갭을 확보하기 위해 형성된 기둥형이격기를 포함하며,

액정이 상기 셀갭에 밀봉되는 형태로 넣어지며, 각각의 상기 단위화소의 면 적에 대한 상기 기둥형이격기의 단면적의

비율인 기둥면적비는 0.05% 내지 0.15%의 범위 내로 설정되고, 상기 기둥형이격기는 화소들의 임의의 한 세트를 이

루는 하나의 단위화소와 열방향을 따라 상기 단위화소에 인접한 다른 단위화소에 배치되는 액정표시장치.

청구항 16.
제15항에 있어서, 상기 단위화소는 게이트선반전구동법에 의해 구동되는 액정표시장치.

청구항 17.
제15항에 있어서, 상기 기둥형이격기는 상기 박막트랜지스터기판에 형성된 상기 박막트랜지스터의 게이트전극 위에 

배치된 액정표시장치.

청구항 18.
제15항에 있어서, 화소전극 및 공통전극이 상기 박막트랜지스터기판 위에 상기 화소전극 및 상기 공통전극이 서로 절

연되는 방식으로 형성된 액정표시장치.

청구항 19.
제15항에 있어서, 하나의 기둥형이격기가 상기 적색용 단위화소, 상기 녹색용 단위화소 및 상기 청색용 단위화소를 

포함한 세 종류의 단위화소들로 이루어진 화소들의 하나의 세트 내의 어느 하나의 단위화소에 배치될 때, 기둥밀도는

1/1로서 정의되고, 상기 기둥형이격기는, 상기 기둥면적비를 만족하는 범위 내의 상기 기둥형이격기들의 수를 감소시

킴으로써, 화소들의 복수개의 세트들이 화소들의 상기 세트들이 서로 인접하는 방식으로 배치되는 경우에도, 상기 기

둥밀도를 낮추도 록 배치된 액정표시장치.

청구항 20.
제19항에 있어서, 상기 기둥형이격기는 상기 기둥밀도가 1/2이 되도록 화소들의 복수개의 세트들에 배치되는 액정표

시장치.

청구항 21.
삭제

청구항 22.
삭제

청구항 23.
삭제

청구항 24.
삭제

도면
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专利名称(译) 液晶显示装置及其制造方法和滤色器基板

公开(公告)号 KR100443236B1 公开(公告)日 2004-08-04

申请号 KR1020010069566 申请日 2001-11-08

[标]申请(专利权)人(译) NEC液晶技术株式会社

申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

当前申请(专利权)人(译) 日元号技术可否让这个夏

[标]发明人 MATSUMOTO KIMIKAZU
마쓰모토기미카즈
WATANABE MAKOTO
와타나베마코토

发明人 마쓰모토기미카즈
와타나베마코토

IPC分类号 G02F1/1335 G02F1/133 G02F1/1339 G02F1/1343

CPC分类号 G02F1/134363 G02F1/13394

代理人(译) JO，EUI JE

优先权 2000342163 2000-11-09 JP

其他公开文献 KR1020020036737A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

即使当柱状间隔物承载信号电荷并且防止横向电场中的干扰时，能够抵
消信号电荷效应的液晶显示装置包括成对的柱状间隔物，所述柱状间隔
物设置在彼此相邻的两个单位像素中。行方向或列方向。每对柱状间隔
物与所有其他柱状间隔物对隔开一行或一列的至少两个像素。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/66416bd1-95ff-4ac1-bb8a-149d29c19c6e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018816774/publication/KR100443236B1?q=KR100443236B1

