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(54) 박막 트랜지스터 표시판 및 이를 포함하는 액정 표시 장치

요약

표시 영역과 그 주변 영역을 가지는 절연 기판, 절연 기판 위에 형성되어 있는 복수의 게이트선, 게이트선과 절연되어

교차하여 표시 영역 내에 복수의 화소 영역을 정의하는 복수의 데이터선, 주변 영역에 형성되어 있으며 게이트선과 

절연되어 교차하는 더미 데이터선, 화소 영역마다 형성되어 있는 복수의 화소 전극, 화소 영역마다 형성되어 있으며 

게이트선, 데이터선 및 화소 전극과 3단자가 각각 연결되어 있는 복수의 박막 트랜지스터, 주변 영역에 형성되어 있는

더미 화소 전극, 주변 영역에 형성되어 있으며 게이트선, 더미 데이터선 및 더미 화소 전극과 3단자가 각각 연결되어 

있는 복수의 더미 박막 트랜지스터를 포함하는 박막 트랜지스터 표시판.

대표도

도 1a

색인어

더미데이터선, 커플링용량

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1a는 본 발명의 제1 실시예에 따른 박막 트랜지스터 표시판의 배치도이다.

도 1b 및 도 1c는 각각 도 1a의 Ib-Ib'선, Ic-Ic'선에 대한 단면도이다.

도 2a는 본 발명의 제2 실시예에 따른 박막 트랜지스터 표시판의 배치도이다.

도 2b 내지 도 2d는 각각 도 2a의 IIb-IIb'선, IIc-IIc'선, IId-IId'선으로 절단한 단면도이다.

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

91 : 수직 유지 배선 연결 바 92 : 수평 유지 배선 연결 바

95 : 게이트 접촉 보조 부재 97 : 데이터 접촉 보조 부재

110 : 절연 기판 121 : 게이트선

124 : 게이트 전극 129 : 게이트선의 끝부분

131 : 유지 전극선 140 : 게이트 절연막

151, 154, 157, 159 : 반도체층 161, 162, 163, 165, 169 : 저항성 접촉층

171 : 데이터 선 173 : 소스 전극

175 : 드레인 전극 177 : 유지 용량용 전극

179 : 데이터선의 끝부분 190 : 화소 전극

1711 : 더미 데이터선

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 박막 트랜지스터 표시판 및 이를 포함하는 액정 표시 장치에 관한 것이다.

일반적으로 액정 표시 장치는 전기장을 생성하는 전극을 가지고 있는 두 기판 사이에 액정 물질을 주입해 놓고 두 전

극에 서로 다른 전위를 인가함으로써 전계를 형성하여 액정 분자들의 배열을 변경시키고, 이를 통해 빛의 투과율을 

조절함으로써 화상을 표현하는 장치이다. 박막 트랜지스터 표시판(Thin Firm Transistor, TFT)은 이러한 액정 표시 

장치에서 각 화소를 독립적으로 구동하기 위한 회로 기판으로써 사용된다. 박막 트랜지스터 표시판은 주사 신호를 전

달하는 주사 신호선 또는 게이트선과, 화상 신호를 전달하는 화상 신호선 또는 데이터선이 형성되어 있고, 게이트선 

및 데이터선과 연결되어 있는 박막 트랜지스터, 박막 트랜지스터와 연결되어 있는 화소 전극, 게이트선을 덮어 절연

하는 게이트 절연막 및 박막 트랜지스터와 데이터선을 덮어 절연하는 보호막 등으로 이루어져 있다.

박막 트랜지스터는 게이트선의 일부인 게이트 전극과 채널을 형성하는 반도 체층, 데이터선의 일부인 소스 전극과 드

레인 전극 및 게이트 절연막과 보호막 등으로 이루어진다. 박막 트랜지스터는 게이트선을 통하여 전달되는 주사 신호

에 따라 데이터선을 통하여 전달되는 화상 신호를 화소 전극에 전달 또는 차단하는 스위칭 소자이다.

이러한 액정 표시 장치는 구현하고자 하는 해상도에 따라 데이터선과 게이트선의 수가 결정되어진다. 복수개의 데이

터선 사이에는 커플링 용량(Coupling Capacitance)이 형성되어 있다.

박막 트랜지스터 표시판에서 화소가 배열되어 있는 영역을 표시 영역이라 하고, 표시 영역에 신호를 인가하기 위한 
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구동 회로들이 형성되어 있는 영역을 주변 영역이라 할 때, 주변 영역에 인접한 제1 데이터선을 제외한 나머지 데이터

선은 그 좌우에 다른 데이터선이 존재하나, 제1 데이터선은 좌측에 다른 데이터선이 존재하지 않는다. 따라서, 제1 데

이터선은 다른 데이터선에 비해 커플링 용량이 적게 형성된다. 이러한 커플링 용량의 차이가 제1 데이터선에 연결된 

화소와 나머지 데이터선에 연결된 화소 사이의 휘도 차이를 발생시키는 문제점이 있다.

이렇게 제1 데이터선에 연결된 제1 화소와 나머지 화소간의 커플링 용량의 차이로 인해 제1 화소가 다소 밝게 보이는

불량을 해결하기 위해 제1 화소에 대응하는 색필터 표시판의 블랙 매트릭스의 폭을 확대하기도 하였으나, 액정 표시 

장치마다 화소의 크기가 다르고 목적하는 휘도도 다르기 때문에 정량적으로 블랙 매트릭스의 폭을 결정하기는 어렵

다. 그리고, 이러한 커플링 용량의 차이로 인한 휘도차이는 중간 계조의 영역에서 발생하고, 64 계조나 1 내지 2 계조

에서는 휘도차이 가 발생하지 않기 때문에 제1 데이터선에 연결된 제1 화소, 예컨대 레드 화소의 개구율을 블랙 매트

릭스로 36 내지 45% 정도 줄인 경우에는 64 계조에서 레드의 휘도만 줄어들어 푸르게 보이는 문제가 발생한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 커플링 용량 차이에 의한 휘도 불량을 방지하는 박막 트랜지스터 

표시판 및 액정 표시 장치를 제공하는 데 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 박막 트랜지스터 표시판은 표시 영역과 그 주변 영역을 가지는 절연 기판, 상기

절연 기판 위에 형성되어 있는 복수의 게이트선, 상기 게이트선과 절연되어 교차하여 상기 표시 영역 내에 복수의 화

소 영역을 정의하는 복수의 데이터선, 상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 게이트선과 절연되어 교차하는 더미 

데이터선, 상기 화소 영역마다 형성되어 있는 복수의 화소 전극, 상기 화소 영역마다 형성되어 있으며 상기 게이트선, 

상기 데이터선 및 상기 화소 전극과 3단자가 각각 연결되어 있는 복수의 박막 트랜지스터, 상기 주변 영역에 형성되어

있는 더미 화소 전극, 상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 게이트선, 상기 더미 데이터선 및 상기 더미 화소 전극

과 3단자가 각각 연결되어 있는 복수의 더미 박막 트랜지스터를 포함하는 것이 바람직하다.

또한, 박막 트랜지스터 표시판은 상기 절연 기판 위에 형성되어 있는 유지 전극 배선, 상기 절연 기판 위의 상기 주변 

영역에 형성되어 있으며 상기 유지 전 극 배선을 연결하고 있는 수직 유지 배선 연결 바를 더 포함하고, 상기 더미 데

이터선은 상기 수직 유지 배선 연결 바와 연결되어 있는 것이 바람직하다.

또한, 상기 더미 데이터선은 상기 절연 기판 위의 상기 주변 영역에 형성되어 있는 수평 유지 배선 연결 바를 통해 상

기 수직 유지 배선 연결 바와 연결되어 있는 것이 바람직하다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정 표시 장치는 표시 영역과 그 주변 영역을 가지는 제1 절연 기판, 상

기 제1 절연 기판 위에 형성되어 있는 복수의 게이트선, 상기 게이트선과 절연되어 교차하여 상기 표시 영역 내에 복

수의 화소 영역을 정의하는 복수의 데이터선, 상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 게이트선과 절연되어 교차하는

더미 데이터선, 상기 화소 영역마다 형성되어 있는 복수의 화소 전극, 상기 화소 영역마다 형성되어 있으며 상기 게이

트선, 상기 데이터선 및 상기 화소 전극과 3단자가 각각 연결되어 있는 복수의 박막 트랜지스터, 상기 주변 영역에 형

성되어 있는 더미 화소 전극, 상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 게이트선, 상기 더미 데이터선 및 상기 더미 화

소 전극과 3단자가 각각 연결되어 있는 복수의 더미 박막 트랜지스터를 포함하는 박막 트랜지스터 표시판; 상기 박막

트랜지스터 표시판과 대향하고 있고, 제2 절연 기판 위에 차례대로 블랙 매트릭스, 색필터 및 공통 전극이 형성되어 

있는 색필터 표시판; 상기 박막 트랜지스터 표시판 및 상기 색필터 표시판 사이에 주입되어 있는 액정층을 포함하고, 

상기 더미 화소 전극에 대응하는 색필터 표시판에는 블랙 매트릭스가 형성되어 있는 것이 바람직하다.

또한, 상기 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정 표시 장치는 상기 제1 절연 기판 위에 형성되어 있는 유지 전극 배

선, 상기 제1 절연 기판 위의 상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 유지 전극 배선을 연결하고 있는 수직 유지 배선

연결 바를 더 포함하고, 상기 더미 데이터선은 상기 수직 유지 배선 연결 바와 연결되어 있는 것이 바람직하다.

또한, 상기 더미 데이터선은 상기 제1 절연 기판 위의 상기 주변 영역에 형성되어 있는 수평 유지 배선 연결 바를 통해

상기 수직 유지 배선 연결 바와 연결되어 있는 것이 바람직하다.

도면에서 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다. 명세서 전체를 통하여 유사한 

부분에 대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다. 층, 막, 영역, 판 등의 부분이 다른 부분 '위에' 있다고 할 때, 이는 다른 

부분 '바로 위에' 있는 경우뿐 아니라 그 중간에 또 다른 부분이 있는 경우도 포함한다. 반대로 어떤 부분이 다른 부분 

'바로 위에' 있다고 할 때에는 중간에 다른 부분이 없는 것을 뜻한다.
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이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 따른 바람직한 일 실시예를 상세하게 설명하면 다음과 같다.

도 1a는 본 발명의 일 실시예에 따른 박막 트랜지스터 표시판을 도시한 배치도이고, 도 1b 및 도 1c는 각각 도 1a의 I

b-Ib'선, Ic-Ic'선에 대한 단면도이다.

도 1a 내지 도 1c에 도시한 바와 같이, 투명한 절연 기판(110) 위에 제1 접합용 금속 패턴(211, 241, 251)과 제1 배

선용 금속 패턴(212, 242, 252)의 이중층 으로 이루어지는 게이트선(121, 124, 125)이 형성되어 있다. 제1 접합용 

금속 패턴(211, 241, 251)은 제1 배선용 금속 패턴(212, 242, 252)과 절연 기판(110) 사이의 접합을 강화한다.

게이트선(121, 124, 125)은 가로방향으로 길게 형성되어 있으며, 게이트선(121)의 일부분인 게이트 전극(124)을 포

함한다. 여기서, 게이트선의 한쪽 끝부분(129)은 외부 회로와의 연결을 위하여 폭이 확장되어 있다.

또한, 절연 기판(110) 위에는 유지 전극선(131)이 형성되어 있다. 유지 전극선(131)은 전체적으로 가로 방향으로 뻗

어 있으나 부분적으로 굴곡을 이룰 수도 있다. 여기서, 유지 전극선(131)의 한쪽 끝부분(135)은 다른 화소에 형성되

어 있는 유지 전극선(131)과의 연결을 위하여 폭이 확장되어 있다. 후술할 수직 유지 배선 연결 바(91)가 각 화소에 

형성되어 있는 유지 전극선(131)들을 연결한다.

절연 기판(110) 위에 화소 전극(190)에 대응되는 화소가 배열되어 있는 영역을 표시 영역이라 하고, 표시 영역에 신

호를 인가하기 위한 구동 회로들이 형성되어 있는 영역을 주변 영역이라 할 때, 이러한 수직 유지 배선 연결 바(91)는 

유지 전극선의 끝부분(135)이 형성되어 있는 액정 표시 패널의 주변 영역에 형성되어 있다. 이러한 수직 유지 배선 연

결 바(91)는 데이터선과 동시에 형성할 수 있고, 데이터선(171)과 평행하게 수직방향으로 형성되어 있다. 이러한 수

직 유지 배선 연결 바(91)와 유지 전극선의 끝부분(135)은 ITO로 형성된 유지 접촉 보조 부재(99)에 의해 연결된다.

게이트선(121, 124, 125) 및 유지 전극선(131)은 Al, Al 합금, Ag, Ag 합금, Cr, Ti, Ta, Mo 등의 금속 따위로 만들

어진다. 제1 접합용 금속 패턴(211, 241, 251)은 물리 화학적 특성이 우수한 Cr, Mo, Ti, Ta 등의 금속층이 바람직하

고, 제1 배선용 금속 패턴(212, 242, 252)은 비저항이 작은 Al 계열 또는 Ag 계열의 금속층이 바람직하다. 이외에도 

여러 다양한 금속 또는 도전체로 게이트선(121)과 유지 전극선(131)을 만들 수 있다.

본 발명의 일 실시예에서는 제1 접합용 금속 패턴(211, 241, 251)으로 Cr을 사용하고, 제1 배선용 금속 패턴(212, 2

42, 252)으로는 Al을 사용하였다. 이 경우 Al과 ITO인 유지 접촉 보조 부재(99)가 연결되면 특성 불량이 발생하므로,

Cr이 드러나도록 Al의 단부를 식각하여 Cr과 유지 배선 연결 바(91)를 ITO인 유지 접촉 보조 부재(99)로 연결한다.

한편, 게이트선(121, 124, 125) 및 유지 전극 배선(131, 135)을 포함하는 기판 전면에 게이트 절연막(140)이 형성되

어 있다.

게이트 전극(124)과 대응되는 부분의 게이트 절연막(140) 위에는 비정질 규소와 같은 반도체 물질로 형성한 반도체

층(151, 154, 159)과, 비정질 규소와 같은 반도체 물질에 n형 불순물을 고농도로 도핑하여 형성한 저항성 접촉층(16

1, 163, 165, 169)이 형성되어 있다.

저항성 접촉층(161, 163, 165, 169) 및 게이트 절연막(140) 위에는 데이터 선(171, 173, 175, 177, 179)이 형성되어

있다. 그리고, 주변 영역에 인접하며 표시 영역의 좌측에 형성되어 있는 화소를 제1 화소라 할 때, 제1 화소와 주변 영

역 사이에는 게이트선(121)과 절연되어 교차하는 더미 데이터선(1711)이 형성되어 있 다. 이러한 더미 데이터선(171

1)과 게이트선(121)으로 정의되는 화소를 더미 화소(1900)라 한다. 이러한 더미 화소(1900)는 표시 영역에 형성되어

있는 화소들과 동일한 형상으로 형성되어 있다. 즉, 더미 화소(1900)는 게이트선(121), 더미 데이터선(1711) 및 주변

영역에 형성되어 있는 더미 화소 전극을 포함한다. 그리고, 더미 화소(1900)는 주변 영역에 형성되어 있으며 게이트

선(121), 더미 데이터선(1711) 및 더미 화소 전극과 3단자가 각각 연결되어 있는 복수의 더미 박막 트랜지스터를 포

함한다.

데이터선(171, 173, 175, 177, 179)은 게이트선(121)과 수직하게 교차하여 화소 영역을 정의하며, 데이터선(171)의

분지이며 저항성 접촉층(163)에도 연결되는 소스 전극(173), 소스 전극(173)과 분리되어 있으며 게이트 전극(124)에

대하여 소스 전극(173)의 반대쪽 저항성 접촉층(165) 위에 형성되어 있는 드레인 전극(175)을 포함한다. 여기서, 데

이터선의 한쪽 끝부분(179)은 외부 회로와의 연결을 위하여 폭이 확장되어 있다. 그리고 유지 용량을 향상시키기 위

해 게이트선(121)과 중첩되어 있는 유지 용량용 전극(177)을 형성할 수 있다.

게이트 절연막(140) 위에는 수직 유지 배선 연결 바(91)가 데이터선(171)과 평행하게 수직방향으로 형성되어 있다. 

그리고, 더미 화소의 더미 데이터선(1711)은 수평 유지 배선 연결 바(92)를 통해 수직 유지 배선 연결 바(91)와 연결

되어 있다.
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이러한 데이터선(171, 173, 175, 179), 유지 용량용 전극(177) 및 더미 데이터선(1711)은 제2 접합용 금속 패턴(711

, 731, 751, 791, 7111)과 제2 배선용 금속 패턴(712, 732, 752, 792, 7112)의 복수층으로 이루어진다. 데이터선(17

1, 173, 175, 179)을 이루는 제2 접합용 금속 패턴(711, 731, 751, 791)은 제2 배선용 금속 패턴(712, 732, 752, 79

2)과 저항성 접촉층(151, 153, 159) 사이의 접합을 강화한다.

한편, 수직 유지 배선 연결 바(91)는 데이터선(171, 173, 175, 179)과 마찬가지로 복수층(911, 912)으로 이루어진다.

그리고, 수평 유지 배선 연결 바(92)도 복수층(미도시)으로 이루어진다.

이러한 복수개의 데이터선(171)사이에는 커플링 용량(Coupling Capacitance)이 형성된다. 주변 영역에 인접한 제1 

데이터선을 제외한 나머지 데이터선은 좌우에 다른 데이터선이 존재하나, 제1 데이터선은 좌측에 다른 데이터선이 존

재하지 않는다. 따라서, 제1 데이터선은 다른 데이터선에 비해 커플링 용량이 적게 형성된다. 이를 방지하기 위해 본 

발명의 바람직한 일 실시예에서는 제1 데이터선의 좌측에 상기한 바와 같이 더미 데이터선(1711)을 형성한다. 이러

한 더미 데이터선(1711)에는 수직 유지 배선 연결 바(91)에 인가되는 유지 신호를 인가한다.

이와 같이, 제1 데이터선(171) 좌측에 더미 데이터선(1711)과 그에 연결되는 더미 화소열을 형성함으로써 제1 화소 

열과 나머지 화소 열 사이에 커플링 용량의 차이가 발생하지 않도록 한다.

그리고, 단차에 의해 유지 접촉 보조 부재(99)와 Cr이 연결되는 부분에 언더컷이 발생할 수 있다. 따라서, 유지 전극

선(131)이 오픈 되어 가로줄 무늬가 발생 할 수 있다. 이를 방지하기 위해 더미 데이터선(1711)을 리페어 바(Repair 

bar)로 사용할 수 있다.

즉, 더미 데이터선(1711)을 이용하여 유지 전극선(131)에 전위를 인가할 필요성이 생기면 유지 전극선(131)과 더미 

데이터선(1711)이 중첩되는 부분에 레이저빔을 조사함으로써 유지 전극선(131)과 더미 데이터선(1711) 사이의 게이

트 절연막(140)을 관통하여 유지 전극선(131)과 더미 데이터선(1711)이 연결되도록 한다. 따라서, 정전기나 과전류

에 의해 유지 전극선(131)의 언더컷 부위가 오픈 되더라도 오픈된 유지 전극선(131)을 수리할 수 있다.

한편, 기판 위에 드레인 전극(175)을 노출하는 제1 접촉 구멍(181), 게이트선의 끝부분(129)을 노출하는 제2 접촉 구

멍(182), 데이터선의 끝부분(179)을 노출하는 제3 접촉 구멍(183), 유지 용량용 전극(177)을 노출하는 제4 접촉 구

멍(184)을 가지는 보호막(180)이 형성되어 있다. 그리고, 유지 전극선의 끝부분(135)을 노출하는 제5 접촉 구멍(185

)이 보호막(180)에 형성되어 있다.

그리고 보호막(180) 위에는 제1 및 제4 접촉 구멍(181, 184)을 통해 각각 드레인 전극(175) 및 유지 용량용 전극(17

7)과 연결되는 화소 전극(190), 제2 접촉 구멍(182)을 통해 게이트선의 끝부분(129)과 연결되는 게이트 접촉 보조 부

재(95) 및 제3 접촉 구멍(183)을 통해 데이터선의 끝부분(179)과 연결되는 데이터 접촉 보조 부재(97)가 형성되어 있

다. 화소 전극(190)은 게이트선(121) 및 데이터선(171)과 일부 중첩하도록 형성하여 개구율을 높일 수도 있으나, 중

첩하지 않도록(도시되지 않음)형성할 수도 있다. 이 때, 개구율을 증가시키기 위하여 화소 전극(190)을 데이터선(190

)과 중첩하도록 형성하는 것은 저유전율 물질로 보호막(180)을 형성하여 데이터선(171)과 화소 전극(190) 사이의 신

호 간섭을 감소시킬 수 있기 때문에 가능하다.

또한, 보호막(180) 위에는 제5 접촉 구멍(185)을 통해 유지 전극선의 끝부분(135)과 유지 배선 연결 바(91)를 연결하

는 유지 접촉 보조 부재(99)가 형성되어 있다.

그리고, 도 1c에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 박막 트랜지스터 표시판과 대향하여 색 필터 표시판

이 위치하고 있다.

이러한 색 필터 표시판에는 절연 기판(210) 위에 차례대로 블랙 매트릭스(220), 색필터(230) 및 공통 전극(270)이 형

성되어 있다.

그리고, 박막 트랜지스터 표시판 및 색필터 표시판 사이에는 액정이 주입되어 액정층(3)이 형성되어 있다.

이러한 액정 표시 장치에서 박막 트랜지스터 표시판의 더미 화소에 대응하는 색필터 표시판의 부분에는 블랙 매트릭

스(220)가 형성되어 있다. 즉, 더미 화소의 화소 전극이 형성되어 있는 부분에도 블랙 매트릭스(220)가 형성되어 있

으므로, 더미 화소 전극에 유지 신호가 인가되어도 빛이 투과되지 않고, 단지 제1 데이터선에 대한 커플링 용량을 형

성하는 작용을 하여 제1 화소와 나머지 화소간에 휘도차이가 발생하지 않도록 한다.

본 발명의 제2 실시예에 따른 박막 트랜지스터 표시판이 도 2a 내지 도 2d에 도시되어 있다. 여기서, 앞서 도시된 도

면에서와 동일한 참조부호는 동일한 기능을 하는 동일한 부재를 가리킨다.
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도 2a는 본 발명의 제2 실시예에 따른 박막 트랜지스터 표시판의 배치도이고, 도 2b 내지 도 2d는 각각 도 2a의 IIb-I

Ib'선, IIc-IIc'선, IId-IId'선으로 절단한 단면도이다.

도 2a 내지 도 2d에 도시한 바와 같이, 투명한 절연 기판(110) 바로 위에 제1 접합용 금속 패턴(211, 241, 251, 311)

과 제1 배선용 금속 패턴(212, 242, 252, 312)의 복수층으로 이루어지는 게이트선(121, 124, 125) 및 유지 전극선(1

31)이 형성되어 있다. 제1 접합용 금속 패턴(211, 241, 251, 311)은 제1 배선용 금속 패턴(212, 242, 252, 312)과 

절연 기판(110)과의 접합을 강화한다.

게이트선(121, 124, 125)은 가로 방향으로 길게 형성되어 있으며, 게이트선의 일부인 게이트 전극(124)을 포함한다. 

여기서, 게이트선의 한쪽 끝부분(125)은 외부회로와의 연결을 위하여 폭이 확장되어 있다.

유지 전극선(131)은 후술할 화소 전극(190)과 연결된 유지 용량용 전극(177)과 중첩되어 화소의 전하 보존 능력을 

향상시키는 유지 축전기를 이루며, 화소 전극(190)과 게이트선(121)의 중첩으로 발생하는 유지 용량이 충분할 경우 

형성하지 않을 수도 있다. 여기서, 유지 전극선(131)의 한쪽 끝부분(135)은 다른 화소에 형성되어 있는 유지 전극선(

131)과의 연결을 위하여 폭이 확장되어 있다. 후술할 수직 유지 배선 연결 바(91)가 각 화소에 형성되어 있는 유지 전

극선(131)들을 연결한다.

절연 기판(110) 위에 화소 전극(190)에 대응되는 화소가 배열되어 있는 영역 을 표시 영역이라 하고, 표시 영역에 신

호를 인가하기 위한 구동 회로들이 형성되어 있는 영역을 주변 영역이라 할 때, 이러한 수직 유지 배선 연결 바(91)는 

유지 전극선의 끝부분(135)이 형성되어 있는 액정 표시 패널의 주변 영역에 형성되어 있다. 이러한 수직 유지 배선 연

결 바(91)는 데이터 배선과 동시에 형성될 수 있고, 데이터선(171)과 평행하게 수직방향으로 형성되어 있다. 이러한 

수직 유지 배선 연결 바(91)와 유지 전극선의 끝부분(135)은 ITO로 형성된 유지 접촉 보조 부재(99)에 의해 연결된다

.

게이트선(121, 124, 125) 및 유지 전극선(131)은 Al, Al 합금, Ag, Ag 합금, Cr, Ti, Ta, Mo 등의 금속 따위로 만들

어진다. 제1 접합용 금속 패턴(211, 241, 251)은 물리 화학적 특성이 우수한 Cr, Mo, Ti, Ta 등의 금속층이 바람직하

고, 제1 배선용 금속 패턴(212, 242, 252)은 비저항이 작은 Al 계열 또는 Ag 계열의 금속층이 바람직하다. 이외에도 

여러 다양한 금속 또는 도전체로 게이트선(121)과 유지 전극선(131)을 만들 수 있다.

본 발명의 제2 실시예에서는 제1 접합용 금속 패턴(211, 241, 251)으로 Cr을 사용하고, 제1 배선용 금속 패턴(212, 

242, 252)으로는 Al을 사용하였다. 이 경우 Al과 ITO인 유지 접촉 보조 부재(99)가 연결되면 특성 불량이 발생하므

로, Cr이 드러나도록 Al의 단부를 식각하여 Cr과 유지 배선 연결 바(91)를 ITO인 유지 접촉 보조 부재(99)로 연결한

다.

게이트선(121, 124, 125) 및 유지 전극선(131) 위에 게이트 절연막(140)이 형성되어 있고, 게이트 절연막(140) 위에

반도체층(151, 153, 157, 159)과 저항성 접촉층(161, 162, 163, 165, 169)이 형성되어 있다.

그리고 저항성 접촉층(161, 163, 162, 169) 위에 데이터선(171, 173, 175, 179) 및 유지 용량용 전극(177)이 형성되

어 있다. 그리고, 주변 영역에 인접하며 표시 영역의 좌측에 형성되어 있는 화소를 제1 화소라 할 때, 제1 화소와 주변

영역 사이에는 더미 데이터선(1711)이 형성되어 있다. 이러한 더미 데이터선(1711)과 게이트선(121)으로 정의되는 

화소를 더미 화소(1900)라 한다. 이러한 더미 화소(1900)는 표시 영역에 형성되어 있는 화소들과 동일한 형상으로 형

성되어 있다.

즉, 더미 화소(1900)는 게이트선(121), 더미 데이터선(1711) 및 주변 영역에 형성되어 있는 더미 화소 전극을 포함한

다. 그리고, 더미 화소(1900)는 주변 영역에 형성되어 있으며 게이트선(121), 더미 데이터선(1711) 및 더미 화소 전

극과 3단자가 각각 연결되어 있는 복수의 더미 박막 트랜지스터를 포함한다.

데이터선(171, 173, 175, 179)은 소스 전극(173), 드레인 전극(175)을 포함한다. 여기서, 데이터선의 한쪽 끝부분(1

79)은 외부 회로와의 연결을 위하여 폭이 확장되어 있다. 유지 용량용 전극(177)은 유지 전극선(131)을 형성하지 않

을 경우 형성하지 않는다.

데이터선(171, 173, 175, 179) 및 유지 용량용 전극(177)과 저항성 접촉층(161, 163, 162, 169)은 동일한 평면 패턴

으로 형성되며, 반도체층(151, 153, 157, 159)은 채널부(151)를 제외하면 동일한 평면 패턴으로 형성되어 있다. 즉, 

채널부(151)에서 소스 전극(173)과 드레인 전극(175)이 분리되고, 소스 및 드 레인 전극(173, 175) 아래에 위치한 저

항성 접촉층(163, 165)도 분리되어 있으나, 반도체층(151)은 분리되지 않고 연결되어 박막 트랜지스터의 채널을 형

성한다.

게이트 절연막(140) 위에는 수직 유지 배선 연결 바(91)가 데이터선(171)과 평행하게 수직방향으로 형성되어 있다. 
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그리고, 더미 화소의 더미 데이터선(1711)은 수평 유지 배선 연결 바(92)를 통해 수직 유지 배선 연결 바(91)와 연결

되어 있다.

수직 유지 배선 연결 바(91)와 게이트 절연막(140)사이에는 수직 유지 배선 연결 바(91)와 동일한 패턴으로 반도체층

(159)과 저항성 접촉층(169)이 형성되어 있다.

이러한 복수개의 데이터선(171)사이에는 커플링 용량(Coupling Capacitance)이 형성된다. 주변 영역에 인접한 제1 

데이터선을 제외한 나머지 데이터선은 좌우에 다른 데이터선이 존재하나, 제1 데이터선은 좌측에 다른 데이터선이 존

재하지 않는다. 따라서, 제1 데이터선은 다른 데이터선에 비해 커플링 용량이 적게 형성된다. 이를 방지하기 위해 본 

발명의 바람직한 일 실시예에서는 제1 데이터선의 좌측에 상기한 바와 같이 더미 데이터선(1711)을 형성한다. 이러

한 더미 데이터선(1711)에는 수직 유지 배선 연결 바(91)에 인가되는 유지 신호를 인가한다.

이와 같이, 제1 데이터선(171) 좌측에 더미 데이터선(1711)과 그에 연결되는 더미 화소 열을 형성함으로써 제1 화소 

열과 나머지 화소 열 사이에 커플링 용량의 차이가 발생하지 않도록 한다.

그리고, 단차에 의해 유지 접촉 보조 부재(99)와 Cr이 연결되는 부분에 언더컷이 발생할 수 있다. 따라서, 유지 전극

선(131)이 오픈 되어 가로줄 무늬가 발생할 수 있다. 이를 방지하기 위해 더미 데이터선(1711)을 리페어 바(Repair b

ar)로 사용할 수 있다.

즉, 더미 데이터선(1711)을 이용하여 유지 전극선(131)에 전위를 인가할 필요성이 생기면 유지 전극선(131)과 더미 

데이터선(1711)이 중첩되는 부분에 레이저빔을 조사함으로써 유지 전극선(131)과 더미 데이터선(1711) 사이의 게이

트 절연막(140)을 관통하여 유지 전극선(131)과 더미 데이터선(1711)이 연결되도록 한다. 따라서, 정전기나 과전류

에 의해 유지 전극선(131)의 언더컷 부위가 오픈 되더라도 오픈된 유지 전극선(131)을 수리할 수 있다.

데이터선(171, 173, 175, 179) 및 유지 용량용 전극(177) 위에는 제1 내지 제4 접촉 구멍(181 내지 184)을 포함하는

보호막(180)이 형성되어 있다. 제1 접촉 구멍(181)은 드레인 전극(175)을 노출하고, 제2 접촉 구멍(182)은 게이트선

의 끝부분(129)을 노출하고, 제3 접촉 구멍(183)은 데이터선의 끝부분(179)을 노출하고, 제4 접촉 구멍(184)은 유지

용량용 전극(177)을 노출한다. 그리고, 유지 전극선의 끝부분(135)을 노출하는 제5 접촉 구멍(185)이 보호막(180)에

형성되어 있다.

그리고 보호막(180) 위에는 제1 접촉 구멍(181)과 제4 접촉 구멍(184)을 통해 드레인 전극(175)과 유지 용량용 전극

(177)과 각각 연결되는 화소 전극(190), 제2 접촉 구멍(182)을 통해 게이트선의 끝부분(125)과 연결되는 게이트 접

촉 보조 부재(95) 및 제3 접촉 구멍(183)을 통해 데이터선의 끝부분(179)과 연결되는 데이 터 접촉 보조 부재(97)가 

형성되어 있다. 화소 전극(190)은 개구율을 극대화하기 위하여 데이터선(171)과 일부 중첩되도록 형성되어 있다. 이

는 저율전율 물질로 보호막(180)을 형성함으로써 데이터선(171)과 화소 전극(190) 사이의 신호 간섭을 줄임으로써 

가능하다. 또한, 보호막(180) 위에는 제5 접촉 구멍(185)을 통해 유지 전극선의 끝부분(135)과 유지 배선 연결 바(91

)를 연결하는 유지 접촉 보조 부재(99)가 형성되어 있다.

그리고, 도 2d에 도시된 바와 같이, 본 발명의 일 실시예에 따른 박막 트랜지스터 표시판과 대향하여 색 필터 표시판

이 위치하고 있다.

이러한 색 필터 표시판에는 절연 기판(210) 위에 차례대로 블랙 매트릭스(220), 색필터(230) 및 공통 전극(270)이 형

성되어 있다.

그리고, 박막 트랜지스터 표시판 및 색필터 표시판 사이에는 액정이 주입되어 액정층(3)이 형성되어 있다.

이러한 액정 표시 장치에서 박막 트랜지스터 표시판의 더미 화소에 대응하는 색필터 표시판의 부분에는 블랙 매트릭

스(220)가 형성되어 있다. 즉, 더미 화소의 화소 전극이 형성되어 있는 부분에도 블랙 매트릭스(220)가 형성되어 있

으므로, 더미 화소 전극에 유지 신호가 인가되어도 빛이 투과되지 않고, 단지 더미 데이터선이 커플링 용량으로서만 

작용하도록 하여 제1 화소와 나머지 화소간에 휘도차이가 발생하지 않도록 한다.

본 발명은 첨부된 도면에 도시된 일 실시예를 참고로 설명되었으나 이는 예시적인 것에 불과하며, 당해 기술분야에서

통상의 지식을 가진 자라면 이로부터 다 양한 변형 및 균등한 타 실시예가 가능하다는 점을 이해할 수 있을 것이다. 

따라서, 본 발명의 진정한 보호범위는 첨부된 청구범위에 의해서만 정해져야 할 것이다.

발명의 효과
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본 발명에 따른 박막 트랜지스터 표시판은 주변 영역에 인접한 데이터선(제1 데이터선)과 주변 영역 사이에 더미 데

이터선을 형성함으로써 주변 영역에 인접한 데이터선과 나머지 데이터선간의 커플링 용량의 차이에 의한 휘도 차이

를 제거할 수 있다는 장점이 있다.

또한, 유지 전극 배선에 단락이 발생하는 경우에 더미 데이터선을 리페어 바로 사용할 수 있다는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
표시 영역과 그 주변 영역을 가지는 절연 기판,

상기 절연 기판 위에 형성되어 있는 복수의 게이트선,

상기 게이트선과 절연되어 교차하여 상기 표시 영역 내에 복수의 화소 영역을 정의하는 복수의 데이터선,

상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 게이트선과 절연되어 교차하는 더미 데이터선,

상기 화소 영역마다 형성되어 있는 복수의 화소 전극,

상기 화소 영역마다 형성되어 있으며 상기 게이트선, 상기 데이터선 및 상기 화소 전극과 3단자가 각각 연결되어 있는

복수의 박막 트랜지스터,

상기 주변 영역에 형성되어 있는 더미 화소 전극,

상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 게이트선, 상기 더미 데이터선 및 상기 더미 화소 전극과 3단자가 각각 연결

되어 있는 복수의 더미 박막 트랜지스터

를 포함하는 박막 트랜지스터 표시판.

청구항 2.
제1항에서,

상기 절연 기판 위에 형성되어 있는 유지 전극 배선,

상기 절연 기판 위의 상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 유지 전극 배선을 연결하고 있는 수직 유지 배선 연결 

바를 더 포함하고,

상기 더미 데이터선은 상기 수직 유지 배선 연결 바와 연결되어 있는 박막 트랜지스터 표시판.

청구항 3.
제2항에서,

상기 더미 데이터선은 상기 절연 기판 위의 상기 주변 영역에 형성되어 있는 수평 유지 배선 연결 바를 통해 상기 수

직 유지 배선 연결 바와 연결되어 있는 박막 트랜지스터 표시판.

청구항 4.
표시 영역과 그 주변 영역을 가지는 제1 절연 기판, 상기 제1 절연 기판 위에 형성되어 있는 복수의 게이트선, 상기 게

이트선과 절연되어 교차하여 상기 표시 영역 내에 복수의 화소 영역을 정의하는 복수의 데이터선, 상기 주변 영역에 

형성되어 있으며 상기 게이트선과 절연되어 교차하는 더미 데이터선, 상기 화소 영역마다 형성되어 있는 복수의 화소

전극, 상기 화소 영역마다 형성되어 있으며 상기 게이트선, 상기 데이터선 및 상기 화소 전극과 3단자가 각각 연결되

어 있는 복수의 박막 트랜지스터, 상기 주변 영역에 형성되어 있는 더미 화소 전극, 상기 주변 영역에 형성되어 있으며

상기 게이트선, 상기 더미 데이터선 및 상기 더미 화소 전극과 3단자가 각각 연결되어 있는 복수의 더미 박막 트랜지

스터를 포함하는 박막 트랜지스터 표시판;

상기 박막 트랜지스터 표시판과 대향하고 있고, 제2 절연 기판 위에 차례대로 블랙 매트릭스, 색필터 및 공통 전극이 

형성되어 있는 색필터 표시판;
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상기 박막 트랜지스터 표시판 및 상기 색필터 표시판 사이에 주입되어 있는 액정층;

을 포함하고,

상기 더미 화소 전극에 대응하는 색필터 표시판에는 블랙 매트릭스가 형성되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 5.
제4항에서,

상기 제1 절연 기판 위에 형성되어 있는 유지 전극 배선,

상기 제1 절연 기판 위의 상기 주변 영역에 형성되어 있으며 상기 유지 전극 배선을 연결하고 있는 수직 유지 배선 연

결 바를 더 포함하고,

상기 더미 데이터선은 상기 수직 유지 배선 연결 바와 연결되어 있는 액정 표시 장치.

청구항 6.
제5항에서,

상기 더미 데이터선은 상기 제1 절연 기판 위의 상기 주변 영역에 형성되어 있는 수평 유지 배선 연결 바를 통해 상기

수직 유지 배선 연결 바와 연결되어 있는 액정 표시 장치.
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摘要(译)

目的：提供TFT（薄膜晶体管）基板和使用其的LCD（液晶显示器），
以通过形成相邻的虚拟数据线来减小由于第一数据线和其他数据线之间
的耦合电容引起的亮度差。 第一数据线。 构成：基板具有显示区域和围
绕该显示区域的外围区域。 在显示区域中形成多个像素单元。 像素单元
包括多条栅极线（121），多条数据线（171），多条像素晶体管
（124,154,173,175），多条数据线（171）包括与外围区域相邻的第一
数据线。 。 在外围区域中形成与第一数据线相邻的虚拟像素单元
（1900）。 虚拟像素单元（1900）包括与第一数据线相邻的虚拟数据线
（1711），栅极线（121），虚拟像素电极和虚拟薄膜晶体管。
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