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요약

본 발명은 액정적하방식에 의한 액정표시소자 및 그 제조방법에 관한 것으로, 복수개의 컬러필터 기판 형성된 제 1기

판 및 상기 컬러필터 기판과 대응하는 복수의 박막트랜지스터 어레이기판 및 검사용단자가 형성된 제 2기판을 준비

하는 단계와; 상기 제 1기판의 컬러필터 기판의 외곽을 따라 실링재를 도포하는 단계와; 상기 제 2기판 상에 액정을 

적하하는 단계와; 상기 제 2기판의 일측면에 형성된 검사용단자가 노출되도록 제 1 및 제 2기판을 합착하는 단계와; 

상기 검사용 단자에 전압을 인가하여 상기 제 1 및 제 2기판의 불량을 검출하는 검사단계와; 상기 제 1 및 제 2기판을

가공하여 복수의 액정패널로 분리하는 단계를 포함하여 이루어진다.

대표도

도 10a

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시소자의 단면도.

도 2는 액정표시소자를 제조하는 종래의 방법을 나타내는 흐름도.

도 3은 종래 액정표시소자의 액정주입을 나타내는 도면.

도 4는 액정적하방식에 의해 제작된 액정표시소자를 나타내는 도면.

도 5는 액정적하방식에 의해 액정표시소자를 제작하는 방법을 나타내는 흐름도.
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도 6은 액정적하방식의 기본적인 개념을 나타내는 도면.

도 7은 목시검사 방법을 나타낸 도면.

도 8은 본 발명의 액정적하방식에 의해 액정표시소자를 제작하는 방법을 나타내는 흐름도.

도 9는 본 발명에 의한 액정표시소자의 하부기판을 나타낸 도면.

도 10은 본 발명에 의한 액정표시소자를 나타낸 도면.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 *

101 : 액정패널 103,105 : 기판

107 : 액정 120 : 액정적하장치

200: 하부기판 200': 단위패널영역

260,360: 검사용단자 251,261: 게이트검사용단자

252,262: 데이터검사용단자 300: 상부기판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자에 관한 것으로, 특히 액정적하방식을 적용하는 대면적 액정표시소자의 점등검사를 용이하게

할 수 있는 액정표시소자에 관한 것이다.

근래, 핸드폰(Mobile Phone), PDA, 노트북컴퓨터와 같은 각종 휴대용 전자기기가 발전함에 따라 이에 적용할 수 있

는 경박단소용의 평판표시장치(Flat Panel Display Device)에 대한 요구가 점차 증대되고 있다. 이러한 평판표시장

치로는 LCD(Liquid Crystal Display), PDP(Plasma Display Panel), FED(Field Emission Display), VFD(Vacuum 

Fluorescent Display) 등이 활발히 연구되고 있지만, 양산화 기술, 구동수단의 용이성, 고화질의 구현이라는 이유로 

인해 현재에는 액정표시소자(LCD)가 각광을 받고 있다.

도 1은 일반적인 액정표시소자의 단면을 개략적으로 나타낸 것이다. 도면에 도시한 바와 같이, 액정표시소자(1)는 하

부기판(5)과 상부기판(3) 및 상기 하부기판(5)과 상부기판(3) 사이에 형성된 액정층(7)으로 구성되어 있다. 하부기판(

5)은 구동소자 어레이(Array)기판으로써, 도면에는 도시하지 않았지만, 상기 하부기판(5)에는 복수의 화소가 형성되

어 있으며, 각각의 화소에는 박막트랜지스터(Thin Film Transistor)와 같은 구동소자가 형성되어 있다. 상부기판(3)

은 컬러필터(Color Filter)기판으로써, 실제 컬러를 구현하기 위한 컬러필터층이 형성되어 있다. 또한, 상기 하부기판(

5) 및 상부기판(3)에는 각각 화소전극 및 공통전극이 형성되어 있으며 액정층(7)의 액정분자를 배향하기 위한 배향막

이 도포되어 있다.

상기 하부기판(5) 및 상부기판(3)은 실링재(Sealing material)(9)에 의해 합착되어 있으며, 그 사이에 액정층(7)이 형

성되어 상기 하부기판(5)에 형성된 구동소자에 의해 액정분자를 구동하여 액정층을 투과하는 광량을 제어함으로써 

정보를 표시하게 된다.

액정표시소자의 제조공정은 크게 하부기판(5)에 구동소자를 형성하는 구동소자 어레이기판공정과 상부기판(3)에 컬

러필터를 형성하는 컬러필터기판공정 및 셀(Cell)공정으로 구분될 수 있는데, 이러한 액정표시소자의 공정을 도 2를 

참조하여 설명하면 다음과 같다.

우선, 구동소자 어레이공정에 의해 하부기판(5)상에 배열되어 화소영역을 정의하는 복수의 게이트라인(Gate Line) 

및 데이터라인(Date Line)을 형성하고 상기 화소영역 각각에 상기 게이트라인과 데이터라인에 접속되는 구동소자인 
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박막트랜지스터를 형성한다(S101). 또한, 상기 구동소자 어레이공정을 통해 상기 박막트랜지스터에 접속되어 박막트

랜지스터를 통해 신호가 인가됨에 따라 액정층을 구동하는 화소전극을 형성한다.

또한, 상부기판(3)에는 컬러필터공정에 의해 컬러를 구현하는 R,G,B의 컬러 필터층과 공통전극을 형성한다(S104).

이어서, 상기 상부기판(3) 및 하부기판(5)에 각각 배향막을 도포한 후 상부기판(3)과 하부기판(5) 사이에 형성되는 액

정층의 액정분자에 배향규제력 또는 표면고정력(즉, 프리틸트각(Pretilt Angel)과 배향방향)을 제공하기 위해 상기 배

향막을 러빙(Rubbing)한다(S102,S105). 그 후, 하부기판(5)에 셀갭(Cell Gap)을 일정하게 유지하기 위한 스페이서(S

pacer)를 산포하고 상부기판(3)의 외곽부에 실링재를 도포한 후 상기 하부기판(5)과 상부기판(3)에 압력을 가하여 합

착한다(S103,S106,S107).

한편, 상기 하부기판(5)과 상부기판(3)은 대면적의 유리기판으로 이루어져 있다. 다시 말해서, 대면적의 유리기판에 

복수의 패널(Panel)영역이 형성되고, 상기 패널영역 각각에 구동소자인 TFT 및 컬러필터층이 형성되기 때문에 낱개

의 액정패널을 제작하기 위해서는 상기 유리기판을 절단, 가공해야만 한다(S108). 이후, 상기와 같이 가공된 개개의 

액정패널에 액정주입구를 통해 액정을 주입하고 상기 액정주입구를 봉지하여 액정층을 형성한 후 각 액정패널을 검

사함으로써 액정표시소자를 제작하게 된다(S109,S110).

이때, 액정주입은 다음과 같은 공정에 의해서 이루어진다. 즉, 도 3에 도시한 바와 같이, 액정패널(1)의 주입구(16)를 

액정(14)에 접촉시킨 상태에서 진공챔버(10)내에 질소(N 2 )가스를 공급하여 챔버(10)의 진공정도를 저하시키면, 상

기 액정패널(1) 내부의 압력과 진공챔버(10)의 압력차에 의해 액정(14)이 상기 주입구(16) 를 통해 패널(1)로 주입되

며 액정이 패널(1)내에 완전히 충진된 후에 상기 주입구(16)를 봉지재에 의해 봉지함으로써 액정층이 형성된다(이러

한 방식을 액정의 진공주입방식이라 한다).

그런데, 상기와 같이 진공챔버(10)내에서 액정패널(1)의 주입구(16)를 통해 액정을 주입되기 때문에 액정주입시간이 

오래 걸리는 문제점이 있다. 즉, 액정패널의 구동소자 어레이기판과 컬러필터기판 사이의 간격은 수??m 정도로 매우 

좁기 때문에, 단위 시간당 매우 작은 양의 액정만이 액정패널 내부로 주입된다. 예를 들어, 약 15인치의 액정패널을 

제작하는 경우 액정을 완전히 주입하는데 에는 대략 8시간이 소요되는데, 이러한 장시간의 액정주입에 의해 액정패널

제조공정이 길어지게 되어 제조효율이 저하되는 문제점이 있었다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기한 문제점을 해결하기 위해서 이루어진 것으로, 적어도 하나의 액정패널을 포함하는 대면적의

유리기판상에 직접 액정을 적하하고, 패널의 합착 압력에 의해 적하된 액정을 패널 전체에 걸쳐 균일하게 분포시킴으

로써 신속하게 액정층을 형성함으로써, 액정표시소자의 공정효율을 향상시킬 수 있는 액정표시소자의 제조방법을 제

공하는데 있다.

본 발명의 다른 목적은 액정적하방식 적용시, 액정적하 이후 박막트랜지스터 어레이기판과 컬러필터기판의 합착공정

에서 검사단자가 형성된 일측면이 어긋나도록 함으로써, 합착이후, 목시검사 및 전기검사가 동시에 이루어지도록 하

여 불량 액정패널이 대량으로 발생하는 것을 방지할 수 있는 액정표시소자 및 그 제조방법 을 제공하는 것을 목적으

로 한다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달하기 위한 본 발명은 상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시소자의 제조방법은

복수개의 컬러필터 기판 형성된 제 1기판 및 상기 컬러필터 기판과 대응하는 복수의 박막트랜지스터 어레이기판 및 

검사용단자가 형성된 제 2기판을 준비하는 단계와; 상기 제 1기판의 컬러필터 기판의 외곽을 따라 실링재를 도포하는

단계와; 상기 제 2기판 상에 액정을 적하하는 단계와; 상기 제 2기판의 일측면에 형성된 검사용단자가 노출되도록 제 

1 및 제 2기판을 합착하는 단계와; 상기 검사용 단자에 전압을 인가하여 상기 제 1 및 제 2기판의 불량을 검출하는 검

사단계와; 상기 제 1 및 제 2기판을 가공하여 복수의 액정패널로 분리하는 단계를 포함하여 이루어진다.

또한, 상기 검사단계 이후에, 제 1 및 제 2기판을 절단하여 복수의 액정패널로 가공하는 단계를 추가로 포함한다.

종래 액정진공 주입방식과 같은 종래의 액정주입방식의 단점들을 극복하기 위해, 근래 제안되고 있는 방법이 액정적

하방식(Liquid Crystal Dropping Method)에 의한 액정층 형성방법이다. 상기 액정적하방식은 패널 내부와 외부의 

압력차에 의해 액정을 주입하는 것이 아니라 액정을 직접 기판에 적하(Dropping) 및 분배(Dispensing)하고 패널의 

합착 압력에 의해 적하된 액정을 패널 전체에 걸쳐 균일하게 분포시킴으로써 액정층을 형성하는 것이다. 이러한 액정
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적하방식은 짧은 시간 동안에 직접 기판상에 액정을 적하하기 때문에 대면적의 액정표시소자의 액정 층 형성도 매우 

신속하게 진행할 수 있게 될 뿐만 아니라 필요한 양의 액정만을 직접 기판상에 적하하기 때문에 액정의 소모를 최소

화할 수 있게 되므로 액정표시소자의 제조비용을 대폭 절감할 수 있다는 장점을 가진다.

도 4는 액정적하방식의 기본적인 개념을 나타내는 도면이다. 도면에 도시된 바와 같이, 상기 액정적하방식에서는 박

막트랜지스터(TFT)와 컬러필터가 각각 형성된 하부기판(105)과 상부기판(103)을 합착하기 전에 하부기판(105)상에

방울형상으로 액정(107)을 적하한다. 상기 액정(107)은 컬러필터가 형성된 기판(103)상에 적하될 수도 있다. 다시 

말해서, 액정적하방식에서 액정적하의 대상이 되는 기판은 TFT기판과 CF기판 어느 기판도 가능하다. 그러나, 기판

의 합착시 액정이 적하된 기판은 하부에 놓여져야만 한다.

이때, 상부기판(103)의 외곽영역에는 실링재(109)가 도포되어 상기 상부기판(103)과 하부기판(105)에 압력을 가함

에 따라 상기 상부기판(103) 및 하부기판(105)이 합착되며, 이와 동시에 상기 압력에 의해 액정(107) 방울이 외부로 

퍼져 상기 상부기판(103)과 하부기판(105) 사이에 균일한 두께의 액정층이 형성된다. 다시 말해서, 상기 액정적하방

식의 가장 큰 특징은 패널(101)을 합착하기 전에 하부기판상에 미리 액정(107)을 적하한 후 실링재(109)에 의해 패

널을 합착하는 것이다.

이러한 액정적하방식을 적용한 액정표시소자 제조방법은 종래의 액정주입방식에 의한 제조방법과는 다음과 같은 차

이를 가진다. 종래의 일반적인 액정주입방식에서는 복수의 패널이 형성되는 대면적의 유리기판을 패널 단위로 분리

하여 액정 을 주입했지만 액정적하방식에서는 미리 기판상에 액정을 적하하여 액정층을 형성한 후 유리기판을 패널

단위로 가공 분리할 수 있게 된다. 이러한 공정상의 차이는 실제 액정표시소자를 제작할 때 많은 장점을 제공한다. 물

론 액정적하방식 자체에 의한 장점(즉, 신속한 액정층의 생성이라는 장점)도 있지만, 복수의 패널이 형성된 유리기판 

단위로 액정층을 형성함으로써 생기는 장점도 존재한다. 예를 들어, 유리기판에 4개의 액정패널이 형성되는 경우, 액

정주입방식에 의한 액정층의 형성공정에서는 가공된 4개의 액정패널 각각에 액정을 한번에 주입할 때 동일한 조건(

동일한 액정용기, 동일한 주입압력 등)에 의해 동일한 셀갭을 갖는 액정패널을 형성할 수 있었지만, 액정적하방식에

서는 한번의 적하에 의해 상기 4개의 액정패널에 적하되는 액정량을 제어함으로써 각각 다른 셀갭을 갖는 액정패널을

형성할 수 있게 된다.

상기와 같은 액정적하방식이 적용된 액정표시소자 제조방법이 도 5에 도시되어 있다. 도면에 도시된 바와 같이, TFT

어레이공정과 컬러필터공정을 통해 상부기판 및 하부기판에 각각 구동소자인 TFT와 컬러필터층을 형성한다(S201,S

202). 상기 TFT어레이공정과 컬러필터공정은 도 2에 도시된 종래의 제조방법과 동일한 공정으로서 복수의 패널영역

이 형성되는 대면적의 유리기판에 일괄적으로 진행된다. 특히, 상기 제조방법에서는 액정적하방식이 적용되기 때문

에, 종래의 제조방법에 비해 더 넓은 유리기판, 예를 들면 1000x200mm 2 이상의 면적을 갖는 대면적 유리기판에 유

용하게 사용될 수 있다.

이어서, 상기 TFT가 형성된 하부기판과 컬러필터층이 형성된 상부기판에 각각 배향막을 도포한 후 러빙을 실행한 후

(S202,S205), 하부기판의 액정패널 영역에는 액정을 적하하고 상부기판의 액정패널 외곽부 영역에는 실링재를 도포

한다(S203,S206).

그 후, 상기 상부기판과 하부기판을 정렬한 상태에서 압력을 가하여 실링재에 의해 상기 하부기판과 상부기판을 합착

함과 동시에 압력의 인가에 의해 적하된 액정을 패널 전체에 걸쳐 균일하게 퍼지게 한다(S207). 이와 같은 공정에 의

해 대면적의 유리기판(하부기판 및 상부기판)에는 액정층이 형성된 복수의 액정패널이 형성된다. 상기와 같이 복수의

액정패널이 완성되면 편광판을 이용하여 화면의 얼룩을 검사하게 된다(S207). 이어서, 이 유리기판을 가공, 절단하여

복수의 액정패널로 분리함으로써 액정표시소자를 제작하게 된다(S209).

이와 같이, 액정적하방식에 의한 액정표시소자의 제조방법은 액정주입방식에 의한 제조방법에 비해 간단한 공정으로

이루어져 있기 때문에 제조효율이 향상될 뿐만 아니라 수율을 향상시킬 수 있게 된다.

한편, 상기와 같은 액정적하방식에 의한 액정표시소자의 제조방법은 액정적하 이후에 상부기판과 하부기판의 합착이

이루어지기 때문에, 패널을 낱개로 분리하는 절단공정 이전에, 대형이물등에 의해 화면상에 나타나는 얼룩등을 관찰

하는 목시(目是) 검사가가능하다. 상기 목시검사는 도 7에 도시한 바와 같이, 복수의 액정패널이 형성된 유리기판(상

부기판 및 하부기판; 170)의 배면에 편광판(180a)을 배치시킨 후, 상기 유리기판(170)을 라이트 박스(150)에 올려놓

은 다음, 상기 유리기판(170)에 빛을 조사함과 동시에 상부 또는 하부기판에 배치된 또다른 편광판(180b)을 회전시

킴으로써 화면상에 나타나는 얼룩을 관찰하게 된다. 상기와 같은 목시검사를 통하여 대형이물질이나, 러빙불량등에 

의해 화면상에 발생될 수 있는 얼룩을 검사할 수가 있다.

이와 같이, 상부기판과 하부기판이 합착된 기판을 절단하여 복수의 액정패널로 분리하기 이전에 불량을 검출함에 따

라 이전 공정에서 발생된 불량원인을 검출하여 제거함으로써, 절단, 분리 공정 동안 발생하는 추가의 불량액정패널의

발생을 미연에 방지하여 불필요한 공정을 줄임으로써, 수율을 더욱 향상시킬 수가 있다.
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그런데, 상기와 목시검사를 통하여 검출될 수 있는 불량요인은 한계가 있다. 예를들면, 단락(short) 및 단선(open)과 

같은 라인결함(line defect) 및 박막트랜지스터의 구동불량에 의해서 발생되는 화면의 얼룩등은 검출이 불가능하다. 

즉, 상기와 같은 라인 결함이나, 박막트랜지스터의 구동불량을 검사는 상부기판 및 하부기판의 외곽에 별도의 검사용

단자를 형성하여 외부로부터 신호를 인가함으로써 이루어질 수 있다. 그러나, 복수의 액정패널이 형성된 유리기판 상

태에서는 박막트랜지스터 어레이 기판인 하부기판과 컬러필터 기판인 상부기판이 일치되도록 합착되어 있으며, 이들

(어레이기판과 컬러필터기판) 사이의 간격이 수??m 정도로 매우 좁기 때문에 검사용 단자를 형성하여 외부로부터 신

호를 인가하는 것이 어렵기 때문에 점등검사가 불가능하다.

따라서, 본 발명은 특히, 이러한 문제점들을 해결하기 위해서 이루어진 것으로 액정적하 이후 박막트랜지스터 어레이

기판과 컬러필터기판의 한쪽 일측면에 검 사용 단자를 형성하고, 이들의 합착공정에서 검사용 단자가 형성된 일측면

이 어긋나도록 함으로써, 절단 및 분리공정 이전에 목시검사 및 점등검사가 동시에 이루어지도록 하여 불량 액정패널

이 대량으로 발생하는 것을 방지할 수 있는 액정표시소자 및 그 제조방법을 제공한다.

상기와 같이 불량 액정패널이 대량으로 발생하는 것을 방지할 수 있는 액정표시소자 제조방법이 도 8에 도시되어 있

다. 도면에 도시된 바와 같이, TFT어레이공정과 컬러필터공정을 통해 상부기판 및 하부기판에 각각 구동소자인 TFT

와 컬러필터층을 형성한다(S301,S302). 상기 TFT어레이공정과 컬러필터공정은 도 5에 도시된 제조방법과 동일한 

공정으로서 복수의 패널영역이 형성되는 대면적의 유리기판에 일괄적으로 진행된다.

도 9는 TFT 어레이공정을 통하여 제작된 하부기판을 나타낸 평면도이다. 도면에 도시한 바와 같이, 하부기판(200)에

는 복수의 단위패널영역(200')들이 배치되어 있으며, 각각의 패널영역(200')에는 확대도면에 도시한바와 같이, 화소

영역을 정의하는 복수개의 게이트 라인(231)과 데이터 라인(232)이 종횡으로 배열되어 있다. 상기 게이트 배선된 게

이트 라인(231) 및 데이터 라인(232)의 교차 영역에는 스위칭 소자로써, 박막트랜지스터(미도시)가 형성되어 있으며,

도면에 도시하진 않았지만, 상기 박막트랜지스터는 게이트 배선(231)으로부터 인출된 게이트 전극(미도시)과 데이터

배선(232)으로부터 인출된 소오스/드레인 전극 및 액티브층으로 구성된다. 이때, 드레인 전극은 화소 영역에 형성된 

화소 전극과 전기적으로 연결된다. 또한, 상기 게이트 배선(231) 및 데이터 배선(232)의 끝단에는 게이트 배선(231) 

및 데이터 배선(232)에 외부 신호를 인가하는 게이트 패드(241)와 데이터 패드(242)가 형성되어 있다. 아울러, 상기 

게이트 패드(241) 및 데이터 패드(242)를 하나로 연결하는 게이트 쇼팅바(251) 및 데이터 쇼팅바(252)가 패널의 외

곽부에 형성되어 있다.

한편, 하부기판(200) 더미영역(여기서, 더미영역이란 단위패널영역이외의 영역을 의미한다.)의 일측면에는 게이트검

사용단자(261) 및 데이터검사용단자(262)로 이루어진 검사용단자(260)가 형성되어 있다. 상기 게이트 및 데이터 검

사용단자(261,262)는 각각의 단위패널영역(200')에 형성된 게이트 및 데이터 쇼팅바(251,252)가 하나로 연결되어 

이루어진 것으로, 상기 검사용단자(261,262)는 합착공정이후, 액정패널의 라인결함 및 박막트랜지스터 구동불량등과

같은 전기적인 검사를 실시하기 위해서 형성된 것이다.

또한, 도면에 도시하지는 않았지만, 상부기판에는 컬러를 구현하기 위한 컬러필터층 및 화소 전극의 상대전극인 공통

전극이 형성되어 있으며, 그 일측면에는 공통전극으로부터 연장인 검사용단자가 형성되어 있다. 이때, 상부기판에 검

사용단자를 별도로 형성하지 않고, 하부기판에 함께 형성할 수도 있다.

상기와 같이 하부기판 및 상부기판이 완성되면, 이어서, 상기 TFT가 형성된 하부기판과 컬러필터층이 형성된 상부기

판에 각각 배향막을 도포한 후 러빙을 실행한 후(S302,S305), 하부기판의 액정패널 영역에는 액정을 적하하고 상부

기판의 액정패널 외곽부 영역에는 실링재를 도포한다(S303,S306).

그 후, 상기 상부기판과 하부기판을 정렬한 상태에서 압력을 가하여 실링재 에 의해 상기 하부기판과 상부기판을 합

착함과 동시에 압력의 인가에 의해 적하된 액정을 패널 전체에 걸쳐 균일하게 퍼지게 한다(S307). 이와 같은 공정에 

의해 대면적의 유리기판(상부기판 및 하부기판)에는 액정층이 형성된 복수의 액정패널이 형성된다.

특히, 상기 상부기판 및 하부기판을 합착하는 공정에서는 도 10에 도시한 바와 같이, 하부기판(200) 및 상부기판(300

)의 일측면에 형성된 검사용단자들(260)이 각각의 기판들(200,300)에 의해서 가려지지 않고 외부로 노출되도록 하부

기판(200)과 상부기판(300)을 어긋나게 합착한다.

상기와 같이, 상부기판 및 하부기판의 합착을 통하여 복수의 액정패널이 형성된 유리기판(상부기판,하부기판)이 완성

되면 이전공정들이 진행되는 동안 발행된 불량을 검출하기 위한 패널검사(S308)가 진행된다.

패널검사(S308)는 목시검사와 점등검사로 나누어지게 되며, 목시검사는 도 7에 도시된 바와 같이, 유리기판의 한쪽

배면에 편광판을 부착시키고, 다른 한쪽에서는 편광판을 회전시키면서. 라이트박스으로부터 기판에 조사되는 빛을 

통하여 러빙불량 및 대형이물질에 의해 화면에 발생될 수 있는 얼룩을 검사하게 된다.
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목시검사 이후에 점등검사가 이루어지게 되는데, 점등검사는 외부로 노출된 검사용단자들(260,360)에 전압을 공급

하여 실질적으로 액정패널을 모의로 구동시킴으로써, 각각의 단위액정패널에 형성된 라인들(예를들면, 게이트 라인 

및 데이터 라인)의 단락(short) 및 단선(open)등과 같은 라인결함(line defect)이나 이로 인한 박막트랜지스터의 구동

불량을 검출하게 된다.

이와 같이, 목시검사 및 점등검사를 마친 후 유리기판(하부기판, 상부기판)에 이상(불량이)이 검출되지 않은 경우, 이 

유리기판을 가공, 절단하여 복수의 액정패널로 분리함으로써 액정표시소자를 제작하게 된다(S309).

그러나, 검사단계에서 불량이 검출된 경우에는 절단공정을 이전공정에서 발생된 불량요인을 찾아 이를 리페어하여 

불량을 제거한 후, 가공을 통한 액정패널의 절단 및 분리가 이루어진다.

액정주입방식을 사용한 종래에도 액정주입 및 가공이후에 각각의 단위패널에 대하여 점등검사는 이루어졌다. 그러나.

종래에는 액정주입시간이 길고, 각각의 단위패널에 대하여 일일이 점등검사가 이루어져야 하기 때문에 공정시간이 

길어져 제조효율이 떨어지게 된다. 제품이 완성된 후에 불량검사가 이루어지기 때문에 가공의 이전 공정중에 불량이 

생기더라도, 이 불량을 모두 안고 다음 공정이 진행되어야 한다. 이에따라, 불량을 검출하여 리페어한 후, 다시 공정을

진행하는 피드백(feed back)이 느려지게 되며 이미불량을 가진 기판에 대하여 이후에 이루어진 공정은 모두 무효가 

되므로, 재료비낭비가 커지게 된다.

또한, 액정적하방식을 사용한 액정표소자의 제조방법은 액정층을 형성하는데 종래에 비하여 공정시간이 짧아지고 패

널을 절단하기 전에 목시검사가 가능하여 가공공정 이전에 불량을 검출함으로써, 절단, 분리 공정 동안 발생하는 이전

공정에서 추가로 불량 액정패널의 발생을 방지할 수 가 있었다. 그러나, 전술했던 바와 같이 목시검사로 검출될 수 있

는 불량에는 한계가 있으며, 상부기판과 하부기판 사이의 셀갭이 너무 작아서 외부로부터 신호를 인가하여 액정패널

의 구동불량을 검사 하는 것이 불가능하다는 단점이 있었다.

따라서, 본 발명은 상부기판과 하부기판의 일측면에 미리 검사용단자를 형성하고, 상기 상부기판과 하부기판을 어긋

나도록 합착하여 검사용단자가 외부로 노출되도록 함으로써, 유리기판의 가공(절단 및 분리)이전에 목시검사 및 점등

검사가 모두 가능하도록 하여 제품의 대량불량을 미연에 방지할 수가 있다.

발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명은 상부기판 및 하부기판의 일측면에 검사용단자를 형성하고, 액정적하 이후 박막트랜지스

터 어레이기판과 컬러필터기판의 합착공정에서 검사단자가 형성된 일측면이 어긋나도록 함으로써, 합착이후, 목시검

사 및 전기검사가 동시에 이루어지도록 하여 불량 액정패널이 대량으로 발생하는 것을 방지할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
복수개의 컬러필터 기판이 형성된 제 1기판 및 상기 컬러필터 기판과 대응하는 복수의 박막트랜지스터 어레이기판이

형성된 제 2기판을 준비하는 단계와;

상기 제 1 또는 제 2기판 상에 액정을 적하하는 단계와;

상기 제 1 및 제 2기판의 일측면이 어긋나도록 합착하여 상기 일측면에 형성된 검사용 단자를 노출시키는 단계와;

상기 검사용단자에 전압을 인가하여 상기 제 1 및 제 2기판의 불량을 검출하는 점등검사 단계를 포함하여 이루어지는

액정표시소자의 제조방법.

청구항 2.
제 1항에 있어서, 제 1 및 제 2기판의 배면에 각각 편광판을 배치시키고, 이중 어느 하나를 회전시키면서 화면의 얼룩

을 검출하는 단계를 추가로 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자의 제조방법.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 전기검사단계 이후에, 제 1 및 제 2기판을 절단하여 복수의 액정패널로 가공하는 단계를 추가

로 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시소자의 제조방법.

청구항 4.
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복수개의 컬러필터 기판 형성된 제 1기판 및 상기 컬러필터 기판과 대응하는 복수의 박막트랜지스터 어레이기판 및 

검사용단자가 형성된 제 2기판을 준비하는 단계와;

상기 제 1기판의 컬러필터 기판의 외곽을 따라 실링재를 도포하는 단계와;

상기 제 2기판 상에 액정을 적하하는 단계와;

상기 제 2기판의 일측면에 형성된 검사용단자가 노출되도록 제 1 및 제 2기판을 합착하는 단계와;

상기 검사용 단자에 전압을 인가하여 상기 제 1 및 제 2기판의 불량을 검출하는 검사단계와;

상기 제 1 및 제 2기판을 가공하여 복수의 액정패널로 분리하는 단계를 포함하여 이루어지는 액정표시소자의 제조방

법.
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专利名称(译) 液晶显示元件及其制造方法

公开(公告)号 KR1020040059087A 公开(公告)日 2004-07-05

申请号 KR1020020085618 申请日 2002-12-27

[标]申请(专利权)人(译) 乐金显示有限公司

申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

当前申请(专利权)人(译) LG显示器有限公司

[标]发明人 CHAE KYUNGSU
채경수
BYUN YOUNGSANG
변용상

发明人 채경수
변용상

IPC分类号 G02F1/1333 G02F1/13

CPC分类号 G02F1/133351 G02F1/1309

代理人(译) PARK，JANG WON

其他公开文献 KR100557498B1

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及液晶显示装置及其制造方法，采用液晶滴液填充方法。并且
多个滤色器基板形成在沿着滤色器基板的外侧涂覆密封构件的步骤的一
侧中形成的测试端子：在第二基板上卸载液晶的步骤：第二基板是附接
步骤第一和第二基板暴露在外，测试步骤授权测试端子中的电压并检测
第一和第二基板的故障，并且包括制造第一和第二基板并分成多个液晶
板的步骤。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4d307df7-25ca-4853-a0d9-062071f031cf
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032653179/publication/KR20040059087A?q=KR20040059087A

