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(57) 요 약

복수의 주사선(12) 및 신호선(17)으로 구획된 영역에 형성된 제1 전극(14)과, 제1 전극(14)상에 절연막을 개재시

켜 형성된 제2 전극(21)과, 제2 전극(21)에 신호선(17)과 교차하는 방향으로 서로 평행하게 설치된 복수의 슬릿

(slit)(20A)을 가지는 어레이 기판과, 컬러 필터층을 가지는 컬러 필터 기판을 가지는 FFS 모드의 액정 표시 패

널(10A)에 있어서, 복수의 슬릿(20A)은 한쪽 단(20A')측이 개방되어 있고, 각 화소에 대응하는 신호선(17)을 따

른 방향의 상기 컬러 필터층의 중심선(30)은 평면에서 보아 제2 전극(21)의 중심선(31)으로부터 상기 슬릿의 개

방단측으로 어긋난 표시 중심선(32)에 맞춰져 있는 것을 특징으로 한다. 이와 같은 구성을 구비함으로써, 각 제2

전극에 설치하는 슬릿을 한쪽 단측이 개방된 것으로 한 경우에, 혼색이 발생하지 않는 FFS 모드의 액정 표시 패

널을 제공할 수 있게 된다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

평행하게 설치된 복수의 주사선과, 상기 주사선과 직교하는 방향으로 설치된 복수의 신호선과, 복수의 상기 주

사선 및 신호선으로 구획된 영역에 형성된 제1 전극과, 상기 제1 전극과의 사이에 절연막을 개재시켜 형성된 제

2 전극과, 상기 제2 전극에 상기 신호선과 교차하는 방향으로 서로 평행하게 설치된 복수의 슬릿(slit)을 가지

는 어레이 기판과,

컬러 필터층을 가지는 컬러 필터 기판과,

상기 어레이 기판과 상기 컬러 필터 기판에 의해 끼워진 액정층을 가지고, 상기 제1 전극과 상기 제2 전극 사이

에 생기는 전계에 의해 상기 액정층을 구동하는 액정 표시 패널에 있어서,

상기 복수의 슬릿은 한쪽 단측이 개방되어 있고,

각 화소에 대응하는 신호선을 따른 방향의 상기 컬러 필터층의 중심선은 평면에서 보아 상기 제2 전극의 중심선

으로부터 상기 슬릿의 개방단측으로 어긋나 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 2 

청구항 1에 있어서,

상기 컬러 필터층의 중심선은 상기 슬릿의 개방단측으로 어긋나 있는 표시 중심선과 일치하고 있고,

상기 표시 중심선은 신호선을 따라 슬릿의 폐쇄단으로부터 개방단의 중심에 위치하는 것을 특징으로 하는 액정

표시 패널.

청구항 3 

청구항 1에 있어서,

상기 복수의 슬릿은 상기 주사선에 대해 기울어진 방향으로 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 4 

청구항 3에 있어서,

주사선 사이에 주사선과 평행하게 커먼 배선이 설치되어 있고, 상기 복수의 슬릿은 상기 커먼 배선의 양측에서

서로 다른 방향으로 기울어져 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 5 

청구항 4에 있어서,

상기 커먼 배선의 양측에 설치된 슬릿의 수는 각각의 측에서 동일한 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 6 

청구항 4에 있어서,

상기 커먼 배선에 가장 근접하는 양측의 슬릿의 단부는 상기 커먼 배선상에서 결합되어 있는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 패널.

청구항 7 

청구항 2에 있어서,

상기 복수의 슬릿은 각 화소의 홀수행과 짝수행으로 각각 서로 반대 방향으로 기울어져 있는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 패널.

청구항 8 
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청구항 1에 있어서,

상기 신호선은 상기 주사선과 직교하는 방향으로 크랭크(crank) 형상으로 설치되어 있고, 상기 복수의 제1 전극

및 제2 전극은 델타 배치(delta layout)되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 9 

청구항 1에 있어서,

상기 컬러 필터층은 단부가 주사선 방향으로 서로 겹쳐 있고, 상기 컬러 필터의 중심은 상기 컬러 필터층이 겹

쳐 있는 부분을 제외한 컬러 필터층의 중심선인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 10 

평행하게 설치된 복수의 주사선과, 상기 주사선과 직교하는 방향으로 설치된 복수의 신호선과, 복수의 상기 주

사선 및 신호선으로 구획된 영역에 형성된 제1 전극과, 상기 제1 전극과의 사이에 절연막을 개재시켜 형성된 제

2 전극과, 상기 제2 전극에 상기 신호선과 교차하는 방향으로 서로 평행하게 설치된 복수의 슬릿을 가지는 어레

이 기판과, 

컬러 필터층을 가지는 컬러 필터 기판과, 

상기 어레이 기판과 상기 컬러 필터 기판에 의해 끼워진 액정층을 가지고, 상기 제1 전극과 상기 제2 전극 사이

에 생기는 전계에 의해 상기 액정층을 구동하는 액정 표시 패널에 있어서, 

상기 복수의 슬릿은 한쪽 단측이 개방되어 있고,

각 화소에 대응하는 신호선을 따른 방향의 상기 컬러 필터층의 중심선은 평면에서 보아 상기 신호선의 중심으로

부터 서로 이웃하는 신호선의 중심까지 거리의 중간에 위치하는 중심선으로부터 상기 슬릿의 개방단측으로 어긋

나 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 11 

청구항 10에 있어서,

상기 컬러 필터층의 중심선은 상기 슬릿의 개방단측으로 어긋나 있는 표시 중심선과 일치하고 있고,

상기 표시 중심선은 신호선을 따라 슬릿의 폐쇄단으로부터 개방단의 중심에 위치하는 것을 특징으로 하는 액정

표시 패널.

청구항 12 

청구항 10에 있어서,

상기 복수의 슬릿은 상기 주사선에 대해 기울어진 방향으로 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 13 

청구항 12에 있어서,

주사선 사이에 주사선과 평행하게 커먼 배선이 설치되어 있고, 상기 복수의 슬릿은 상기 커먼 배선의 양측에서

서로 다른 방향으로 기울어져 설치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 14 

청구항 13에 있어서,

상기 커먼 배선의 양측에 설치된 슬릿의 수는 각각의 측에서 동일한 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 15 

청구항 13에 있어서,

상기 커먼 배선에 가장 근접하는 양측의 슬릿의 단부는 상기 커먼 배선상에서 결합되어 있는 것을 특징으로 하
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는 액정 표시 패널.

청구항 16 

청구항 11에 있어서,

상기 복수의 슬릿은 각 화소의 홀수행과 짝수행으로 각각 서로 반대 방향으로 기울어져 있는 것을 특징으로 하

는 액정 표시 패널.

청구항 17 

청구항 10에 있어서,

상기 신호선은 상기 주사선과 직교하는 방향으로 크랭크 형상으로 설치되어 있고, 상기 복수의 제1 전극 및 제2

전극은 델타 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

청구항 18 

청구항 10에 있어서,

상기 컬러 필터층은 단부가 주사선 방향으로 서로 겹쳐 있고, 상기 컬러 필터의 중심은 상기 컬러 필터층이 겹

쳐 있는 부분을 제외한 컬러 필터층의 중심선인 것을 특징으로 하는 액정 표시 패널.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 이른바 프린지ㆍ필드ㆍ스위칭(Fringe Field Switching : 이하, 「FFS」라고 함) 모드라고 불리고 있<35>

는 액정층을 끼운 한 쌍의 기판 중 한쪽 기판에 공통 전극과, 이 공통 전극과의 사이에 절연막을 개재시켜 형성

된 화소 전극이 구비되고, 공통 전극과 화소 전극 사이에 생기는 전계에 의해 액정층을 구동하는 액정 표시 패

널에 관한 것으로, 특히 각 화소 전극에 설치하는 슬릿을 한쪽 단측이 개방된 것으로 한 경우에, 화소 전극과

컬러 필터의 위치 관계를 개선함으로써 혼색이 발생하지 않도록 한 밝은 액정 표시 패널에 관한 것이다.

최근, 정보 통신 기기뿐만 아니라 일반적인 전기 기기에 있어서도 액정 표시 패널이 많이 이용되고 있다. 종래<36>

부터 많이 이용되고 있는 액정 표시 패널은 표면에 전극 등이 형성된 한 쌍의 유리 등으로 이루어진 기판과, 이

한 쌍의 기판 사이에 형성된 액정층으로 이루어지고, 양 기판상의 전극에 전압이 인가됨으로써, 액정을 재배열

시켜 광의 투과율을 변경함으로써 여러 가지의 영상을 표시하는 이를테면 종방향 전계 모드라고도 할 수 있는

것이다. 이와 같은 종방향 전계 모드의 액정 표시 패널은 TN(Twisted Nematic) 모드나 VA(Vertical Alignment)

모드의  것이  존재하지만,  시야각이  좁다고  하는  문제점이  존재하기  때문에,  MVA(Multidomain  Vertical

Alignment) 모드 등 여러 가지의 개량된 종방향 전계 모드의 액정 표시 패널이 개발되고 있다.

한편, 상술한 종방향 전계 모드의 액정 표시 패널과는 달리, 한쪽 기판에만 전극을 구비한 횡방향 전계 모드라<37>

고 해야 할 액정 표시 패널도, IPS(In-Plane Switching) 모드의 액정 표시 패널로서 알려져 있다(하기 특허 문

헌 1 및 2 참조). 여기서, 이 IPS 모드의 액정 표시 패널의 동작 원리를 도 8 및 도 9를 이용하여 설명한다. 또

한, 도 8은 IPS 모드의 액정 표시 패널의 1 화소분의 모식 평면도이고, 도 9는 도 8의 Ⅸ-Ⅸ 선을 따른 단면도

이다.

이 IPS 모드의 액정 표시 패널(50)은 어레이 기판 AR과 컬러 필터 기판 CF를 구비하고 있다. 어레이 기판 AR은<38>

제1 투명 기판(51)의 표면에 각각 평행하게 복수의 주사선(52) 및 커먼 배선(53)이 설치되고, 이들 주사선(52)

및 커먼 배선(53)에 직교하는 방향으로 복수의 신호선(54)이 설치되어 있다. 그리고, 각 화소의 중앙부에 커먼

배선(53)으로부터 띠 형상으로, 도 8에 있어서는 예를 들어 빗살 형상의 대향 전극(55)이 설치되고, 이 대향 전

극(55)의 주위를 끼우듯이 빗살 형상의 화소 전극(56)이 설치되고 있으며, 이 화소 전극(56)의 표면은 예를 들

어 질화 규소로 이루어진 보호 절연막(57) 및 폴리이미드 등으로 이루어진 배향막(58)에 의해 피복되어 있다.

그리고, 주사선(52)과 신호선(54)의 교차점 근방에는 스위칭 소자로서의 TFT(Thin Film Transistor : 박막 전계<39>
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효과 트랜지스터)가 형성되어 있다. 이 TFT는 주사선(52)과 신호선(54) 사이에 반도체층(59)이 배치되고, 반도

체층(59)상의 신호선 부분이 TFT의 소스 전극 S를 구성하고, 반도체층(59)의 하부의 주사선 부분이 게이트 전극

G를 구성하며, 또 반도체층(59)의 일부분과 겹치는 화소 전극(56)의 부분이 드레인 전극 D를 구성하고 있다.

또, 컬러 필터 기판 CF는 제2 투명 기판(60)의 표면에 RGB 중 어느 하나 컬러 필터층(61), 오버코트(overcoat)<40>

층(62) 및 배향막(63)이 설치된 구성을 가지고 있다. 그리고, 어레이 기판 AR의 화소 전극(56) 및 대향 전극

(55)과 컬러 필터 기판 CF의 컬러 필터층(61)측이 서로 대향하도록 어레이 기판 AR 및 컬러 필터 기판 CF를 대

향시키고, 그 사이에 액정 LC를 봉입하는 동시에, 양 기판의 각각 외측에 편광판(64, 65)을 편광 방향이 서로

직교하는 방향으로 되도록 배치함으로써, IPS 모드의 액정 표시 패널(50)이 형성된다.

이 IPS 모드의 액정 표시 패널(50)은 도 9에 나타낸 바와 같이 화소 전극(56)과 대향 전극(55) 사이에 전계를<41>

형성하면, 수평 방향으로 배향하고 있던 액정이 수평 방향으로 선회함으로써 백라이트로부터의 입사광의 투과량

을 제어할 수 있게 된다. 이 IPS 모드의 액정 표시 패널(50)은 광시야각이며 고컨트라스트라고 하는 장점이 있

으나, 대향 전극(55)이 커먼 배선(53) 내지 주사선(52)과 동일한 금속 재료로 형성되기 때문에 개구율 및 투과

율이 낮고, 또 시각(視角)에 의한 색 변화가 있다고 하는 문제점이 존재한다.

이와 같은 IPS 모드의 액정 표시 패널의 저개구율 및 저투과율이라고 하는 문제점을 해결하기 위해, 이른바 경<42>

사 전계 방식이라고도 할 수 있는 FFS 모드의 액정 표시 패널이 개발되어 있다(하기 특허 문헌 3 ~ 6 참조). 이

FFS 모드의 액정 표시 패널의 동작 원리를, 도 10 및 도 11을 이용하여 설명한다. 또한, 도 10은 FFS 모드의 액

정 표시 패널의 1 화소분의 모식 평면도이고, 도 11은 도 10의 XI-XI 선을 따른 단면도이다.

이 FFS 모드의 액정 표시 패널(70A)은 어레이 기판 AR과 컬러 필터 기판 CF를 구비하고 있다. 어레이 기판 AR은<43>

제1 투명 기판(71)의 표면에 각각 평행하게 복수의 주사선(72) 및 커먼 배선(73)이 설치되고, 이들 주사선(72)

및 커먼 배선(73)에 직교하는 방향으로 복수의 신호선(74)이 설치되어 있다. 그리고, 주사선(72) 및 신호선(7

4)으로 구획된 영역의 각각을 덮도록 커먼 배선(73)에 접속된 ITO(Indium Tin Oxide) 등으로 이루어진 투명 재

료로 형성된 공통 전극(「대향 전극」라고도 함)(75)이 설치되고, 이 공통 전극(75)의 표면에 절연막(76)을 개

재시켜 스트라이프 형상으로 복수의 슬릿(77A)이 형성된 ITO 등의 투명 재료로 이루어진 화소 전극(78A)이 설치

되어 있다. 그리고, 이 화소 전극(78A) 및 복수의 슬릿(77A)의 표면은 배향막(80)에 의해 피복되어 있다.

그리고, 주사선(72)과 신호선(74)의 교차 위치의 근방에는 스위칭 소자로서의 TFT가 형성되어 있다. 이 TFT는<44>

주사선(72)의 표면에 반도체층(79)이 배치되고, 반도체층(79)의 표면의 일부를 덮도록 신호선(74)의 일부가 연

장되어, TFT의 소스 전극 S를 구성하고, 반도체층(79)의 하부의 주사선 부분이 게이트 전극 G를 구성하고, 또

반도체층(79)의 일부분과 겹치는 화소 전극(78A)의 부분이 드레인 전극 D를 구성하고 있다.

또, 컬러 필터 기판 CF는 제2 투명 기판(82)의 표면에 RGB 중 어느 하나의 컬러 필터층(83), 오버코트층(84) 및<45>

배향막(85)이 설치된 구성을 가지고 있다. 그리고, 어레이 기판 AR의 화소 전극(78A) 및 공통 전극(75)과 컬러

필터 기판 CF의 컬러 필터층(83)이 서로 대향하도록 어레이 기판 AR 및 컬러 필터 기판 CF를 대향시키고, 그 사

이에 액정 LC를 봉입하는 동시에, 양 기판의 각각 외측에 편광판(86, 87)을 편광 방향이 서로 직교하는 방향으

로 되도록 배치함으로써, FFS 모드의 액정 표시 패널(70A)이 형성된다.

이 FFS 모드의 액정 표시 패널(70A)은 화소 전극(78A)과 공통 전극(75) 사이에 전계를 형성하면, 도 11에 나타<46>

낸 바와 같이 이 전계는 화소 전극(78A)의 양측에서 공통 전극(75)을 향하기 때문에, 슬릿(77A)에 존재하는 액

정뿐만 아니라 화소 전극(78A)상에 존재하는 액정도 이동시킬 수 있다. 이 때문에, FFS 모드의 액정 표시 패널

(70A)은 IPS 모드의 액정 표시 패널(50)보다 광시야각이면서 고컨트라스트이고, 또한 고투과율이기 때문에 밝은

표시가 가능하게 된다고 하는 특징을 구비하고 있다. 또한, FFS 모드의 액정 표시 패널(70A)은 IPS 모드의 액정

표시 패널(50)보다 평면에서 보아 화소 전극(78A)과 공통 전극(75)의 중복 면적이 크기 때문에 보다 큰 유지 용

량이 부차적으로 생겨, 별도 보조 용량선을 설치할 필요가 없게 된다고 하는 장점도 존재한다.

또한, FFS 모드의 액정 표시 패널에 있어서는 하기 특허 문헌 1에 개시되어 있는 IPS 모드의 액정 표시 패널의<47>

경우와 동양(同樣)으로, 표시 특성상, 러빙(rubbing) 방향은 신호선과 직교하는 것이 좋고, 또 화소 전극과 러

빙 방향은 미소 각도의 기울기를 만드는 편이 좋기 때문에, 도 12에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70B)과

같이 화소 전극(78B)에 설치하는 스트라이프 형상의 슬릿(77B)을 주사선(72)에 대해 기울어진 구조로 하는 것이

행해지고 있으며, 마찬가지로 개구도를 크게 하여 밝은 표시를 얻을 수 있도록 형성하기 위해, 도 13A 및 도

13B에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70C)과 같이 화소 전극(78C)에 설치하는 슬릿(77C)으로서 한쪽 단부에

개방단(77C') 부분을 설치하는 것이 행해지고 있다. 또한, 도 13B는 도 13A의 XIIIB-XIIIB 선을 따른 컬러 필터
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기판도 포함하는 단면도이다.

또, 시각에 따라 색 변화가 보이지 않게 되도록 하기 위해, 도 14에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70D)과<48>

같이 화소 전극(78D)에 설치하는 스트라이프 형상의 슬릿(77D)을 「く」자 형상으로 되도록 배치하여, 듀얼 도

메인화하는 것도, 나아가서는 도 15에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70E)과 같이 신호선(74)이 직선 형상

으로 되지 않도록 하여 화상 표시에 적합한 것으로 하기 위해, 신호선(74)을 주사선(72)과 직교하는 방향으로

크랭크(crank) 형상으로 설치하여 복수의 공통 전극(75E) 및 화소 전극(78E)을 델타 배치로 하는 것도 행해지고

있다.

또한, 도 12 ~ 도 14에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70B ~ 70D)은 도 10에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시<49>

패널(70A)과는 화소 전극(78B ~ 78D)에 설치하는 슬릿(77B ~ 77D)의 기울기 내지 형상이 상위할 뿐이고, 또한,

도 15에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70E)은 도 10에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70A)과는 화소

전극(78E)에 설치하는 슬릿(77E)의 기울기 및 복수의 공통 전극(75E) 및 화소 전극(78E)을 델타 배치로 한 점이

상위할 뿐이므로, 도 10에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70A)과 동일한 구성 부분에 대해서는 동일한 참조

부호를 부여하여 그 상세한 설명은 생략한다.

또한, 도 12 ~ 도 15에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70B ~ 70E)에 있어서는 각각의 화소마다 주사선에 평<50>

행하게 커먼 배선이 설치되어 있으나, 이 커먼 배선의 위치는 서로 이웃하는 주사선 사이이면 임의이므로, 도시

생략하고 있다. 또, 도 10 ~ 도 15에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70A ~ 70E)에 있어서는 화소 전극에 설

치하는 복수의 슬릿을 모두 주사선에 대해 가로 방향으로 서로 평행해지도록 설치한 예를 나타냈으나, 주사선에

대해 세로 방향으로 서로 평행하게 설치하는 것도 행해지고 있다(도시하지 않음).

[특허 문헌 1] 일본 특개평 10-319371호 공보<51>

[특허 문헌 2] 일본 특개 2002-131767호 공보<52>

[특허 문헌 3] 일본 특개 2002-14363호 공보<53>

[특허 문헌 4] 일본 특개 2002-244158호 공보<54>

[특허 문헌 5] 일본 특개 2003-195352호 공보<55>

[특허 문헌 6] 일본 특개 2005-309052호 공보<56>

상술한 바와 같이 FFS 모드의 액정 표시 패널은 IPS 모드의 액정 표시 패널보다 광시야각이며 고컨트라스트인<57>

동시에, 고투과율이기 때문에 밝은 표시가 가능해지고, 또한 저전압 구동이 가능한 동시에 보다 큰 유지 용량이

부차적으로 생기기 때문에 별도 보조 용량선을 설치하지 않아도 표시 화질이 양호하게 된다고 하는 특징을 구비

하고 있다.

이와 같은 FFS 모드의 액정 표시 패널에 있어서는 슬릿의 장변에 실질적으로 직교하는 방향을 주로 하는 횡전계<58>

가 생기고 있고, 광투과 상태로 구동되고 있을 때는 화소 전극의 슬릿 부분 및 이 슬릿에 평행한 화소 전극 부

분이 모두 선 형상으로 광을 투과하는 상태로 되고, 마치 화소 전극의 슬릿 부분 및 이 슬릿에 평행한 화소 전

극 부분이 모두 선 형상으로 발광한 상태로 보이게 된다. 한편, 슬릿의 길이 방향의 단부가 닫힌 단변 부분에

있어서는 단변에 실질적으로 직교하는 방향을 주로 하는 횡전계가 생기고 있기 때문에, 2 방향의 횡전계가 생긴

상태로 되고, 액정 분자의 일부가 역방향으로 비틀려진 상태(리버스 트위스트)가 발생하여, 투과광을 엄밀하게

제어할 수 없는 상태로 되므로 표시 영역의 휘도를 저하시켜 버릴 우려가 있다.

그러나, 도 13에 나타낸 FFS 모드의 액정 표시 패널(70C)과 같이 화소 전극(78C)에 설치하는 슬릿(77C)으로서<59>

한쪽 단부에 개방단(77C') 부분을 설치한 것에 있어서는 슬릿의 개방단(77C') 부분에 도달하기까지 정상적으로

전계가 생겨 액정 소자가 트위스트하므로(프린지(fringe) 효과를 나타내므로), 슬릿의 길이 방향의 양 단부가

닫은 FFS 모드의 액정 표시 패널보다 표시 개구 면적이 도 13B에서 치수 M만큼 넓어지게 되어 밝은 표시의 FFS

모드의 액정 표시 패널이 얻어진다.

그러나, 화소 전극에 설치하는 복수의 슬릿이 신호선과 교차하는 방향으로 늘어나는 것인 경우, 슬릿의 한쪽 단<60>

부에 개방 부분을 설치한 FFS 모드의 액정 표시 패널(70C)에 있어서는 가끔 혼색의 발생이 보여졌다. 발명자들

은 이와 같은 화소 전극에 설치하는 슬릿으로서 한쪽 단부에 개방 부분을 설치한 FFS 모드의 액정 표시 패널에

있어서 혼색의 발생 원인에 대해 여러 가지 검토를 거듭한 결과, 이하와 같은 원인에 의한 것임을 알아내었다.

즉, 도 13A의 XIIIB-XIIIB 선을 따른 컬러 필터 기판도 포함한 단면도인 도 13B에 나타낸 바와 같이 각 화소의<61>
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화소 전극(78C)의 신호선(74)을 따른 방향의 중심선(91)은 물리적으로 화소 전극(78C)의 폭 방향의 중간에 위치

하고 있다. 그러나, 표시 폭(L2)은 화소 전극(78C)에 설치된 슬릿(77C)의 한쪽측의 폐쇄단으로부터 다른쪽측의

개방단(77C') +M(도 13의 M)까지로 되므로, 신호선(74)을 따른 표시 영역의 표시 중심선(92)은 슬릿(77C)의 개

방단(77C')측으로 어긋난 위치에 있다. 종래는 평면에서 보아 컬러 필터의 좌우단이 신호선(74)의 중심과 같은

위치에 있었기 때문에, 컬러 필터의 좌단부터 표시 영역간까지의 거리를 Rm으로 하고, 컬러 필터의 우단부터 표

시 영역간까지의 거리를 Lm으로 하면, Rm>Lm 으로 된다.

또, 화소 전극(78C)의 폭을 L1로 하면, 화소 전극(78C)의 중심선(91)과 표시 중심선(92) 사이의 거리 ΔL은<62>

ΔL=(L1-L2)/2<63>

로 된다. 이 ΔL의 값은 제조 장치 등에 따라 다소의 차이가 있으나, 약 1 ~ 5㎛ 정도이다.<64>

그렇게 하면, 어레이 기판 AR 및 컬러 필터 기판 CF를 조합하는 경우, 슬릿(77C)의 개방단(77C')측에서는 표시<65>

영역이 화소 전극(78C)의 끝에 가깝게 되므로, 어긋남의 여유는 Lm으로 되므로 작다. 이에 대해, 슬릿(77C)의

폐쇄단측에서는 표시 영역이 화소 전극(78C)의 끝으로부터 멀어지므로, 어긋남의 여유는 Rm으로 되므로 크다.

따라서, 슬릿(77C)의 개방단(77C')이 오른쪽에 있는 경우, CF 기판이 오른쪽으로 조금 어긋났다 해도 색은 변하

지 않으나, CF 기판이 왼쪽으로 조금 어긋나면 조금 어긋난 것만으로 근처의 CF가 표시 영역에 덮어 오므로 혼

색해 버리는 것이다. 또한, 혼색을 방지하기 위해 컬러 필터 기판 CF에 있어서, 이웃끼리의 색 사이에 소위 블

랙 매트릭스를 설치해 두는 것도 생각할 수 있으나, 기판의 어긋남을 고려하여 혼색을 방지하기 위한 블랙 매트

릭스를 형성하려고 하면, 광을 투과하지 않는 블랙 매트릭스의 폭을 상당히 크게 할 필요가 있어 투과율을 희생

해 버리게 된다.

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상술한 바와 같은 화소 전극에 설치하는 슬릿으로서 한쪽 단부에 개방 부분을 설치한 FFS 모드의 액<66>

정 표시 패널의 혼색의 문제점을 해결하기 위하여 이루어진 것으로, 그 목적은 화소 전극과 컬러 필터의 위치

관계를  개선함으로써  혼색이  발생하지  않게  하는  동시에  밝은  표시가  가능한  액정  표시  패널을  제공하는

것이다.

    발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위해, 본 발명의 액정 표시 패널은 평행하게 설치된 복수의 주사선과, 상기 주사선과 직<67>

교하는  방향으로  설치된  복수의  신호선과,  복수의  상기  주사선  및  신호선으로  구획된  영역에  형성된  제1

전극과, 상기 제1 전극과의 사이에 절연막을 개재시켜 형성된 제2 전극과, 상기 제2 전극에 상기 신호선과 교차

하는 방향으로 서로 평행하게 설치된 복수의 슬릿을 가지는 어레이 기판과; 컬러 필터층을 가지는 컬러 필터 기

판과; 상기 어레이 기판과 상기 컬러 필터 기판에 의해 끼워진 액정층을 가지고, 상기 제1 전극과 상기 제2 전

극 사이에 생기는 전계에 의해 상기 액정층을 구동하는 액정 표시 패널에 있어서, 상기 복수의 슬릿은 한쪽 단

측이 개방되어 있고, 각 화소에 대응하는 신호선을 따른 방향의 상기 컬러 필터층의 중심선은 평면에서 보아 상

기 제2 전극의 중심선으로부터 상기 슬릿의 개방단측으로 어긋나 있는 것을 특징으로 한다.

또, 본 발명의 액정 표시 패널은 평행하게 설치된 복수의 주사선과, 상기 주사선과 직교하는 방향으로 설치된<68>

복수의 신호선과, 복수의 상기 주사선 및 신호선으로 구획된 영역에 형성된 제1 전극과, 상기 제1 전극과의 사

이에 절연막을 개재시켜 형성된 제2 전극과, 상기 제2 전극에 상기 신호선과 교차하는 방향으로 서로 평행하게

설치된 복수의 슬릿을 가지는 어레이 기판과; 컬러 필터층을 가지는 컬러 필터 기판과; 상기 어레이 기판과 상

기 컬러 필터 기판에 의해 끼워진 액정층을 가지고, 상기 제1 전극과 상기 제2 전극 사이에 생기는 전계에 의해

상기 액정층을 구동하는 액정 표시 패널에 있어서, 상기 복수의 슬릿은 한쪽 단측이 개방되어 있고, 컬러 필터

층의 중심선은 평면에서 보아 상기 신호선의 중심으로부터 서로 이웃하는 신호선의 중심까지 거리의 중간에 위

치하는 중심선으로부터 상기 슬릿의 개방단측으로 어긋나 있는 것을 특징으로 한다. 또한, 본 발명에 있어서 「

중심선」이란 모두 각 화소에 있어서 신호선을 따른 방향의 「중심선」을 의미하는 것이다.

또, 본 발명은 상기 액정 표시 패널에 있어서, 상기 컬러 필터층의 중심선은 상기 슬릿의 개방단측으로 어긋나<69>

있는 표시 중심선과 일치하고 있는 것을 특징으로 한다.

또, 본 발명은 상기 액정 표시 패널에 있어서, 상기 복수의 슬릿이 상기 주사선에 대해 기울어진 방향으로 설치<70>

되어 있는 것을 특징으로 한다.

- 7 -

등록특허 10-0895349



또, 본 발명은 상기 액정 표시 패널에 있어서, 주사선 사이에 주사선과 평행하게 커먼 배선이 설치되어 있고,<71>

상기 복수의 슬릿이 상기 커먼 배선의 양측에서 서로 다른 방향으로 기울여 설치되어 있는 것을 특징으로 한다.

또, 본 발명은 상기 액정 표시 패널에 있어서, 상기 커먼 배선의 양측에 설치된 슬릿의 수가 각각의 측에서 동<72>

일한 것을 특징으로 한다.

또, 본 발명은 상기 액정 표시 패널에 있어서, 상기 커먼 배선에 가장 근접하는 양측의 슬릿의 단부가 상기 커<73>

먼 배선상에서 결합되어 있는 것을 특징으로 한다.

또, 본 발명은 상기 액정 표시 패널에 있어서, 상기 복수의 슬릿이 각 화소의 홀수행과 짝수행으로 각각 서로<74>

반대 방향으로 기울어져 있는 것을 특징으로 한다.

또, 본 발명은 상기 액정 표시 패널에 있어서, 상기 신호선이 상기 주사선과 직교하는 방향으로 크랭크 형상으<75>

로 설치되어 있고, 상기 복수의 제1 전극 및 제2 전극이 델타 배치되어 있는 것을 특징으로 한다.

또, 본 발명은, 상기 컬러 필터층은 단부가 주사선 방향으로 서로 겹쳐 있고, 상기 컬러 필터의 중심은 상기 컬<76>

러 필터층이 겹쳐 있는 부분을 제외한 컬러 필터층의 중심선인 것을 특징으로 한다.

이하, 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시 형태를 설명한다. 단, 이하에 나타내는 실시 형태는 본 발명의<77>

기술 사상을 구체화하기 위한 액정 표시 패널을 예시하는 것으로서, 본 발명을 이 액정 표시 패널에 특정하는

것을 의도하는 것이 아니며, 특허청구의 범위에 포함되는 그 밖의 실시 형태의 것에도 동일하게 적응할 수 있는

것이다.

실시예 1<78>

실시예 1의 액정 표시 패널은 공통 전극과, 공통 전극상에 형성된 절연막과, 절연막상에 형성된 화소 전극을 가<79>

지는 어레이 기판과, 컬러 필터층을 가지는 컬러 필터 기판과, 어레이 기판과 컬러 필터 기판에 의해 끼워진 액

정층을 가지고, 공통 전극과 화소 전극 사이에 생기는 전계에 의해 액정층을 구동하는 액정 표시 패널이고, 이

것은 이른바 FFS 모드로 불리는 액정 표시 패널이다. 이 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)을 제조 공

정순으로 도 1 ~ 도 3을 이용하여 설명한다. 또한, 도 1은 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널의 컬러 필터

기판 및 배향막을 투시하여 나타낸 1 화소분의 개략 평면도이고, 도 2는 도 1의 Ⅱ-Ⅱ 선을 따른 단면도이고,

또 도 3A는 도 1의 전극의 폭과 중심선, 표시 폭, 및 표시 중심선을 설명하기 위한 개략 평면도이고, 도 3B는

도 3A의 컬러 필터 기판도 포함한 IIIB-IIIB 선을 따른 단면도이다.

이 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)은 도 13에 나타낸 종래예의 FFS 모드의 액정 표시 패널(70C)에<80>

대응하는 것이다. 즉, 이 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)의 어레이 기판 AR은 유리 기판 등의 투명

기판(11)의 표면 전체에 걸쳐서 하부가 Al 금속으로 이루어지고 표면이 Mo 금속으로 이루어진 2층막을 형성한

후, 포트리소그래피법 및 에칭법에 의해, Mo/Al 의 2층 배선으로 이루어진 복수의 주사선(12) 및 복수의 커먼

배선(13)을 서로 평행으로 되도록 형성하고 있다. 알루미늄은 저항값이 작다고 하는 장점을 가지고 있으나, 그

반면, 부식하기 쉽고, ITO와의 접촉 저항이 높은 등의 결점이 있기 때문에, 알루미늄을 몰리브덴으로 덮은 다층

구조로 함으로써 그러한 결점을 개선할 수 있다. 또한, 여기서는 커먼 배선(13)을 서로 이웃하는 주사선(12)의

중간부에 설치한 예를 나타냈으나, 이 커먼 배선(13)의 위치는 서로 이웃하는 주사선(12) 사이이면 임의이다.

이어서, 주사선(12) 및 커먼 배선(13)을 형성한 투명 기판(11)의 표면 전체에 걸쳐서 예를 들어 ITO로 이루어진<81>

투명 도전성층을 피복하고, 마찬가지로 포트리소그래피법 및 에칭법에 의해 제1 전극으로 되는 공통 전극(14)을

형성한다. 이 공통 전극(14)은 커먼 배선(13)과는 전기적으로 접속되어 있으나, 주사선(12) 내지 게이트 전극 G

과는 접속되어 있지 않다. 또한, 이 표면 전체에 질화 규소층 내지는 산화 규소층으로 이루어진 게이트 절연막

(15)을 피복하고, 이어서 CVD법에 의해 예를 들어 어모퍼스ㆍ실리콘층(a-si)을 게이트 절연막(15)의 표면 전체

에 걸쳐서 피복한 후에, 마찬가지로 포토리소그래피법 및 에칭법에 의해, TFT 형성 영역에 a-Si 층으로 이루어

진 반도체층(16)을 형성한다. 이 반도체층(16)이 형성되어 있는 위치의 주사선(12)의 영역이 TFT의 게이트 전극

G를 형성한다.

계속해서, Mo/Al/Mo 의 3층 구조의 도전성층을 반도체층(16)을 형성한 투명 기판(11)의 표면 전체에 걸쳐서 피<82>

복하고, 마차가지로 포토리소그래피법 및 에칭법에 의해, 신호선(17) 및 드레인 전극 D를 형성한다. 이 신호선

(17)의 소스 전극 S 부분 및 드레인 전극 D 부분은 모두 반도체층(16)의 표면에 부분적으로 겹쳐 있다. 또한,

이 기판의 표면 전체에 질화 규소층으로 이루어진 절연막(18)을 피복한다.

계속해서, 드레인 전극 D에 대응하는 위치의 절연막(18)에 컨택트 홀(19)을 형성하여 드레인 전극 D의 일부를<83>
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노출시킨다. 또한, 이 표면 전체에 걸쳐서 예를 들어 ITO로 이루어진 투명 도전성층을 피복하고, 마찬가지로 포

트리소그래피법 및 에칭법에 의해, 도 1에 나타낸 패턴으로 되도록, 주사선(12) 및 신호선(17)으로 둘러싸인 영

역의 절연막(18)상에 슬릿(20A)을 가지는 화소 전극(21)을 형성한다. 제2 전극인 화소 전극(21)은 평행하게 늘

어나는 슬릿(20A) 사이에 위치하는 띠 형상의 부분과, 이 띠 형상 부분의 한쪽 단부에서는 빗살 형상으로 되도

록 서로 접속하는 부분과, 띠 형상 부분의 다른쪽 단부에서는 그대로 펴진 상태에서 서로 접속하지 않는 부분으

로 구성되어 있다. 따라서 슬릿(20A)의 한쪽은 폐쇄단으로 되고, 다른쪽은 개방단(20A')으로 되어 있다. 또한,

도 1에 나타나 있으나, 슬릿(20A)은 주사선(12)에 대해 경사져 있고, 이 경사 방향은 5 ~ 20° 정도의 각도를

이루는 방향으로 되어 있다. 또, 이 화소 전극(21)은 컨택트 홀(19)을 통하여 드레인 전극 D와 전기적으로 접속

되어 있다.

또한, 이 표면 전체에 걸쳐서 소정의 배향막(24)을 형성함으로써 어레이 기판 AR이 완성된다. 그리고, 이와 같<84>

이 하여 제조된 어레이 기판 AR과 별도 제조된 컬러 필터 기판을 대향시키고, 주위를 씰(seal)재로 밀봉하여 양

기판 사이에 액정을 주입함으로써 실시예 1에 관한 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)이 얻어진다. 또한, 컬러 필

터 기판의 구성은 이하에 도 3을 인용하여 설명하는 바와 같이 각 화소에 대응하는 컬러 필터층(25AR, 25AG,

25AB)의 중심선(30)이 평면에서 보아 화소 전극(21)의 중심선(31)에서부터 슬릿의 개방단(20A')측으로 어긋난

표시 중심선(32)과 일치하는 위치에 설치된 이외는 종래예의 것과 실질적으로 차이는 없기 때문에, 그 상세한

설명은 생략한다.

도 3A 및 도 3B에 나타낸 바와 같이, 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)에 있어서는 각 화소의 화소<85>

전극(21)의 신호선(17)을 따른 방향의 중심선(31)은 물리적으로 화소 전극(21)의 폭 방향의 중간에 위치하고 있

다. 그러나, 투과광을 엄밀하게 제어하는 것이 가능한 표시 폭(L2)은 거의 화소 전극(21)에 설치된 슬릿(20A)의

한쪽측의 폐쇄단에서부터 다른쪽측의 개방단(20A')까지로 된다. 따라서 신호선(17)을 따른 표시 영역의 표시 중

심선(32)은  표시  폭(L2)의  중심에  위치하고  있고,  슬릿(20A)의  개방단(20A')측으로  어긋난  위치에  있다.

여기서, 화소 전극(21)의 폭을 L1로 하면, 화소 전극의 중심선(31)과 표시 중심선(32) 사이의 거리 ΔL은 

ΔL=(L1-L2)/2<86>

로 되며, 이 ΔL의 값은 이미 도 13B에 대해 기술한 바와 같이 제조 장치 등에 따라 다소의 차이가 있으나 약 1<87>

~ 5㎛ 정도이다.

따라서, 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)에 있어서는 각 화소에 대응하는 신호선(17)을 따른 방향의<88>

컬러 필터층(25AR, 25AG, 25AB)의 중심선(30)이 평면에서 보아 표시 중심선(32)과 일치하는 위치로 되도록 배치

한다. 이와 같이 컬러 필터층을 배치하면, 컬러 필터층은 슬릿(20A)의 개방단(20A')측으로 어긋난 것처럼 되지

만, 컬러 필터의 좌단부터 표시 영역간까지의 거리를 Rm으로 하고, 컬러 필터의 우단부터 표시 영역간까지의 거

리를 Lm으로 하면, Rm=Lm 으로 할 수 있기 때문에, 컬러 필터층의 우측 어긋남의 허용도 및 좌측 어긋남의 허용

도를 실질적으로 동일하게 할 수 있다. 이 때문에, 컬러 필터 기판과 어레이 기판을 조합한 경우에 다소의 좌우

어긋남이 있더라도 평면에서 보아 각 화소의 표시 폭(L2)의 실질적으로 전부를 피복할 수 있게 되기 때문에, 각

각의 화소에 있어서 투과광은 정확하게 소정의 컬러 필터층(25AR, 25AG, 25AB)을 투과하게 되어 서로 이웃하는

화소로부터의 누출 광에 의한 혼색의 발생이 적어지게 된다.

또한, 혼색의 발생이 적게 되므로, 예를 들어 이웃의 컬러 필터층 사이에 블랙 매트릭스를 형성한다고 해도 블<89>

랙 매트릭스의 폭을 억제할 수 있고, 실시예 1의 도 3B에 나타내는 바와 같이 블랙 매트릭스를 설치하지 않는

구성이어도 된다. 또한, 실시예 1의 FFS 모드에 있어서는 신호선(17)과 공통 전극(14) 사이에 생기는 누설 전계

와 러빙 방향이 일치하고 있으므로, 신호선(17) 근방에서 초기 배향된 액정 분자가 이 누설 전계에 의한 영향을

받는 일은 적고, 액정의 초기 배향 상태가 어지럽혀지는 일이 적기 때문에 블랙 매트릭스를 특별히 설치하지 않

았다.

그리고, 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)에 있어서는 화소 전극(21)에 설치하는 복수의 슬릿(20A)을<90>

한쪽 단측이 개방된 것으로 함으로써 슬릿(20A)의 개방단(20A')측에 도달하기까지 정상적으로 프린지 효과를 나

타낼 수 있기 때문에, 1 화소내에서 표시 영역으로서 기능하는 영역의 면적을 슬릿의 양단이 닫혀 있는 경우보

다 넓게 할 수 있으므로, 밝은 표시의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)이 얻어지게 된다.

또, 이 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)에 있어서는 각 화소의 복수의 슬릿(20A)이 홀수행과 짝수행<91>

으로 각각 서로 반대 방향으로 기울어져 있는 것으로 해도 된다. 이와 같은 구성을 채용하면, 신호선(17)과 교

차하는 방향에서 본 경우의 시각 의존성이 감소하므로, 보다 표시 화질이 양호한 FFS 모드의 액정 표시 패널
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(10A)이 얻어진다. 또한, 실시예 1의 액정 표시 패널에서는 공통 전극상에 형성된 절연막과, 이 절연막상에 형

성된 화소 전극이 구비된 FFS 모드의 액정 표시 패널에 대하여 설명하였으나, 이와는 반대로 화소 전극상에 형

성된 절연막과, 이 절연막상에 형성된 공통 전극이 구비된 FFS 모드의 액정 표시 패널이어도 된다.

실시예 2<92>

다음으로, 실시예 2의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10B)을 도 4를 이용하여 설명한다. 또한, 도 4는 실시예 2의<93>

FFS 모드의 액정 표시 패널의 컬러 필터 기판 및 배향막을 투시하여 나타낸 1 화소분의 개략 평면도이다. 또한,

도 4에 있어서는 도 1 및 도 2에 나타낸 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)과 동일한 구성 부분에 대

해서는 동일한 참조 부호를 부여하고 그 상세한 설명은 생략한다.

이 실시예 2의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10B)이 실시예 1의 액정 표시 패널(10A)과 구성이 상위한 점은 화소<94>

전극(21)에 설치된 복수의 슬릿(20B)은 서로 이웃하는 주사선(12) 사이에 설치된 커먼 배선(13)에 대해 각각의

측에서 대칭으로 되도록 다른 방향으로 기울어진 상태로 설치되어 있는 점이고, 그 밖의 구성은 도 1 및 도 2에

나타낸 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)과 실질적으로 동일하다. 또한, 슬릿(20B)의 기울기는 커먼

배선(13)의 상측에서는 주사선(12)에 대해 거의 5 ~ 20°의 각도로 기울어져 있고, 커먼 배선(13)의 하측에서는

주사선(12)에 대해 거의 -20 ~ -5°의 각도로 기울어져 있다. 또, 도시 생략하였으나, 이 실시예 2의 FFS 모드

의 액정 표시 패널(10B)에 있어서도, 컬러 필터층의 중심선이 화소 전극의 중심선(31)보다 슬릿(20B)의 개방단

(20B')측으로 어긋난 위치에 있고, 어긋남의 여유가 좌우 거의 균등하게 되어 혼색의 발생을 줄인다고 하는 효

과를 달성한다.

따라서, 이 실시예 2의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10B)은 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)의 경우<95>

와 동양으로, 혼색의 발생을 줄이는 것이 가능할 뿐만 아니라, 1 화소내에서 표시 영역으로서 기능하는 영역의

면적을 슬릿의 양단이 닫고 있는 경우보다 넓게 할 수 있기 때문에, 밝은 표시의 FFS 모드의 액정 표시 패널

(10B)이 얻어지게 된다.

또한, 이 실시예 2의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10B)에 있어서는 커먼 배선(13)의 양측에 위치하는 슬릿(20B)<96>

의 수는 각각의 측에서 동일한 개수로 되도록 설치되어 있다. 따라서, 이 실시예 2에 관한 FFS 모드의 액정 표

시 패널(10B)에 있어서 모든 화소의 화소 전극(21)은 각 화소 단위로 커먼 배선(13)에 대해 수직 방향으로 대칭

성을 구비하고 있기 때문에, 커먼 배선(13)에 직교하는 방향에는 표시 화질에 시각 의존성이 적어지게 된다. 또

한, 커먼 배선(13) 양측에 설치되는 슬릿(20B)의 개수는 서로 달라도 되지만, 굳이 다르도록 하는 것의 이점은

없기 때문에, 시각 대칭성을 확보하기 위해 동일한 개수씩 설치하는 것이 바람직하다.

또, 이 실시예 2에 관한 FFS 모드의 액정 표시 패널(10B)에 있어서는 커먼 배선(13)은 주사선(12)과 동재질의<97>

Mo/Al 의 2층 배선으로 이루어지기 때문에 차광성이다. 그리고, 커먼 배선(13)에 가장 근접하는 양측의 슬릿의

단부는 커먼 배선(13)의 상부에서 결합되어 「く」자 형상으로 되어 있다. 이 커먼 배선(13)에 가장 근접하는

양측의 슬릿은 각각 경사 방향이 다르기 때문에 커먼 배선(13)을 기점으로 하여 액정 분자의 배향 방향이 다른

상태로 되므로, 커먼 배선(13)을 따라 디스클리네이션(disclination)이 발생하나, 이 디스클리네이션 발생 부분

은 커먼 배선(13)에 의해 차광되어 있다. 그 때문에, 발생한 디스클리네이션은 외부로부터 눈으로 확인하기 어

려워지기 때문에 표시 화질이 향상한다.

또한, 이 실시예 2의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10B)에 있어서는 각 화소의 복수의 슬릿(20B)이 홀수행과 짝수<98>

행으로 각각 서로 반대 방향으로 기울어져 있는 것으로 해도 된다. 이와 같은 구성을 채용하면, 신호선(17)과

교차하는 방향에서 본 경우의 시각 의존성이 감소하므로, 보다 표시 화질이 양호한 FFS 모드의 액정 표시 패널

(10B)이 얻어진다.

실시예 3<99>

다음으로 실시예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)을, 도 5를 이용하여 설명한다. 또한, 도 5는 실시예 3의<100>

FFS  모드의 액정 표시 패널의 컬러 필터 기판 및 배향막을 투시하여 나타낸 수 화소분의 개략 평면도이다.

또한, 도 5에 있어서는 도 1 및 도 2에 나타낸 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)과 동일한 구성 부분

에 대해서는 동일한 참조 부호를 부여하고 그 상세한 설명은 생략한다.

이 실시예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)이 실시예 1의 액정 표시 패널(10A)과 구성이 상위한 점은 각 화<101>

소의 배치를 행마다 서로 차이가 나도록 하여 델타 배치로 하는 동시에, 각 화소의 복수의 슬릿(20C)이 홀수행

과 짝수행으로 각각 서로 반대 방향으로 기울어져 있는 것처럼 형성한 점이고, 그 밖의 구성은 도 1 및 도 2에

나타낸 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)과 실질적으로 동일하다. 또한, 도시 생략하였으나, 이 실시
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예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)에 있어서도, 컬러 필터층의 중심선이 화소 전극의 중심선(31)보다 슬릿

(20C)의 개방단(20C')측으로 어긋난 위치에 있고, 어긋남의 여유가 좌우 거의 균등하게 되어 혼색의 발생을 줄

인다고 하는 효과를 달성한다.

따라서, 이 실시예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)은 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)의 경우<102>

와 동양으로, 혼색의 발생을 적게 할 수 있을 뿐만 아니라, 1 화소내에서 표시 영역으로서 기능하는 영역의 면

적을 슬릿의 양단이 닫혀 있는 경우보다 넓게 할 수 있기 때문에, 밝은 표시의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10

C)이 얻어지게 된다.

또, 이 실시예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)은 복수의 슬릿(20C)을 홀수행과 짝수행으로 각각 서로 반대<103>

방향으로 기울어져 있는 것으로 했기 때문에, 신호선(17)과 교차하는 방향에서 본 경우의 시각 의존성이 감소하

므로, 표시 화질의 양호한 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)이 얻어진다.

또한, 실시예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)에 있어서는 각 화소의 배치를 행마다 서로 차이가 나도록 델<104>

차 배치로 했기 때문에, 신호선(17)은 주사선(12)에 대해 직교하는 방향으로 크랭크 형상으로 배치되게 되어서,

이 신호선(17)은 직선 형상으로 되지 않기 때문에 신호선(17)의 부분이 눈에 뜨지 않아, 화상 표시에 적절한

FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)이 얻어진다.

실시예 4<105>

다음으로, 실시예 4의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10D)을, 도 6을 이용하여 설명한다. 또한, 도 6은 실시예 3의<106>

FFS 모드의 액정 표시 패널의 컬러 필터 기판 및 배향막을 투시하여 나타낸 수 화소분의 개략 평면도이고, 도 6

에 있어서는 도 5에 나타낸 실시예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)과 동일한 구성 부분에 대해서는 동일한

참조 부호를 부여하고 그 상세한 설명은 생략한다.

이 실시예 4의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10D)이 실시예 3의 액정 표시 패널(10C)과 구성이 상위한 점은 각 화<107>

소에 설치하는 슬릿(20D)의 형상을 실시예 2에 관한 FFS 모드의 액정 표시 패널(10B)로 채용된 것 같은 「く」

자 형상으로 함으로써 듀얼 도메인화하도록 한 것이고, 그 밖의 구성은 실질적으로 실시예 3의 FFS 모드의 액정

표시 패널(10C)의 경우와 동양이다. 또한, 도시 생략하였으나, 이 실시예 4의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10D)

에 있어서도, 컬러 필터층의 중심선이 화소 전극의 중심선(31)보다 슬릿(20D)의 개방단(20D')측으로 어긋난 위

치에 있고, 어긋남의 여유가 좌우 거의 균등하게 되어 혼색의 발생을 줄인다고 하는 효과를 달성한다.

이 실시예 4의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10D)에 의하면, 실시예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10C)과 동양<108>

인 효과가 나타나는 것 외에, 각각의 화소마다 커먼 배선(13)에 대해 수직 방향으로 시각 대칭성이 부가되기 때

문에, 보다 표시 화질이 고화질인 FFS 모드의 액정 표시 패널(10D)이 얻어진다.

실시예 5<109>

다음으로, 실시예 5의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10E)을, 도 7을 이용하여 설명한다. 도 7은 도 1의 실시예의<110>

도 3B에 대응하는 단면도이다. 실시예 5의 액정 표시 패널(10E)은 실시예 1의 액정 표시 패널(10A)의 컬러 필터

기판을 변경한 것이다. 따라서, 실시예 5는 실시예 1의 도 1, 도 2, 도 3A와 동일하다. 또한, 도 5에 있어서는

도 1, 도 2, 도 3A에 나타낸 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널(10A)과 동일한 구성 부분에 대해서는 동일

한 참조 부호를 부여하고 그 상세한 설명은 생략한다.

도 7에 나타내는 바와 같이 실시예 5의 컬러 필터층(25ER, 25EG, 25EB)은 G, B, R의 순서로 좌우의 단부를 겹쳐<111>

형성된다. 겹친 부분은 비표시 영역에 형성되어 블랙 매트릭스의 효과를 달성한다. 인접하는 컬러 필터층의 위

치가 어긋나면, 실시예 1의 때는 착색되지 않는 광이 누설되지만, 실시예 5에서는 누설되는 일이 없다.

컬러  필터층(25ER,  25EG,  25EB)의  겹치지  않은  부분의  폭(L3)의  중심(30)은  표시  폭(L2)의  중심(31)과<112>

동일하다. 따라서, 컬러 필터층(25ER, 25EG, 25EB)의 중심선(30)이 화소 전극의 중심선(31)보다 슬릿(20D)의 개

방단(20D')측으로 어긋난 위치에 있고, 어긋남 여유가 좌우 거의 균등하게 되어 혼색의 발생을 줄인다고 하는

효과를 달성한다.

또한, 상술한 실시예에 있어서는 화소 전극(21)의 중심선(31)을 그 폭 방향의 중간에 위치하는 것이라고 정의하<113>

고 있으나, 이것은 평면에서 보아, 화소 전극(21)의 단부로부터 그 옆에 설치되어 있는 신호선(17)까지의 거리

가 화소 전극(21)의 양단측에서 거의 같은 거리로 되도록 형성되어 있기 때문이다. 따라서, 화소 전극(21)의 단

부의 옆에 설치되어 있는 신호선(17)까지의 거리가 화소 전극(21)의 양단측에서 다르도록 형성되어 있는 경우,

중심선(31)은 신호선(17)의 중심으로부터 서로 이웃하는 신호선(17)의 중심까지 거리의 중간에 위치하는 것이라
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고 정의해도 된다.

또, 상술한 실시예에 있어서는 컬러 필터층의 중심선(30)이 평면에서 보아 표시 중심선(32)과 일치하는 위치로<114>

되도록 배치되어 있으나, 반드시 일치하는 위치로 되도록 배치되어 있지 않더라도, 컬러 필터층의 중심선(30)이

화소 전극의 중심선(31)보다 슬릿(20A)의 개방단(20A')측으로 어긋난 위치에 있으면, 상기한 바와 같은 혼색의

발생을 적게 할 수 있다고 하는 효과를 달성한다.

    발명의 효과

본 발명은 상기와 같은 구성을 갖춘 것으로, 이하에 기술하는 바와 같은 뛰어난 효과를 달성한다. 즉, 본 발명<115>

의 액정 표시 패널에 의하면, 제2 전극에 신호선과 교차하는 방향으로 서로 평행하게 설치된 복수의 슬릿을 한

쪽 단측이 개방된 것으로 하는 동시에, 각 화소에 대응하는 신호선을 따른 방향의 상기 컬러 필터층의 중심선을

평면에서 보아 상기 제2 전극의 중심선으로부터 상기 슬릿의 개방단측으로 옳기거나, 또는 상기 신호선의 중심

으로부터 서로 이웃하는 신호선의 중심까지 거리의 중간에 위치하는 중심선으로부터 상기 슬릿의 개방단측으로

옮기거나, 또는 슬릿의 개방단측으로 어긋난 표시 중심선에 맞추었기 때문에, 외관상 처음부터 컬러 필터가 어

긋난 것처럼 되나, 컬러 필터층의 우측 어긋남의 허용도 및 좌측 어긋남의 허용도가 동일한 쪽으로 가까워지거

나 또는 실질적으로 동일하게 된다. 이 때문에, 컬러 필터 기판과 어레이 기판을 조합한 경우에 다소의 좌우 어

긋남이 있더라도 평면에서 보아 컬러 필터층이 각 화소의 표시 폭의 전부를 피복할 수 있게 되므로, 각각의 화

소에 있어서 투과광은 정확하게 소정의 컬러 필터층을 투과시킬 수 있게 된다.

또한, 제2 전극에 설치하는 복수의 슬릿을 한쪽 단측이 개방된 것으로 함으로써 슬릿의 개방단측에 도달하기까<116>

지 정상적으로 프린지 효과를 나타내게 할 수 있기 때문에, 1 화소내에서 표시 영역으로서 기능하는 영역의 면

적을 슬릿의 양단이 닫고 있는 경우보다 도 3에서 치수 M만큼 넓게 할 수 있으므로, 혼색이 적을 뿐만 아니라

밝은 표시의 FFS 모드의 액정 표시 패널이 얻어진다.

또, 본 발명의 액정 표시 패널에 의하면, 복수의 슬릿을 주사선에 대해 기울인 방향으로 설치하도록 했기 때문<117>

에, 제2 전극과 배향막의 러빙 방향 사이에 미소 각도의 기울기를 형성할 수 있기 때문에, 상기의 본 발명의 효

과를 나타내면서도 컨트라스트 등의 표시 특성이 양호한 액정 표시 패널이 얻어진다.

또, 본 발명의 액정 표시 패널에 의하면, 주사선 사이에 주사선과 평행하게 커먼 배선을 설치하는 동시에, FFS<118>

모드의 액정 표시 패널의 복수의 슬릿을 커먼 배선의 양측에서 서로 다른 방향으로 기울여서 듀얼 도메인화했기

때문에, 시각에 따라 색 변화가 보이기 어려워지므로, 상기의 본 발명의 효과를 달성하면서도 표시 특성이 양호

한 FFS 모드의 액정 표시 패널이 얻어진다. 또한, 커먼 배선은 통상은 주사선과 동재질의 도전성 재료로 제작되

기 때문에 불투명하나, 양 도메인 사이에 생기는 디스클리네이션 부분을 불투명한 주사선에 의해 차광할 수 있

으므로 보다 표시 특성이 양호한 액정 표시 패널이 얻어진다.

또, 본 발명의 액정 표시 패널에 의하면, 커먼 배선의 양측에 설치된 슬릿의 수를 각각의 측에서 동일하게 했기<119>

때문에, 커먼 배선을 끼워 양측으로부터 시각에 따라 색 변화가 보이기 어려워지므로 표시 특성이 양호한 액정

표시 패널이 얻어진다.

또, 본 발명의 액정 표시 패널에 의하면, 가장 커먼 배선에 근접하는 양측의 슬릿의 단부를 커먼 배선상에서 결<120>

합했기 때문에, 이 커먼 배선에 의해서 서로 다른 방향으로 기운 슬릿끼리가 서로 이웃하는 위치에서 발생하는

디스클리네이션 부분을 작게 할 수 있으므로 보다 표시 특성이 양호한 액정 표시 패널이 얻어진다.

또, 본 발명의 액정 표시 패널에 의하면, 상기 복수의 슬릿을 각 화소의 홀수행과 짝수행으로 각각 서로 반대<121>

방향으로  기울어져  있는  것으로  했기  때문에,  신호선과  교차하는  방향에서  본  경우의  시각  의존성이

감소하므로, 상기의 본 발명의 효과를 나타내면서도 표시 특성이 양호한 액정 표시 패널이 얻어진다.

또, 본 발명에 의하면, 신호선을 주사선과 직교하는 방향으로 크랭크 형상으로 설치하여 복수의 제1 전극 및 제<122>

2 전극을 델타 배치(트라이앵글 배치라고 하는 경우도 있음)로 했기 때문에, 상기의 본 발명의 효과를 나타내면

서도 화상 표시에 적절한 액정 표시 패널이 얻어진다.

또, 본 발명에 의하면, 상기 컬러 필터층은 단부가 주사선 방향으로 서로 겹쳐 있고, 상기 컬러 필터의 중심은<123>

상기 컬러 필터층이 겹쳐 있는 부분을 제외한 컬러 필터층의 중심선이므로, 상기의 본 발명의 효과를 나타내면

서도,  인접하는 컬러 필터층의 위치 어긋남에 의해 컬러 필터층간의 틈새로부터 광이 새는 것을 방지할 수

있다.
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도면의 간단한 설명

도 1은 실시예 1의 FFS 모드의 액정 표시 패널의 컬러 필터 기판 및 배향막을 투시하여 나타낸 1 화소분의 개략<1>

평면도이다.

도 2는 도 1의 Ⅱ-Ⅱ 선을 따른 단면도이다.<2>

도 3에서 도 3A는 도 1의 전극의 폭 및 중심선과 표시 폭 및 표시 중심선을 설명하기 위한 개략 평면도이고, 도<3>

3B는 도 3A의 컬러 필터 기판도 포함한 IIIB-IIIB 선을 따른 단면도이다.

도 4는 실시예 2의 FFS 모드의 액정 표시 패널의 컬러 필터 기판 및 배향막을 투시하여 나타낸 1 화소분의 개략<4>

평면도이다.

도 5는 실시예 3의 FFS 모드의 액정 표시 패널의 컬러 필터 기판 및 배향막을 투시하여 나타낸 수 화소분의 개<5>

략 평면도이다.

도 6은 실시예 4의 FFS 모드의 액정 표시 패널의 컬러 필터 기판 및 배향막을 투시하여 나타낸 수 화소분의 개<6>

략 평면도이다.

도 7은 실시예 5의 FFS 모드의 액정 표시 패널에 있어서 도 3A의 IIIB-IIIB 선을 따른 단면도이다.<7>

도 8은 IPS 모드의 액정 표시 패널의 1 화소분의 모식 평면도이다.<8>

도 9는 도 8의 Ⅸ-Ⅸ 선을 따른 단면도이다.<9>

도 10은 FFS 모드의 액정 표시 패널의 1 화소분의 모식 평면도이다.<10>

도 11은 도 10의 XI-XI 선을 따른 단면도이다.<11>

도 12는 종래예의 FFS 모드의 액정 표시 패널의 모식 평면도이다.<12>

도 13에서 도 13A는 다른 종래예의 FFS 모드의 액정 표시 패널의 모식 평면도이고, 도 13B는 도 13A의 XIIIB-<13>

XIIIB 선을 따른 컬러 필터 기판도 포함한 단면도이다.

도 14는 듀얼 도메인(dual domain)화한 FFS 모드의 액정 표시 패널의 모식 평면도이다.<14>

도 15는 델타 배치(delta layout)의 FFS 모드의 액정 표시 패널의 모식 평면도이다.<15>

<부호의 설명><16>

10A ~ 10D FFS 모드의 액정 표시 패널<17>

11 투명 기판<18>

12 주사선<19>

13 커먼 배선<20>

14 공통 전극(제1 전극)<21>

15 게이트 절연막<22>

16 반도체층<23>

17 신호선<24>

18 절연막<25>

19 컨택트 홀<26>

20A ~ 20D 슬릿<27>

20A' ~ 20D' (슬릿의)개방단<28>

21 화소 전극(제2 전극)<29>

24 배향막<30>
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25ER, 25EG, 25EB 컬러 필터층 <31>

30 컬러 필터층의 중심<32>

31 화소 전극의 중심선<33>

32 표시 중심선<34>
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供LCD（液晶显示器）面板以通过倾斜地安装用于扫描线的多
个狭缝来增加诸如对比度的显示特性，使得可以在第二电极和摩擦方向
之间形成具有小角度的斜面的取向膜。结论：LCD面板（10A）包括阵列
基板，滤色器基板和LC（液晶）层。阵列基板具有多个扫描线（12），
多个信号线（17），第一电极（14），第二电极（21）和多个狭缝
（20A）。扫描线并行安装。信号线与扫描线正交。第一电极形成在由扫
描线（12）和信号线（17）制成的区域上。第二电极形成为在第一电极
上施加绝缘膜。狭缝沿着与信号线交叉的方向安装在第二电极上。滤色
器基板具有滤色器层。插入阵列基板和滤色器基板之间的LC层由在第一
电极和第二电极之间产生的电场驱动。每个狭缝的一端打开。从平面图
可以看出，滤色片的中心线从第二个电极的中心线偏向每个狭缝的开口
部分。©KIPO 2008
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