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요약

본 발명은 액정표시소자의 결함수리방법에 관한 것으로, 패널 완성후 자동 프로브 검사시 발견된 회로가 작동하지 못하는
휘점의 좌표를 떠서 자동 정렬후 상기 휘점 좌표의 상부 C/F기판을 검은 안료 또는 테이프로 가려 암점화하여 수리하는 것
을 특징으로 하는 액정표시소자의 결함수리방법이다.

대표도

도 6

색인어

프로브 유닛, 점결함, 선결함, 레이저 용접, 검은 안료, 테이프 부착

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 액정표시소자의 TFT 어레이내의 결함 유형을 나타내는 평면도.

도 2는 종래의 점결함 수리방법 공정도.

도 3은 본 발명을 실시하기 위한 자동 프로브 장치의 단면도.

도 4는 본 발명을 실시하기 위한 도 3을 포함한 자동 프로브 장치의 구성도.

도 5는 본 발명의 점결함 수리방법 공정도.

도 6은 본 발명에 의해 수리된 액정표시소자의 단면도.
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*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

510 : 자동 프로브 검사, 불량 좌표 검출

520 : 세정후 상기 좌표 상단의 C/F에 검은 안료 또는 테이프 부착

530 : 편광판 부착

540 : Tab 부착 후 검사

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 액정표시소자의 결함수리방법 및 액정표시소자에 관한 것으로, 특히 점결함 수리방법에 관한 것이다.

액정표시소자는 저전압 구동, 풀 칼라 구현, 경박 단소 등의 특징으로 인하여 노트북, 개인 휴대 단말기, TV, 항공용 모니
터 등으로 그 용도가 다양하다. 최근 액정표시소자의 산업계에서는 대형 패널을 제조하려는 연구가 활발하다.

여기서, 액정표시소자는 수 만개의 박막트랜지스터에 구동 전압을 주어 동일 갯수의 화소 전극을 활성 시키고 화소 전극과
공통 전극 사이의 액정의 배열에 따른 광 투과율을 이용하여 화상을 구현하는 표시장치이다. 그러나, 액정표시소자를 제조
할 때, 수만 개의 화소 전극 중 작동이 되지 않는 화소 전극이 있다. 이 결함에는 선 전체가 작동되지 않는 선결함과 한 좌표
만이 작동되지 않는 점결함이 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 작동되지 않는 화소 전극의 원인과 종래 기술에 의한 점결함 수리방법에 관하여 상세히 설
명하면 다음과 같다.

도 1은 일반적인 액정표시소자의 TFT 어레이내의 결함 유형을 나타내는 평면도이고, 도 2는 종래의 점결함 수리방법 공
정도이다.

도 1과 같이, TFT 어레이의 점결함을 나타내었다. 여기서, G1, G2, G3는 게이트배선들이고 D1, D2, D3 는 데이터배선들이

다.

먼저, 점결함의 원인으로는 소오스/드레인 활성층이 없거나, 화소전극의 부착이 안된 경우와 드레인과 화소전극간의 접촉
이 불안정하거나 안된 경우 등이 있다. 점결함의 종류는 다음과 같다. 소오스의 불량에 의한 점결함(101)이 있고, 소오스와
드레인간의 단락에 의한 점결함(102)이 있다. 그리고, 게이트 불량에 의한 점결함(103)이 있고, 화소 전극과 화소 전극간
의 단락에 의한 점결함(104)이 있다. 여기서 단락은 연결(short)됨을 뜻한다.

도 2와 같이, 종래 기술에 의한 점결함 수리방법은 먼저, 자동 프로브장치를 통해 불량 좌표를 검출한다(210). 상기 불량
좌표 검출(210) 방법은 한 라인씩 게이트배선과 데이터배선의 교차점에 니들을 고정하고 외부 신호를 통해 전압을 인가한
다음 신호를 구동하지 못하는 좌표를 검출하는 방법을 사용한다. 구동하지 못하는 점결함은 휘점과 암점이 있다. 이때, 액
정표시소자는 NW(normally white)인 경우, 신호를 구동하지 못하는 좌표는 휘점(bright point)을 나타낸다. 여기서, 외부
신호를 주는 방법은 개인 컴퓨터나 패턴 제너레이터를 이용한다. 그리고, 휘점을 명확하게 구별하기 위하여 그레이(Gray)
를 띄어 놓고 불량 좌표를 찾는다.

불량 좌표를 찾은 다음 레이저 수리(220, Laser Repair)를 한다. 레이저로 휘점을 암점화하는 것이다. 즉, 게이트 전극과
스토리지 전극을 레이저로 용접(welding)하여 연결(short)시키는 것이다. 여기서, 레이저 용접이란 다음과 같다. 레이저는
고에너지의 인공 광선으로 금속에 조사하면 열에너지로 변해 금속을 녹이거나(용접), 강하면 금속을 연소(제거)시킬 수 있
다. 용접은 레이저 파워가 약하고, 토출 슬릿 크기가 작을 경우이고, 연소(제거)는 레이저 파워가 강하고, 토출 슬릿 크기가
클 경우이다. 레이저를 잘 선택하여 게이트 전극과 스토리지 전극을 용접한다. 레이저 용접기를 사용하여 조사하면 게이트
전극과 스토리지 전극 상층의 유기막(passivation)은 낮은 온도에서 연소되어 버리므로 게이트 전극과 스토리지 전극을 용
접할 수 있다.

그런 다음, 자동 프로브 장치를 사용하여 상기 점결함의 수리 성공 여부를 확인한다(230). 방법은 도면부호 210의 설명과
동일하다.

점결함(휘점)이 성공적으로 수리됨을 확인하고 난 후 증류수로 세정하고 편광판을 부착한다(240). 상기 편광판 부착 후
(240) Tab 부착하고 검사한다(250).

상기와 같은 액정표시소자의 결함수리방법은 다음과 같은 문제점이 있다.

첫째, 레이저 수리시 선결함이 발생될 수 있는 점결함은 수리할 수 없다.
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즉, 데이터배선과 스토리지 전극이 잘못 연결되어 있는 경우, 게이트 전극과 스토리지 전극을 레이저로 용접하면(게이트배
선과 스토리지 전극이 연결되고) 스토리지 전극과 연결된 데이터배선에 게이트배선이 연결되는 선결함이 발생하므로 점결
함을 수리할 수 없다.

둘째, 결함을 검출 못하고 다음 공정으로 진행할 경우, 점결함을 수리할 수가 없다.

셋째, 휘점의 수리 공정이 복잡하다.

넷째, 결함을 재수리하려면 편광판을 제거해야 하므로 비용이 많이 발생한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 문제점들을 해결하기 위하여 안출한 것으로, 패널 완성 후 자동 프로브 검사시 발견된 휘점의 좌표
를 떠서 편광판 부착전에 자동 정렬 후 상기 좌표에 검은 안료 또는 테이프로 휘점의 상부 C/F 기판을 가려 암점화하는 점
결함수리방법으로 공정이 간단하고, 선결함의 부작용이 발생하지 않고, 프로브 검사시 놓친(miss) 경우에도 수리가 가능
하고, 저렴한 비용의 액정표시소자의 결함수리방법 및 액정표시소자를 제공하는 데 그 목적이 있다.

발명의 구성 및 작용

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 액정표시소자의 결함수리방법은, 패널 완성후 자동 프로브 검사시 발견된 회
로가 작동하지 못하는 휘점의 좌표를 떠서 자동 정렬후 상기 휘점 좌표의 상부 C/F기판을 검은 안료 또는 테이프로 가려
암점화하여 수리하는 것을 특징으로 한다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명에 의한 액정표시소자의 결함수리방법 및 액정표시소자를 상세히 설명하면 다음과
같다.

도 3은 본 발명을 실시하기 위한 자동 프로브 장치의 단면도이고, 도 4는 본 발명을 실시하기 위한 도 3을 포함한 자동 프
로브 장치의 구성도이고, 도 5는 본 발명의 점결함 수리방법 공정도이고 그리고 도 6은 본 발명에 의해 수리된 액정표시소
자의 단면도이다.

도 3과 같이, LCD 기판(300)을 스테이지(318) 및 흡착테이블(317)에 의해 규정된 검사 위치로 로봇팔 등과 같은 핸들링
수단을 이용하여 이동시키고, 진공 흡착으로 기판(300)을 고정시킨다. 그리고, 스테이지 사프트(319)로 상기 스테이지
(318)를 이동시킨다. 상기 스테이지(318) 상부에 백라이트(301), 상기 백라이트(302) 상부에 전등빛을 확산시키는 확산
판(302), 상기 확산판(302) 상부에 한 방향의 빛을 투과시키는 하판 편광판(303)이 설치되어 있다. 상기 흡착테이블(317)
은 편광된 빛을 투과시킬 수 있는 재질로 형성되어 있다.

상판 편광판(312)를 투과할 광원(314)는 조명 지그(311) 내에 배치되어 있고 상기 광원(314)의 조도는 조광 박스(316)를
통해 조절된다. 여기서, 프로브 장치는 차광 박스(315)에 의해 외부와 차단된다.

상기 조명 지그(311)는 상기 광원(314)을 장착시키기 위한 장치이고 베이스플레이트(313) 내에 배치된다. 상기 조명 지그
(311) 및 상기 광원(314)은 상기 조광 박스(316)로부터 조명 신호의 제어하에 직류광(320)을 일정하게 발광시키기 위해
직류 전류에 의해서 점등되는 조명 장치이다.

점결함을 검사하기 위하여 상기 스테이지(318)와 상기 스테이지 사프트(319)를 조절하여 상기 기판(300)을 매뉴플레이터
(313a)까지 상승시키고 베이스플레이터(313)와 상기 매뉴플레이터(313a)를 게이트배선과 데이터배선의 교차점에 직접
접촉시키고 전압을 인가하여 상기 기판(300)을 전기적으로 검사한다. 이때, 상기 흡착테이블(317)은 상기 매뉴플레이터
(313a)가 상기 게이트 및 드레인 단자들과 정밀하게 접촉할 수 있도록 상기 기판(300)을 고정시키기 위하여 흡착한다.

불량 좌표 검출 방법은 다음과 같다. 상기 베이스플레이터(313)와 상기 매뉴플레이터(313a)는 포고핀(pogo pin) 또는 니
들(needle)등과 같이 선단이 침상인 프로브를 가지고 있고, 한 라인씩 게이트배선과 데이터배선의 교차점에 프로브를 고
정하고 외부 신호를 통해 전압을 인가한 다음 신호를 구동하지 못하는 좌표를 육안으로 검출하는 방법을 사용한다. 구동하
지 못하는 점결함은 휘점과 암점이 있다. 이때, 액정표시소자는 NW(normally white)인 경우, 신호를 구동하지 못하는 좌
표는 휘점(bright point)을 나타낸다. 여기서, 외부 신호를 주는 방법은 개인 컴퓨터나 패턴 제너레이터를 이용한다. 그리
고, 휘점을 명확하게 구별하기 위하여 그레이(Gray)를 띄어 놓고 불량 좌표를 찾는다.

상기 기판(300)의 불량 좌표를 검출하고 표시 후 상기 매뉴플레이터(313a)로부터 상기 기판(300)을 하강시킨다.

도 4의 자동 프로브 장치의 구성도를 이용하여 각 부 명칭 및 간단한 설명을 하면 다음과 같다. 워크테이블(401)은 패널 반
송, 얼라이먼트(정렬)후 니들(needle)과의 접촉 등을 수행한다. 상기 워크테이블(401) 내에는 백라이트, 확산판, 하판 편
광판이 아래로부터 순차적으로 형성되어 있다. 얼라이먼트 카메라(402)는 패널의 얼라이먼트마크를 촬영한다. 베이스플
레이트(403)는 프로브 유닛이 장착되는 기판이다. 상기 프로브 유닛에는 PCB, FPC, TAB IC, 니들 또는 필름형 등으로 구
성되어 있다.
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패널 세트 위치(404)는 검사할 패널을 장착, 탈착하는 부분이다. 그리고, CRT 모니터(405)는 패널의 얼라이먼트마크가
표시되는 모니터이다. 현미경암(406)은 전극과 니들과의 접촉상태 및 불량관찰을 위해 사용한다. 오퍼레이션 패널(407)은
현재의 동작 상태를 나타낸다. 테스팅 패널(408)에는 백라이트 전원, 이오나이저 전원 스위치가 표시되어 있다. 본체전원
스위치패널(409)는 장비 전원 ON, OFF를 수행한다.

가대(410)은 장비콘트롤 박스가 내재되어 있고 검사높이를 조절할 수 있다. 비상전원스위치(411)는 비상시 장비 작동을
정지시키는 스위치이다. 백라이트조정스위치(412)는 백라이트 휘도를 조절하는 스위치이다. 런 모델 표시기(413)는 현재
설정되어 있는 패널의 모델과 두께가 표시되어 있다.

그리고 도 5와 같이, 본 발명에 의한 점결함 수리방법은 먼저, 자동 프로브장치를 통해 불량 좌표를 검출한다(510). 상기
불량 좌표 검출(510) 방법은 한 라인씩 게이트배선과 데이터배선의 교차점에 니들을 고정하고 외부 신호를 통해 전압을
인가한 다음 신호를 구동하지 못하는 좌표를 검출하는 방법을 사용한다. 구동하지 못하는 점결함은 휘점과 암점이 있다.
이때, 액정표시소자는 NW(normally white)인 경우, 신호를 구동하지 못하는 좌표는 휘점(bright point)을 나타낸다. 여기
서, 외부 신호를 주는 방법은 개인 컴퓨터나 패턴 제너레이터를 이용한다. 그리고, 휘점을 명확하게 구별하기 위하여 그레
이(Gray)를 띄어 놓고 불량 좌표를 찾는다.

상기 검출한 불량 좌표를 표시하고 증류수 세정을 한다. 세정 후 상기 불량 좌표(휘점) 상단의 C/F에 검은 안료 또는 테이
프를 부착한다(520). 즉, 휘점을 암점화한다. 잘못 표시된 좌표라도 검은 안료나 테이프를 제거하여 정확한 좌표에 부착하
면 되므로 수리방법이 간단하고 수리 미스(miss)시에도 재빨리 대응할 수 있다.

상기 점결함 수리 후 편광판(530)을 부착하고 이후 Tab 부착후 검사한다(540).

도 6는, 광원(601)이 있고, 데이터 라인, 게이트 라인, 데이터 라인과 데이터 라인의 교차부에 형성된 박막 트랜지스터
(602)와 박막 트랜지스터에 의해 구동되는 화소 전극(603)을 포함하는 제 1기판(600)이 있고, 블랙 매트릭스(651), 상기
블랙 매트릭스(651) 사이에 형성된 칼라 필터(652)와, 상기 블랙매트릭스(651)와 상기 칼라 필터(652) 전면에 증착된 공
통 전극(653)을 포함하는 제 2기판(650)이 있고, 불량 박막트랜지스터(604)에 해당하는 상기 제 2기판(650) 배면에 불량
교정 수단(660)을 포함하는 액정표시소자의 단면도이다. 여기서, 상기 불량 교정 수단(660)은 검은 테이프 또는 검은 안료
를 휘점 좌표의 상부 C/F기판에 붙이는 것을 포함하고, 편광판(670)은 상기 불량 교정 수단(660) 상부에 부착한다.

발명의 효과

상기와 같은 본 발명의 액정표시소자의 결함수리방법 및 액정표시소자는 다음과 같은 효과가 있다.

첫째, 불량 좌표 상단의 C/F에 검은 안료 또는 테이프를 부착하므로, 부작용인 선결함이 발생되지 않아 레이저 수리법이
불가능한 점결함도 수리할 수 있다.

둘째, 수리 미스(miss)시에도 곧 대응할 수 있다.

셋째, 점결함 수리공정이 간단하다.

넷째, 점결함 수리 비용이 저렴하다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술 사상을 이탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능함을
알 수 있을 것이다.

따라서, 본 발명의 기술적 범위는 실시예에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의하여 정해져야
한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

패널 완성후 자동 프로브 검사를 통해 화소의 불량 좌표를 검출하는 단계;

상기 검출한 불량 좌표를 표시하고 세정하는 단계;

상기 불량 좌표 상단의 C/F기판 상에 검은 안료 또는 검은 테이프를 부착하는 단계;

상기 안료 또는 검은 테이프를 포함한 C/F기판의 전면에 편광판을 부착하는 단계를 포함하는 액정표시소자의 결함수리방
법.

청구항 2.
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광원과,

데이터 라인, 게이트 라인, 데이터 라인과 데이터 라인의 교차부에 형성된 박막 트랜지스터와 박막 트랜지스터에 의해 구
동되는 화소 전극을 포함하는 제 1기판과,

블랙 매트릭스, 블랙 매트릭스 사이에 형성된 칼라 필터, 상기 블랙매트릭스와 상기 칼라 필터 전면에 증착된 공통 전극을
포함하는 제 2기판과,

상기 박막트랜지스터 중 불량 박막트랜지스터 대응되게 상기 제 2기판의 배면에 형성된 불량 교정 수단과,

상기 불량 교정 수단 상부에 형성된 편광판을 포함하여 이루어짐을 특징으로 하는 액정표시소자.

청구항 3.

제 2항에 있어서, 상기 불량 교정 수단은 검은 테이프 또는 검은 안료를 휘점 좌표의 상부 C/F기판에 붙이는 것을 특징으
로 하는 액정표시소자.

청구항 4.
삭제

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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도면5

도면6
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