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(57) Abstract: The invention relates to a flat screen to be installed in a household appliance, comprising an LCD matrix display
element (1-8) which has a liquid crystal layer (6) enclosed between a front pane on the observer side (1) and a rear pane (2) and is
surrounded on the narrow sides thereof by a metallic enclosure (7, 12, 22), and a cover pane (18) arranged in front of the LCD
matrix display element (1-8) and carrying an electrically conductive layer (13). The conductive layer (13) is in conductive contact
with the enclosure (7, 12, 22). The enclosure (7, 12, 22) extends towards the front (8) beyond the conductive layer (13).

(57) Zusammenfassung: Ein Flachbildschirm fiir den Einbau in einem Haushaltsgerdt umfasst ein LCD-Matrixanzeigeelement
(1-8), das eine zwischen einer vorderen, betrachterseitigen Scheibe (1) und einer hinteren Scheibe (2) eingeschlossene und an ih-
ren Schmalseiten von einer metallischen Umfassung (7, 12, 22) umgebene Fliissigkristallschicht (6) aufweist, und eine vor dem
LCD-Matrixanzeigeelement (1-8) angeordnete, eine elektrisch leitfdhige Schicht (13) tragende Deckscheibe (18). Die leitféhige
Schicht (13) steht in leitendem Kontakt mit der Umfassung (7, 12, 22). Die Umfassung (7, 12, 22) ist iiber die leitfdhige Schicht
(13) hinaus nach vorn verlédngert (8).
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Flachbildschirm und damit ausgestattetes Haushaltsgerat

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Flachbildschirm, der insbesondere aber nicht nur
in einem Haushaltsgerat verwendbar ist. Ein solcher Bildschirm kann eingesetzt werden,
um einem Benutzer Betriebsinformationen des Haushaltsgerats anzuzeigen, aber auch,
um Bilder anzuzeigen, die mit dem Betrieb des Haushaltsgerats nicht oder zumindest
nicht notwendigerweise in Zusammenhang stehen, wie etwa Fernsehprogramme oder

Internetseiten.

Flachbildschirme mit einem LCD-Matrix-Anzeigeelement sind in vielen Ausgestaltungen
bekannt. Herkdommlicherweise umfassen sie ein Bildfeld mit zwei transparenten Scheiben,
zwischen denen eine Flussigkristallschicht eingeschlossen ist. An den Scheiben sind
polarisierende und eventuell farbfilternde Schichten ausgebildet. Aulierdem weist eine der
Scheiben eine Matrix von einzeln mit Spannung beaufschlagbaren, transparenten
Elektroden auf, der an der anderen Scheibe eine ebenfalls transparente
Massebeschichtung gegeniiberliegt. Die Scheiben sind an Ihren Randern von einem
meist metallischen Rahmen eingefasst, der die Scheiben zusammenhalt und ihre Rander

vor Beschadigung durch StofRe aus seitlicher Richtung schiitzt.

Beim Durchgang durch die Flissigkristallschicht erfahrt Licht eine Polarisationsdrehung,
deren Ausmal von einer elektrischen Potentialdifferenz entlang des Weges und damit
vom elektrischen Potential einer Elektrode ab, die das Licht auf seinem Weg durchquert.
Zur Steuerung der Potentiale einer Vielzahl von Elektroden werden hochfrequente
elektrische Signale bendtigt, die sich auf langen Leiterbahnen quer tber das
Anzeigeelement ausbreiten und dabei in erheblichem Mal elektromagnetische Strahlung
abgeben. Viele auf dem Markt verfligbare Anzeigeelemente emittieren
elektromagnetische Strahlung in einem mit aktuellen gesetzlichen Vorschriften nicht mehr
vereinbarem Umfang. Wenn solche Anzeigeelemente in einem Flachbildschirm eingebaut
werden, missen geeignete Malinahmen getroffen werden, um die Strahlungsintensitat in

der Umgebung des Bildschirms zu dampfen.

Eine bekannte MalRnahme zur Emissionsdampfung ist die Verwendung einer

Deckscheibe, die zwischen dem Matrix-Anzeigeelement und einem Betrachter platziert
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wird und mit einer transparenten, elektrisch leitenden Beschichtung versehen ist. Indem
die leitende Beschichtung an einem metallischen Rahmen des Matrix-Anzeigeelements
~geerdet” wird, kann die Strahlungsemission in Richtung eines Betrachters reduziert
werden. Dies gelingt jedoch nicht bei jedem Modell von Matrix-Anzeigeelement in

ausreichendem Male, um den gesetzlichen Anforderungen zu entsprechen.

Aufgabe der Erfindung ist daher, mit geringerem Aufwand eine wirksamere

Strahlungsdampfung an einem Flachbildschirm zu schaffen.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Flachbildschirm mit einem LCD- Matrix-Element
das eine zwischen einer vorderen, betrachterseitigen Scheibe und einer hinteren Scheibe
eingeschlossene und an ihren Schmalseiten von einer metallischen Umfassung
umgebene Flissigkristallschicht umfasst, und einer vor dem LCD-Matrixanzeigeelement
angeordneten, eine elektrisch leitfahige Schicht tragenden Deckscheibe die leitfahige
Schicht in leitendem Kontakt mit der Umfassung steht und die Umfassung liber die

leitfahige Schicht hinaus nach vorn verlangert ist.

Die Umfassung kann insbesondere so weit nach vorn verlangert sein, dass sie die

Schmalseiten der Deckscheibe iberdeckt.

Uberraschenderweise ergibt sich eine Dadmpfung der Abstrahlung sowohl dann, wenn die
leitfahige Schicht in herkdbmmlicher Weise an der dem Matrix-Anzeigeelement
zugewandten Oberflache der Deckscheibe angebracht ist und die an den Schmalseiten
der Deckscheibe anliegende Umfassung somit Uber die leitfahige Schicht hinaus zum
Betrachter hin vorspringt, als auch wenn die leitfahige Schicht sich an der dem Betrachter
zugewandten Seite der Deckscheibe befindet und Giber die Schmalseiten hinweg an der

Umfassung des Matrix-Anzeigeelements geerdet ist.

Um einen sicheren, groflflachigen leitfahigen Kontakt zwischen der leitfahigen Schicht der
Deckscheibe und der Umfassung zu gewahrleisten, ist zweckmaligerweise auf einer
Randzone der Deckscheibe ein metallischer Kontaktstreifen aufgebracht, der den Kontakt

zwischen der leitfahigen Schicht und der Umfassung vermittelt.
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Die Umfassung kann aus mehreren Teilen bestehen, von denen eines ein an sich
bekannter metallischer Rahmen sein kann, der die Rander der vorderen und hinteren

Scheibe umgreift. Der Kontaktstreifen kann dann unmittelbar am Rahmen anliegen.

Der an den Schmalseiten der Deckscheibe anliegende Teil der Umfassung kann
zweckmaligerweise durch ein verformbares Metallband gebildet sein, das auch an dem

Rahmen anliegt.

Dasselbe Metallband kann auch an dem Kontaktstreifen der Deckscheibe anliegen, um

die leitende Verbindung zwischen der Schicht und dem Rahmen zu gewahrleisten.

Fir die Abschirmwirkung ist es auch forderlich, wenn das Metallband einen abgewinkelten
Schenkel umfasst, der eine Hauptoberflache der Deckscheibe in einer Randzone
derselben leitend berihrt. Es kann sich dabei sowohl um die die leitfahige Schicht
tragende Hauptoberflache als auch die ihr entgegengesetzte Hauptoberflache der

Deckscheibe handeln.

Die Breite des Schenkels sollte, um wirksam zu sein, vorzugsweise wenigstens 2 mm,

besser 3 mm oder mehr betragen.

Um einen guten Kontakt zwischen den verschiedenen Komponenten der metallischen
Einfassung zu gewahrleisten und Strahlungslecks zu vermeiden, kann eine Klammer
vorgesehen sein, die den Schenkel des Metallbandes, den Rahmen und die Deckscheibe

gegeneinander gedriickt halt.

Um einen guten mechanischen Schutz des Matrix-Anzeigeelements durch eine feste
Deckscheibe bei minimaler Bautiefe des Flachbildschirms zu erreichen, ist es
zweckmafig, wenn eine Kernzone der Deckscheibe starker ist als eine Randzone, die mit
flir die Abschirmung relevanten Komponenten der Umfassung wie etwa Rahmen,

Kontaktstreifen oder Schenkeln des Metallbandes tberlappt.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Haushaltsgerat, insbesondere ein Kaltegerat, mit
einem Flachbildschirm der oben beschriebenen Art. Ein solcher Flachbildschirm kann

insbesondere in der Tir des Haushaltsgerats angebracht sein, wobei vorzugsweise eine
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Aulenflache der Tlr komplett durch eine Glasplatte gebildet ist, hinter der sich der
Flachbildschirm befindet.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren.

Es zeigen:
Fig. 1 bis 8 jeweils einen Teilschnitt durch einen Flachbildschirm geman
verschiedenen Ausgestaltungen der Erfindung; und
Fig. 9 eine schematische perspektivische Ansicht eines Kaltegerats mit

einem eingebauten Flachbildschirm.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch den Randbereich eines Flachbildschirms gemaf
einer ersten Ausgestaltung der Erfindung. Die Seite, von der aus der Bildschirm
betrachtbar ist, ist in der Fig. oben; eine von einer Lichtquelle angestrahlte
Streuoberflache, von der der Bildschirm von hinten bzw. unten her gleichmalRig
durchleuchtet wird, ist nicht dargestellt. Zwei Scheiben 1, 2 aus Mineralglas oder einem
glasklaren Kunststoffmaterial sind mit den flir LCD-Anzeigeelemente tblichen
Beschichtungen wie etwa (nicht dargestellten) Polarisationsbeschichtungen, einzeln
ansteuerbaren transparenten Pixelelektroden 3 und einer unstrukturierten Masseelektrode
4 versehen. Die von den Pixelelekiroden 3 bedeckte Flache entspricht dem zur
Bildanzeige nutzbaren, hier auch als Bildfeld bezeichneten Bereich des Bildschirms. In
einem durch Abstandhalter 5 freigehaltenen und seitlich abgedichteten Zwischenraum
zwischen den Glasplatten 1 befindet sich eine Flissigkristallldsung 6. Die rechteckigen
Glasplatten 1, 2 sind entlang ihrer Rander von einem durchgehenden Rahmen 7

eingefasst, der aus metallischen U-Profilen zusammengeflgt ist.

Eine Deckscheibe 18 aus Mineralglas oder einem glasklaren Kunststoffmaterial ist durch
eine umlaufende Kunststoffeinfassung 9 gegen die Aullenseite des Rahmens 7
angedrickt gehalten. Die Deckscheibe 18 ist an ihrer dem Anzeigeelement zugewandten
Seite mit einer transparenten, elektrisch leitfahigen Beschichtung aus Indium-Zinn-Oxyd
versehen, um elektromagnetische Emissionen des Anzeigeelements abzuschirmen. Fir

die Wirksamkeit dieser Abschirmung ist ein zuverlassiger onmscher Kontakt zwischen der



10

15

20

25

30

35

WO 2010/130556 PCT/EP2010/055520

Beschichtung 13 und dem metallischen Rahmen 7 wichtig. Versuche haben jedoch
gezeigt, dass die Abschirmwirkung unbefriedigend ist, wenn lediglich die Deckscheibe 18
mit ihrer leitfahigen Beschichtung 13 gegen eine flache Vorderseite des Rahmens 7
gedrickt wird. Eine bereits bekannte Malnahme zur Verbesserung der Abschirmwirkung
ist die Anbringung eines metallischen Kontaktstreifens 12 auf der Beschichtung 13 in
einer mit dem Rahmen 7 Gberlappenden Randzone 11 der Deckscheibe 18. Indem der
Kontaktstreifen 12 fest auf die Beschichtung 13 aufgebracht ist, ermdglicht er einen
innigeren Kontakt zu ihr, als diese zwischen lediglich unmittelbar gegeneinander
gedriickten Oberflachen der Beschichtung 13 und des Rahmens 7 méglich ware, und
fuhrt so zu einer verbesserten Ableitung von aufgefangenen Emissionen in den Rahmen
7. Dennoch konnen bei einem solchen Aufbau vor allem an den Randern der
Deckscheibe 18 starke Emissionen auftreten. Um diese weiter zu dampfen, ist bei dieser
Ausgestaltung der Rahmen 7 mit einem lber seine an der Deckscheibe 18 anliegenden
Vorderseite vorspringenden und sich entlang der Schmalseiten der Deckscheibe 18
erstreckenden Steg 8 versehen. Dieser Steg 8 blockiert einen moglichen Austritt von
Restemission entlang des Randes der Scheibe 18 an Stellen, wo diese durch einen
unzureichenden Kontakt zwischen der Beschichtung 13 und dem Rahmen 7 nicht
ausreichend gedampft sind. Der Steg 8 erganzt zwar die Wirkung des Kontaktstreifens 12,
ware aber auch dann wirksam, wenn der Kontakistreifen 12 fortgelassen ist und der

Rahmen 7 und die Beschichtung 13 einander unmittelbar berihren.

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausgestaltung des Flachbildschirms in einem zu Fig. 1 analogen
Schnitt. Das Matrix-Anzeigeelement mit den Glasplatten 1, 2 und dem sie umgebenden
Rahmen 7 ist mit dem der Fig. 1 identisch und wird nicht erneut beschrieben. Eine
Deckscheibe 18 hat wie im Falle der Fig. 1 eine durch die Einfassung 9 an die Auenseite
des AuRRenrahmens 7 angedriickte Randzone 11 und ein mit dem Bildfeld des
Anzeigeelements Uberlappende Kernzone 10. Beide haben eine gemeinsame ebene
AuBenflache 19, allerdings ist die Materialstarke der Kernzone 10 grofRer als die der
Randzone 11, und die Innenflache 15 der Kernzone 10 springt zum Anzeigeelement hin in
den Rahmen 7 hinein vor. Die Deckscheibe 18 der Fig. 2 ist daher in ihrer Kernzone 10
deutlich steifer als diejenige der Fig. 1, so dass sie einen wirksameren Schutz vor
Beschadigung durch einen anstoRenden Gegenstand bietet. Die Wandstarken von Kern-
und Randzone 10, 11 sind an die Abmessungen des Rahmens 7 angepasst, um einen

Luftspalt 20 zwischen der Deckscheibe 18 und der duferen Glasplatte 1 von
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typischerweise ca. 100 um Breite frei zu halten. Ein solcher Abstand ist ausreichend, um
das Auftreten von Newtonringen zwischen den sich gegenliberliegenden Oberflachen der
aulkeren Scheibe 1 und der Deckscheibe 18 zu verhindern, gleichzeitig aber klein genug,
damit eine Reflexion des angezeigten Bildes an der Innenflache 15 fiir einen Betrachter
nicht mit einem stérenden Versatz relativ zum auf dem Anzeigeelement angezeigten Bild

wahrnehmbar ist.

Die Deckscheibe 18 ist in dieser Ausgestaltung wie in derjenigen der Fig. 1 an ihrer
inneren Oberflache vollstandig mit einer abschirmenden leitfahigen Beschichtung 13
bedeckt. In der Randzone 11 ist die Beschichtung 13 vollstandig von dem metallischen
Kontaktstreifen 12 bedeckt, da die dreidimensionale Kontur der Innenseite der
Deckscheibe 18 es schwierig macht, den Kontaktstreifen 12 auf einen Teil der Breite der
Randzone 11 zu beschranken. Der Kontaktstreifen 12 verbirgt daher den Rahmen 7, und,
sofern die Abmessungen dieser Kernzone 10 nicht exakt der innerhalb des Rahmes 7
freiliegenden Oberflache der Glasplatte 1 entsprechen, auch einen Randbereich von
dieser vor einem Betrachter. Dies ist nicht weiter stérend, wenn nicht die gesamte

freiliegende Flache der Glasplatten 1 zur Bildanzeige genutzt wird.

Wenn letzteres der Fall ist, kommt sogar eine Ausgestaltung wie in Fig. 3 gezeigt in
Betracht, bei der die leitfahige Beschichtung 13 auf die Kernzone der Deckscheibe 18
beschrankt ist. Um die Beschichtung 13 zuverlassig zu erden, bedeckt der Kontaktstreifen
12 nicht nur die komplette Randzone 11, sondern tberlappt in einem schmalen

Randbereich der Kernzone 10 mit der darauf angebrachten Beschichtung 13.

Letztere Ausgestaltung hat den Vorteil, dass sie eine einfache und preiswerte Fertigung
der Deckscheibe 18 ermoglicht, indem die leitféahige Beschichtung 13 zunachst
kontinuierlich auf einer groRformatigen Platte von gleichmaRiger Starke angebracht wird
und die Platte anschlielend in Teile zerlegt wird und an jedem dieser Teile durch Pressen
oder abtragende Bearbeitung eine Randzone 11 erzeugt wird, die eine geringere

Materialstarke als die unbearbeitet bleibende Kernzone 10 aufweist.

Eine weitere zweckmafige Abwandlung in der Ausgestaltung der Fig. 3, die von der zuvor
beschriebenen unabhangig realisierbar ist, ist die Ersetzung des vorspringenden Stegs 8

durch ein leicht verformbares diinnes Metallband 22, das in engem Kontakt mit dem hier
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im Querschnitt C-formigen Rahmen 7 und den Schmalseiten der Deckscheibe 18
gehalten ist. Das Metallband 22 kann an jedem beliebigen, in einem metallischen Rahmen
7 eingefassten Matrix-Anzeigeelement mit minimalem Aufwand nachgeristet werden. Der
Kontakt des Metallbands 22 kann durch Klebung, im Falle des Rahmens 7 mit einem
elektrisch leitfahigen Kleber oder durch Lotung, oder wie im hier gezeigten Fall durch
einen zwischen der Einfassung 9 und den Randern des Matrix-Anzeigeelements

eingeklemmten, elastisch gestauchten Schaumstoffkoérper 30 gewahrleistet sein.

Eine weitere Verbesserung der Abschirmwirkung ist mit Hilfe des Metallbandes 22
erreichbar, wenn dieses, wie in Fig. 4 gezeigt, einen auf die Auenseite der Deckscheibe
18 abgewinkelten Schenkel 23 aufweist. Die einander gegeniiberliegenden Oberflachen
des Schenkels 23 und des Kontaktstreifens 12 bilden hier gewissermalien zwei
Kondensatorplatten, die entlang der Réander der Deckscheibe 18 leitfahig verbunden sind
und, indem sie durch elektromagnetische Emission des Anzeigeelements breitbandig zur
Resonanz angeregt werden, die Energie der elektromagnetischen Emission abfangen und

nicht zum Betrachter gelangen lassen.

Bei einer Deckscheibe 18 mit zwischen Rand- und Kernzone abgestufter Starke und an
der Innenflache 15 aufgebrachter leitfachiger Beschichtung 13, wie in den Figuren 2 bis 4
gezeigt, ist es mit hohem Aufwand verbunden, den Kontaktstreifen 12 nur auf einem Teil
der Breite der Randzone 11 auszubilden. Da die Kernzone 10 jedoch in der Regel etwas
kleiner ist als die im Innern des Rahmens 7 freiliegende Flache der Glasplatten 1, 2,
besteht die Gefahr, dass der Kontaktstreifen 12 das sichtbare Bild einschrankt, wenn die
gesamte frei liegende Flache der Glasplatten 1, 2 als Bildfeld genutzt wird. Wenn der
Kontaktstreifen 12 sich deswegen nur tUber einen Teil der Breite der Randzone 11
erstrecken soll, ist es zweckmaRig, die leitfahige Beschichtung 13 und den Kontaktstreifen
12 an der ebenen Aulienflache 19 der Deckscheibe 18 anzubringen. In diesem in Fig. 5
gezeigten Fall dient der auen auf die Deckscheibe 18 geklappte Schenkel 23 des
Metallbandes 22 auch zur Herstellung eines guten Kontaktes zwischen dem
Kontaktstreifen 12 und dem Rahmen 7 Uber die Schmalseiten der Deckscheibe 18
hinweg. Die ausgezeichnete Abschirmwirkung, die sich bei der Ausgestaltung der Fig. 4
aus den paarweise gegentberliegenden leitfahigen Flachen ergibt, wird auch im Falle der

Fig. 5 erreicht; hier sind die leitfahigen Flachen durch den Kontaktstreifen 12 und den
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Schenkel 23 auf der AulRenseite und einen Schenkel des Rahmens 7 auf der Innenseite
der Deckscheibe 18 gebildet.

Zum Schutz der aufen liegenden Beschichtung 13 vor Abrieb kann auf dieser
Beschichtung 13 eine weitere, zum Beispiel von Brillenglasern bekannte kratzfeste
Beschichtung aufgebracht sein. Die weitere Beschichtung kann entfallen, wenn der
komplette Flachbildschirm, wie in Fig. 4 dargestellt, seinerseits hinter einer transparenten
Scheibe 21 eines Gerategehduses eingebaut ist. Diese Scheibe 21 ist
zweckmalligerweise mit einer entspiegelnden Beschichtung versehen, da anderenfalls
aufgrund ihres Abstandes von mehreren mm von dem Matrix-Anzeigeelement an ihren
Oberflachen auftretende Spiegelungen flr einen Betrachter, der aus einer von der
Oberflachennormalen abweichenden Richtung auf den Bildschirm blickt, vom eigentlichen

Bild getrennt wahrnehmbar sind.

Bei der Ausgestaltung der Fig. 6 hat das Metallband 22 nicht nur einen an der Aulenseite
der Deckscheibe 18 gegen den Kontaktstreifen 12 gedriickten Schenkel 23, sondern,
diesem gegeniberliegend, einen zwischen der Einfassung 9 und einer Riickseite des

Rahmens geklemmt gehaltenen Schenkel 25.

Einer in Fig. 7 gezeigten Abwandlung zufolge kann ein zweiter Schenkel 25 des
Metallbandes 22 auch zwischen der Randzone 11 der Deckscheibe 18 und der
Vorderseite des Rahmens 7 geklemmt sein. Dies bietet die Moglichkeit, die Starke der
Kernzone 10 unter Beibehaltung der Breite des Luftspalts 20 noch um die Materialstarke
des Metallbandes 22 zu vergrofern und dadurch die Deckscheibe 18 zusatzlich zu

versteifen.

Denkbar ist auch, den Kontaktstreifen 12, wie in Fig. 8 dargestellt, nicht nur an einer der
Hauptoberflachen der Deckscheibe 18 anzubringen, sondern zusatzlich noch entlang ihrer
Schmalseiten 26. So kann ein grof¥flachiger, niederohmiger elektrischer Kontakt zwischen
dem Kontakistreifen 12 und dem Rahmen 7 wie im Falle der Fig. 3 durch ein Metallband
22 hergestellt werden, das keine abgewinkelten Schenkel aufweist, sondern sich lediglich
entlang der Auenseite des Rahmens 7 bzw. der Schmalseiten 26 der Deckscheibe 18

erstreckt.
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Fig. 9 zeigt als ein Anwendungsbeispiel des Flachbildschirms ein Kaltegerat, bei dem der
Flachbildschirm in die Vorderseite der Tlr 27 eingebaut ist. Die gesamte Vorderseite der
Tur 27 ist von einer Glasplatte 21 eingenommen, die wie die Scheibe 21 in Fig. 4 den
gesamten Flachbildschirm Uberdeckt. Die Glasplatte 21 ist auf ihrer Riickseite
undurchsichtig bedruckt, mit Ausnahme einer zentralen Aussparung 28, hinter der der
Flachbildschirm angebracht ist. Die Rander dieser Aussparung 28 entsprechen exakt dem
fur die Bildanzeige genutzten Bereich der Platten 1, 2, so dass der Rahmen 7 und die
Randzone 11 der Deckscheibe 18 und zusammen mit diesen auch der Kontaktstreifen 12

und gegebenenfalls das Metallband 22 verborgen sind.
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Flachbildschirm mit einem LCD-Matrixanzeigeelement (1-8), das eine zwischen einer
vorderen, betrachterseitigen Scheibe (1) und einer hinteren Scheibe (2)
eingeschlossene und an ihren Schmalseiten von einer metallischen Umfassung (7, 12,
22) umgebene Fliissigkristallschicht (6) umfasst, und einer vor dem LCD-
Matrixanzeigeelement (1-8) angeordneten, eine elektrisch leitfahige Schicht (13)
tragenden Deckscheibe (18), wobei die leitfahige Schicht (13) in leitendem Kontakt mit
der Umfassung (7, 12, 22) steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfassung (7, 12,

22) Uber die leitfahige Schicht (13) hinaus nach vorn verlangert ist.

Flachbildschirm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfassung (22)

die Schmalseiten der Deckscheibe beriihrt.

Flachbildschirm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umfassung (7, 12, 22) einen auf eine Randzone (11) der Deckscheibe (18)
aufgebrachten metallischen Kontaktstreifen (12) umfasst, der mit der leitfahigen
Schicht (13) Uberlappt.

Flachbildschirm nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Umfassung einen metallischen Rahmen (7) umfasst, der die Rander der vorderen und

hinteren Scheibe (1, 2) umgreift.

Flachbildschirm nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kontaktstreifen (12) an dem Rahmen (7) anliegt.

Flachbildschirm nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfassung ein
Metallband (22)umfasst, das an den Schmalseiten der Deckscheibe (18) und an dem

Rahmen (7) anliegt.
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14.
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11

Flachbildschirm nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Metallband (22)
an dem Kontaktstreifen (12) der Deckscheibe (18) anliegt.

Flachbildschirm nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Metallband (22) einen abgewinkelten Schenkel (23; 25) umfasst, der eine
Hauptoberflache (15; 19) der Deckscheibe (18) in einer Randzone (11) derselben

leitend beriihrt.

Flachbildschirm nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des

Schenkels (23; 25) wenigstens 2 mm betragt.

Flachbildschirm nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das ein Schenkel (25) des Metallbands (22) eine dem Betrachter zugewandte

Vorderseite des Rahmens (7) leitend berihrt.

Flachbildschirm nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das ein Schenkel (25) des Metallbands (22) eine vom Betrachter abgewandte

Rickseite des Rahmens (7) leitend berihrt.

Flachbildschirm nach einem der Anspriiche 8 bis 11, gekennzeichnet durch eine
Klammer (9), die den Schenkel (23; 25) des Metallbandes (22), den Rahmen (7) und
die Deckscheibe (18) gegeneinander gedriickt halt.

Flachbildschirm nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Kernzone (10) der Deckscheibe (18) starker ist als eine

Randzone derselben.

Haushaltsgerat, insbesondere Kaltegerat, gekennzeichnet durch einen

Flachbildschirm nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Haushaltsgerat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass eine Aulenflache
einer Tur (27) des Haushaltsgerat durch eine Glasplatte (21) gebildet ist und dass der
Flachbildschirm hinter der Glasplatte (21) angebracht ist.



WO 2010/130556

1/3

PCT/EP2010/055520

S = == =
R e = - = = =
C - N //WW%& == = = = ]
T T AR 77




WO 2010/130556 PCT/EP2010/055520

2/3

55 11
12 10
_ 18 13
9 - e I\ L i

\ = = = - =
52 - 7 7 ’t(:\' 7 i\
N e \

\ 2 6

25



WO 2010/130556 PCT/EP2010/055520

3/3

Fig. 9




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/055520

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. GO2F1/13 F25D29/00

F25D23/02

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and I1PC

B. FIELDS SEARCHED

GO2F F25D HO4N GO6F

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search {(name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

27 November 1990 (1990-11-27)
Y abstract

X DATABASE WPI Week 200011

2000-121043
XP002597305

Y abstract; figures 1,4,5

6 March 2009 (2009-03-06)
page 4 - page 5; figures 3,4

Thomson Scientific, London, GB; AN

-& JP 11 352897 A (MITSUBISHI ELECTRIC
CORP) 24 December 1999 (1999-12-24)

X FR 2 920 552 Al (THALES SA [FRI])

X JP 02 287430 A (SEIKO EPSON CORP) 1,2

4,14,15
1,3,5

4,14,15
1-3,5,13

Y

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* S8pecial categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earier document but published on or afier the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim{s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

“T" later document published after the interational filing date
or priority date and not in confiict with the application but
cited to understand the principle or theory underiying the
invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered nove! or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

23 August 2010

Date of mailing of the intemational search report

17/09/2010

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Stang, Ingo

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Internationat application No

PCT/EP2010/055520

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

JP 2000 019491 A (SANYO ELECTRIC CO)

21 January 2000 (2000-01-21)

abstract

DATABASE EPODOC

EUROPEAN PATENT OFFICE, THE HAGUE, NL;
2 September 2008 (2008-09-02),
XP002597497

abstract

& KR 2008 0079920 A (LG ELECTRONICS INC
[KR]) 2 September 2008 (2008-09-02)

4

14,15

14,15

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent tamily members

International application No

PCT/EP2010/055520
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date
JP 2287430 A 27-11-1990  NONE
JP 11352897 A 24-12-1999  NONE
FR 2920552 Al 06-03-2009  NONE
JP 2000019491 A 21-01-2000  NONE
KR 20080079920 A 02-09-2008  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/055520

. KLASSIFIZIERUN

NV. GO2F1/13

A DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
I F25D29/00 F25023/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Kiassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GOZ2F F25D HO4AN GO6F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpristoff gehdrende Verodffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, PAJ, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit eforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X JP 02 287430 A (SEIKO EPSON CORP) 1,2
27 . November 1990 (1990-11-27)
Y Zusammenfassung 4,14,15
X DATABASE WPI Week 200011 1,3,5
Thomson Scientific, London, GB; AN
2000-121043
XP002597305
-& JP 11 352897 A (MITSUBISHI ELECTRIC
CORP) 24. Dezember 1999 (1999-12-24)
Y Zusammenfassung; Abbildungen 1,4,5 4,14,15
X FR 2 920 552 Al (THALES SA [FRI) 1-3,5,13

6. Mirz 2009 (2009-03-06)
Seite 4 - Seite 5; Abbildungen 3,4

_____ o

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verodffenilichungen

"A" Vergftentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"T" Spétere Verodffentiichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

“X" Veréfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden wyw
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

*O" Verétientiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verétientlicht worden ist '8

kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veréfientlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datumn des Abschlusses der internationalen Recherche

23. August 2010

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

17/09/2010

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Stang, Ingo

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

[KR]) 2. September 2008 (2008-09-02)

PCT/EP2010/055520

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y JP 2000 019491 A (SANYO ELECTRIC CO) 4

21. Januar 2000 (2000-01-21)

Zusammenfassung
Y DATABASE EPODOC 14,15

EUROPEAN PATENT OFFICE, THE HAGUE, NL;

2. September 2008 (2008-09-02),

XP002597497

Zusammenfassung
Y & KR 2008 0079920 A (LG ELECTRONICS INC 14,15

Formbilatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) {April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentiichungen, die zur selben Patentfarnilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/055520
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
JP 2287430 A 27-11-1990 KEINE
JP 11352897 A 24-12-1999  KEINE
FR 2920552 Al 06-03-2009  KEINE
JP 2000019491 A 21-01-2000 KEINE
KR 20080079920 A 02-09-2008 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentiamilie) (April 2005)




THMBW(EF)

FHRERNEEECHRAEER
EP2430495A1 K (AE)B
EP2010717609 FER

(RIS (E R A(E) BSHEHME 1FRABEARAT
RE(ERRAGE) Bt -EFRASSERAT

HARBEEANRAGE) B - BN FRABERRLF

2012-03-21

2010-04-26

patsnap

F25D23/12 F25D23/02 F25D2400/36 G02F1/133308 G02F2001/13332 G02F2001/133334

[#RI &8 A NUSSBACHER HANS KLAUS
WEIDNER EBERHARD

REAA NUSSBACHER, HANS-KLAUS
WEIDNER, EBERHARD

IPCH =S G02F1/13 F25D29/00 F25D23/02

CPCH¥%(=

Lt 102009003127 2009-05-14 DE

ShEREERE Espacenet

BEF)

AEPEFR —HREERABRTNEIRE RS , IELCDEKFERT
#(1-8) , EEGHAEMRREN (1) WIERBENEDZENESR
B(6). B (2) HEEHREL EBWEEHFE (7,12,22 ) BL% , #AR
F=WR (18 ) HMEHELCDIEREE Rtk (1-8) WATEHF ERKFHEE
(13). SHE (13) B4R (7,1222) SHiEfat, 45 (7,1222)
BEBIE (8 ) EHBEIFEE (13).


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e6c1d88b-0b45-462d-8ebe-c45785512535
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/042198921/publication/EP2430495A1?q=EP2430495A1

