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(54) Anzeigeeinheit

(57)  Die Erfindung bezieht sich auf eine Anzeigeein-
heit (10, 66, 78), umfassend einen in einem Rahmen (12,
72, 86) angeordneten Bildschirm (14) wie Flachbild-
schirm mit einem LCD (16) sowie ein unter Einhaltung
eines Luftspaltes (18) vor dem LCD (16) angeordnetes
entspiegeltes Schutzglas (20). Um die Erkennbarkeit der
visuellen Information insbesondere bei hellem Umge-
bungslicht oder direktem Lichteinfall sowohl im Innen-
als auch im AuBenbereich lber einen grolen Tempera-

turbereich zu verbessern ist vorgesehen, dass das LCD
(16) als transreflektives LCD ausgebildet ist, dass das
Schutzglas (20) einen Infraroffilter (26) zur Absorption
und/oder Reflexion von einfallender Warmestrahlung
aufweist, dass der Luftspalt (18) zwischen LCD und
Schutzglas als Stromungskanal (18) fir die Zufiihrung
eines Mediums zum Abtransport von durch das LCD (16)
und/oder &uRere Einstrahlung entstehender Warme oder
zur Zufihrung von Warme bei niedriger AuRentempera-
tur ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anzeigeein-
heit umfassend einen in einem Rahmen angeordneten
Bildschirm wie Flachbildschirm mit einem LCD sowie ein
unter Einhaltung eines Luftspaltes vor dem LCD ange-
ordnetes entspiegeltes Schutzglas.

[0002] Inder DE 29700485 U1 ist ein Flachbildschirm
mit einer LCD-Matrix beschrieben, die jeweils unter Ein-
haltung eines Luftspalts zwischen einer Glasplatte und
einer flachen Beleuchtungseinrichtung angeordnet ist.
Dabei betragt die Dicke der Glasplatte ein Mehrfaches
der Luftspaltbreite und die Beleuchtungseinrichtung
weist eine der LCD-Matrix unmittelbar gegeniberliegen-
de Lichtabgabeflache auf, die fur eine homogene Licht-
abgabe ausgebildet ist. Durch die der LCD-Matrix vor-
geordnete Glasplatte wird der Blickwinkel, innerhalb des-
sen eine Betrachtung der Bildschirmanzeige mdglich ist,
vergréRert. Zugleich bildet die Glasplatte einen mecha-
nischem Schutz fir die LCD-Matrix. Zwischen der Glas-
platte und der LCD-Matrix ist ein Luftspalt ausgebildet,
wodurch das Auftreten stérenden Newton-Ringe verhin-
dert wird. Zur Entspiegelung ist die Glasplatte vorzugs-
weise beidseitig mit Metall beschichtet.

[0003] Bei der oben beschriebenen LCD-Matrix han-
delt es sich um ein transmissives LCD-Panel. Diese sind
als groRRformatige Flachbildschirme erhaltlich. Diese Art
der Flachbildschirme haben allerdings den Nachteil,
dass sie zur Darstellung der Informationen eine eigene
Lichtquelle, deren Lichtstarke begrenzt ist, bendtigen.
Bei direkter Sonneneinstrahlung auf den Flachbildschirm
oder hohem Umgebungslicht sind die dargestellten In-
formationen nur schwer oder gar nicht lesbar.

[0004] Einweiterhin nicht eingehender beachtetes De-
tail von Anzeigeeinheiten, welche insbesondere im Au-
Renbereich eingesetzt werden, ist eine zuverlassige
Kihlung oder Heizung des Flachbildschirms. Flachbild-
schirme reagieren insbesondere bei unzulassig hohen
Umgebungs- oder Betriebstemperaturen mit uner-
winschten Effekten wie Teil-oder Gesamtschwérzung
der Darstellungsflache bis hin zur vollstadndigen Zersto-
rung. Die Zerstérung des Panels (Rekristallisierung der
Flussigkristalle) tritt schon bei Temperaturen unter 0° C
auf.

[0005] Die bisher bekannten Ausfiihrungsformen von
Anzeigeinheiten schrénken daher den Einsatzbereich
stark ein.

[0006] InderDE-A-3617 784 isteine projizierbare pas-
sive Flussigkeitskristallmatrix-Anzeige in Mehrschichtar-
chitektur mit Wechselrahmen und absetzbaren Filtern
beschrieben. Durch das beschriebene Bildwiedergabe-
geratistes mdglich, groRformative LCD-Anzeigenin Ver-
bindung mit Projektionsgeraten nutzen zu kdnnen, wobei
insbesondere im Lehr- und Demonstrationsbetrieb die
unterschiedlichsten Darstellungsanwendungen reali-
siert werden kénnen. Der Benutzer hat so die Mdglich-
keit, selbststéandig und ohne Mehrkosten das Geréat fur
seine spezielle Anwendung zu gestalten.
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[0007] In der WO-95/09389 ist ein Flachdisplay be-
schrieben, das zwischen direkter und Projektionsanzei-
geanwendung umschaltbar ist und in einem informati-
onsverarbeitenden Gerat aufgenommen ist. In einer be-
vorzugten Ausfihrungsform ist das informationsverar-
beitende Gerat als Laptop ausgebildet. Das Gerat um-
fasst einen Basisabschnitt mit Computerschaltkreisen,
Dateneingabemitteln und ist beweglich mit einem Dis-
playabschnitt verbunden, welcher das Flachdisplay auf-
weist. Ferner ist ein Hintergrundelement vorgesehen,
das auf einer gegenliberliegenden hinteren Seite des
Flachdisplays angeordnet werden kann.

[0008] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Anzeigeeinheit der eingangs beschriebenen Art dahin-
gehend weiterzubilden, dass die Erkennbarkeit der visu-
ellen Information insbesondere bei hellem Umgebungs-
licht oder direktem Lichteinfall sowohl im Innen- als auch
im Auf3enbereich Uber einen groRen Temperaturbereich
verbessert wird.

[0009] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf u. a. da-
durch geldst, dass das LCD als transreflektives LCD aus-
gebildet ist, wobei das Schutzglas einen Infraroffilter zur
Absorption und/oder Reflexion einfallender Warmestrah-
lung aufweist, wobei der Luftspalt zwischen LCD und
Schutzglas als Strémungskanal fur die Zuflihrung eines
Mediums zum Abtransport von durch das LCD und/oder
aulere Einstrahlung entstehender Warme oder zur Zu-
fiihrung von Warme bei niedriger AuRentemperatur aus-
gebildet ist.

[0010] Durchdie erfindungsgemafie Ausfiihrungsform
wird die Erkennbarkeit der darzustellenden visuellen In-
formationen bei hellem Umgebungslicht und in einem
groRen Temperaturbereich verbessert. Ein transreflekti-
ver Flachbildschirm besitzt gegenlber den bisher einge-
setzten transmissiven Flachbildschirmen den Vorteil,
dass dieser zur Darstellung der Information nicht zwin-
genderweise auf eine interne Beleuchtungseinrichtung
angewiesen ist, da das LCD zur Darstellung der Infor-
mationen das einfallende Umgebungslicht nutzt. Mittels
eines Reflektors wird dieses als Hintergrundbeleuchtung
fur die FlUssigkristalle benutzt. Daher ist der Flachbild-
schirm unter praktisch allen Lichtverhéltnissen lesbar.
Bislang waren transreflektive Flachbildschirme nur in
GrolRen bis etwa 19" herstellbar und somit z.B. dem Ein-
satz in mobilen Kleingeraten oder automotiven Anzeigen
vorbehalten. Durch neue Herstellungstechnologien wer-
den nun GrofRen ab 32" erschlossen.

[0011] Durch die Merkmale kann nicht nur die Sicht-
barkeit verbessert werden, sondern zudem auch der En-
ergieverbrauch reduziert und der Wirkungsgrad des LCD
verbessert werden. Ergénzend ist anzumerken, dass die
Lebensdauer des LCD verlangert wird.

[0012] Das entspiegelte Schutzglas kann vorzugswei-
se aus Conturan ® -Glas ausgebildet sein.

[0013] Zur KUhlung des Flachbildschirms ist einerseits
ein Infraroffilter vorgesehen, welcher einfallende Warme-
strahlung absorbiert und/oder reflektiert und anderer-
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seits wird ein Luftspalt zwischen LCD und Schutzglas
zur Bildung eines Strémungskanals vorgeschlagen, Gber
den auf der Oberflache des LCD entstehende Warme
und/oder durch auRere Einstrahlung entstehende War-
me abtransportiert werden kann. Gleichzeitig besteht
durch den Strémungskanal auch die Mdglichkeit, bei
niedrigen AuRentemperaturen Warme zum Schutz des
LCDs zuzufiihren.

[0014] Der Infrarotfilter wird vorzugsweise auf der
Rickseite des Schutzglases aufgebracht wie aufge-
dampft. Somit wird die Erwdrmung der Anzeigeinheit ins-
besondere des Flachbildschirms durch auRerliche Ein-
strahlung wie z.B. das Sonnenlicht gemindert.

[0015] In bevorzugter Ausflihrungsform ist das
Schutzglas als Sicherheitsglas ausgebildet. Sicherheits-
glas besteht aus mindestens drei Schichten, so z.B. aus
zwei Glasschichten mit einer dazwischen liegenden Fo-
lie, wobei die Schichten dauerhaft zu einer Einheit ver-
bunden sind. In diesem Fall kann der Infraroffilter auf
einer beliebigen Flache des zur Innenseite gerichteten
Bestandteils des Sicherheitsglases aufgebracht wie auf-
gedampft werden. Die Anordnung, Anzahl und Ausflh-
rung der Schichten kann ohne den erfindungsgemafien
Gedanken zu verandern, variiert werden. Sofern nicht
wie Ublicherweise auf dem Flachbildschirm ein UV-Filter
zu dessen Schutz angebracht ist, kann dieser Filter er-
ganzend zu dem Infraroffilter auf einer beliebigen Flache
des Schutzglases oder des Sicherheitsglases aufge-
bracht werden.

[0016] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist die Anzeigeeinheit Klimatisierungsmittel
auf, welche den Strémungskanal mit einem Kiihl- oder
Warmemedium versorgen.

[0017] In einer bevorzugten Ausflihrungsform, insbe-
sondere fiir den Innenbereich, sind die Klimatisierungs-
mittel als Lifter wie Radial- oder Axiallifter ausgebildet,
die im Bereich einer randseitigen Offnung des Stro-
mungskanals angeordnet sind.

[0018] Die Klimatisierungsmittel sind vorzugsweise
als ein oder mehrere Lifter wie Radial-oder Axialllfter
zur Erzeugung eines Medienstroms in dem Strdmungs-
kanal ausgebildet. Die Lufter kdnnen im Bereich rand-
seitiger Offnungen des Strémungskanals angeordnet
sein, wobei durch erste Lifter Umgebungsluft durch Be-
liftungsschlitze eingeleitet und Uber zweite Lifter aus
dem Stromungskanal abgesaugt und tber Beliftungs-
schlitze an die Umgebung abgeleitet werden. Diese Aus-
fuhrungsform entspricht einer einfachen Ausfiihrung zur
Klimatisierung fir Einsatzbereiche, in denen keine Tem-
peraturen unterhalb der fiir den Flachbildschirm der An-
zeigeeinheit spezifizierten Arbeits-oder Umgebungstem-
peraturen zu erwarten sind. Das ware z.B. beim Einsatz
der Anzeigeeinheit im Innenbereich wie Schaufenster
der Fall.

[0019] Durch den Luftspalt zwischen dem LCD und
Schutzglas wird ein Strdmungskanal gebildet, der eine
Luftstrdmung entlang der Oberflaiche des LCDs derart
ermdglicht, dass eine Uber die Flachbildschirmflache
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moglichst gleichmaRige Temperaturverteilung erreicht
wird. Insbesondere im oberen Bereich der Anzeigeein-
heitkann im Falle der Erwarmung die innenliegende Luft-
temperatur auf fir den Flachbildschirm unzulassig hohe
Betriebstemperaturen steigen. Das wird dadurch geldst,
dass zwischen dem Schutzglas und dem Flachbild-
schirm physikalisch der Strémungskanal bzw. Stro-
mungskanale geschaffen werden, in welchem bzw. in
welchen Uber ein geeignetes Medium die durch den Be-
trieb des Flachbildschirms sowie durch dufRere Einstrah-
lungen entstehende Warme abgefuhrt werden kann.
[0020] Im Falle von zu niedrigen Umgebungs- oder Ar-
beitstemperaturen fur den Flachbildschirm der Anzeige-
einheit kann der im Strémungskanal auch ein Medium
zur Erwarmung des Flachbildschirms der Anzeigeeinheit
zugefiihrt werden. Das Medium zum Abtransport der ent-
stehenden oder Zufiihren von Warme ist vorzugsweise
Luft, kann aber auch jedes andere geeignete Medium
sein und richtet sich nach der jeweiligen Anwendung
bzw. Umgebungsbedingungen der Anzeigeeinheit.
Ohne den Sinn der Erfindung zu berihren wird in der
folgenden Beschreibung zum besseren Verstandnis wei-
terhin von Luft als Medium fiir den Warmetransport ge-
sprochen.

[0021] Uberwacht wird die innenliegende Temperatur
von mindestens einem Temperatursensor der vorteilhaft
im oberen Bereich der Anzeigeeinheit angebrachtist. Die
Anzahl der der Temperatursensoren sowie deren physi-
kalische Lage innerhalb der Anzeigeeinheit kann variie-
ren, ohne den Sinn der Erfindung zu verandern. Diese
kénnen auch zur Regelung der Kiihlung bzw. Heizung
eingesetzt werden.

[0022] Sind Umgebungstemperaturen zu erwarten, in
denen der Luftstrom im Strémungskanal die einwand-
freie Kiihlung oder Heizung nicht gewabhrleistet, so kann
das Klimatisierungsmittel als Klimaanlage ausgebildet
sein. Diese istmit dem Strémungskanal zur Bildung eines
Kahl-/Warmekreislaufs gekoppelt. Der Kuhl-/Warme-
kreislauf schliet vorzugsweise den Stromungskanal
und vorzugsweise einen sich zwischen Rulckseite des
LCD und Gehauserlickwand erstreckenden Raum mit
ein.

[0023] Die anzuzeigenden Informationen fiir das Dis-
play werden von einer internen oder externen am Display
angebrachten oder abgesetzten Speichereinheit bereit-
gestellt. Die Speichereinheit kann z.B. ein PC, eine Mul-
timedia-Einheit oder auch eine Ansteuerelektronik zur
Wandlung von externen analogen oder digitalen Video-
signalen sein. Die Speichereinheit erhalt ihre wiederzu-
gebende Informationen und Steuerbefehle ber draht-
gebundene oder drahtlose Programmierung, z.B. WLAN,
GPRS, ULRS usw. Bei ortsveranderlichen Anzeigeein-
heiten kann die anzugebende Information der Speicher-
einheit von einem ortsbestimmenden Gerat wie GPS
und/oder GSM/UMTS-Sendestationen abhangig ge-
macht werden. Optional kann auch so der Betrachter in-
teraktiv per Touch, Handi oder anderen zukunftigen
Kommunikationstechnologien mit dem LCD kommuni-
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zieren.

[0024] Je nach baulicher Ausfiihrung der Anzeigeein-
heit kann fir die Speichereinheit der Klimakreislauf des
Flachbildschirms zur Klimatisierung oder ein eigener Kili-
makreislauf vorgesehen sein, ohne den Sinn der Erfin-
dung zu verandern.

[0025] Das LCD kann vorzugsweise eine TFT-Matrix
aufweisen und als Aktiv-Matrix-Display ausgebildet sein.
[0026] Es wird daraufhin hingewiesen, dass oben ge-
nante Ausfihrungsbeispiele nicht als Begrenzung des
Erfindungsgedanken anzusehen sind, sondern dass
Veranderungen leicht durchfiihrbar sind, ohne den
Grundgedanken und Rahmen der Erfindung zu verlas-
sen.

[0027] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den Anspru-
chen, den diesen zu entnehmenden Merkmalen - fiir sich
und/oder in Kombination -, sondern auch aus der nach-
folgenden Beschreibung von der Zeichnung zu entneh-
menden bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen.

[0028] Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Aufbau einer An-
zeigeeinheit,

einen schematischen Aufbau eines
Schutzglases,

perspektivische Darstellungen eines Ge-
hauses einer ersten Ausfihrungsform
der Anzeigeeinheit,

perspektivische Ansichten einer Ruck-
wand des Gehauses der Anzeigeeinheit
nach Fig. 3,

eine perspektivische Darstellung einer
zweiten Ausfiihrungsform einer Anzeige-
einheit und

eine perspektivische Darstellung einer
dritten Ausfihrungsform einer Anzeige-
einheit.

Fig. 2

Fig. 3a) - g)

Fig. 4a) - f)

Fig. 5

Fig. 6

[0029] Fig. 1 zeigt in rein schematischer Darstellung
eine erste Ausfuhrungsform einer Anzeigeeinheit 10, be-
stehend aus einem in einem Rahmen bzw. Gehduse 12
angeordneten Flachbildschirm 14. Der Flachbildschirm
14 umfasst einen transreflektiven Flissigkristallbild-
schirm, im Folgenden LCD 16 genannt, sowie ein unter
Einhaltung eines Luftspalts 18 vor dem LCD 16 ange-
ordnetes entspiegeltes Schutzglas 20. Das Schutzglas
20 liegt in einer Ebene, die parallel zu der Oberflache
des LCD 16 verlauft. Der zwischen Schutzglas 20 und
LCD 16 gebildete Luftspalt 18 ist als Stromungskanal 18
zur Einleitung eines Kihl- oder Warmemediums ausge-
bildet.

[0030] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das
Schutzglas 20 als Sicherheitsglas ausgebildet, mit min-
destens drei Schichten, wobei eine erste duRere Schicht
22 als entspiegelte Glasschicht vorzugsweise aus Con-
turan ®-Glas besteht, eine zweite mittlere Schicht als
Folie 24 mit aufgedampften Infrarotfilter 26 oder nur auf-
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gedampfte IR/UV-Filter sowie eine dritte innere Schicht
als Glasscheibe 28 beispielsweise aus ESG-Sicherheits-
glas.

[0031] Eine detaillierte Darstellung des Schutzglases
20 ist in Fig. 2 dargestellt. Die einzelnen Schichten be-
stehend aus entspiegeltem Conturan ®-Glas, Folie mit
aufgedampften IR-Schutz sowie ESG-Sicherheitsglas
28 kénnen miteinander verbunden wie laminiert werden.
Zur Abfiihrung von Warme, die zwischen Schutzglas 20
und Oberflache 62 des LCD 16 entsteht, sind Klimatisie-
rungsmittel 32 in Form von Luftern 32 vorgesehen, die
im Bereich eines unteren Liftungsschlitzes 34 des Stro-
mungskanals 18 angeordnet sind. Durch diese wird eine
Luftstrdmung 36 in den Strémungskanal 18 eingeleitet,
die Uber im Bereich eines oberen Liftungsschlitzes 38
angeordnete Lifter 40 als Abluft 42 abtransportiert wird.
[0032] In einem Bereich 44 zwischen einer Rickseite
des LCD und einer Riickwand des Rahmens 12 kénnen
Leitbleche 46, 48 angeordnet sein, die die Luftstromung
42 leiten. Zur Beheizung/Kuhlung der Luftstromung kann
eine Klimaanlage 50 in der Riickwandung des Rahmens
12 integriert sein.

[0033] Die Luftstromung 42 wird so gewahlt, dass eine
Uber die Flachbildschirmflache 62 mdglichst gleichmali-
ge Temperaturverteilung erreicht wird. Insbesondere im
oberen Bereich der Anzeigeeinheit 10 kann im Falle der
Erwarmung die innenliegende Lufttemperatur auf fir den
Flachbildschirm unzuldssig hohe Betriebstemperaturen
steigen. Das wird dadurch gel6st, dass zwischen dem
Schutzglas 20 und dem Flachbildschirm 16 physisch der
Strdmungskanal 18 geschaffen ist, in welchem Uber ein
geeignetes Medium wie Luft die durch den Betrieb des
Flachbildschirms 16 sowie durch aufRere Einstrahlung 30
entstehende Warme abgefihrt wird.

[0034] Im Falle von zu niedrigen Umgebungs- und/
oder Arbeitstemperaturen fir den Flachbildschirm 16
kann der Strdomungskanal 18 auch ein Medium zur Er-
warmung des Flachbildschirms transportieren. Das Me-
dium zum Transport der entstehenden oder zuflihrenden
Warme ist vorzugsweise Luft, kann aber auch jedes an-
dere geeignete Medium sein und richtet sich nach der
jeweiligen Anwendung bzw. Umgebungsbedingung der
Anzeigeeinheit. Die in Fig. 1 beispielhaft dargestellte
Ausfiihrungsform der Klimatisierung ist fir Einsatzberei-
che, in denen keine Temperaturen unterhalb der fir den
Flachbildschirm der Anzeigeeinheit spezifizierten Ar-
beits- oder Umgebungstemperaturen zu erwarten sind.
Das ware z.B. bei Einsatz der Anzeigeeinheit im Innen-
bereich wie beispielsweise Schaufenster der Fall. Der
Luftstrom 36 zur Kiihlung oder Heizung des Displays 16
wird durch einen oder mehrere Radial- oder Axialltfter-
typen 32,40 erzeugt und kann dem Stromungskanal Giber
Filter 33 zugeflhrt werden.

[0035] Die anzuzeigenden Informationen fiir das Dis-
play 16 werden von einer internen oder externen, am
Display angebrachten abgesetzten Speichereinheit 52
bereitgestellt. Die Speichereinheit kann z.B. aus einem
PC oder sonstiger Multimedia-Einheit oder auch einer
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Ansteuerelektronik zur Wandlung von externen analo-
gen oder digitalen Videosignalen bestehen. Die Spei-
chereinheit 52 erhalt ihre anzuzeigenden Informationen
und Steuerbefehle tiber drahtgebundene oder drahtlose
Programmierung wie beispielsweise WLAN, GPRS,
UMTS. Bei ortsveranderlichen Anzeigeeinheiten kann
die anzugebende Information oder der Speichereinheit
von einem ortsbestimmenden Gerat wie GPS und/oder
GSM/UMTS-Sendestationen abhangig gemacht wer-
den.

[0036] Fig. 3 zeigt eine mdgliche Ausfiihrungsform ei-
nes Gehauses 54 fiir die Anzeigeeinheit, bestehend aus
einem Rahmen 56 und einem Ruickelement 58. Der Rah-
men 56 umschliel3t randseitig das LCD 16 mit dem dazu
beabstandet angeordneten Sicherheitsglas 20. In dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind Liftereinrichtun-
gen wie Radiallifter 32.1, 32.2 sowie 32.3 in einem Be-
reich hinter dem Display 16 angeordnet, vorzugsweise
im Bereich von in einem unteren Rand 58 der Riickwand
eingebrachten Luftungsschlitze 60. Alternativ kann auch
eine Liftereinheit wie Radialllfter parallel zu einem Sei-
tenrand des Rahmens 56 angeordnet sein. Durch die
Radialltfter 32.1, 32.2, 32.3 wird Luft beispielsweise
durch die Luftungsschlitze 60 angesaugt und Uber im
oberen Bereich des Rahmens angeordnete Liftungs-
schlitze 64 abgefihrt. Die Filter 33 kénnen zwischen Lif-
tungsschachten 60 und Strémungskanal angeordnet
sein.

[0037] In Fig. 4 a) - f) ist das Riickwandelement 58 in
verschiedenen Ansichten dargestellt.

[0038] Fig. 5 zeigtin perspektivischer Darstellung eine
weitere Ausfiihrungsform einer Anzeigeinheit 66, die vor-
zugsweise fir den AuRenbereich, z.B. Werbung in
FulRgangerzonen, aber auch im Innenbereich, wie z.B.
Schaufensterwerbung oder Foyer-Eingangsbereich, ein-
setzbarist, beider je nach Lage des Schaufensters eben-
falls wie im AuRenbereich mit direkter Sonneneinstrah-
lung oder zumindest starkem Umgebungslicht zu rech-
nen ist. Die Anzeigeeinheit kann wahlweise mit einem
Display vorderseitig oder vorder- und rlickseitig mit je
einem Display ausgestattet werden. Weitere Displays
kdénnen Uber- und nebeneinander angeordnet sein. Von
aufden sichtbar ist das Schutzglas 22, hinter dem mit Ab-
stand das zumindest eine LCD 16 sowie die Lufterein-
heiten 32, 40 bzw. weitere Klimatisierungsmittel ange-
ordnet sind. An einer Oberseite 68 der Anzeigeeinrich-
tung sind Luftungsdurchbrechungen 70 eingebracht. Ein
Gehause 72 der Anzeigeeinheiten 66 ist sdulenférmig
ausgebildet, wobei der Flachbildschirm 14 in einer Vor-
derseite bzw. Vorder- und Ruckseite 72 der Saule ange-
ordnet ist. In einem Ful} 76 der Saule kénnen Betriebs-
elemente wie Spannungsversorgung, Steuereinheiten,
PCs usw. angeordnet sein.

[0039] SchlieRlich ist in Fig. 6 eine weitere Ausfih-
rungsform einer Anzeigeeinheit 78 perspektivisch dar-
gestellt, die fir den Einsatz im Freien, d.h. unabhangig
von einer Netzspannungsversorgung konzipiert ist. Die
Energieversorgung erfolgt tber eine Energiequelle, die
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vorzugsweise Uber regenerative Energien versorgt wird.
Im beschriebenen Beispiel ist ein Solarpanel 80 vorge-
sehen, welches mit einem Antrieb 82 verbunden und der
Sonne folgend ansteuerbar ist. Die von dem Solarpanel
80 erzeugte Energie wird in einem Akkumulator 84 ge-
speichert, der fir die Energieversorgung der Anzeige-
einheit beispielsweise wahrend der Nachtstunden zur
Verfligung steht. In einem in etwa saulenférmigen Ge-
hause 86 ist der Flachbildschirm 88 angeordnet, zusam-
men mit den fir den Betrieb notwendigen Klimatisie-
rungseinrichtungen wie Lifter und/oder Klimaanlage.
[0040] Eine Ansaugdffnung 89 der Klimaanlage ist auf
einer Rickseite des Gehauses 86 angeordnet. Weiterhin
kann die Stelle in verschiedenen geometrischen Gebil-
den, wie z.B. Wurfel, Pyramide, Zylinder, ... ausgeflihrt
werden, insbesondere bei Verwendung von TFT-Folien
oder dhnliches. Im oberen Bereich des Geh&uses 86 ist
ein Deckellochblech 90 als Luftaustritt vorgesehen. Im
unteren Bereich des Geh&uses kann beispielsweise ein
Kondensatbehalter 92 fiir die im Gehause integrierte Kili-
maanlage angeordnet sein. Ergdnzend kann je nach Ein-
satzort auch eine Heizung (nicht dargestellt) in dem Ge-
hause 86 integriert sein.

[0041] Zur Kommunikation der Anzeigeeinheit 78 mit
einer Zentrale kann die Anzeigeeinheit 78 eine Sende-/
Empfangseinheit 83 aufweisen, die mittels drahtloser
Datenkommunikation mit einer Zentrale kommuniziert,
um Daten auf dem Flachbildschirm 88 anzuzeigen.
[0042] Zusammenfassend wird durch die Erfindung
ein tageslichttaugliches LCD bereitgestellt, das in der La-
geist, in direktem Sonnenlicht kontrastreiche Bilder (sta-
tisch oder dynamisch, farb- oder schwarzweil}) zu zei-
gen. Das Display istin Umgebungen mit hohen Tempe-
raturschwankungen im Bereich von - 40° bis + 60° ein-
satzbereit und kann in allen Schutzarten ausgefiihrt wer-
den. Anwendungsbereiche sind z.B. in hellen Foyers
oderim Schaufensterbereich oder in einer Stele integriert
im AufRenbereich.

[0043] Basis des Flachbildschirms ist ein transreflek-
tives LCD. Hierbei wird das Sonnenlicht zusatzlich zum
Backlight benutzt, d.h., das Sonnenlicht wird von der Be-
trachterseite durch das LCD gelassen und Uber einen
ruckseitigen Spiegel wieder reflektiert und als zusatzli-
che Lichtquelle zum Durchleuchten der Flissig-Kristalle
genutzt. Das Backlight wird entsprechend dem Bildinhalt
und dem einfallenden Sonnenlicht hell oder dunkel mo-
duliert. Um die Schaltzeiten der Transistoren der TFT-
Matrix des LCD zu beschleunigen, kénnen z.B. Over-
drive-Algorithmen eingesetzt werden.

[0044] Um jedoch das LCD dem direkten Sonnenlicht
langer auszusetzen, missen geeignete Filtermalinah-
men ergriffen werden. Das Sonnenlicht, speziell die IR-
und UV-Strahlung lassen das Display schwarz werden
und zerstoren es. Durch das erfindungsgemal integrier-
te IR- und/oder UV-Filter werden solche Zerstérungen
vermieden. Ebenso wird das Display gegen Uberhitzung
geschutzt. Dadurch kann der Flachbildschirm im Dauer-
einsatz dem direkten Sonnenlicht ausgesetzt werden,
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wobei eine Sonnenlichtstérke im Bereich von 150000
LUX liegen kann. Um hierbei noch ein erkennbares Bild
zu erhalten, sollte der Flachbildschirm eine Mindest-
leuchtdichte von ca. 1400 cd/m2 erreichen.

[0045] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die
Tageslichtsichtbarkeit des LCD-Displays durch eine
Kombination aus entspiegeltem IR- und/oder UV-Filter-
Sicherheits-Frontglas mit entsprechender Warmeablei-
tung und Kiihlung des LCDs zu kombinieren. Hierzu wird
ein Luftungskreislauf zur Warmeabfuhr vor dem transre-
flektiven Panel unter Kiihlung der Elektronik vorgeschla-
gen.

[0046] Das Glas ist entspiegelt und mit einer Absorp-
tionsschicht und/oder Reflexionsschicht der schadlichen
Strahlung versehen. Die dadurch entstehende Warme
wird durch geeignete Kiihlungs- und/oder Liiftertechnik
abgeleitet. Hierzu sind Walzen- oder Radialllifter an der
Unterseite zwischen Sicherheitsglas und LCD wie auch
an der Oberseite zur Zirkulation und Warmeabsaugung
platziert. Auf der Riickseite des LCD werden geeignete
KuhlungsmaRnahmen fir die Elektronik platziert. Das
Schutzglas ist mit einem IR/UV-Filter bedampft, der ma-
ximal 2 % der Wellenlangen von 1 - 400 nm durchlasst,
d.h., 98 % der UV-Strahlung wird geblockt.

Patentanspriiche

1. Anzeigeeinheit (10, 66, 78), umfassend einen in ei-
nem Rahmen (12, 72, 86) angeordneten Bildschirm
(14) wie Flachbildschirm mit einem LCD (16) sowie
ein unter Einhaltung eines Luftspaltes (18) vor dem
LCD (16) angeordnetes entspiegeltes Schutzglas
(20),
dadurch gekennzeichnet,
dass das LCD (16) als transreflektives LCD ausge-
bildetist, dass das Schutzglas (20) einen Infraroffilter
(26) zur Absorption und/oder Reflexion von einfal-
lender Warmestrahlung aufweist, dass der Luftspalt
(18) zwischen LCD und Schutzglas als Strémungs-
kanal (18) fur die Zuflhrung eines Mediums zum Ab-
transport von durch das LCD (16) und/oder duf3ere
Einstrahlung entstehender Warme oder zur Zufiih-
rung von Warme bei niedriger Aufientemperatur
ausgebildet ist.

2. Anzeigeinheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Infraroffilter (26) auf einer Riickseite des
Schutzglases (20) aufgebracht wie aufgedampft ist.

3. Anzeigeinheit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Schutzglas (20) als Sicherheitsglas aus-
gebildet ist, bestehend aus mindestens drei Schich-
ten (22,24, 28), einer aulere und einerinneren Glas-
schicht (22, 28), mit einer dazwischen angeordneten
Folie (24), wobei das Infraroffilter (26) auf einer be-
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10.

1.

liebigen Flache eines zur Innenseite gerichteten Be-
standteils des Sicherheitsglases aufgedampft ist
und dass die Schichten zu einer Einheit verbunden
wie laminiert sind.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schutzglas (20) zusatzlich einen UV-Filter
aufweist.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der UV-Filter erganzend zu dem Infrarotfilter
(26) auf einer beliebigen Flache des Schutzglases
oder des Sicherheitsglases aufgebracht ist.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anzeigeeinheit Klimatisierungsmittel (32,
40) aufweist, welche ein Kihl-/Warmemedium (36)
in den Strdmungskanal (18) einleiten.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Kuhl-/Warmemedium Luft (36) ist.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Klimatisierungsmittel mit einem Tempera-
tursensor verbunden ist, welcher die innenliegende
Temperatur vorzugsweise im oberen Bereich der
Anzeigeeinheit erfasst und das Klimatisierungsmit-
tel steuert.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klimatisierungsmittel als ein oder mehrere
Lifter (32, 40) wie Radial-oder Axialltifter zur Erzeu-
gung eines Luftstroms (36) in dem Strémungskanal
(18) ausgebildet sind, wobei die Lifter im Bereich
randseitiger Offnungen (34) des Strémungskanals
angeordnet sind.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Lifter (62) wie Radialllfter an
einem seitlichen Rand des LCD angeordnet ist.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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13.

14.

15.
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dass das Gehause und/oder der Rahmen der An-
zeigeeinheit zumindest im unteren und oberen
Randbereich Liftungsschlitze (64, 60) aufweist.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Klimatisierungsmittel eine Klimaanlage ist,
welche mit dem Strémungskanal (18) zur Bildung
eines Kihl-/Warmekreislaufs gekoppelt ist.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Kuhl-/Warmekreislauf dem Strémungska-
nal (18) und vorzugsweise einen sich zwischen
Rickseite des LCD und Gehdusewand erstrecken-
den Raum (44) umfasst.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass elektronische Einheiten (52) zum Steuern der
Anzeigeeinheit in dem Kihl-/Warmekreislauf, vor-
zugsweise auf einer Riickseite des LCD (16) ange-
ordnet sind.

Anzeigeinheit nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das LCD (16) eine TFT-Matrix aufweist.
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