JP 6001127 B2 2016.10.5

(19) EFEIFHFF (UP) wiF B 4o B2 ()EHES
RErme0011275
(P6001127)
(45) 3%1TH TRR28510A5H (2016. 10.5) RO EFJE FE28FEIAIE (2016.9.9)
(51) Int.CI. F 1
GO2F 1/1368 (2006.01) GO2F  1/1368
HO1L 29/786  (2006.01) HO1L 29/78 ©618B
HO1L 21/834 (2006.01) HO1L 29/78 6132
HO1L 27/06 (2006.01) HO1L 27/08 102A
HO1L 27/08  (2006.01) HO1L 27/08 331E
ERIEO®M 1 (& 14 R
@) HEES 5 BE2015-80498 (P2015-80498)  (|(79) 4$F#FIEE 000153878
(22) e ER27TE4A 108 (2015. 4. 10) PRt 2 MR T L — TR
62) AFORT 45 8E201 1-200767 (P2011-200767) )| REATES 30 8%
DI E () RAE =% B2
RHER FRR234F9A 14H (2011.9.14) HRINEEATRES 39 8&FM HAST
(65) ABAES 15 #8201 5-158682 (P2015-1586824) HMRTFLF—H RN
43) &pAE ER2THEIAIAE (2015.9.3)
EETRRAE FERG275E4A 13H (2015. 4. 13) EEE =% K7
@D EBEIELREST 1SF2010-206282 (P2010-206282)
(32) 5 H FRR226E9R 150 (2010. 9. 15) G6)BEYM $M2004-163933 (JP, A
(33) BEEERE B#EE (JP) )

FME2009-302520 (JP, A
)
FE2010-114213 (JP, A
)

BAEE IS

54) [EHOE] RTERE

(57O
0

oo oooooQgoooo
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogooQg

Oooooooodg
O oD oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
O o0Doooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
O oD ooooogg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoOoooood

O Oooo

O
(]
O
O

O
O
O
O

O

oooao

oooobobooooooooooan
oooooooooooboooooao

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

gbooobobooboboooogobobao

[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O O
[ |

gooon

O oooooooooogoQgaQg
oo ooooo4ooooooggg

dobooooogboboboobogoboboboooogogobaoboan

Oooooooooooogooao

[ |
[ Iy
O d

uood

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



e e e e e ey e e [y e sy s [y
[ [y

e e e e e e ey e e e ) e ) [ Y Y I Y
e e e e e Y Iy

[ Iy
e e ) Y I

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]

oo oooooogogooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogoogooo

O

Ooooogooogogood

oo oooooogogooo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogooo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

Oooooodgogooao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
I o B

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oo0oooodgogoao

Oooooogooao

Oooo0ooogogooao

OOo0oooodogoao

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

|

OoOo0ooooogono

|

Oooooogogooao

Ooooooogooao

OooOoo0ooodgogooano

Oooooogogooao

JP

Ooooooodgooao

6001127 B2 2016.10.5

oooao

O

Oooo0o0ooodgooao

O

Oooooodgogoao

O

Oooooogogooao

O

Oooo0ooogogooao

0
O

Oo0oooodgogoao

O
O

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

OO0 o0o0ooodogoao

Oooooodgooao

Ooooooogogooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogooQg
Ooooooooogogoo
OoOooooooogooOoo
Oo0oooooggogoog
Ooooooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo

OooooooooooQgoao
OoooooooooooQgoogoao
OO0 oDooogoooooogogogao
OooooooooooQgogoo
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoooooooooogogQgoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogao
OooDoocooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgooao

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O oOooo
O O0ooo

O O0ooo

O

|

O oOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

3)

od

O Oooo
O O0ooo

[ |
[ |

O

O O oo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooogooo
Ooo0oooogoooo
Oo0ooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogoooo

OO0 o0ooDooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OOo0oooooooooood
Ooooooogogooooogod
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
OOoooDoogogooooogod
Oooooooooooogod
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogod
Ooooooooooood
OO0 oDoDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

JP

6001127 B2 2016.10.5

O
O
O
O

O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 oooogogog
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OO0 ooogogUoooooU oo oDooUd oo ooooUUoDoDoDoUgULUoDoDoogogooao

I e e v e e e ey Iy o

Iy e e ey By

OO0 ooogg4QoooDooUUUoDoDoogoooDooogogoao

O Oooo
O Oooo

OO0 oooogogooao

O Oooo O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogogoo
Oooooooogoo

O Oooo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O

JP

6001127 B2 2016.10.5

oooao

O

O

O

O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 oooooUo0oooDoogooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
OO0 oDooogogUooDoDoogooooogodg

OO0 oOooo40ooooooo oo oDooUogUoDooDoDooggooao
Oo0ooooo0o0 oo ooo oo oDooo o0 ooDoDoogogooao

Oo0oooooooooooo0oooooooooodo
OO0 oDoogogUooooDooggUooDooo4goooodg

O oOoooao
O Ooooo

Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
OO0 ooDoogooooogod
Oooooooooooodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Oo0oooogogooooogod
Oo0ooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Ooooooogogooooogod
Oooooooooooodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooodgooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooodQgooao

|

O

Ooo0ooogoooogogoo

O

Oooooodgooao

OooooooQgooao

OoOooooodgoOooOoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Oooooodgooao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoao
Ooo0ooogogoao
Ooo0ooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogogao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O

|

O

]

O
O
O

OO
OO0

uo

O
O

O
O

JP

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

6001127 B2 2016.10.5

oooao

O

Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogooooo
Ooooooooogoogoooo
O oD ooooogogooo
oo oooooogogogoooo
Oooooooogooooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogogogoooo
oo oooooogooooo

O

O

O

goo

O

O

O

goao

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 oo ooo4QgooDooggogoo

e ) s e e e e e ey ) e s s Y [ o

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo

OoooooooooogogQgoao
Oooooooooooogoogooao
OO0 oDoooooooogQgogao

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O Oooo
I o

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

Ooo0ood

OooDooooooooogdg
Oooooooooooogdg
OOoooooooooood
Oooooo4ogooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OO0 oDooo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
OO0 oDooo4gogooooogd
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoooo4ogooooogd
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooooooogooooogd
Oooooooooooogd
Oooooooooooogod
Oooooo4gogoooogd
Oooooooooooogd
Ooooocooooooogod
OoDoDoDooogogoooogd
OooDooooooooogdg
Ooooocooooooogod
OO0 oDoDoo4gogooooogd
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

(6)

O O
O O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

6001127 B2 2016.10.5

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood

[ [
OOo0ooo40oUooooDooUooUooDoDoo4gogooooogdg

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

Oo0ooogogaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

OOo0ooooggdg

O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0Ooo0oooaog
Oo0oo0oooano
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOooooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooQo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O

[

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

€

ooao

|

O
O
O
O

O

JP

o

O
O

6001127 B2 2016.10.5

oooooooooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOooo
O 0Oooo

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

I e s e e e e [ o

Oooooooooooooogoooao
OO0 Do ooo4U0oooDooggogoooao

O Oooo

O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog

O Oooo

OoooooooooooooooooQgogoao
OO0 oooo4dooooo4ggoooooggogo

O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo

O oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogd
O oooooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooogodg
O Oo0oooogd
O oooooogdg
O Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogd

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oo0oooo

Oooooogogooao
Oooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O o0ood

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

OooooooQgoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
Ooooooogoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoao
Oooooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoao
OoOoo0oooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooooQgoao
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogoo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

(3)

O
O

O Oooo
O O0ooo

Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OoO0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O o0Oood

|

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0O oo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

JP

O Oooo

O Oooo

6001127 B2 2016.10.5

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e s e e e e I B
Oo0oooooo0ooDooo o ooDoDoooooooo
Oooooooo oo ooo o ooDooooooooao

OO0oooo0ooooooUooooDoogoggogoooogodg
OOoooooooooooooooooooooogodg

Ooooocoo0ooooooooooOgodg
OO0 oDooo40ooooogoggoooogdg

O 0Oooo
O Oooo

OO0 ooooogogoao

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OO0 oooooggogog

O

OooooogoQgdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOooooogod
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod

Ooo0ooogoQgdg

|

Oooo0oo0oogoood

|

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

|

Oooo0oo0oogogood

[

OooooogQgdg

OooooogoQg™g

OOoo0oo0ooodgd

O 0o oo

OOoooooggdg

O O oo

OooooogooQg™g

O Oooo

OoOoo0ooodgd

O 0o oo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooggdg

I [ o [

€))

OooooogQgdg

O Oooo

OoOoo0ooogoQgdg

O 0o oo

OOo0oooooggdg

O O ogo

Oooooogogdg

O Oooo

OooooogoQg™g

O 0Oooo

Oooo0oo0oogoood [

O o0ood

O

O
O
O

|

Oooooogogdg

O Oooo

OooooogoQgQg

O 0o oo

go

I |
Ooooooggdg

O 0o oo
O 0o oo

O
O

O
O

JP

OooooogoQg-g

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

6001127 B2 2016.10.5

I |

O 0o oo

Ooooooggdg

O O oo

OooooogQg™g

OO oo

OOoo0ooodgd

O 0o oo

OOoooooggdg

I [ o [

OooooogoQgdg

O Oooo

OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oDooo0o oo ooogogooo

OoooooooooooooooooQgogoao
OO0 oooo4doooooggoooooggogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OO0 Oooogo0Qo0ooDooUU U oDoDoo4UgoooDooogogoao

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
I I o B
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OooooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOooOoao
Ooo0oogogQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOoo0ooOoogoao
OoooogoQgogao

O 0Oooo

O o0ood

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O

O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

O O oo

(10)

O
O
O

O
O
OJ

O Oooo
O O0ooo
O Ooogo

O 0Oooo

OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OooOooooogod
Oo0OooO0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O

O

|

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

JP

O Oooo

O oOooo

6001127 B2 2016.10.5

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



[y e e ey s e sy e s e o
[y ey e o
e s e e ey e s e s e Y o Ay
[y s e sy e s e i
[y ey e
e s e e e e s ey e s e s e e Y o Ay

Iy e ey e s e [ sy [ |

Oooo0oooQgoo
O 0O0o0ooood
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

OoooooQgogoao

OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOooooogod

O 0Oooo

Ooooooogodg
O O oQgogog

O Oooo

O

|
|

O

O O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0o oo

oo
g
OO

OO
OO0

ooooao
gooon
gbooon
gbooaod
ooooao
gooon

(11)

O
g
a
u
O
g

oooooocooobooooooboooooao
oboooooobooboboobooognn
gbooooboobooboobooboooooan
gbooogoboboboboooooognn
oooooocoooboooooboooooao
gboooobooboboboobooooonn

JP 6001127 B2 2016.10.5

10

20

30

40



JP 6001127 B2 2016.10.5

(12)

gooao

oooano

510b

gooao

ogooo

(A)

Vg

B

Vmax

|

Vmin

\

iy

N




JP 6001127 B2 2016.10.5

(13)

gooao

oooano

SL

(A)

™

Vg

Vmax

0
Vth
\
\
!
|
a i

oo
>

(B

gooao

ogooo

208b

\




(14) JP 6001127 B2 2016.10.5

oooooooooon

G8)000000nt.Cl.0000)
000O0000000000000
0000000000oo0og
000000000000000
oo



RiES

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A
RHEA
IPCH %S
CPCH¥S

FI 3%

dJjo

u\

NS

F-TERM

ok
Jjo

LR
L M2 FF S0k
S\EReERR

BEG®)

REAN— T ENRRH-MNRBEREE , PRBERREATER
ETFHRAFNFHERSR  MAWAT WA ZC R EALRL,
EORGRRAENESMEETEASMYFESEMRNR I RET
HHRBEREET , — M EETHEREEXAMBUAEGENLE
to A BEEAERER AR | BEENTREE RHE
BRI CNBSNE T BEFENEEE  AEERTNEFHEBERIR

+.

patsnap

RIAEE
JP6001127B2 N (E)H 2016-10-05
JP2015080498 Hi5 H 2015-04-10

B ¥ SAEERMZTRT

¥ SRR AR A

Y SRR AT ARA 7

=gz

=E Bz

GO02F1/1368 HO1L29/786 HO1L21/8234 HO1L27/06 HO1L27/08
HO1L27/1225 GO2F1/136213 HO1L27/1255

GO02F1/1368 H01L29/78.618.B H01L29/78.613.Z H01L27/06.102.A H01L27/08.331.E HO1L27/088.331.
E

2H192/AA24 2H192/CB05 2H192/CB13 2H192/CB22 2H192/CB37 2H192/DA12 2H192/DA44 2H192
/DAG5 2H192/EA04 2H192/GD61 5F048/AB10 5F048/AC10 5F048/BA14 5F048/BA16 5F110/BB01
5F110/CC07 5F110/DD11 5F110/GG01 5F110/GG02 5F110/GG13 5F110/GG14 5F110/GG15 5F110
/NNO3 5F110/NN72 5F110/NN73

2010206282 2010-09-15 JP
JP2015158682A

Espacenet



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f12a2004-9742-4fad-957a-851d8159b9d7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/045806380/publication/JP6001127B2?q=JP6001127B2

