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(57)【要約】
【課題】　液晶表示装置を透過する光の透過率を向上さ
せる。
【解決手段】　光源１２の光路に対して表示面の垂線が
チルト角だけ傾いて配置された液晶表示装置１１であっ
て、光源１２に対向配置された基板２１と、基板２１に
対向配置された基板２０と、基板２０、２１間に挟まれ
た液晶層２２と、基板２１上に設けられ、複数の画素に
対応して設けられた複数の着色部材を有するカラーフィ
ルター３２と、基板２１上かつ隣接する着色部材間に設
けられたブラックマトリクスＢＭと、基板２０上に、複
数の画素に対応して設けられた複数のスイッチングトラ
ンジスタ２３とを含む。ブラックマトリクスＢＭは、ス
イッチングトランジスタ２３の中心から所定のずらし量
だけずらして配置される。
【選択図】　図５
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　光源の光路に対して表示面の垂線がチルト角だけ傾いて配置された液晶表示装置であっ
て、
　前記光源に対向配置された第１基板と、
　前記第１基板に対向配置された第２基板と、
　前記第１及び第２基板間に挟まれた液晶層と、
　前記第１基板上に設けられ、複数の画素に対応して設けられた複数の着色部材を有する
カラーフィルターと、
　前記第１基板上かつ隣接する着色部材間に設けられたブラックマトリクスと、
　前記第２基板上に、前記複数の画素に対応して設けられた複数のスイッチングトランジ
スタと、
　を具備し、
　前記チルト角θ、前記第１及び第２基板間の距離ｄ、前記第１及び第２基板の屈折率ｎ
、スイッチングトランジスタの中心からの前記ブラックマトリクスのずらし量Δとすると
、
【数１】

　であることを特徴とする液晶表示装置。
【請求項２】
　前記ブラックマトリクスのうち前記複数のスイッチングトランジスタの各々に対応する
部分の幅は、前記スイッチングトランジスタの幅以上であることを特徴とする請求項１に
記載の液晶表示装置。
【請求項３】
　光源の光路に対して表示面の垂線がチルト角だけ傾いて配置された液晶表示装置であっ
て、
　前記光源に対向配置された第１基板と、
　前記第１基板に対向配置された第２基板と、
　前記第１及び第２基板間に挟まれた液晶層と、
　前記第１基板上に、複数の画素に対応して設けられた複数のスイッチングトランジスタ
と、
　前記第２基板上に設けられ、前記複数の画素に対応して設けられた複数の着色部材を有
するカラーフィルターと、
　前記第２基板上かつ隣接する着色部材間に設けられたブラックマトリクスと、
　を具備し、
　前記チルト角θ、前記第１及び第２基板間の距離ｄ、前記第１及び第２基板の屈折率ｎ
、スイッチングトランジスタの中心からの前記ブラックマトリクスのずらし量Δとすると
、
【数２】

　であることを特徴とする液晶表示装置。
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【請求項４】
　前記複数のスイッチングトランジスタの各々は、ゲート電極を含み、
　前記ゲート電極は、遮光材料から構成されることを特徴とする請求項３に記載の液晶表
示装置。
【請求項５】
　光源と、
　前記請求項１乃至４のいずれかに記載の液晶表示装置と、
　前記液晶表示装置からの表示光を車両のフロントガラスに向けて反射する凹面鏡と、
　を具備することを特徴とするヘッドアップディスプレイ。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、液晶表示装置及びヘッドアップディスプレイに関する。
【背景技術】
【０００２】
　車両のフロントガラス（投影部材）に表示器からの表示光を投射（照射）して虚像（表
示像）の表示を行うヘッドアップディスプレイ（ＨＵＤ）が知られている。このヘッドア
ップディスプレイは、表示装置で表示した車速等を示した画像を、車両のフロントガラス
に照射し、この画像を運転者の前方視野或いはその近傍の前景と重畳させる。これにより
、運転者が運転状態からほとんど視野を動かすことなく情報を読み取ることができる。
【０００３】
　車載用ヘッドアップディスプレイでは、その構造上、太陽光等の外部からの光が、ヘッ
ドアップディスプレイに採用される表示装置に照射されることがある。この場合、表示さ
れるべきでない不要な像がフロントガラスに映し出され、運転者が視認する表示像の表示
品質が低下してしまう。これを回避するため、例えば、表示装置は、光源の光路と法線方
向から所定のチルト角をもって配置するように設計される。
【０００４】
　しかしながら、この角度の影響により、光源からの光がスイッチングトランジスタ（Ｔ
ＦＴ）に入射されやすくなる。ＴＦＴの活性層に光が照射されると、ＴＦＴのオフ特性が
劣化する。また、本来、光が透過されるべき画素の一部がブラックマトリクスによって遮
光されることになり、表示装置の透過率が低下する。
【先行技術文献】
【特許文献】
【０００５】
【特許文献１】特開２０１２－１０１７１８号公報
【特許文献２】特開２０１０－２７４８０３号公報
【特許文献３】特開２０１１－２４７９９７号公報
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００６】
　本発明は、液晶表示装置１１を透過する光の透過率を向上させることが可能な液晶表示
装置及びヘッドアップディスプレイを提供する。また、本発明は、スイッチングトランジ
スタのオフ特性が劣化するのを抑制することが可能な液晶表示装置及びヘッドアップディ
スプレイを提供する。
【課題を解決するための手段】
【０００７】
　本発明の一態様に係る液晶表示装置は、光源の光路に対して表示面の垂線がチルト角だ
け傾いて配置された液晶表示装置であって、前記光源に対向配置された第１基板と、前記
第１基板に対向配置された第２基板と、前記第１及び第２基板間に挟まれた液晶層と、前
記第１基板上に設けられ、複数の画素に対応して設けられた複数の着色部材を有するカラ
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ーフィルターと、前記第１基板上かつ隣接する着色部材間に設けられたブラックマトリク
スと、前記第２基板上に、前記複数の画素に対応して設けられた複数のスイッチングトラ
ンジスタとを具備する。前記チルト角θ、前記第１及び第２基板間の距離ｄ、前記第１及
び第２基板の屈折率ｎ、スイッチングトランジスタの中心からの前記ブラックマトリクス
のずらし量Δとすると、
【数１】

【０００８】
　であることを特徴とする。
【０００９】
　本発明の一態様に係る液晶表示装置は、光源の光路に対して表示面の垂線がチルト角だ
け傾いて配置された液晶表示装置であって、前記光源に対向配置された第１基板と、前記
第１基板に対向配置された第２基板と、前記第１及び第２基板間に挟まれた液晶層と、前
記第１基板上に、複数の画素に対応して設けられた複数のスイッチングトランジスタと、
前記第２基板上に設けられ、前記複数の画素に対応して設けられた複数の着色部材を有す
るカラーフィルターと、前記第２基板上かつ隣接する着色部材間に設けられたブラックマ
トリクスとを具備する。前記チルト角θ、前記第１及び第２基板間の距離ｄ、前記第１及
び第２基板の屈折率ｎ、スイッチングトランジスタの中心からの前記ブラックマトリクス
のずらし量Δとすると、

【数２】

【００１０】
　であることを特徴とする。
【００１１】
　本発明の一態様に係るヘッドアップディスプレイは、光源と、前記一態様に係る液晶表
示装置と、前記液晶表示装置からの表示光を車両のフロントガラスに向けて反射する凹面
鏡とを具備することを特徴とする。
【発明の効果】
【００１２】
　本発明によれば、液晶表示装置１１を透過する光の透過率を向上させることが可能な液
晶表示装置及びヘッドアップディスプレイを提供することができる。また、本発明によれ
ば、スイッチングトランジスタのオフ特性が劣化するのを抑制することが可能な液晶表示
装置及びヘッドアップディスプレイを提供することができる。
【図面の簡単な説明】
【００１３】
【図１】第１実施形態に係るヘッドアップディスプレイの断面図。
【図２】第１実施形態に係る液晶表示装置の断面図。
【図３】比較例に係る液晶表示装置の断面図。
【図４】比較例に係るブラックマトリクスの遮光領域を説明する図。
【図５】第１実施形態に係るブラックマトリクスの遮光領域を説明する図。
【図６】図５のうちブラックマトリクスにより形成される遮光領域の一部を拡大した図。
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【図７】ブラックマトリクスのずらし量の実施例。
【図８】第２実施形態に係る液晶表示装置の模式図。
【図９】図８のうちゲート電極及びブラックマトリクスにより形成される遮光領域の一部
を拡大した図。
【発明を実施するための形態】
【００１４】
　以下、実施形態について図面を参照して説明する。ただし、図面は模式的または概念的
なものであり、各図面の寸法および比率等は必ずしも現実のものと同一とは限らないこと
に留意すべきである。また、図面の相互間で同じ部分を表す場合においても、互いの寸法
の関係や比率が異なって表される場合もある。特に、以下に示す幾つかの実施形態は、本
発明の技術思想を具体化するための装置および方法を例示したものであって、構成部品の
形状、構造、配置等によって、本発明の技術思想が特定されるものではない。なお、以下
の説明において、同一の機能及び構成を有する要素については同一符号を付し、重複説明
は必要な場合にのみ行う。
【００１５】
　［第１実施形態］
　図１は、第１実施形態に係るヘッドアップディスプレイ１０の断面図である。ヘッドア
ップディスプレイ１０は、車両のダッシュボード（インストルメントパネル）１５内部に
収容される。ヘッドアップディスプレイ１０は、液晶表示装置１１、光源１２、及び凹面
鏡１３を備える。
【００１６】
　光源１２は、例えば発光ダイオード（ＬＥＤ）からなり、液晶表示装置１１に照明光を
供給する。液晶表示装置１１は、光源１２からの照明光を透過すると共に、車速等の運転
情報を示した画像を表示する。
【００１７】
　凹面鏡１３は、液晶表示装置１１からの表示光を車両のフロントガラス１４に向けて反
射する。また、凹面鏡１３は、液晶表示装置１１からの表示光を所定の拡大率で拡大する
。液晶表示装置１１から出射した表示光は、凹面鏡１３によって反射され、車両のダッシ
ュボード（インストルメントパネル）１５に設けられた開口部１６を通過し、車両のフロ
ントガラス１４に照射される。このフロントガラス１４への表示光の照射によって得られ
た虚像（表示像）１８が運転者１７に視認される。これにより、運転者１７は、運転席の
正面前方に表示される虚像Ｖを風景と重畳させて観察することができる。
【００１８】
　液晶表示装置１１の表示面は、光源１２の面（照明光が出射する面）に対して所定角度
だけ傾いている、すなわち光源１２の面に対して所定のチルト角を有している。換言する
と、液晶表示装置１１は、液晶表示装置１１の表示面（基板面）の垂線が光源１２の光路
に対して所定のチルト角を有するように、光源１２に対して傾いて配置される。この理由
は、以下の通りである。
【００１９】
　太陽光等の外部からの光（以下、外光と言う）の一部は、フロントガラス１４を通過し
て凹面鏡１３で反射され、液晶表示装置１１に照射される。この時、液晶表示装置１１の
表示面と光源１２の面とが平行である場合、液晶表示装置１１により反射された照射光は
、外光と逆の光路を辿り、フロントガラス１４に映し出される。このため、本来、表示さ
れるべきでなない不要な像が発生し、運転者が視認する表示像の表示品質が低下してしま
う。そこで、図１に示すように、液晶表示装置１１と光源１２とをチルト角を有するよう
に配置する。これにより、外光が液晶表示装置１１により反射された反射光は、図１の破
線で示す光路のように、凹面鏡１３側に反射されない。この結果、液晶表示装置１１の反
射光に起因する表示品質の劣化を低減できる。チルト角の大きさは、開口部１６の大きさ
、開口部１６と凹面鏡１３との距離、凹面鏡１３の拡大率などに応じて変わり、本実施形
態では、チルト角は、例えば、１０°以上かつ１７°以下である。
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【００２０】
　図２は、第１実施形態に係る液晶表示装置１１の断面図である。液晶表示装置１１は、
スイッチングトランジスタ及び画素電極等が形成されるＴＦＴ基板２０と、カラーフィル
ター及び共通電極が形成されかつＴＦＴ基板２０に対向配置されるカラーフィルター基板
（ＣＦ基板）２１と、ＴＦＴ基板２０及びＣＦ基板２１間に挟持された液晶層２２とを備
える。ＴＦＴ基板２０及びＣＦ基板２１はそれぞれ、透明基板（例えば、ガラス基板）か
ら構成される。ＣＦ基板２１は、光源１２に対向するように配置され、光源１２からの照
明光は、ＣＦ基板２１側から液晶表示装置１１に入射する。ＴＦＴ基板２０の光源１２と
は反対側の面が液晶表示装置１１の表示面である。なお、図２において、偏光板の図示は
省略している。
【００２１】
　液晶層２２は、ＴＦＴ基板２０及びＣＦ基板２１間を貼り合わせるシール材（図示せず
）によって封入された液晶材料により構成される。液晶材料は、ＴＦＴ基板２０及びＣＦ
基板２１間に印加された電界に応じて液晶分子の配向が操作されて光学特性が変化する。
【００２２】
　液晶層２２側のＴＦＴ基板２０上には、複数のスイッチングトランジスタ２３が設けら
れる。スイッチングトランジスタ２３としては、例えば薄膜トランジスタ（ＴＦＴ：Thin
 Film Transistor）が用いられる。スイッチングトランジスタ２３は、走査線（図示せず
）に電気的に接続されるゲート電極２４と、ゲート電極２４上に設けられたゲート絶縁膜
２５と、ゲート絶縁膜２５上に設けられた半導体層（例えばアモルファスシリコン）２６
と、半導体層２６上に離間して設けられたソース電極２７及びドレイン電極２８とを備え
る。ソース電極２７は、信号線（図示せず）に電気的に接続される。なお、図示は省略す
るが、半導体層２６とソース電極２７との間、及び半導体層２６とドレイン電極２８との
間にはそれぞれ、例えばｎ型不純物が導入されたアモルファスシリコンから構成されるオ
ーミック膜が設けられる。
【００２３】
　スイッチングトランジスタ２３上には、絶縁層２９が設けられる。絶縁層２９上には、
複数の画素電極３１が設けられる。絶縁層２９内かつドレイン電極２８上には、画素電極
３１に電気的に接続されたコンタクトプラグ３０が設けられる。
【００２４】
　液晶層２２側のＣＦ基板２１上には、カラーフィルター３２が設けられる。カラーフィ
ルター３２は、複数の着色フィルター（着色部材）を備え、具体的には、複数の赤フィル
ター３２－Ｒ、複数の緑フィルター３２－Ｇ、及び複数の青フィルター３２－Ｂを備える
。一般的なカラーフィルターは光の三原色である赤（Ｒ）、緑（Ｇ）、青（Ｂ）で構成さ
れる。隣接したＲ、Ｇ、Ｂの三色のセットが表示の単位（ピクセル、又は画素と呼ぶ）と
なっており、一つの画素中のＲ、Ｇ、Ｂのいずれか単色の部分はサブピクセル（サブ画素
）と呼ばれる最小駆動単位である。スイッチングトランジスタ２３及び画素電極３１は、
サブピクセルごとに設けられる。
【００２５】
　赤フィルター３２－Ｒ、緑フィルター３２－Ｇ、及び青フィルター３２－Ｂの境界部分
には、遮光用のブラックマトリクス（遮光膜）ＢＭが設けられる。すなわち、ブラックマ
トリクスＢＭは、網目状に形成される。ブラックマトリクスＢＭは、ＴＦＴ基板２０に設
けられた配線及びスイッチングトランジスタを含む遮光対象パターンを遮光する機能を有
する。ブラックマトリクスＢＭのうち１個のスイッチングトランジスタ２３に対応する部
分の幅は、スイッチングトランジスタ２３の幅以上に設定される。
【００２６】
　カラーフィルター３２及びブラックマトリクスＢＭ上には、共通電極３３が設けられる
。共通電極３３は、液晶表示装置１１の表示領域全体に形成される。
【００２７】
　画素電極３１、コンタクトプラグ３０、及び共通電極３３は、透明電極から構成され、
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例えばＩＴＯ（インジウム錫酸化物）が用いられる。絶縁層２９としては、透明な絶縁材
料が用いられ、例えば、シリコン窒化物（ＳｉＮ）が用いられる。
【００２８】
　ここで、本実施形態では、光源１２からの照明光が照射されるＣＦ基板２１に設けられ
たブラックマトリクスＢＭは、前述したチルト角を考慮して遮光が最適になるように横方
向にずらして配置される。
【００２９】
　図３は、比較例に係る液晶表示装置４０の断面図である。比較例では、スイッチングト
ランジスタ２３は、ブラックマトリクスＢＭの直下に配置される。比較例に係る液晶表示
装置４０は、ブラックマトリクスＢＭとスイッチングトランジスタ２３との位置関係が異
なる以外は、図２の液晶表示装置１１と同じ構成である。
【００３０】
　図４は、比較例に係るブラックマトリクスＢＭの遮光領域を説明する図である。前述し
たように、液晶表示装置１１の表示面は、光源１２の面（照明光が出射する面）に対して
所定のチルト角を有するように配置される。光源１２は、液晶表示装置１１に照明光を照
射する。ブラックマトリクスＢＭは、光源１２からの照明光を部分的に遮光する。図４に
は、ブラックマトリクスＢＭによって遮光される遮光領域をハッチングで示している。
【００３１】
　図４に示すように、液晶表示装置１１と光源１２とを所定のチルト角を有するように配
置すると、ブラックマトリクスＢＭによってスイッチングトランジスタ２３全体を遮光す
ることができず、スイッチングトランジスタ２３の一部に光が照射される。これにより、
スイッチングトランジスタ２３のオフ特性が劣化する。また、ブラックマトリクスＢＭに
よって画素の開口部が部分的に遮光され、液晶表示装置１１を透過する光の透過率が低下
する。なお、画素の開口部とは、ブラックマトリクスＢＭの開口部と、画素のうちブラッ
クマトリクスＢＭによって遮光すべき遮光対象領域を除いた開口部とが平面視において重
なって形成される領域であり、この画素の開口部が実質的な表示領域となる。
【００３２】
　図５は、第１実施形態に係るブラックマトリクスＢＭの遮光領域を説明する図である。
前述したように、本実施形態では、光源１２からの照明光が照射されるＣＦ基板２１に設
けられたブラックマトリクスＢＭは、前述したチルト角を考慮して遮光対象領域への遮光
が最適になるように横方向にずらして配置される（オフセットされて配置される）。これ
により、スイッチングトランジスタ２３のほぼ全体は、ブラックマトリクスＢＭによって
遮光される。これにより、スイッチングトランジスタ２３のオフ特性が劣化するのを抑制
できる。また、画素の開口部（表示領域）がブラックマトリクスＢＭによってほとんど遮
光されないため、透過率が低減するのを抑制できる。
【００３３】
　図６は、図５のうちブラックマトリクスＢＭにより形成される遮光領域の一部を拡大し
た図である。光源１２からの照明光は、基板２１に入射する際に屈折し、また、液晶層２
２を透過した光は、基板２０から出射する際に屈折する。空気の屈折率は１程度である。
例えばガラスから構成されるＴＦＴ基板２０及びＣＦ基板２１の屈折率は１．５程度であ
る。カラーフィルター３２、及び液晶層２２の屈折率は、ＴＦＴ基板２０及びＣＦ基板２
１とほぼ同じで１．５程度である。よって、液晶表示装置１１内を透過する光はほとんど
屈折しないものと考え、液晶表示装置１１内を透過する光の屈折は、考慮しないものとす
る。
【００３４】
　液晶表示装置１１の表示面と光源１２の面とのチルト角（すなわち、光源１２からの照
明光の入射角）をθ、液晶表示装置１１の屈折角（すなわち、ＣＦ基板２１の屈折角）を
φ、ＴＦＴ基板２０、ＣＦ基板２１、カラーフィルター３２、及び液晶層２２の屈折率を
全てｎとすると、スネルの法則により、以下の関係が成り立つ。
【００３５】
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　ｓｉｎθ＝ｎ・ｓｉｎφ

　ＴＦＴ基板２０及びＣＦ基板２１間の距離（ギャップ）をｄ、スイッチングトランジス
タ２３の中心からブラックマトリクスＢＭをずらす距離（ずらし量）をΔとする。すなわ
ち、ずらし量Δは、スイッチングトランジスタ２３の中心と、このスイッチングトランジ
スタ２３を遮光するためのブラックマトリクスＢＭの部分の中心との距離である。ずらし
量Δは、以下の式で表される。

【数３】

【００３６】

　上記の式より、ずらし量Δは、距離ｄ、及びチルト角θに応じて変化する。図７は、ブ
ラックマトリクスＢＭのずらし量Δの実施例である。実施例では、距離ｄ＝４μｍ、屈折
率ｎ＝１．５とする。
【００３７】
　チルト角θ＝０である場合、ずらし量Δ＝０となり、これは、図３の比較例の構成と同
じである。チルト角θが大きくなるにつれて、ずらし量Δも大きくなる。
【００３８】
　（効果）
　以上詳述したように第１実施形態では、ヘッドアップディスプレイ１０は、液晶表示装
置１１、光源１２、及び凹面鏡１３を備え、液晶表示装置１１は、光源１２の光路に対し
て表示面の垂線が所定のチルト角θだけ傾いて配置される。そして、光源１２からの照明
光が入射されるＣＦ基板２１に形成されたブラックマトリクスＢＭを、チルト角θを考慮
して光の遮光が最適になるようにオフセットして配置するようにしている。
【００３９】
　従って第１実施形態によれば、スイッチングトランジスタ２３を最適に遮光できるため
、スイッチングトランジスタ２３のオフ特性が劣化するのを抑制することができる。
【００４０】
　また、画素の開口部（表示領域）がブラックマトリクスＢＭによってほとんど遮光され
ないため、液晶表示装置１１を透過する光の透過率が低減するのを抑制できる。
【００４１】
　［第２実施形態］
　図８は、第２実施形態に係る液晶表示装置１１の模式図である。スイッチングトランジ
スタ（ＴＦＴ）２３が形成されるＴＦＴ基板２０は、光源１２に対向するように配置され
る。すなわち、第２実施形態の液晶表示装置１１は、第１実施形態の液晶表示装置を１８
０°回転させている。第２実施形態の液晶表示装置１１の積層構造は、第１実施形態の液
晶表示装置と同じである。
【００４２】
　スイッチングトランジスタ２３に含まれるゲート電極２４は、遮光材料から構成され、
例えばクロム、又はアルミニウムが用いられる。ゲート電極２４が形成する遮光領域は、
スイッチングトランジスタ２３に含まれかつゲート電極２４の直上に形成される半導体層
（アモルファスシリコン）２６を通過する。これにより、半導体層２６の一部が遮光され
るため、スイッチングトランジスタ２３のオフ特性が劣化するのを抑制できる。
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【００４３】
　図９は、図８のうちゲート電極２４及びブラックマトリクスＢＭにより形成される遮光
領域の一部を拡大した図である。ＣＦ基板２１に設けられたブラックマトリクスＢＭは、
ゲート電極２４が形成する遮光領域が通過するように横方向にずらして配置される（オフ
セットされて配置される）。これにより、画素の開口部（表示領域）がブラックマトリク
スＢＭによってほとんど遮光されないため、透過率が低減するのを抑制できる。
【００４４】
　スイッチングトランジスタ２３の中心からブラックマトリクスＢＭをずらす距離（ずら
し量）Δは、第１実施形態と同じ式で表される。
【００４５】
　以上詳述したように第２実施形態では、スイッチングトランジスタ２３とブラックマト
リクスＢＭとの位置関係が第１実施形態に比べて逆になるように液晶表示装置１１を光源
１２に対して配置している。このようにして、液晶表示装置１１を含むヘッドアップディ
スプレイ１０を構成した場合でも、スイッチングトランジスタ２３に含まれるゲート電極
２４によって遮光される領域は、ブラックマトリクスＢＭを通過する。これにより、液晶
表示装置１１を透過する光の透過率が低減するのを抑制できる。また、ゲート電極２４に
よって遮光される領域は、半導体層２６を通過する。これにより、半導体層２６の一部が
遮光されるため、スイッチングトランジスタ２３のオフ特性が劣化するのを抑制できる。
【００４６】
　本発明は、上記実施形態に限定されるものではなく、その要旨を逸脱しない範囲内で、
構成要素を変形して具体化することが可能である。さらに、上記実施形態には種々の段階
の発明が含まれており、１つの実施形態に開示される複数の構成要素の適宜な組み合わせ
、若しくは異なる実施形態に開示される構成要素の適宜な組み合わせにより種々の発明を
構成することができる。例えば、実施形態に開示される全構成要素から幾つかの構成要素
が削除されても、発明が解決しようとする課題が解決でき、発明の効果が得られる場合に
は、これらの構成要素が削除された実施形態が発明として抽出されうる。
【符号の説明】
【００４７】
　１０…ヘッドアップディスプレイ、１１…液晶表示装置、１２…光源、１３…凹面鏡、
１４…フロントガラス、１５…ダッシュボード、１６…開口部、１７…運転者、１８…虚
像、２０…ＴＦＴ基板、２１…ＣＦ基板、２２…液晶層、２３…スイッチングトランジス
タ、２４…ゲート電極、２５…ゲート絶縁膜、２６…半導体層、２７…ソース電極、２８
…ドレイン電極、２９…絶縁層、３０…コンタクトプラグ、３１…画素電極、３２…カラ
ーフィルター、３３…共通電極。
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