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(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】液晶パネルの色彩品質をひどく低下させない条
件下において、ピクセルの反射率を上げることができる
半透過型液晶ディスプレイ装置及びその表示品質の改善
方法を提供する。
【解決手段】共通電極を有する第１基板、第２基板、及
び前記第１基板と第２基板の間に設置され、複数個のピ
クセルと対応する複数個の層セグメントを含む液晶層を
含み、前記ピクセルの幾らかは、複数個のサブピクセル
を含み、少なくとも３つの前記サブピクセルはカラーサ
ブピクセルであり、前記サブピクセルの少なくとも１つ
は第４サブピクセルであり、前記カラーサブピクセルの
それぞれは、第２基板上に配置された透過電極を有する
透過領域と前記第２基板上に配置された反射電極を有す
る反射領域を含み、かつ前記第４サブピクセルは前記第
２基板上に配置された別の反射電極を含む、複数のピク
セルを有する半透過型液晶ディスプレイ装置及び表示品
質改善方法を採用する。
【選択図】図１９
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　半透過型液晶ディスプレイであって、
　共通電極を有する第１基板、
　第２基板、及び
　前記第１基板と第２基板の間に設置され、複数個のピクセルと対応する複数個の層セグ
メントを含む液晶層を含み、
　前記ピクセルの幾らかは、複数個のサブピクセルを含み、少なくとも３つの前記サブピ
クセルはカラーサブピクセルであり、前記サブピクセルの少なくとも１つは第４サブピク
セルであり、前記第４サブピクセルの面積と前記カラーサブピクセルの面積が異なってお
り、
　前記カラーサブピクセルのそれぞれは、第２基板上に配置された透過電極を有する透過
領域と前記第２基板上に配置された反射電極を有する反射領域を含み、かつ前記第４サブ
ピクセルは前記第２基板上に配置された別の反射電極を含むことを特徴とする半透過型液
晶ディスプレイ装置。
【請求項２】
　前記第４サブピクセルは、前記別の反射電極と対応する反射領域と、前記第２基板上に
設置される別の透過電極を有する透過領域を更に含むことを特徴とする請求項１に記載の
半透過型液晶ディスプレイ装置。
【請求項３】
　前記第４サブピクセルの前記反射領域は、各前記カラーサブピクセルの反射領域よりも
小さいことを特徴とする請求項２に記載の半透過型液晶ディスプレイ装置。
【請求項４】
　前記第４サブピクセルの前記反射領域は、各前記カラーサブピクセルの前記反射領域と
等しいことを特徴とする請求項２に記載の半透過型液晶ディスプレイ装置。
【請求項５】
　前記第４サブピクセルの前記反射領域は、各前記カラーサブピクセルの前記反射領域よ
り大きいことを特徴とする請求項２に記載の半透過型液晶ディスプレイ装置。
【請求項６】
　前記第４サブピクセルの面積が、それぞれの前記カラーサブピクセルの面積より小さい
ことを特徴とする請求項１に記載の半透過型液晶ディスプレイ装置。
【請求項７】
　各ピクセルは、さらに前記第１基板上に設置されるフィルターを含み、前記フィルター
は３つのカラーフィルターセグメント及び第４フィルターセグメントを含み、
　それぞれの前記カラーフィルターセグメントは１つの色彩を有し、かつそれぞれの色彩
は前記カラーサブピクセルのうちの１つと対応しており、
　前記第４フィルターセグメントは、前記別の反射電極と対応している無色のサブセグメ
ントを有しており、かつ前記別の透過電極と対応しているカラーサブセグメントを有し、
前記第４フィルターセグメントは、前記カラーフィルターセグメントの１つと等しい色彩
を有していることを特徴とする請求項２に記載の半透過型液晶ディスプレイ装置。
【請求項８】
　各前記ピクセルは、前記第１基板上に設置されるフィルターを含み、前記フィルターは
３つのカラーフィルターセグメント及び第４フィルターセグメントを有し、
　それぞれの前記カラーフィルターセグメントは色彩を有しており、かつ各前記色彩は前
記カラーサブピクセルのうちの１つと対応しており、
　前記第４フィルターセグメントは無色であることを特徴とする請求項１に記載の半透過
型液晶ディスプレイ装置。
【請求項９】
　各前記ピクセルは、前記第１基板上に設置されるフィルターをさらに含み、前記フィル
ターは３つのカラーフィルターセグメント及び第４フィルターセグメントを含み、
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　前記第４フィルターセグメントは無色であり、
　各前記カラーフィルターセグメントは色彩を有しており、かつそれぞれの前前記色彩は
前記カラーサブピクセルのうちの１つに対応しており、少なくとも１つの前記カラーフィ
ルターセグメントは無色サブセグメントを有しており、前記無色サブセグメントは、前記
少なくとも１つのカラーフィルターセグメントに対応する前記カラーサブピクセルの反射
領域に設置されることを特徴とする請求項１に記載の半透過型液晶ディスプレイ装置。
【請求項１０】
　前記ピクセル内の前記カラーサブピクセル及び前記第４サブピクセルは、複数の細長い
帯のように配列し、かつ前記第４サブピクセルは前記ピクセル内の前記カラーサブピクセ
ルのうちの１つとだけ隣接することを特徴とする請求項１に記載の半透過型液晶ディスプ
レイ装置。
【請求項１１】
　前記ピクセル内の前記カラーサブピクセル及び前記第４サブピクセルは、複数の細長い
帯のように配列し、かつ前記第４サブピクセルは２つの前記カラーサブピクセルの間に設
けられることを特徴とする請求項１に記載の半透過型液晶ディスプレイ装置。
【請求項１２】
　前記カラーサブピクセル及び前記第４サブピクセルは、それぞれ長方形又は正方形の前
記ピクセルの４つの象限区域に設置されることを特徴とする請求項１に記載の半透過型液
晶ディスプレイ装置。
【請求項１３】
　前記ピクセルは複数個のピクセル列に配列され、前記ピクセル列はピクセル列及び隣接
ピクセル列を含み、
　各前記ピクセル列にあるピクセルの前記カラーサブピクセル及び前記第４サブピクセル
は第１順序で配列し、
　各前記隣接ピクセル列にあるピクセルの前記カラーサブピクセル及び第４サブピクセル
は前記第１順序とは相異なる第２順序で配列することを特徴とする請求項１記載の半透過
型液晶ディスプレイ装置。
 

【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は液晶ディスプレイ装置に関するもので、特に半透過型液晶ディスプレイ装置に
関するものである。
【背景技術】
【０００２】
　薄型の外形と電力の低消耗効率の特性により、液晶ディスプレイ（ＬＣＤｓ）は、例え
ば携帯型パソコン、デジタルカメラ、投影機等の電子製品に広汎に使用されている。液晶
ディスプレイ装置は、通常、透過型、反射型及び半透過型に区分されている。透過型液晶
ディスプレイ装置はバックライトモジュールを光源としている。反射型液晶ディスプレイ
装置は環境光線を光源としている。半透過型液晶ディスプレイ装置はバックライトモジュ
ールと環境光線の両者を光源としている。
【０００３】
　図１に示されるように、公知技術のカラー液晶ディスプレイ装置１は二次元配列のピク
セル１０を有している。それぞれのピクセルは複数個のサブピクセルを含み、通常赤（Ｒ
）、緑（Ｇ）、青（Ｂ）の三原色からなる。この赤、緑、青の三原色要素は、それぞれカ
ラーフィルターを使用することにより達成される。図２は、従来の半透過型液晶ディスプ
レイ装置のピクセル１０の平面図である。ピクセル１０は、３つのカラーサブピクセル１
２Ｒ、１２Ｇ及び１２Ｂに区分され、各々のサブピクセルは、透過領域ＴＡ及び反射領域
ＲＡに区分される。ピクセル１０は、ゲート線であるゲートｎと接続される。カラーサブ
ピクセル１２Ｒ、１２Ｇ及び１２Ｂは、データ線であるデータＲｍ、データＧｍ及びデー
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タＢｍに各々接続される。図３に、ピクセルに使用されるカラーフィルターを示す。図３
において、カラーフィルターは、ピクセル１０のカラーサブピクセル１２Ｒ、１２Ｇ及び
１２Ｂに対応する３つのカラーフィルターセクションＲ、Ｇ及びＢを有する。図４は、図
２のカラーピクセル１２部分の４－４’断面図であり、同図に示されるように、カラーサ
ブピクセル１２は、上層構造、下層構造及び層構造の間に位置する液晶構造２００を有す
る。上層構造は、上基板１１０、カラーフィルター１２０及び上電極１３０を含む。下層
構造は下基板１７０、素子層１６０、保護層１５０及び電極層を含む。電極層は、反射領
域内に位置し、ビア１５２により素子層に電気的に接続される反射電極１４２及び、透過
領域内に位置し、反射電極１４２に電気的に接続される透過電極１４４を含む。透過電極
１４４及び上電極１３０は、例えばインジウムスズ酸化物（ＩＴＯ）の透明材料によって
構成される。反射電極１４２は反射装置とみなすこともでき、１又は複数の例えばアルミ
ニウム、銀、クロム、モリブデン、チタン、アルミ－ネオジム等の高反射性の金属によっ
て構成される。
【０００４】
　図３に示される通り、仮に反射領域内全体の反射率が不足し、色彩濃度が充分ではなか
った時、反射領域内に位置しているカラーフィルターセグメントの穴又は無色フィルター
Ｗｆを用いることにより反射率を増加させることができる。しかしながら、この種の色彩
校正方式をとったカラー液晶ディスプレイ装置では、その色彩影像の品質は望ましいもの
ではない。
【０００５】
　以上のことから、半透過型液晶ディスプレイ装置に使用され、液晶パネルの色彩品質を
低下させない条件下において、ピクセルの反射率を上げる方法及びサブピクセル構造を提
供することは有利であり、かつ望まれている。
【０００６】
　特開２００３－２４８２１７号公報（特許文献１）には、反射領域及び透過領域を有す
る単位カラーフィルターの反射領域上のカラー層が凹凸形状となっており、反射領域のカ
ラー層平均厚みが透過領域のカラー層の平均厚み未満である半透過型液晶表示装置が記載
されており、反射領域と透過領域から得られる表示色の色純度を調整するとされている。
【０００７】
　また、特開２００５－１４１１９６号公報（特許文献２）には、反射領域と透過領域を
それぞれ有する３色（Ｒ、Ｇ及びＢ）のサブピクセルと彩度調整サブピクセルとがアレー
状に並べられ、光線が彩度調整サブピクセルを経た後の彩度は、３色（Ｒ、Ｇ及びＢ）の
サブピクセルを経た後の彩度より低く、彩度調整サブピクセルの反射領域の面積は３色（
Ｒ、Ｇ及びＢ）のサブピクセルの反射領域の面積よりも大きい半透過型液晶表示装置の画
素構造が記載されており、透過率及び画素全体の色飽和度を調整できるとされている。
【先行技術文献】
【特許文献】
【０００８】
【特許文献１】特開２００３－２４８２１７号公報
【特許文献２】特開２００５－１４１１９６号公報
【０００９】
　しかし、これら特許文献１及び２は、液晶パネルの色彩品質を低下させない条件下にお
いて、ピクセルの反射率を上げるものではない。
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【００１０】
　従って、本発明の目的は、液晶パネルの色彩品質をひどく低下させない条件下において
、ピクセルの反射率を上げることができる半透過型液晶ディスプレイ装置及びその表示品
質の改善方法を提供することにある。
【課題を解決するための手段】
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【００１１】
　本発明の半透過型液晶ディスプレイ装置のピクセルは、付加的サブピクセル領域を有す
る。本発明によれば、ピクセルは、選択的に３つのカラーサブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及び第
４サブピクセルＭに区分され、第４サブピクセルＭの面積がカラーサブピクセルＲ、Ｇ、
Ｂの面積と異なる。それぞれのカラーサブピクセルＲ、Ｇ及びＢは透過領域ＴＡと反射領
域ＲＡに区分される。第４サブピクセルは全反射又は部分反射とすることができる。ピク
セルに使用するカラーフィルターは、カラーサブピクセルＲ、Ｇ及びＢに対応するカラー
フィルターセグメントＲｆ、Ｇｆ及びＢｆと第４サブピクセルＭに対応するフィルターセ
グメントＭｆを含む。第４サブピクセルのフィルターセグメントは、全体的に無色又は部
分的に無色とすることができる。さらに、前記反射領域に接続する１以上のカラーフィル
ターセグメントＲｆ、Ｇｆ及びＢｆは無色サブセグメントＷｓを有してもよい。
【００１２】
　複数のピクセル列を有する液晶ディスプレイにおいて、それぞれのピクセル列は４つの
サブピクセル（３つのカラーサブピクセル及び第４サブピクセル）を含む。他の形態とし
て、前記ピクセル列の幾つかが４つのサブピクセルを有し、その他のピクセルは３つのサ
ブピクセルを有する。これらピクセルはその他形態の配列でもよい。
【００１３】
　他の実施態様においては、幾つかのピクセル列において、それぞれのピクセルの４つの
サブピクセルは特定の方式で配列され、その他ピクセル列において、それぞれのピクセル
の４つのサブピクセルは異なる方式で配列され。例えば、奇数のピクセル列に位置するそ
れぞれのピクセルの４つのサブピクセルをＲ、Ｇ、Ｂ、Ｗと配列され、偶数のピクセル列
に位置するそれぞれのピクセルの４つのサブピクセルはＧ、Ｂ、Ｗ、Ｒ又はＢ、Ｗ、Ｒ、
Ｇの配列とする。
　本発明は、図５～図２５の記述内容にさらに明確に知ることができる。
【発明の効果】
【００１４】
　本発明は、半透過型液晶ディスプレイ装置に適用され、液晶パネルの色彩品質をひどく
低下させない条件下において、有効的にピクセルの反射率を上げ、予期していた効果を達
成させることができる。
【図面の簡単な説明】
【００１５】
【図１】図１は、典型的なの液晶ディスプレイ装置の概略図である。
【図２】図２は、従来の半透過型液晶ディスプレイ装置のピクセル構造の平面図である。
【図３】図３は、従来の半透過型液晶ディスプレイ装置のピクセルに用いられるカラーフ
ィルターの概略図である。
【図４】図４は、図２の４－４’部分の断面図であり、従来の半透過型液晶ディスプレイ
装置のカラーサブピクセル及びサブピクセル内の反射光と透過光を示す断面図である。
【図５】図５は、サブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域が実質的に同じで、かつこれらサ
ブピクセルの反射領域が実質的には互いに同じであるピクセルを示す図である。
【図６】図６は、サブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域が実質的に同じで、かつサブピク
セルＭの反射領域がサブピクセルＲ、Ｇ及びＢの反射領域よりも大きいピクセルを示す図
である。
【図７】図７は、サブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域が実質的に同じで、かつサブピク
セルＭは全てが反射領域であるピクセルを示す図である。
【図８】図８は、サブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域が実質的に同じで、かつサブピク
セルＭの反射領域がサブピクセルＲ、Ｇ及びＢの反射領域よりも小さいピクセルを示す図
である。
【図９】図９は、サブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域が実質的に同じで、かつサブピク
セルＭの反射領域及びサブピクセルＢの反射領域がサブピクセルＲ及びＧの反射領域と異
なるピクセルを示す図である。
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【図１０】図１０は、サブピクセルＭの領域がサブピクセルＲ、Ｇ及びＢの領域より小さ
く、かつ第４サブピクセルＭが部分反射であるピクセルを示す図である。
【図１１】図１１は、サブピクセルＭの領域がサブピクセルＲ、Ｇ及びＢの領域より小さ
く、かつ第４サブピクセルＭが全反射であるピクセルを示す図である。
【図１２】図１２は、サブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域が実質的に同じで、かつサブ
ピクセルＭの領域がサブピクセルＲ、Ｇ及びＢの領域より大きく、かつサブピクセルＭが
２つのカラーサブピクセルの間に位置するピクセルを示す図である。
【図１３】図１３は、カラーフィルターセグメントＲｆ、Ｇｆ、Ｂｆ及び第４フィルター
セグメントＭｆの領域が実質的に同一で、第４フィルターセグメントは部分的に無色であ
るカラーフィルターを示す図である。
【図１４】図１４は、カラーフィルターセグメントＲｆ、Ｇｆ、Ｂｆ及び第４フィルター
セグメントＭｆの領域が実質的に同一で、第４フィルターセグメントは全体が無色である
カラーフィルターを示す図である。
【図１５】図１５は、第４フィルターセグメントＭｆの領域がカラーフィルターセグメン
トＲｆ、Ｇｆ及びＢｆの領域よりも小さく、第４フィルターセグメントは部分的に無色で
あるカラーフィルターを示す図である。
【図１６】図１６は、第４フィルターセグメントＭｆの領域がカラーフィルターセグメン
トＲｆ、Ｇｆ及びＢｆの領域よりも小さく、第４フィルターセグメントは全体が無色であ
るカラーフィルターを示す図である。
【図１７】図１７は、反射領域がカラーフィルターセクションＲ、Ｇ、Ｂ及び第４の無色
フィルターセクションを有し、透過領域のカラーフィルターが３つのカラーフィルターセ
クションＲ、Ｇ及びＢを有するカラーフィルターを示す図である。
【図１８】図１８は、カラーフィルターセグメントＲｆ、Ｇｆ、Ｂｆ及び第４フィルター
セグメントＭｆの領域は実質的に同一であり、第４フィルターセグメントは部分的に無色
であり、フィルターセグメントＭｆは２つのカラーフィルターセグメントの間に位置する
カラーフィルターを示す図である。
【図１９】図１９は、ピクセルの反射領域に対応するカラーフィルターセグメントＲｆ、
Ｇｆ、Ｂｆの１以上は無色サブセグメント（Ｗｓ）を有するカラーフィルターを示す図で
ある。
【図２０】図２０は、図１５のＡ－Ａ’部分の断面図であり、３つの透過電極（ＴＲ、Ｔ
Ｂ及びＴＧ）を有するピクセルの断面図である。
【図２１】図２１は、図１４のＢ－Ｂ’部分の断面図であり、４つの透過電極（ＴＲ、Ｔ
Ｂ、ＴＧ及びＴＭ）を有するピクセルの断面図である。
【図２２】図２２は、従来のピクセル構造と本発明に係る１つのピクセル構造を組み合わ
せたピクセル配列を示す図である。
【図２３】図２３は、本発明に係る２つの異なったピクセル構造を組み合わせたピクセル
配列を示す図である。
【図２４】図２４は、本発明に係る２つの異なったピクセル構造を組み合わせた他のピク
セル配列を示す図である。
【図２５】図２５は、本発明に係る２つの異なったピクセル構造を組み合わせた別のピク
セル配列を示す図である。
【図２６】図２６は、本発明に係る異なったサブピクセル構造を示す図であり、ピクセル
は６つのサブピクセルに分けられ、それぞれのサブピクセルは透過領域と反射領域とに分
けられる。
【図２７】図２７は、６つのサブピクセルに分けられたピクセルを示す図であり、サブピ
クセルの１つが全反射である。
【図２８】図２８は、６つのサブピクセルに分けられたピクセルを示す図であり、サブピ
クセルの１つの反射領域は他のサブピクセルの反射領域よりも大きい。
【図２９】図２９は、８つのサブピクセルに分けられたピクセル構造を示す図であり、６
つのサブピクセルが透過領域と反射領域に分けられ、残りの２つのサブピクセルは他のサ
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ブピクセルと同様に透過領域と反射領域に分けられる。
【図３０】図３０は、８つのサブピクセルに分けられたピクセル構造を示す図であり、６
つのサブピクセルが透過領域と反射領域に分けられ、残りの２つのサブピクセルは全反射
である。
【図３１】図３１は、８つのサブピクセルに分けられたピクセル構造を示す図であり、６
つのサブピクセルが透過領域と反射領域に分けられ、残りの２つのサブピクセルは他のサ
ブピクセルより大きい反射領域で部分反射である。
【図３２】図３２は、８つのサブピクセルに分けられたピクセル構造を示す図であり、６
つのサブピクセルが透過領域と反射領域に分けられ、残りの２つのサブピクセルは全反射
である。
【図３３】図３３は、８つのサブピクセルに分けられたピクセル構造を示す図であり、６
つのサブピクセルが透過領域と反射領域に分けられ、残りの２つのサブピクセルは他のサ
ブピクセルより大きい反射領域で部分反射である。
【図３４】図３４は、６つのサブピクセルに分かれたピクセルを示す図であり、１つのサ
ブピクセルのフィルターセグメントは無色である。
【図３５】図３５は、８つのサブピクセルに分かれたピクセルを示す図であり、２つのサ
ブピクセルのフィルターセグメントは無色である。
【図３６】図３６は、８つのサブピクセルに分かれたピクセルを示す図であり、２つのサ
ブピクセルのフィルターセグメントは異なった配列において無色である。
【発明を実施するための形態】
【００１６】
　本発明に係る半透過型液晶ディスプレイ装置のピクセルは、無色（Ｗ）セグメントとそ
のフィルターセグメントに対応する反射電極を有する付加的サブピクセルを使用する。本
発明によれば、ピクセルは、選択的にＲ、Ｇ及びＢの３つのカラーサブピクセルと第４サ
ブピクセルＭに分けられる。それぞれのカラーサブピクセルＲ、Ｇ及びＢは、透過領域Ｔ
Ａ及び反射領域ＲＡに区分される。従って、それぞれのカラーサブピクセルＲ、Ｇ及びＢ
は、透過領域の透過電極と反射領域の反射電極を有する。第４サブピクセルＭは、全反射
又は部分反射とすることができる。このようにサブピクセルＭは、透過電極を備えていて
も、備えていなくてもよい。ピクセルに使用されるカラーフィルターは、カラーサブピク
セルＲ、Ｇ及びＢに対応するフィルターセグメントＲｆ、Ｇｆ及びＢｆと第４サブピクセ
ルＭに対応するフィルターセグメントＭｆを含む。第４サブピクセルのフィルターセグメ
ントは、全体的に無色又は部分的に無色であってもよい。
【００１７】
　第４サブピクセルは、多種の寸法の組み合わせと多種の電極及びフィルターセグメント
の配列方式を有するため、ここに開示する実施態様及びその対応の図面は単に例として用
いるだけである。一般に、４つのサブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭは選択的に区分される。
図５～図１２に示されるように、それぞれのカラーサブピクセルＲ、Ｇ及びＢは、透過領
域ＴＡと反射領域ＲＡに分かれる。しかし、サブピクセルＭは、全反射又は部分反射とす
ることができる。図５に示される通り、サブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域は実質的に
同一であり、これらサブピクセルの反射領域も互いに実質的に同一である。図６では、サ
ブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域は実質的に同一であるが、サブピクセルＭの反射領域
はサブピクセルＲ、Ｇ及びＢの反射領域よりも大きい。図７では、サブピクセルＭは全反
射である。図８では、サブピクセルＭの反射領域はサブピクセルＲ、Ｇ及びＢの反射領域
よりも小さい。図９では、サブピクセルＲ、Ｇ、Ｂ及びＭの領域は実質的に同一であるが
、サブピクセルＭの反射領域及びサブピクセルＢの反射領域は、サブピクセルＲ及びＧの
反射領域より大きい。ここで注意したいのが、図に示されるサブピクセル配列の方式は例
えとして用いたのみで、他の配列方式でもよい。例えば、第４サブピクセルＭ及びサブピ
クセルＧの反射領域はサブピクセルＲ及びＢの反射領域の領域より大きい。
【００１８】
　図１０及び図１１に示されるピクセル構造は第４サブピクセルＭの領域がその他のカラ
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ーサブピクセルの領域より小さいということを除いて基本的に図６及び図７とは同様であ
り、図１２において、第４サブピクセルＭは２つのカラーサブピクセルの間に位置する。
【００１９】
　図１３～図１８に示されるように、ピクセルに用いられるカラーフィルターは、多くの
異なる設計とすることもできる。一般的には、カラーフィルターは、それぞれカラーサブ
ピクセルＲ、Ｇ及びＢに対応する３つのカラーフィルターＲｆ、Ｇｆ及びＢｆを有してい
なければならない。カラーフィルターは、また第４フィルターセグメントを有している。
図１３、図１５、図１７及び図１８に示されるように、第４フィルターセグメントＭｆは
、部分的に無色とすることができるが、図１４及び図１６に示されるように、全体的に無
色（透明、Ｗ）としてもよい。第４フィルターセグメントの幅は、基本的に第４サブピク
セルの幅と同一である（図５～図１２参照）。カラーフィルターの第４フィルターセグメ
ントが部分的に無色の場合には、第４フィルターセグメントの残余部分の色彩は、Ｒ、Ｇ
又はＢとすることができる。例えば、図１３及び図１５に示されるように、残余部分の色
彩はＧである。図１３、図１５、図１７及び図１８では、第４フィルターセグメントの色
彩の組み合わせはＷ／Ｇである。しかし、色彩の組み合わせは、またＷ／Ｂ又はＷ／Ｒと
することができる。
【００２０】
　図１３、図１５、図１７及び図１８に示されるように、ピクセル内の第４フィルターセ
グメントＭは部分的無色でもよく、ピクセル内の透過領域は３つの透過電極を備えており
、そのうちの少なくとも１つの透過電極は第４サブピクセルの透過電極に電気的に接続さ
れる。例えば、図２０は、図１５のＡ－Ａ’断面図であり、透過電極ＴＲ、透過電極ＴＢ
及び透過電極ＴＧの３つの透過電極のピクセルを示している。それは上層構造と下層構造
を備え、液晶層７００は上層構造及び下層構造の間に設置されている。上層構造は上基板
６１０、フィルターセグメントＲｆ、Ｇｆ、Ｂｆ及び上電極６３０を含み、上電極６３０
もまた共通電極６３０とみなすことができる。下層構造は下基板６７０及び透過電極ＴＲ
、透過電極ＴＢ及び透過電極ＴＧの３つの透過電極のピクセルを含み、仕切板６６０で仕
切られている。図２０に示されるように、第４フィルターセグメントの残余部分がＧであ
るとき、第４サブピクセル（Ｍ）の透過電極ＴＭは、サブピクセルＧの透過電極に電気的
に接続している。従って、３つのスイッチング要素（例えばＴＦＴｓ）は、透過電極ＴＲ
、ＴＢ及びＴＧ／ＴＭに対応する液晶層を制御する。
【００２１】
　異なる実施態様における第４フィルターセグメントＭｆは完全無色でもよく、かつ反射
領域に対応する１以上のカラーセグメントＲｆ、Ｇｆ及びＢｆは、無色サブセグメント（
Ｗｓ）を有する（図１９参照）。無色サブセグメントは、互いに同一の寸法でも、異なっ
た寸法でもよい。
【００２２】
　図１４、図１６及び図１９によって示されるように、ピクセル内の第４フィルターセグ
メントＭｆは全体的に無色（Ｗ）であり、ピクセルの透過領域は反射領域と同じで、かつ
４つの透過電極を有しており、それぞれの透過電極はスイッチング素子に別々に制御され
る。４つに区分され透過電極を図２１に示す。図２１は、図１４のＢ－Ｂ’部分の断面図
であり、それぞれ透過電極はＴＲ、ＴＢ、ＴＧ及びＴＭである。
【００２３】
　要するに、本発明によれば、ピクセルは、選択的に３つのカラーサブピクセルＲ、Ｇ、
Ｂ及び第４サブピクセルＭに区分される。サブピクセルＭの領域は、カラーピクセルと同
一又は異なったものとすることができる。その上、サブピクセルＭは、部分反射又は全反
射である。もし、サブピクセルが部分反射である場合に、サブピクセルの残余部分は透過
である。サブピクセルＭの透過部分は、反射部分より大きくても小さくても同一であって
もよい。そのようなピクセルと共に使用するカラーフィルターは、３つのカラーフィルタ
ーセグメントＲｆ、Ｇｆ及びＢｆと第４フィルターセグメントＭｆを有する。第４フィル
ターセグメントは、部分的に又は全体的に無色である。
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【００２４】
　本発明は、第４サブピクセルの異なったピクセル構造を包含する。これらの異なったピ
クセル構造の幾つかは図５～図１２に示される。半透過型液晶ディスプレイ装置では、ど
のような形式のピクセル構造も配列を形成することができる。さらに、本発明のピクセル
の構造は、公知技術のピクセル構造の組み合わせによって形成されてもよい（図２及び図
３を参照）。図２２～図２５に示されている半透過型液晶ディスプレイ装置のピクセル構
造も本発明に基づいている。
【００２５】
　図２２に示されるのは半透過型液晶ディスプレイ装置のピクセル配列であり、図７又は
図１１によって示されるピクセル構造と公知技術のピクセル構造（図２を参照）を組み合
わせて構成されている。図２２に示されるように、異なるピクセル構造を交互に用いるこ
とによりピクセルの１つの列が形成される。
【００２６】
　図２３に示されるのは１つのピクセル配列で、本発明に係る２種類の形式のピクセル構
造を組み合わせることにより１つのピクセル配列を形成している。図２３において、上方
に位置する列は図５に示されるピクセル構造によって構成されている。下方に位置する列
は、そのピクセル構造は上方に位置する列とは僅かながら異なり、第４サブピクセルＭが
サブピクセルＲと隣接して位置している。
【００２７】
　図２４に示されているのは１つのピクセル配列で、本発明に係る２種類のピクセル構造
の組み合わせでピクセル配列が形成されている。図２４において、上方に位置する列は図
５に示されるようにピクセル構造より構成されている。下方に位置する列は、そのピクセ
ル構造は上方の列とは僅かながら異なっており、図１２に示されているように、第４サブ
ピクセルＭはサブピクセルＲとサブピクセルＢの間に位置している。
【００２８】
　図２５に示されているのは１つのピクセル配列で、本発明に係る２種類のピクセル構造
を組み合わせてピクセル配列が形成されている。図２５において、上方に位置する列は図
５に示されるようにピクセル構造より構成されている。下方に位置する列は、そのピクセ
ル構造は上方の列とは僅かながら異なっており、第４サブピクセルＭがサブピクセルＲと
サブピクセルＢの間に位置している。
【００２９】
　この技術に熟練している技術者は、この異なったピクセル構造からピクセル列及びピク
セル配列を形成する組み合わせが多数あることを理解ができる。図２２～図２５は例とし
て用いただけである。例えば、半透過型液晶ディスプレイ装置の右側は特定のピクセル構
造の組み合わせとなっており、左側は別の特定のピクセル構造と組み合わせとなっていて
もよい。択一的に、パネルの一部分は本発明に係る１種又は多種のピクセル構造となって
おり、残りの部分は公知技術のピクセル構造となっていてもよい。
【００３０】
　さらには、図５～図１２及び図１３～図１８において、ピクセル内のサブピクセルＲ、
Ｇ、Ｂ及び第４サブピクセルＭは、複数の隣接して並ぶ細長い帯のように配列される。こ
の３つのサブピクセルは分離して配列されてもよく、それが長方形又は正方形のピクセル
の４つの象限区域を占める。ピクセルの３つの象限区域はサブピクセルＲ、Ｇ及びＢによ
ってそれぞれ占拠され、その残余の象限は第４サブピクセルＭと一部のカラーサブピクセ
ルが一緒に組み合わせて構成される。例えば、図１３及び図１５に示されるとおりに、ピ
クセル内の第４フィルターセグメントは部分が無色で、その残余の部分の色彩はＧであり
、フィルターの組み合わせられた領域は、一部は無色で、一部はＧである。この種のサブ
ピクセルの配列方式はモザイク配列として知られているものである。
【００３１】
　本発明に係る好ましい実施態様において、ピクセルは選択的に４つのサブピクセルに分
けられ、その中で３つのサブピクセルはカラーサブピクセルであり、別の１つのサブピク
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セルは第４サブピクセルＭである。本発明の別の実施態様では、ピクセルは選択的に６つ
のサブピクセルに分けられ、その中で５つのサブピクセルはカラーサブピクセルであり、
別の１つのサブピクセルは第４サブピクセルＭ（図３４の中下方のサブピクセルを参照）
である。図２６に示されるように、第４サブピクセルＭは、他の５つのサブピクセルと同
様に透過領域及び反射領域に区分される。しかしながら、図２７に示されるように、第４
サブピクセルＭは全反射でも可能である。また図２８に示されるように、第４サブピクセ
ルＭは他の５つのサブピクセルより比較的大きい透過領域を有している。
【００３２】
　本発明のさらに別の実施態様として、ピクセルは選択的に８つのサブピクセルに区分さ
れ、その中で６つのサブピクセルはカラーサブピクセルで、残りの２つのサブピクセルは
第４サブピクセルＭである（図３５又は図３６のＷの位置に対応している）。図２９に示
されるように、それぞれの第４サブピクセルＭは、他の６つのサブピクセルと同様に透過
領域及び反射領域に分けることができる。しかしながら、図３０及び図３２に示されるよ
うに、第４サブピクセルＭは全反射でも可能である。又は図３１及び図３３に示されるよ
うに、第４サブピクセルＭにはその他６つのサブピクセルより比較的大きい透過領域を有
している。
【００３３】
　図２６～図２８に示されているピクセル構造に対応するカラーフィルターは、図３４に
示される１つの無色フィルターセグメント及び５つのカラーフィルターセグメントを含む
。図３０及び図３１まで示されるピクセル構造に対応するカラーフィルターセグメントは
、図３５に示される２つの無色フィルターセグメント及び６つのカラーフィルターセグメ
ントを含む。図３５に示されるように、それぞれのカラーフィルターセグメント上方及び
下方の区域には４つの異なるフィルターセグメントが含まれる。図３２及び図３３に示さ
れるピクセル構造へ対応するカラーフィルターセグメントは、図３６に示されるような２
つの無色フィルターセグメント及び６つのカラーフィルターセグメントが含んでいてもよ
い。図３６に示されるように、２つの無色フィルターセグメントはカラーフィルターセグ
メントの下方に位置している。
【００３４】
　このように、本発明を好ましい実施形態によって以上のように開示したが、これは本発
明を限定しようとするものではなく、当業者によれば、本発明の精神と範囲を逸脱しない
限りにおいて変更及び修飾を施すことができる。よって、本発明の保護範囲は、添付の特
許請求の範囲で定義されたものが基準とされる。
【産業上の利用可能性】
【００３５】
　本発明は、液晶パネルの色彩品質をひどく低下させない条件下において、有効的にピク
セルの反射率を上げることができることから、半透過型液晶ディスプレイ装置に好適に適
用される。
【符号の説明】
【００３６】
１０ ピクセル
１２ サブピクセル
１２Ｒ 赤色サブピクセル
１２Ｇ 緑色サブピクセル
１２Ｂ 青色サブピクセル
２００、７００ 液晶層
１１０、６１０ 上基板
１２０ カラーフィルター
１３０、６３０ 上電極
１４２ 反射電極
１４４ 透過電極
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１５０ 保護層
１５２ ビア
１６０ 素子層
６６０ 仕切板
１７０、６７０ 下基板
Ｒ 赤色
Ｇ 緑色
Ｂ 青色
Ｗ 無色
ＲＡ 反射領域
ＴＡ 透過領域
Ｍ 第４サブピクセル
Ｗｆ 無色フィルター
Ｒｆ 赤色フィルターセグメント
Ｂｆ 青色フィルターセグメント
Ｇｆ 緑色フィルターセグメント
Ｍｆ 第４フィルターセグメント
ＴＲ 赤色透過電極
ＴＢ 青色透過電極
ＴＧ 緑色透過電極
ＴＭ 第４透過電極
Ｗｓ 無色サブセグメント
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