JP 5492586 B2 2014.5.14

(19) B FEHSEF T (JP) iF F 4 F|EB2 1) EHEs
SR EE5492586 5
(P5492586)
(45) 381TH ER26LESH14H (2014.5, 14) 24) BHE FR26EIATH (2014.23.7)
(51) Int.Cl. F 1
GO2F 1/1345 (2006.01) GO2F 1/1345
GO2F 1/1343 (2006.01) GO2F 1/1343
RO 6 (£ 17 H)
21 HEES 15 BE2010-272093 (P2010-27293) (73) 55 1BE 502356528
(22) HERE T Rg224E28 106 (2010.2.10) BRER D T4 AT LA
(65) MIER 19 BA201 1-164369 (P2011-1643694) REHEREFR=_TE7&1%
43) &M B SERR234E8 A 260 (2011. 8. 26) 74 {REA 100089118
EEERE F 24412200 (2012, 12. 20) £#E+ EH EW
(74) B A 100118762
#E+T B JE
(74 fREA 100092152
#FE+LT fEHE BR
T HEPEE ®=H B
EFRZBFMEMEBR6925 7V
A A=V TS ABRERN
(12 REAE HE =i
EFRZBFMEMNMAR6925 7Y
A A= FFSRA ABAETN
BREEIIML
64 [(BEAOEMR] BERT/ SRV EUEFHEE
GHOOoDoOOooDOoooo
oooooo
0000000000000 D00DO0OD0O0D0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0O0ODOODOOO
0000000000000 00D0000000000000000000000aQ
0000000000000 D00DO0ODO0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DO0ODOODOoDOo
000000 D0O0D0DO0OD0O0OO0DODODOO
0000000000000 D00D0000O0D00D00D00D0O0O0D0O0O0DOOoDoOoaOg
0000000000000 D0D0DO0ODO0ODDO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DODOOoDOoOoaOo
00oooDoOoDOooao
0000000000000 D00DO0000D00D0000000D00O0DOOoDoOoaOg
00oo0oooooooan
0000000000000 000000000000000000000000000
0o
oooood
000000000000 0000000000000000000000000000
Doo0DO0o0D0O000oO00O0d
oooood
0000000000000 00D0000000000000000000000A0
0000000000000 D00DO0OD0O0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0O0ODOODODaOo
0000000000000 00000000000000000aO

10

20



e ) e e e e ey e ey Iy
OooooooooooooooooooooooooogooOoao
OOo0oooo4doooooo4dooDooUogUogoDoDoogogogooao

O
O

contro

O
O
O

ogog

0o =
>
D@
O

Oo0ooooooooooogooQgdg
Ooo0oooooooooooodg
OO0 ooooogogoooooggog™@

OO0 oDoDooooooDoooooooooQgogo™@
OO0 oooooooooooooooooOgoOgo™
OO0 Do oDooogoooooo|jooooooggog™

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
OO o0Ooooo
O Ooogoooo
O 0O 0Oo0ood
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0O 0Oo0ood
O 0Oo0oo0ooao
OO oOgooo
O 0O 0Oo0ood
O 0Ooo0oooo
OO oOQgooao
O 0O 0Oo0ooo.
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0O 0Oo0oood
O 0O 0Oo0ood
O 0Oo0ooOooao
O OooOgoooo
O 0O 0Oo0ood
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooao
O 0O 0Oo0ood
O 0Oo0oo0ooao
O O0OoQgooao
O 0O 0Oo0ood
O 0Ooo0oo0ooao
OO oQgooo
O 0O 0Oo0ood
O 0O 0Oo0oo0o.

Ooo0ooooo4o0ooDooo oD oDoDoogogo=20O00004000a0g

O O0O0o0ood

Ooooooooooooooooooodg

OOooooogdg

OO oQgooao

db

O Oooo

O 0Ooo0oooaog
O 0Oo0ood
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ood
O 0Oo0ooad
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooo=--0O4dgQgoo

O O0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooOoo
O OooOooo

O 0Ooo0ooo

ref

|

OooogosoOoo0oogoog

I Ry |
O O o
I o R |
O O o

O oOooo

O OO
i R
[ o R |
O OO

O

|

|

gooo
goaoao
ugbodano

(2)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

ingencel

O

O

0

O

O

O

O 0Oooo
O 0ooo
O Ooooo

O
O
u

gboogao

googo

O
g
u

O
a
u

O
g
u

O
g
U

O Twisted

O

O

O
O
O
O

O

O 0Oooo

O
g
u

O
g
u

0
g
U

O
g
u

O
O

|

O
O

O

O

O

ooo
coooooooao
NematicO O O 0O O O O 0O Vertical
Multi-domain Vertical Alignmentd O 0 O 0O O O O O electrically
goooooooooood
oooooooboOoOoOooo
ooooooDOO0OO00O
ooooooooooood
Fringe Field SwitchingOd

O

JP

O

5492586 B2 2014.5.14

gbooon
gbooon
gobooaond

oooon

gobood

O

goo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

g
O
O
g
u

O
O

O OooOooo

O
g
u

a
O
O
g
u

O
g
u

O
g
U

O

O
g
u

O
g
u

0
g
U

O
g
u

O
O
0

Alignment

ooooooo
ooooood
ooooood

In-Plane Switc

ugbooood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoo0ooood
OO0Ooooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

Oooooogogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0goo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

oo oooooogogooo
oo oooooogogooo

OOoo0oooao

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooQgodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogd
Ooo0oo0ooood

OoooooOoogoao

O o0Oooo

OoOooo0oogoood

Oooooogoooogono

O Oooo

OoooooQgogao

Oooooodgogooao

O oOooo

OoooooQogogoao

Ooooooogogooao

O 0Oooo

OoOooo0oogooodg

Ooooogoooogoo

O OooOo

OoooogogoaoQg

Oooooodgogooao

O oOooo

OoooooQgogoao

OooooooQgogogoao

O o0Oooo

Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod

Oooo0ooodgogooao

O o0Ooo

Oo0oooodgogooao

O oOooo

OooooooQgogooao

O 0Oooo

Oooo0ooogogooao

O o0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

Oo0oooodogoao

O 0Oooo

3)

Oo0oooogogooao
Ooooooogogooao

O 0Oooo
O o0Oooo

Oo0oooodogoao

OJ
O

Oo0oooogogooao

Ooooooogogooao

Oooooogoooogono

O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

Oooooodgogooao

Oo0oooogogooao

OooOoo0ooodgogooOoano

Oooooodgogooao

JP

Oooooodgooao

5492586 B2 2014.5.14

OoOoooood
OoOoo0oood

Oooo0ooodgoOooao
Oo0oooodgogoao
Ooooooodgogogoao
Ooo0ooodgogooao
Oo0oooodgogoao
Oooooodgogooao
Ooooooogogooao

Ooooooggoao

Oooooogogogoao

Ooooooogogoao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
O 40D oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

OoOoo0oooogd
Ooo0oooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0ooogdg
OooOoo0oooOod

(4)

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O O
[ |

O O
O O

O 0O oo

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O
O
O
O
O

JP

O Oooo

5492586 B2 2014.5.14

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e s e ) e e ) ey s e e [ A s [y s [ |

Oooooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OO0 oooodgogooao

Iy e ) e ey s e e [ sy [ |

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oDooo0o oo ooogogooo

Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

OO0 Oooogo0 Qoo ooUU U UoDoDooUgUoooDooogogoao

OO0 ooooogoQgoooo

OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

|

|

O

O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

ooooao
1o oo
g 1g
ooooao

)

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O 0Ooo0oo0ooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oo0ooo

O

|

JP

5492586 B2 2014.5.14

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O O0Oo0ooooaog

Ooo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgogoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OoooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoao
Oo0oooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0Dooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

OOoo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oo0oooog

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oo0odao

O

O Oooooao

OOoo0oooao

OoOoo0oo0ogao

O

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooogoao

(6)

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O

O Oo0Ooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

JP

O 0Ooo0ooo

5492586 B2 2014.5.14

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Oo0oooooogodg

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo o0oooogodg
e e s e e e e e e sy e e s e |

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoo0ooood

Ooooooooooooodg

O

O

OO0 oooogoggogoooogod

0

O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

Oo0Oo0oood

O

O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQg™g
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
Ooooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OOooooogogdg

OoOoo0oooogd
Oooo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooQgodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd

O0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

Oo0Oo0oood

ood
Indium Zinc
Oooooo
odd

uono

O

0

O

(7) JP 5492586 B2 2014.5.14

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0Oo0ood
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

OCO0OD0ODOO0OO000O0000O0O0ODO Indium Thin OxidedO OO O
OxideD O OOOOODODOODDOODOODODOOODOODODDOOO
obooooboboboboooobobobobooooboobobo
uboobooobooboboboooboboboboooboobobaa
oooooOooooboooooobooooboobooooboog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooo0ood
OOoo0ooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooooood
OOooooodg
OOooOooood
O O0OoOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OoOoooood

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

Oooooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao

e s e e e e e e [ Y o Ay

co 0D oo oooooogoodg

Iy e e e o By

Oo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooao

e s e e e e e e e e Y o Ay

OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooooooogooao
Ooooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OoDooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
Ooooooogoggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
Oooooogoggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OoDooooggogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oo0o00OoooQgoe ™o
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo

OoooooooQgogoo
Ooooooogoao
OoDoooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
Oooooogogogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OoooooooQgoo
Oooooooogoao
OOooooogoggogao
OooooooQgoao
Ooooooogoao
OOo0Dooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oo0Doooogogogao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooQgoo
Oo0ooooogoggogao

OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo

OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
O oooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogod
O Oo0ooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao

O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
O OO ogooog
OO0 oooogd
Oo0o00oooe oo

(3)

Oo0oooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0oooogdg
O oooooogdg
OOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooood

JP

5492586 B2 2014.5.14

Ooooooogdg
Oo0oooooogodg

O Q

°c O QO onooo
Oooooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
OO0 ooge o
Oooooogooe

O

O oo oooogodg
Ooooooodg
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O Ooooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

I sy e ) ey R e ey ) e R s [y Ay o

OO0 ooooQo0UoooDoooogUUoooDoDogog4goooooogd

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 Do ooogo4Uo0oooDooggogoooao

OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooooood
OOo0ooood
OOoooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OO0Ooooood
OoOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0ooOooood
O Ooo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood

Ooooooogooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooogoogooao
Ooo0oooOoooo
OooOooooOooOooao
Ooooogooao
OoooooQgooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoogooao
OOo0oOoogogogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
OoOoooOooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogd
Oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

€))

Oooooogogdg

JP

Ooo0ooogoQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
Ooo0ooogooQg™g
I [y |
Oooooogogdg
OooooogoQg-g
OoOoo0ooodgd
OOoooooggdg
OooooogoQg-g

OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0oooOgod
OoOoo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd

O
a
u
O
g
a
O
g

(OOooooooo)

ubooouoboobad
oooooooooao
obooooboobo

OoOoo0ooodgdg

OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooggdg

OooooogQgdg

OOoo0oooQgd

O 0o oo

OOooooogogdg

O O oo

OooooogQgdg

O Oooo

5492586 B2 2014.5.14

Ooo0ooogoQg™g

O 0o oo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood

Oooooooo0ooooo o0 oDoDooo0o oo oo oo oDoooooDoDoooooooodg
s e e e e sy e A |
s [ e e v e B i
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oD oo o0o oo oDooo0oooDoDoooooooofdg
= s e e ) e s e s e A |

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
Ooo*T Ooodg
OOoo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooO
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQogogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao
Oooooogogao
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo

OoooooQgogoao

OooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQg™g
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
Ooooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OOooooogogdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
I [y |
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
OooT Oo0oo0odgao
OOooooogogdg
OoooooogQgo-g
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogoggdg
OoooooogoQgQg

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo

OoOoo0oood
O OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O oOoooo

O I o R
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

-

O
O
O
O
O
O

(10)

O
O
O

-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

JP

5492586 B2 2014.5.14

Ooo0oooQoogoao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Iy s ey R e e ey e s [y [ A [y
e e e e e ey e [ e e ) e e s [ [

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

Oooooooogdg

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoo
OOo0oo0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoo
OooOooooOoogoao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Ooo0ooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0ooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao

OOoo0ooood
OOoo0ooood
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Ogooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

OoOooooogod
OooOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooogod
I B [
OoOoo0oooogd
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O0Ooo0oooo
O0Ooo0ooa.o
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooooooQgodg

O 0Oooo

OOoo0oo0oogao

O o0ood

Oo0Oo0oood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

O0Oo0o0ood

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0ooo

OoOoo0oood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

O0Oo0ood

O 0ooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

OoOoo0oood

O Oooo

O0Oo0ood

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0googoao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O0Ooo0ood

O Oooo

(11)

O
O
O

OoOoo0ood
O0Oo0ood
OOoo0oood

OooOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
A [ |
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0oood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

OOoo0oo0ogao

O o0ood

Oo0Oo0ood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

O0Oo0o0ood

O 0ooo

OoOoo0oood

O Oooo

JP

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

5492586 B2 2014.5.14

O0Oo0ood

O 0ooo

OoOoo0oogod

O Oooo

Oo0Ooo0ood

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O Oooo

O0Oo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O Ooogo

OoOoo0oood

O
O
O
O
O

O0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogo-g
Oo0ooooo4QddooooooUooooDoogggogooooggaog
Oo0oooooQo0 oo ooooo oo oooo0oooooggoQg
Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg
OO0 oooodooooUooUoUUoDoDooggUooooooggg

OooooooooooooooooogoogooOoao

Oo0oooooUo0oooDooooUoooDoDoogogooao

OoooooooooooooDooogogogogooao

Ooooooooooooooooooogoogooao

OOo0DoDoooUoooDoDooUggUogoDooogogooao

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
O0Ooo0ooodg

Oooooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
O« Oooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0oO0OoOooe O
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0goo
O OooOooo
O Ooooo
I s =
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Ogooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOooooogod
OooOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OO0o0oooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogdg
OoooogoQgQg
OooooogoQgaoQg
OO0 oooggodg
OooooggQg
OooooogdgQg
OoOoo0oooodgadg
OooooggQg
OooooogQgoQg
I s [y [y |
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogoQgQd
Oooooggdg
OooooogoQgQg
OoooooogodgoQg
Ooooogogdg
OoooogoQgdg

OoOoo0ooogdg

Oo0Oo0oood

OOooo0ogao

OOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OoOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

O0Oo0oood

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0googoao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OO0Oo0ooogodg

(12)

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OoOoOo0ooodg
I B B
OOoo0ooodg

OoOoo0ooogdg

Oo0Ooo0oood

OOooo0ogao

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

JP

Oo0Ooo0oood

5492586 B2 2014.5.14

O0Ooo0oood

OoOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

O0Ooo0oood

OOoo0ooogodg

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

[ B

O0Ooo0oooao

I B B

O OoO0oooao

O0OoOo0ooodg

O Ooo0oooo

OoOoo0ooodg

O0Ooo0oooao

OoOoo0oood

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0oooooooDoDoooooooooQgogoao

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo ooo o oo oDoooooooodg

e s e e s e e e ) e ey Yy o Ay

O

Ooooooooooo:

[

OoooooQgogao

Oo0oooooooD oo ooo0 o0 oDoDoooooooo

A e T e e T e I
O e O e e O e Y O e O e e o

OoooooOooQgao

OooooooooooooooooQgdg

Ooooogogaog

OO0 Do oDoogog oo oDooogog4goooog

Oo0oooooooooooogdg

Oooooooooag:

Oooooogogoao

Oooooogogao
OoooooQgoogao
OO0 ooogogaog

O Ooooo

OoooooOoogoao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O o

O
OooooooOooao:

OoOooaog:

OoOooo0oogoood

OoOooog:

OoooooQgogao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

Ooooooogogoao

Oo0oooooooooooogog
Ooo0ooooooooooooodg
OO0 ooooooooooogogdg

Ooooao:

OoooooQogogoao

OooooocOoogoano

OoooogogoaoQg

OoooooQgogoao

O :
OooooooOoooOoao:

Ooooooodgooao

OooooocOoogao

O

Oooooooooogogoao

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

O O

o

(] :
OO0 oDoooogoooooogogg

Oooooooooano:

OoooooOoogoao

O

Ooooogogaog

(13)

OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooo-gogaog

I Y o [

Oo0ooooogdg
Oooooooooooogdg

Ooo0oooooooooooogodg

O0Oo0ooo0ooo:

Oooooooaogoao:

Oooooogogoao

OoooooOoogoao

OoooooooQgodg

Oo0Ooooaog:

OoOooo0oogoood

OO :

Oo0oooooooooooogg
Ooooocooooooooao:

OooooooOoooogoao:

i S s [

OoooooQgogoao

OooooocOoogoao

O 0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooogdg

oo oooooogogogoo

Ooooooooao:

Oo0oOoOoOoOooe 0o

O0Oo0oooono:

[
el

OoooooQogogoao

O
OooooooOooooOooaod:

5492586 B2 2014.5.14

OooooocOoogao

O
O
O
O
]
O
]
(]
O
O

O

Ooooogogaog

O Oooooogdg

Oooooo:

Oo0oooQgogoao

O O

o o e o

Oooooocoogao

Ooooooooooooooodg

Ooooooooo:

Ooooogogaog

O 0Ooo0oooao

Ooo0oooQgogoao

O

Ooo0oooooooooooogodg

Oooooooooad:

OoooooOoogoao

Oo0ooogogaog

OJ

Oo0oooooooooooogdg

Ooooooooooooo:

Oooooogogoao

OoooooOoogoao

OoooooooQgodg

Oo0Ooood:

10

20

30

40



JP 5492586 B2 2014.5.14

gooao

(14)

11A

ooon
10A

(

(

47 40A

(

(

28 42 43
[

10A

gooo

36 37
L]
)

{
40A

34
{
{

¢

j

24

{

28 29A 28 30A 32

1

(
]

(
]

Le 25 27
]

)

14 20 19 21 23

§

28 —
11

gooo




(15) JP 5492586 B2 2014.5.14

Ooo00o0oano
10C ¢
120 134
I8 A Y—A
166 166 166 176
r A- Y A- Y A V—) A}
o} 400 18
=
g

25~ "\

o
Ooo0oodg OoO00ood
100 "o 10E 11E
s A ’ 12E 13E '
’ = 2 N "6 18E 16E 17
' e e v 16D 17D . y o 19 / .
28 1=
38 —HH/]
v
20041
39~
25— 1ML
Ay 46 48F 49E




(16) JP 5492586 B2 2014.5.14

11F 126
16F 16F 16F 166 166

/S
L 22 ATFT
—D
—26
™19

L-41G
<O

R

153

- 406G

27

52

! ) 1) )
46 40F 48F 49F 30F 28

googao

'
L)

)
N
'
-

L]
‘.
\
'
]

Ovolt 4volt 6volt 8volt 10volt



a7

JP 5492586 B2 2014.5.14

oooooooooon

gog goobdabd

(G6) 0000 OO0OOOOooooooDooOoboboooooooono
gboobobobobobobooboboooo
ubgbooboboboboboobobaoao

G)oooooodnt.Cl.OOO0O)
gbogoobobobobooa
ooboooooooooobog



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)
S 3T H (B FIR) A (F)

FRI& B A

RHA

IPCH S
CPCH#E
FIn%S
F-TERM% %5

REAGE)

H b2 FF SRRk
HAEREEEE

E)

ERRNAE  RREEAAERS FRENEARRSERER , &
BRETLNABRWBENBD S, BRAR  EREERT , F—&
RARME —EARCFREKBERREZLCHRUMEN . F—ERARTEH
EGRBIRAE —BRG2MAELHBRWE ZBIRE3 , EIIELEHE
L TR B RESE —ERARLE, ETRFEREI1ATRN AR FH
R1TARBEERXKERHN —MEES. NHEESBTEREFREREE
H. ERATHEERKBEAHNAREERBSUAREFEREITANES

&R NERANE TR
JP5492586B2
JP2010027293
RELT

RERT

BRAT BARERER

BH¥
LN

BH¥
ne &8

GO02F1/1345 G02F1/1343

GO02F1/134363 G02F1/1323 G02F2201/52

GO02F1/1345 G02F1/1343

patsnap

2014-05-14

2010-02-10

2H092/GA14 2H092/JA24 2H092/JA46 2H092/JB05 2H092/JB16 2H092/NAO1 2H092/NA28

BH R
BRRF

JP2011164369A

Espacenet

BB 532 (B Y S BB AV i B B IE40A,



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/39a90da7-fc5b-4773-8a37-2852930352bd
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044353468/publication/JP5492586B2?q=JP5492586B2

