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(57)【要約】
【課題】上部基板と下部基板との間のミスアライメント
問題を改善した曲面液晶表示装置が提供される。
【解決手段】曲面液晶表示装置は第１基板、第２基板、
画素電極、共通電極、及び液晶層を含む。前記第１基板
及び前記第２基板は第１曲率を有し互いに対向するよう
に配置される。前記画素電極は前記第１基板上に形成さ
れ、複数のスリットが具備される。前記共通電極は前記
第２基板上に形成され、一体の板で提供される。前記液
晶層は前記第１基板及び前記第２基板との間に配置され
る。前記曲面液晶表示装置によれば、使用者の視野角に
よる領域別に色感差が発生する問題が改善される。
【選択図】図２
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　画素領域が定義され、第１曲率を有する第１基板と、
　前記第１基板に対向し、前記第１曲率と同心円形状をした第２基板と、
　前記第１基板上に形成され、複数のスリットが具備された画素電極と、
　前記画素電極と対向する前記第２基板上に形成され、一体の板で提供された共通電極と
、
　前記第１基板及び前記第２基板の間に配置され、映像が表示される液晶層と、を含むこ
とを特徴とする曲面液晶表示装置。
【請求項２】
　前記第１基板と前記画素電極との間に前記画素領域に対応するように配置されたカラー
フィルターと、
　前記第１基板と前記画素電極との間に隣接する画素領域の間に対応するように配置され
たブラックマトリックスをさらに含むことを特徴とする請求項１に記載の曲面液晶表示装
置。
【請求項３】
　前記ブラックマトリックスは少なくとも前記カラーフィルターの一部上に配置されたこ
とを特徴とする請求項２に記載の曲面液晶表示装置。
【請求項４】
　前記画素電極は、
　第１方向に延長され、互いに離隔された複数の第１サブ画素電極と、
　前記第１方向と互に異なる第２方向に延長され、互いに離隔された複数の第２サブ画素
電極と、
　前記第１サブ画素電極各々の両端及び前記第２サブ画素電極各々の両端を連結する連結
電極と、を含むことを特徴とする請求項１に記載の曲面液晶表示装置。
【請求項５】
前記スリットは、
　前記第１サブ画素電極の間に具備された第１スリットと、
　前記第２サブ画素電極の間に具備された第２スリットと、を含むことを特徴とする請求
項４に記載の曲面液晶表示装置。
【請求項６】
　前記第１曲率は少なくとも５０００mm以下の曲率半径を有することを特徴とする請求項
１に記載の曲面液晶表示装置。
【請求項７】
　前記第１曲率は少なくとも互に異なる２以上の曲率を含むことを特徴とする請求項１に
記載の曲面液晶表示装置。
【請求項８】
　前記画素電極上に配置された第１配向膜と、
　前記共通電極上に配置された第２配向膜と、をさらに含むことを特徴とする請求項１に
記載の曲面液晶表示装置。
【請求項９】
　前記第１配向膜及び前記第２配向膜は互いに同一のプリティルト角を有することを特徴
とする請求項８に記載の曲面液晶表示装置。
【請求項１０】
　前記第１基板下部に配置され、前記第１曲率にならったバックライトユニットをさらに
含むことを特徴とする請求項１に記載の曲面液晶表示装置。
【請求項１１】
　前記バックライトユニットは、
　提供された光を前記第１基板方向にガイドする導光板と、
　前記導光板の側面に対応するように具備され、前記導光板に光を提供する光源と、を含
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むことを特徴とする請求項１０に記載の曲面液晶表示装置。
【請求項１２】
　前記バックライトユニットは、
　提供された光を前記第１基板方向にガイドする導光板と、
　前記導光板の下面に対応するように具備され、前記導光板に光を提供する光源と、を含
むことを特徴とする請求項１０に記載の曲面液晶表示装置。
【請求項１３】
　前記第１基板及び前記第２基板を介して対向する一対の偏光板をさらに含むことを特徴
とする請求項１に記載の曲面液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は曲面液晶表示装置に係り、より詳しくは視野角による色偏差が改善された曲面
液晶表示装置に関する。
【背景技術】
【０００２】
　液晶表示装置は下部基板、上部基板、及び２つの基板の間に配置された液晶層を含む。
前記下部基板は薄膜トランジスターと画素電極とを含み、前記上部基板は共通電極、ブラ
ックマトリックス、及びカラーフィルターを含む。前記液晶表示装置は前記液晶層に印加
された電界によって、複数の液晶分子の配列を制御することによって、前記液晶層を通過
する光の透過度を制御する。
　前記共通電極及び前記画素電極は複数のスリットが具備された形態に提供され得る。
【０００３】
　このような液晶表示装置は通常平らな形態に製造されるが、最近曲面形態の液晶表示装
置に対する需要が増えている。
　曲面液晶表示装置の場合、使用者の視野角によって、スリットを具備する共通電極、前
記カラーフィルター、及び前記ブラックマトリックスを具備する上部基板と、画素電極を
具備する下部基板との間にミスアライメントが発生する問題がある。この場合、前記表示
装置が全領域で同一の映像を表示しても、使用者が前記表示装置を見る時、視野角により
前記映像の色感差が発生するか、或いは輝度が減少する。
【先行技術文献】
【特許文献】
【０００４】
【特許文献１】米国特許第７、６６７，７８６号公報
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００５】
　本発明が解決しようとする課題は上部基板と下部基板との間のミスアライメント問題を
改善した曲面液晶表示装置を提供することにある。
【０００６】
　本発明が解決しようとするその他の課題は使用者の視野角により領域別に色感差が発生
する問題を改善した曲面液晶表示装置を提供することにある。
【課題を解決するための手段】
【０００７】
　本発明の一実施形態による曲面液晶表示装置は第１基板、第２基板、液晶層、画素電極
、及び共通電極を含む。
　前記第１基板及び前記第２基板は第１曲率を有し、互いに対向するように配置される。
前記第１基板には画素領域が定義される。
　前記液晶層は前記第１基板及び前記第２基板の間に配置される。
　前記画素電極は前記第１基板上に形成され、複数のスリットが具備される。
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　前記共通電極は前記第２基板上に形成され、一体の板で提供される。
【０００８】
　また、前記曲面液晶表示装置はカラーフィルター及びブラックマトリックスをさらに包
含できる。
　前記カラーフィルターは前記第１基板と前記画素電極との間に前記画素領域に対応する
ように配置される。
　前記ブラックマトリックスは前記第１基板と前記画素電極との間に隣接する画素領域の
間に対応するように配置される。
【発明の効果】
【０００９】
　本発明による曲面液晶表示装置によれば、画素電極と共通電極との間のミスアライメン
ト問題を改善できる。したがって、使用者が表示パネルを見る時、視野角に関わらず、表
示パネルの全領域で表示される映像の間の色感差が改善する。
　また、前記画素電極とカラーフィルターとの間、前記画素電極とブラックマトリックス
との間にミスアライメントが発生しない。
【図面の簡単な説明】
【００１０】
【図１】本発明の一実施形態による曲面液晶表示装置を示した平面図である。
【図２】図１のＩ－Ｉ’線に沿って切断した断面図である。
【図３】図４乃至図７を説明するための表示パネルの平面図である。
【図４】従来の曲面液晶表示装置で表示パネルの領域別輝度減少率を示したグラフである
。
【図５】従来の曲面液晶表示装置で表示パネルの領域別ミスアライメントを示したグラフ
である。
【図６】従来の曲面液晶表示装置で視野角による色偏差を示したグラフである。
【図７】本発明の曲面液晶表示装置で視野角による色偏差を示したグラフである。
【図８】本発明の他の実施形態による曲面液晶表示装置を示した断面図である。
【図９】（Ａ）は、従来の曲面液晶表示装置を簡略に示した図である。（Ｂ）は、本発明
の他の実施形態による曲面液晶表示装置を簡略に示した図である。
【図１０】本発明のその他の実施形態による曲面液晶表示装置を示した断面図である。
【図１１】（Ａ）は、使用者が０°の視野角に見る従来の曲面液晶表示装置をフラットな
形状を仮定して示した図である。（Ｂ）は、使用者が左視野角に見る従来の曲面液晶表示
装置をフラットな形状を仮定して示した図である。
【図１２】本発明のその他の実施形態による曲面液晶表示装置を簡略に示した図である。
【発明を実施するための形態】
【００１１】
　以上の本発明の目的、他の目的、特徴及び長所は添付の図面に関連した以下の望ましい
実施形態を通じて容易に理解できる。しかし、本発明はここで説明する実施形態に限定さ
れず他の形態に具体化されることもあり得る。むしろ、ここで紹介される実施形態は開示
された内容を徹底し、完全であるようにし、そして当業者に本発明の思想が十分に伝達さ
れるために提供される。
【００１２】
　図１は本発明の一実施形態による曲面液晶表示装置を示した平面図であり、図２は図１
のＩ－Ｉ’線に沿って切断した断面図である。
　図１及び図２では説明の便宜上１つの画素のみを表示したが、実際には本発明の実施形
態による表示装置は複数の画素を有し、前記画素は複数の列と複数の行を有するマトリッ
クス形態に配列される。前記画素は互いに同一な構造を有するので、以下では、説明の便
宜上１つの画素のみを一例として説明する。ここで、前記画素は一方向に長く延長された
長方形模様に図示したが、これに限定されない。前記画素の平面上形状はＶ字形状、Ｚ字
形状等多様に変形され得る。
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【００１３】
　図１及び図２を参照すれば、本発明の一実施形態による曲面液晶表示装置１０００は表
示パネル１００及びバックライトユニット２００を含む。
　表示パネル１００は第１基板１０、第２基板２０、画素電極ＰＥ、共通電極ＣＥ、液晶
層ＬＣを含む。
【００１４】
　表示パネル１００は第１曲率を有するように曲がった形状を有する。図２には表示パネ
ル１００の上部から見る時、表示パネル１００が膨らんでいるように曲がっている場合を
示したが、これに制限されず凹んでいるように曲がる場合もあり得る。表示パネル１００
は前記第１曲率を有する第１基板１０及びこれと同心円形状の第２基板２０を利用して表
示パネル１００自体は前記第１曲率にならうように形成される。但し、これに制限されず
、表示パネル１００は柔軟な材質で形成され、フラットな第１基板１０及び第２基板２０
を利用して形成され得る。この時、第１基板１０及び第２基板２０に残る構成要素を形成
し、合着した後、フレーム（図示せず）によって第１基板１０が前記第１曲率を有するよ
うに曲げる。前記フレーム（図示せず）は多様な形状を有するが、一例として、内部に収
納空間を提供し、前記第１曲率を有するように曲がった形状を有する。表示パネル１００
はフラットで、フレキシブルに提供され、前記フレーム（図示せず）の収納空間に装着さ
れて前記第１曲率を有するように曲がる。以下、表示パネル１００は前記第１曲率を有す
る第１基板１０及びこれと同心円形状の第２基板２０を利用して形成されることを基準に
説明する。
【００１５】
　また、前記第１曲率は少なくとも互に異なる２以上の曲率を包含できる。図２には表示
パネル１００が１回曲がった場合を図示したが、表示パネル１００は複数回曲がることが
できる。
【００１６】
　前記第１曲率は特別に限定されず、曲率が大きいほど、本発明の効果がさらに大きく示
される。望ましくは前記第１曲率は少なくとも５０００mm以下の曲率半径を有する。
【００１７】
　第１基板１０は透明な絶縁基板であり、シリコン、ガラス、又はプラスチックからなる
。第１基板１０は前記第１曲率を有するように曲がる。
【００１８】
　表示パネル１００はゲートラインＧＬ、データラインＤＬ、及び薄膜トランジスターＴ
Ｒをさらに含む。ゲートラインＧＬ及びデータラインＤＬは第１基板１０上に配置され、
互いに絶縁され、交差する。この時、ゲートラインＧＬ及びデータラインＤＬはゲート絶
縁膜ＧＩによって絶縁される。ゲートラインＧＬ及びデータラインＤＬによって、複数の
画素領域が定義され、前記画素領域の各々には画素が具備される。
【００１９】
　薄膜トランジスターＴＲはゲートラインＧＬ及びデータラインＤＬに連結されて画素電
極ＰＥへデータ電圧を印加する。
【００２０】
　表示パネル１００はカラーフィルターＣＦ及びブラックマトリックスＢＭをさらに含む
。
　カラーフィルターＣＦは第１基板１０と画素電極ＰＥとの間に配置され、平面上で前記
画素領域に対応するように配置される。
　カラーフィルターＣＦは各画素を透過する光に色を提供する。カラーフィルターＣＦは
赤色カラーフィルター、緑色カラーフィルター、及び青色カラーフィルターの中のいずれ
か１つであり、各画素領域に対応して提供される。また、カラーフィルターＣＦは前記色
以外にも他の色をさらに包含でき、例えば白色カラーフィルターをさらに包含できる。カ
ラーフィルターＣＦにおいて、前記画素が複数提供される時、互いに隣接する画素が互に
異なるカラーを示すように互に異なる色を有するカラーフィルターＣＦが配置される。
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【００２１】
　ブラックマトリックスＢＭは第１基板１０と画素電極ＰＥとの間に配置され、平面上で
隣接する画素領域の間に対応するように配置される。ブラックマトリックスＢＭはカラー
フィルターＣＦの一側に重畳するように配置される。ブラックマトリックスＢＭは平面上
でゲートラインＧＬ、データラインＤＬ、及び薄膜トランジスターＴＲをカバーする。
【００２２】
　ブラックマトリックスＢＭはカラーフィルターＣＦの前記一側上に配置される。
【００２３】
　ブラックマトリックスＢＭは表示パネル１００を通過する光の一部を遮断する。ブラッ
クマトリックスＢＭは液晶層ＬＣに含まれた液晶分子の異常挙動による光漏れや、カラー
フィルターＣＦの縁で現われる混色を遮断する。
【００２４】
　ブラックマトリックスＢＭの上には平坦層ＯＣが具備される。平坦層ＯＣは有機絶縁膜
又は無機絶縁膜からなる。一方、平坦層ＯＣは必須構成要素ではなく、場合によって省略
され得る。
【００２５】
　画素電極ＰＥは平坦層ＯＣ上に具備される。画素電極ＰＥには複数のスリットＳＬが具
備される。
　スリットＳＬは互に異なる方向に延長された第１スリットＳＬ１及び第２スリットＳＬ
２を含む。第１スリットＳＬ１は第１方向ＤＲ１へ延長され、第２スリットＳＬ２は第２
方向ＤＲ２へ延長される。
【００２６】
　画素電極ＰＥは第１サブ画素電極ＰＥ１、第２サブ画素電極ＰＥ２、及び連結電極ＰＥ
３を含む。
　第１サブ画素電極ＰＥ１は隣接する２つの第１スリットＳＬ１の間に配置される。した
がって、第１サブ画素電極ＰＥ１は第１方向ＤＲ１へ延長される。複数の第１サブ画素電
極ＰＥ１は第２方向ＤＲ２へ互いに離隔される。
【００２７】
　第２サブ画素電極ＰＥ２は隣接する２つの第２スリットＳＬ２の間に配置される。した
がって、第２サブ画素電極ＰＥ２は第２方向ＤＲ２へ延長される。複数の第２サブ画素電
極ＰＥ２は第１方向ＤＲ１へ互いに離隔される。
【００２８】
　連結電極ＰＥ３は第１サブ画素電極ＰＥ１の両端及び第２サブ画素電極ＰＥ２の両端に
連結される。図１で連結電極ＰＥ３は画素電極ＰＥの縁に沿って具備され、画素電極ＰＥ
の中心領域を水平方向に横切る形状を有することと図示した。
【００２９】
　画素電極ＰＥは薄膜トランジスターＴＲから印加されたデータ電圧を受信する。
　画素電極ＰＥは透明な導電物質、例えば、ＩＴＯ（ｉｎｄｉｕｍ　ｔｉｎ　ｏｘｉｄｅ
）、ＩＺＯ（ｉｎｄｉｕｍ　ｚｉｎｃ　ｏｘｉｄｅ）、ＩＴＺＯ（ｉｎｄｉｕｍ　ｔｉｎ
　ｚｉｎｃ　ｏｘｉｄｅ）等からなる。
【００３０】
　第２基板２０は第１基板１０に対向するように配置され、透明な絶縁基板であり、シリ
コン、ガラス、又はプラスチックからなる。第２基板２０は前記第１曲率と同心円形状で
曲がることができる。
【００３１】
　共通電極ＣＥは第２基板２０上に具備される。共通電極ＣＥは一体の板で提供される。
共通電極ＣＥは一定の共通電圧を受信する。
　共通電極ＣＥは透明な導電物質、例えば、ＩＴＯ（ｉｎｄｉｕｍ　ｔｉｎ　ｏｘｉｄｅ
）、ＩＺＯ（ｉｎｄｉｕｍ　ｚｉｎｃ　ｏｘｉｄｅ）、ＩＴＺＯ（ｉｎｄｉｕｍ　ｔｉｎ
　ｚｉｎｃ　ｏｘｉｄｅ）等からなる。
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【００３２】
　表示パネル１００は第１配向膜ＡＬ１及び第２配向膜ＡＬ２をさらに含む。
　第１配向膜ＡＬ１は画素電極ＰＥ上に配置され、第２配向膜ＡＬ２は共通電極ＣＥ上に
配置され、第１配向膜ＡＬ１と対向する。
【００３３】
　第１配向膜ＡＬ１及び第２配向膜ＡＬ２は互いに同一のプリティルト角を有する。第１
配向膜ＡＬ１及び第２配向膜ＡＬ２は配向液を塗布した後、光重合性モノマーを液晶分子
と共に第１基板１０及び第２基板２０の間に提供し、前記光重合性モノマーを硬化させる
ことによって、前記プリティルト角を有する。
【００３４】
　液晶層ＬＣは第１基板１０及び第２基板２０の間に配置される。液晶層ＬＣは複数の液
晶分子で構成される。前記液晶分子は画素電極ＰＥへ印加されたデータ電圧及び共通電極
ＣＥへ印加された共通電圧の間の電圧差によって形成された電界によって配列状態を変更
して液晶層ＬＣを通過する光の透過率を調節する。このために、前記液晶分子は誘電率異
方性及び屈折率異方性を有する物質からなる。
【００３５】
　表示パネル１００はカラムスペーサーＣＳをさらに包含できる。カラムスペーサーＣＳ
は第１基板１０及び第２基板２０の間に配置され、平面上でブラックマトリックスＢＭと
重畳する。カラムスペーサーＣＳは第１基板１０及び第２基板２０の間のセルギャップを
維持する役割を果たす。
【００３６】
　表示パネル１００は第１基板１０及び第２基板２０を介して対向する第１偏光板ＰＬ１
及び第２偏光板ＰＬ２をさらに含む。第１偏光板ＰＬ１は第１基板１０の外面に付着され
、第２偏光板ＰＬ２は第２基板２０の外面に付着される。第１偏光板ＰＬ１及び第２偏光
板ＰＬ２は互いに垂直になる光透過軸を有する。
【００３７】
　バックライトユニット２００は表示パネル１００下部に配置される。バックライトユニ
ット２００は前記第１曲率にならった曲がった形状を有する。
　バックライトユニット２００は表示パネル１００へ光を提供する役割を果たす。
【００３８】
　図示していないが、バックライトユニット２００は導光板、光源、及び光学シートを包
含する。前記導光板は前記光源から提供された光を表示パネル１００方向にガイドする役
割を果たす。前記光源は前記導光板の側面に対応するように具備され、前記導光板に光を
提供する役割を果たす。一方、これに制限されることなく、前記光源は前記導光板の下面
に対応するように具備され得る。前記光源は少なくとも１つ以上提供され、発光ダイオー
ドＬＥＤ又は冷陰極蛍光ランプＣＣＦＬからなる。
【００３９】
　図３は図４乃至図７を説明するための表示パネルの平面図である。
　図３を参照すれば、表示パネル１００は左側領域、中間領域、右側領域の３つの領域に
分けられる。前記左側領域は第１乃至第５領域を含み、前記中間領域は第６領域乃至第１
０領域を含み、前記右側領域は第１１乃至第１５領域を含む。
　また、前記左側領域で表示される映像を左側映像として、前記中間領域で表示される映
像を中間映像として、前記右側領域で表示される映像を右側映像として各々定義する。
【００４０】
　以下、表示パネル１００は前記左側領域、前記中間領域、及び前記右側領域で同一の映
像を表示することと仮定する。
　また、視野角は使用者が表示パネル１００を左右に見る角度として定義する。
　使用者が表示パネル１００を垂直に見ることを０°の視野角として定義する時、前記使
用者は左側に－７０°から右側に７０°までの視野角として表示パネル１００を見ると仮
定した。
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【００４１】
　図４は従来の曲面液晶表示装置で表示パネルの領域別輝度減少率を示したグラフであり
、図５は従来の曲面液晶表示装置で表示パネルの領域別ミスアライメントを示したグラフ
である。
【００４２】
　図４乃至図６のシミュレーション対象になる従来の曲面液晶表示装置を簡略に説明する
。
　従来の曲面液晶表示装置は表示パネルを含む。前記表示パネルの上部基板に共通電極が
具備され、前記共通電極にスリットが形成されている。また、表示パネルの上部基板にカ
ラーフィルターとブラックマトリックスが具備されている。
【００４３】
　図４及び図５には表示パネルが３０００mmの曲率半径を有する場合と、４０００mmの曲
率半径を有する場合とを互いに比較した。
【００４４】
　図４を参照すれば、曲率半径が４０００mmである場合より曲率半径が３０００mmである
場合に輝度減少率がさらに大きく現われることを分かる。
【００４５】
　図５を参照すれば、曲率半径が４０００mmである場合より曲率半径が３０００mmである
場合にミスアライメント程度がさらに大きく現われることを分かる。
【００４６】
　従来の曲面液晶表示装置の場合、表示パネルが曲がった形状を有する場合、下部基板に
形成された画素電極とスリットが具備された共通電極の間にミスアライメントが必然的に
発生する。また、画素電極とカラーフィルターとの間、画素電極とブラックマトリックス
との間に各々ミスアライメントが発生する。
【００４７】
　図６は従来の曲面液晶表示装置で視野角による色偏差を示したグラフであり、図７は本
発明の曲面液晶表示装置で視野角による色偏差を示したグラフである。
【００４８】
　従来の曲面液晶表示装置の場合、画素電極とスリットが具備された共通電極との間のミ
スアライメントによって、前記画素電極と共通電極との間の距離が変わるようになり、こ
れは液晶層に形成される電界の大きさに影響が及ぶ。
【００４９】
　ここで、色偏差は特定視野角での色座標と０°の視野角での色座標の差異を数値に示し
た値である。
　図６を参照すれば、０°を除外した特定視野角で前記左側映像、前記中間映像、及び前
記右側映像は互に異なる色偏差を有する。したがって、使用者が特定視野角で表示パネル
１００を見る時、前記左側映像、前記中間映像、及び前記右側映像は互に異なる色相に使
用者に視認される。
【００５０】
　図７を参照して、本発明の一実施形態による曲面液晶表示装置によれば、特定視野角で
前記左側映像、前記中間映像、及び前記右側映像は互いに同一の色偏差を有することを確
認できる。したがって、使用者が特定視野角に表示パネル１００を見る時、前記左側映像
、前記中間映像、及び前記右側映像は互いに概ね同一の色相に使用者に視認される。
【００５１】
　これは、カラーフィルターＣＦ及びブラックマトリックスＢＭを第１基板（１０、図２
参照）に形成し、共通電極（ＣＥ、図２参照）を一体の板で形成して画素電極（ＰＥ、図
２参照）とのミスアライメント問題を改善したからである。また、共通電極ＣＥとサブ画
素電極ＰＥ１、ＰＥ２との間の平面上距離を実質的に（ｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙ）一
定に維持して共通電極ＣＥとサブ画素ＰＥ１、ＰＥ２の間で電界の大きさが一様（ｕｎｉ
ｆｏｒｍ）であるからである。
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【００５２】
　図１及び図２を参照して説明した本発明の一実施形態では共通電極ＣＥが一体の板で提
供されたことを一例として説明した。しかし、これに制限されることではなく、同一性が
認められる範囲内で共通電極ＣＥにスリットが具備される。この時、共通電極ＣＥに具備
されたスリットの幅は画素電極ＰＥに具備されたスリットの幅より非常に小さく設定され
なければならない。また、共通電極ＣＥはスリットによってサブ共通電極に分けられ、前
記サブ共通電極の幅は第１サブ画素電極ＰＥ１及び第２サブ画素電極ＰＥ２の幅より非常
に大きく設定されなければならない。
【００５３】
　図８は本発明の他の実施形態による曲面液晶表示装置１１００を示した断面図である。
　図８を参照すれば、曲面液晶表示装置１１００は表示パネル１１０及びバックライトユ
ニット２００を含む。バックライトユニット２００は図１及び図２を参照して説明した本
発明の一実施形態によるバックライトユニットと同一であるので、具体的な説明を省略す
る。また、表示パネル１１０は図１及び図２を参照して説明した一実施形態による表示パ
ネル１００と比較して、カラーフィルターＣＦ１及びブラックマトリックスＢＭ１に差異
があり、残りは実質的に同一である。以下、カラーフィルターＣＦ１及びブラックマトリ
ックスＢＭ１に対して説明し、残りは一実施形態にしたがう。
【００５４】
　カラーフィルターＣＦ１及びブラックマトリックスＢＭ１は第２基板２０上に形成され
る。
　カラーフィルターＣＦ１は第２基板２０と共通電極ＣＥとの間に配置され、平面上で画
素領域に対応するように配置される。
【００５５】
　ブラックマトリックスＢＭ１は第２基板２０と共通電極ＣＥとの間に配置され、平面上
で隣接する画素領域の間に対応するように配置される。ブラックマトリックスＢＭ１はカ
ラーフィルターＣＦ１の一側に重畳するように配置される。ブラックマトリックスＢＭ１
は平面上で前記ゲートライン、前記データライン、及び前記薄膜トランジスターをカバー
する。
【００５６】
　曲面液晶表示装置１１００は上部共通層ＯＣ１をさらに包含できる。上部共通層ＯＣ１
は絶縁物質で形成され、カラーフィルターＣＦ１及びブラックマトリックスＢＭ１上に形
成される。
【００５７】
　図９（Ａ）は従来の曲面液晶表示装置を簡略に示した図であり、図９（Ｂ）は本発明の
他の実施形態による曲面液晶表示装置を簡略に示した図である。
　図９（Ａ）及び図９（Ｂ）には第１基板１０、第２基板２０、画素電極ＰＥ、液晶層Ｌ
Ｃ、及び共通電極ＣＥを図示し、残る構成は便宜上省略した。
【００５８】
　図９（Ａ）を参照すれば、共通電極ＣＥは第２基板２０上に形成され、複数のサブ共通
電極ＣＥ１、ＣＥ２、ＣＥ３からなる。サブ共通電極ＣＥ１、ＣＥ２、ＣＥ３は互いに離
隔される。
　また、画素電極ＰＥは複数のサブ画素電極ＰＥ１、ＰＥ２を含む。サブ画素電極ＰＥ１
、ＰＥ２は互いに離隔される。
【００５９】
　使用者ＵＲは曲面液晶表示装置を特定視野角に見る。図９（Ａ）には使用者ＵＲが前記
曲面液晶表示装置を右視野角に見ることを一例として図示した。この時、第１基板１０及
び第２基板２０は曲率を有するので、サブ共通電極ＣＥ１、ＣＥ２、ＣＥ３及びサブ画素
電極ＰＥ１、ＰＥ２の間の平面上距離は異なる。
【００６０】
　第１サブ共通電極ＣＥ１と第１サブ画素電極ＰＥ１との間の平面上距離Ｗ１は第２サブ
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共通電極ＣＥ２と第１サブ画素電極ＰＥ１との間の平面上距離Ｗ２より長い。また、第２
サブ共通電極ＣＥ２と第２サブ画素電極ＰＥ２との間の平面上距離Ｗ３は第３サブ共通電
極ＣＥ３と第２サブ画素電極ＰＥ２との間の平面上距離Ｗ４より短い。
【００６１】
　サブ共通電極ＣＥ１、ＣＥ２、ＣＥ３及びサブ画素電極ＰＥ１、ＰＥ２の間の平面上距
離の差異は電界の大きさに影響が及び、したがって、液晶分子ＬＭの配列状態は変更され
る。図９（Ａ）で使用者が０°の視野角に曲面液晶表示装置を見る時の液晶分子ＬＭの配
列状態は点線で示し、使用者が右視野角に前記曲面液晶表示装置を見る時の液晶分子ＬＭ
の配列状態は実線で示した。
【００６２】
　曲面液晶表示装置１１００は第２サブ共通電極ＣＥ２を基準に第１領域ＡＲ１及び第２
領域ＡＲ２に分けられる。
【００６３】
　液晶分子ＬＭの配列状態変更は第１領域ＡＲ１及び第２領域ＡＲ２の間に色偏差を惹起
させる。使用者ＵＲが右視野角に前記曲面液晶表示装置を見る時は使用者ＵＲが０°の視
野角に曲面液晶表示装置を見る時に比べ、第１領域ＡＲ１は黄色に視認され、第２領域Ａ
Ｒ２は青色に視認される。
【００６４】
　図９（Ｂ）を参照すれば、共通電極ＣＥは第２基板２０上に形成され、一体の電極で提
供される。
　一方、画素電極ＰＥは複数のサブ画素電極ＰＥ１、ＰＥ２を含む。サブ画素電極ＰＥ１
、ＰＥ２は互いに離隔される。
【００６５】
　本発明の他の実施形態による曲面液晶表示装置１１００は共通電極ＣＥが一体の電極に
具備されてサブ画素電極ＰＥ１、ＰＥ２との間に平面上距離の差が発生しない。したがっ
て、共通電極ＣＥとサブ画素電極ＰＥ１、ＰＥ２との間に電界の大きさが概ね変わらず、
液晶分子ＬＭの配列状態も概ね変更されない。したがって、使用者の視野角に関わらず、
曲面液晶表示装置１１００全領域で表示される複数の映像の間に色感差が発生しない。
【００６６】
　図１０は本発明のその他の実施形態による曲面液晶表示装置１２００を示した断面図で
ある。
　図１０を参照すれば、曲面液晶表示装置１２００は表示パネル１２０及びバックライト
ユニット２００を含む。バックライトユニット２００は図１及び図２を参照して説明した
本発明の一実施形態によるバックライトユニットと同一であるので、具体的な説明を省略
する。また、表示パネル１２０は図１及び図２を参照して説明した一実施形態による表示
パネル１００と比較して、共通電極ＣＥ’に差があり、残りは実質的に同一である。以下
、共通電極ＣＥ１に対して説明し、残りは一実施形態にしたがう。
【００６７】
　共通電極ＣＥ’は第２基板２０上に具備される。共通電極ＣＥ’は複数のサブ共通電極
を含む。前記サブ共通電極は互いに離隔される。
【００６８】
　図１１（Ａ）は使用者が０°の視野角に見る従来の曲面液晶表示装置をフラットな形状
を仮定して示した図面であり、図１１（Ｂ）は使用者が左視野角に見る従来の曲面液晶表
示装置をフラットな形状を仮定して示した図面である。
　図１１（Ａ）及び図１１（Ｂ）の従来の曲面液晶表示装置はフラットな形状を有するこ
とと示したが、これはミスアライメント程度を説明するためのものに過ぎないし、実際に
は従来の曲面液晶表示装置は特定曲率を有する。
【００６９】
　図１１（Ａ）及び図１１（Ｂ）には第１基板１０、第２基板２０、カラーフィルターＣ
Ｆ２、ブラックマトリックスＢＭ２、液晶層ＬＣ、画素電極ＰＥ１１、ＰＥ２２を図示し
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、残る構成は便宜上省略した。カラーフィルターＣＦ２は赤色Ｒ、緑色Ｇ、青色Ｂを包含
する。
【００７０】
　図１１（Ａ）を参照すれば、従来の曲面液晶表示装置は実質的に映像が表示される第１
画素領域ＰＡ１及び第２画素領域ＰＡ２を含み、隣接する画素領域の間に配置された第１
ブラック領域ＢＡ１及び第２ブラック領域ＢＡ２を含む。
第１ブラック領域ＢＡ１及び第２ブラック領域ＢＡ２は平面上でブラックマトリックスＢ
Ｍ２が形成された領域と同一であり、入射される光が遮断されてブラックに表示される。
【００７１】
　第１画素領域ＰＡ１及び第２画素領域ＰＡ２は画素電極ＰＥ１１、ＰＥ２２及びカラー
フィルターＣＦ２と重畳されて、映像を表示する。具体的に、第１画素領域ＰＡ１で画素
電極ＰＥ１１は赤色Ｒカラーフィルターと重畳されて赤色映像を表示し、第２画素領域Ｐ
Ａ２で第２画素電極ＰＥ２２は緑色Ｇカラーフィルターと重畳されて緑色映像を表示する
。
　使用者が０°の視野角に従来の曲面液晶表示装置を見る場合、ミスアライメントは発生
しない。
【００７２】
　図１１（Ｂ）を参照すれば、使用者が左視野角に従来の曲面液晶表示装置を見る場合、
ミスアライメントが発生する。即ち、第２基板２０と第２基板２０に形成されたカラーフ
ィルターＣＦ２及びブラックマトリックスＢＭ２が固定されたことを基準に説明すれば、
第１基板１０と第１基板１０に形成された画素電極ＰＥ１１、ＰＥ２２は図面上で相対的
に右側へ移動する。使用者の左視野角が多くなるほど（使用者が曲面液晶表示装置の正面
の真ん中を基準にさらに左側に行くほど）、第１基板１０と画素電極ＰＥ１１、ＰＥ２２
は相対的に右側にさらに多く移動する。
【００７３】
　図１１（Ｂ）の場合、第１ブラック領域ＢＡ１及び第２ブラック領域ＢＡ２は前記ブラ
ックマトリックスの影響によって相変わらず、ブラックに表示される。
　一方、第１画素領域ＰＡ１は第１画素電極ＰＥ１１と重畳されないので、ブラックに表
示される。第２画素領域ＰＡ２の中で一部領域ＰＡ２１で第１画素電極ＰＥ１１は緑色Ｇ
カラーフィルターと重畳されて緑色を表示する。この時、第１画素電極ＰＥ１１は赤色を
表示するためのデータを受信するにもかかわらず、緑色Ｇカラーフィルターと重畳されて
第２画素領域ＰＡ２の一部領域ＰＡ２１で意図しなかった映像が表示される問題がある。
　第２画素領域ＰＡ２の中で残る領域ＰＡ２２は画素電極ＰＥ１１、ＰＥ２２と重畳しな
いので、ブラックに表示される。
【００７４】
　したがって、図１１（Ａ）及び図１１（Ｂ）に示した従来曲面液晶表示装置では画素電
極とカラーフィルターとの間及び画素電極とブラックマトリックスとの間にミスアライメ
ントが発生して輝度が減少するか、或いは隣接する画素の色が混入される問題がある。
【００７５】
図１２は本発明のその他の実施形態による曲面液晶表示装置を簡略に示した図である。
　図１２を参照すれば、画素電極ＰＥ、カラーフィルターＣＦ、及びブラックマトリック
スＢＭは全て第１基板１０上に形成される。
【００７６】
　本発明のその他の実施形態による曲面液晶表示装置１２００によれば、カラーフィルタ
ーＣＦとブラックマトリックスＢＭが全て第１基板１０上に形成されて第２基板２０上に
形成された場合より画素電極ＰＥとの距離が非常に小さい。したがって、本発明のその他
の実施形態による曲面液晶表示装置１２００によれば、画素電極ＰＥとカラーフィルター
ＣＦの間のミスアライメント問題及び画素電極ＰＥとブラックマトリックスＢＭとの間の
ミスアライメント問題が従来に比べて顕著に改善される。以上、添付された図面を参照し
て本発明の実施形態を説明したが、本発明が属する技術分野で通常の知識を有する者は本
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発明がその技術的思想や必須的な特徴を変形しなく、他の具体的な形態に実施できること
を理解できる。したがって、以上で記述した実施形態にはすべての面で例示的なことであ
り限定的なことではないと理解しなければならない。
【符号の説明】
【００７７】
１０　第１基板
２０　第２基板
１００、１１０、１２０　表示パネル
２００　バックライトユニット
１０００、１１００、１２００　曲面液晶表示装置
ＰＥ　画素電極
ＣＥ　共通電極
ＬＣ　液晶層
ＡＬ１　第１配向膜
ＡＬ２　第２配向膜
ＣＦ、ＣＦ１、ＣＦ２　カラーフィルター
ＢＭ、ＢＭ１、ＢＭ２　ブラックマトリックス

【図１】 【図２】

【図３】
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