JP 5670991 B2 2015.2.18

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) (1) SHES
5579856700915
(P5670991)
(45) #17H FR2Z7EEZA18H (2015, 2. 18) CHBHAE TH26EI2H26H (2014.12.26)
(51) Int.ClL. F1
GO2F 1/1368 (2006.01) GO2F  1/1368
HO1L 21/33  (2006.01) HO1L 29/78 6127
HO1L 29/788  (2006.01) HO1L 29/78 616A
GO2F 1/1333 (2006.01) GO2F  1/1333
GO2F 1/133  (2006.01) GO2F 1/133 530
BREOH 13 (224 B BRELHRS
@) HEES £ EE2012-258332 (P2012-258332)  ||(73) sy B 501426046
(22) HEEE ERE244E11 B 27H (2012.11.27) IAP— F4ARTFLAL Hissm— Y
65) MBS 1531201 3-228668 (P2013-2286684) 1Fw R
(43) 2B A SER2LEILATH (2013.11.7) REBEE vl 2R E—Y 2
SFERRE SER245E 11 H 270 (2012.11.27) v4—Fo 128
B EEETEES  10-2012-0043074 (74) A 100110423
(32) % B SERR2484F 250 (2012. 4. 25) 1B+ @k EE
@) BEETEE BEGR) (74) {RFE A 100111648
B+ #E IE
THREA 100147566
#E+ EH #H—

(THREA 100161171
#EL FH #E—8
THREA 100117776
HEL AH H—
BAEE IS

64 (READEN] BRET 1 AT VARBEE ZOBENE

(57O
0

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

oooao

goooaoad
O 00oo0b0O ooobooboocooobood
ooooboogno
gbooobobobobooobooboba

U Oobob oboboboobooboooooan

ooooood
goboooooag

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o oo
On; o oo
o5 oo .
O o oo
On;o oo o
o5 oo o
O 0o oo
O;o oo o
o5 oo o
OO oo o
On;g oo o
o5 oo o
O oo o
Ong oo o
o5 o oo

goooogan

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goooooooogooboogooog

Oooooogo|oooooooooooQgdg
Oooooooooooogooood
OooDooo|opoboocgogoooogg

Oooooooummbooooooooogdg
OOoo0oooooioooano

O Oooo0ogio

O
O
O

gbooooboobooboobooboooooan

10

20



Iy e s e e ey e e R e s s [y

) JP 5670991 B2 2015.2.18
000000000000 000D00000000D0O00a0
ooooao
000000000000 00000000D0000DD000O0Dooooooao
00000000000 D0D000D00000DO0O0O0ooooOao
ooooao
0000000000000 0000000D0D0000D000o0o0Do00onoooooaDn
000000000000 00000000000DooOao
ooooao
0000000000000 0000000D0000DO0000DOo00oNoooooaD
ooooOoooooo 10
00000000000 000000000000000000000000000a0
ooooooooao
00000000000 D0D0000D0000O0O00oDooOao
ooooao
00000000000 D000000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000D0D0000D000o0o0Do00onoooooaDn
Oooooon
000000000000 000D00000000000a0
ooooao
000000000000 00000000D0O00 OO0 000000000000 20
OooDoo0oOooooao
00000000000 D000000000000000000000000000A0
ooooao
00000000000 D0D000D00000O000O0oooOao
ooooao
0000000000000 0000000D00000Do0oo0oooDao
00000000000 D0000 0O0DO000 0000000000000 00000
00 O0OO0O0 0000000000000 0000000000000a0
0000000000000 0000000D0000D0000oDO00oNoooooaD
00 30
000000000000 000000000000000000000Doooooan
00000000000 O0O0o00ao
OoD
000000000000 00000000000D0DD0000D0DO00o0oooooao
DOoO0OO0OO0O0O0O0OO0OC0O0O0O0O0ODOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
00000000000 000000000000000000000000
000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
ooono
00000000000000000000000000000000000 40
000000000000 0000D00000O00an
ooooao
0000000000000 000D0000D0000D000ooDo0o0ooooan
0000000000000 00000000D0000o0O0oOooooao
oooooo
0000000000000 0000000D0000DO0000DOo00oNoooooaD
000000 o0DoO0oOooooo
000000000000 0000000000000000000000000an
00000000000 0000D00000000000a0
0000000000000 0000000D0D0000D000o0o0Do00onoooooaDn 50



e e e ey ey e e v
e e [ e

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

O O
O O
O O

Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O O
O O
O O

Oooo0 oo ooo o0 oo ooogoooo
O
O
O

Ooo0o0oogoo
Oo0ogoogoQg

Oo0ooooDoogog Qoo ooUgogUoooDooogogoao
OO0 gogog

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o

O
O
O
O

OO0 oDoooogogooao
O
O
O
O

oooo
ooooo
100000,0
ooooo0
0o

ooo0ooo0
0o

ooooo0
oooooo

o e e e e e e ey oy

o e e e e e s e e e s e i A
ey ) A

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

3)

ooao

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

OJ
O
O
O

JP

o

O
O

O
O

O
O

5670991 B2 2015.2.18

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoogooo
e e ) s e e e e sy e s e Y o

Oo0oooooooooooooooodg

OO0 Do ooo4QoooDoog4gogoooogodg

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O o0ood

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

(4) JP 5670991 B2 2015.2.18

oooooOooooooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

gbooboobooboboboooboobooboboboooooan
swWwooooboooobooooooboooao
boooboOooooboooobooboogynoooboooooobon

O
O
O
O
O
O
O
O

0O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I O o [
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O Od
O O
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O

00000000000 0000000000000000000
orx0 0 6o0 O prxd D grx0 0,0 0000000000000

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Oo0oooooo0 oo oo oD ooDoooo0ooooogdg

Oo0ooooooo0oDooooooDoooogogoooao
Ooooooooo0ooooooooooogoogogooao
Oo0oooogogUoooDoDooggUogoDoDoogogooao

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oo ooooooooogog

OO0 ooooQo0UoooooUoogUUoooDoDogog4gogoooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo O

O O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

)

ooao

|

JP

o

|
O O

5670991 B2 2015.2.18

oooooooooao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg
Oo0ooooo4Qd0ooooooUoooDoDooggogoooooggaog
Ooo0oooooQo0 oo ooo oD oo oogogoooooggoQg
Ooooooooo0o0 oo oo o o0 oo ooo o oooooggoQg

OoooooooooooooooooogoogoooOoao

Oo0ooDoooUo0ooDoDooogUoooDooogogooao

OoooooooooooooDooogogooao

]
O

Oo0oooooooooooooooodg

]
(]

OO0 Do ooo4QoooDoog4gogoooogodg

OO0 Do ooo4Qgoooodg

OO0 oDooogogogoooogod

OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0Ooo0Ooooad
OoOoo0oooogdg

OoOooooogod

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O Qoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Oooo

O 0ooo

O Oooo

(6)

ooao

O

|

JP

o

O
O

O
O

5670991 B2 2015.2.18

oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

gboooooao

gooooood

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e ey e e ey [ e e [ [ o
Iy e R s e e [ [ A [y
Iy R e ey R s [ [y [ [y
ey ) e e e e [ e e e e [ [

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0oo0oood
OO0o0oooogod
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooo0oooooogogogogoooo
Oooooooooooooooooao
OO0 Do oogog 0o ooDooggoooao
OO0 ooooo4o0ooooogogogoooo
Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 Do oogog oo oDooggoooao
OO0 oooooo0oooooogoggogoooo
Oo0oooooooooooogogooooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo

O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo

O
O
O

€

ooao

|

O

JP

o

O
O

5670991 B2 2015.2.18

oooooooooao

O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O oOooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

(3)

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O o0ood

O

]

]

]

O o0ood

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

JP

O Oooo

5670991 B2 2015.2.18

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e e e e e e e sy e s B |
Iy e s e e ey e o |
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oDooogoooooo
e e e e e e e e sy e e s o B |

Oooooo4ooooogogogoooogodg

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooooooooodg

OoDoDooooooDoogoggogoooogod

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O Oooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O

O
(]
O
O

O Oooo

O o0Oooo

O 0O oo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O
O
O

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O

O oOooo

9) JP 5670991 B2 2015.2.18

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ugbobooobobobobooobouobobooboooooan
swWwooooooooooooooboooao
gooooooooboooobooyygoooooooan

O
O
O
O
O
O

O O
0O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O

(]

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

swWiooobooooooooooboooooboooao
ooooooooobo ,oooboooooooooonn
obooogooaan

oooboooooobOoooobooooooOooooooDao
ooooooO0ooobooooboooooooooooDoao

10

20

30

40

50



L s e e e e s e e s e [ [ By

Iy ey e [y
e e e e ey e s e e e e e s e s Y [y

Oo0oooooo0ooooogogQgooao
Oooooooooooooogooao

Oo0oooDoooo0ooDooooooooodg
OO0 oDoooo4QogooDooggogoao

OoOooooooooooo0o0oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao
OoOooooooo0ooooo o0 oDoDooo0ooooDooooooDoooQgogoao
Oo0oooo0o40oooDooUUoDoDooUUUoDoDooogoooDooogogogaog

OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OoOoo0ooodg
OoOooood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
O oOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O Oooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O

O

O
-

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0ood

|

-
+ O O
O+ O
O

O

[
-

O

O Oooo

O

O Oooo

O O

O 0ooo

O

O
O

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

+ O O

O

=

O
O
O
O
O

O Oooo

O+ O

O d
O
O
O

O 0Oooo

O
O

O O0ooo

O Oooo

(10)

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O
O O
O O

-
O
O

O O
O O
O O

O
O
O

O Oooo

O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

O o0ood

O

|

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

JP

O Oooo

O Oooo

5670991 B2 2015.2.18

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

O O

+
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O O o

O O oo

OO oo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e e e ey e e A [ s [ |
ey e e ) e e e [y s [ |
Iy s ) [y e ey e e R [ A [ |
e e s e ) e e e e ey e s e [ e A s s [ |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Oooo

O O0ooo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

(]

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(11)

O Oooo

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O o
O O o
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

O O0ooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

DTXE| O GDE| O DRX

O
O

O
O

O Oooo

JP

O Oooo

5670991 B2 2015.2.18

10

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooao
Oo0o0Do0o0oOooooao
O0oo0Doo0Oooooo
OooDoOoooooo
oooo0oo0oooooo 40
Oooooooooao
OooDoOoooooao

00

OoooDooOooooao
O0oo0Doo0Oooooo
OooDoOoooooo
Oooooooooao
OooDo0oOoOooooao

erx0 0w, 00000 50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogoggg

OooooocoooooooQgoao
OoDoDooo4gogooooogoggogaog

OoooooooooooooooogoQgdg
OOo0oDooo0ooDoDoo4ogoooooggdg

O
O
OJ
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O oOooo

O o0Oooo

|

O Oooo

O oOooo

(12)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uoboooooooad

O
O

O

0

oooooooooobooo

JP 5670991 B2 2015.2.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

SsS2OOo0ooooooooooooooao
oooooood

oooooooobobOoooobood

ugbooboooboobobooboooooan

oooboooooooboooooao

ugbooboooboobooboobooooan
oooooo

ooooooooo,0000ooooocoooooocoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O

g
u
O

O
O
O

g
U
O

0
0
O

O
O
OJ
O
O

o

O

uo

O

uno

O

uno

O
O

O
O
O
O
O

OO

O

o0

O

o0

O

o0

O
O

(coooooO0oooobooOooooobooooobooobooooDOoo
ubooooboobobooboooboobooboado

obooooboboboboouoboboboboooboobobao
oboobooobooboboboooboobobobooooboobobao
ubooouobuobobouoouobuobobooboooobouobobao

ooooon

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oo0ooooooooooooooDoooo0oooooogoooao
OO0 ooooUoooDoDooUo oo oDoDoo4ogooDooogoooao

oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao

Oo0oooooooooooooooooodg

Oo0ooooo4ooooDooogoggogooooogod

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao

O 0Oooo
O O0ooo
O Ooo

Oo0oooooooooDooooooooodg

Oo0ooDooogooooDoogogoooooogodg

O Oo0ooogoao

O

u
0
g

O oOoooo
O oOoooo

|

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
+ 0O 0O O
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
t+ 0O 0O
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O
O

O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O O0ooo

|

O

O

Ooo0ood

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo

O Oooo

oogod
oooooODOO0OO0O00DO0ooooooOoODDbOOO0O00DO0oo0ooDDbD@WDboOooooo
(@ooooooooooooooooooo

ogdod

O

O

|

O

O

O Oooo

O

O
M

(13) JP 5670991 B2 2015.2.18

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(]

O 0Oooo
[

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0ooo
O
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
0O O
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O oOgo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

oooo,00ooooocoooboooooboboooooboon

oooobOoooooboooooobooooobooooooobao
OooobpO0OO0O0ODOOOO ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooobobobobooooobobobobooogno
gboooooooan gbooon
oooooOooooboooano ooooao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

ubooboobobobobooobouoboboboobooooonn
ooooao

gbooboobooboboboooboobooboboboooooan
(c0OOOO0ODO0oO0oO0oOooOOODDODODODODODO@ODODODODODO
ooooobooo@oooooobooooooboooooDoon

gbooboobooboboboooboobooboboobooooonn

oooobOooooobOooooooboooobobooooooobao
oooooboooooooboooooooooooooooooDoao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O
O
OJ
O
O

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

gbobooboooogoobooboboooobooboboboooooboobonb

O 0Oooo

O

O

O o0ood

O

O Oooo

O

O Oooo

O

gboooad

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

|

O
I+

O

I+

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O

O

+ O 0O

O

+ 0O O O

[ |

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(14)

ooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

0

O

O

|

O

|

O

O

O

O

JP

O

5670991 B2 2015.2.18

O

O

O
O
O
O
O
O
O

ooo
oobooooooobooooboobooboooobooOoobooboboooooboo

goad

god

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e ) Y Y I Y
ey ey e e e ey e s e e Y Iy
Iy s ) ey e ey [ ) ) A Iy

OO0 ooooogoggoooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O0o0oDooggUooooDooUDoooDooo4ddooDoogoggoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

[

O

|

[

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(15)

ooao

O
O
O
O

|

O

JP

o

O
O

O
O

O
O

O
O

5670991 B2 2015.2.18

oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Oo0oooooQo00 oo ooo oo oDoDoo o0 ooDoDoogogooo
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoogooo
e e ) s e e e e sy e s e Y o

O Oooo

OO0 oo oooo0oooooooooogodg

Oo0oooooooooooooooodg

OO0 Do ooo4QoooDoog4gogoooogodg

O

O Oooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

|

[

Ooo0ood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

0O O

O+ O O+ O

O

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

I+

O -

+ T O

O O

O Oooo

O 0Oooo

+ 0O O O

O O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O

+ O O

O O

O 0Oooo

O 0O oo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

|

]

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

JP

O Oooo

5670991 B2 2015.2.18

oooao

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

goo

O

O Ooogoo

O

O Oooo

O

O
OJ
O

O 0Oooo

goao

O

O Ooogo

O

O Oooo

O

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
I e [ [ = e e e e [ e e A o [

e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

I+

i
(]

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
I+
|
O
|

O 0o oo

0O O
O
-

O o0ood

[

O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

|

O o0ood

]

(]

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

]
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

a7

O
O
OJ

O
O
O

O
O
(]

O
O
O

O O
O O
O O

O Oooo
O 0o oo
O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

-

O
O
O

O
O
OJ

=

O Oooo

O 0o oo

O o0ood

O

O Oooo

O =<

O Oooo

+ O O
O+ O

O 0o oo

O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo

JP

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

5670991 B2 2015.2.18

O
I+

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

-

O O
O
-

I+

O O
O
O
O

O

O
O

O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

I s e ) Ry e ey ) e ey R I ) s [y Iy
e s e s ey e e e e ) s s [
I e e ) e s ey ) e e s s [y
Iy sy e ) ey ey ) [ R s [y Ay
e e e e e e e ey e e e ) e s s Y [

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

|

|

|

|

O

(18) JpP

gooo” g gboao” ooobgao
ooobooOoooooboooobooboo
goboooobobobobooobgnon
gobooboooboobobobooobgnn
oooo"o* oobo” oooboodo
obooooboobobobooobonn
ubooooboboboobooobgann
oooooOoooooboooobooboo
a

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

oooao
oboooobobobobooobonn

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

5670991 B2 2015.2.18

10

20

30

40

50



(19) JP 5670991 B2 2015.2.18

gooooooooan
oodoooooboooboao
goooooobooooboaa
goooooooooodoan
0oooooooooonon
oooooooboooboaa
goooooobooobaad
gooooooao
oooooooboao
gooooood
gooooooooan
gooooooooobobobbobobobouoboooooooaad
oo obooobooobooonn
gooooooooouooouooouoooooodd
goooooooooan
Oooogao oodoan
30 300
R i R R R
N=l=l=]s 0o000| | e VEEE 0000 | pi
\\ 0000 0000 \|[gooo . . . . 00Oy
l\: googg ooogd N 0oog Oooad
N ooao ooog N\ |Oooo ooog
20\ . . 1o 500~ . . |_}—100
N |O00O oo N oodad oo
\|O0oo oooog \|[ooog ., . . . D0Oood
\: oot goog N aood oood
N |Oooono Oooo Wy | oo Jood
oooao
70
Ry~
Data Tcuchl
Touch driving | ~50 signal
—ﬂﬂ?_ ] Tx
(\%’\T } TS A\/c y &
Ve =17V i l l : ﬁ‘ : e
777777777 Horer TFT i
GIp | oo | / / L.\Ccr
%d ) ! T T AN Gate
- E\ L‘é-‘él@ GD C; D‘I’"‘ ? ‘R}
Vo =-11V 1




(20) JP 5670991 B2 2015.2.18

oooano

170
Data Rx
. Touch A
Touch driving | 150 si(g;)til
L m
N N *
160
LLy---
r__&_.‘ TET T TFT
1 i y
! : L
Hd | T T
b Tse
§~{1 ; 140
L1
gogoao
frame

i |
— | - N
\

<Active area TET>

Display period

| Touch period |

googao goooo

(
N— \
i . I 2 1
a(g'.f‘f“%‘“ A &) 111
SRR . _—___
A RIRRIEES ~G
PR(N+ photo) i:«’ % \
& o Glass substrate
= \
B ) )
. ¢ 119
S etch & strip
: r PR 112
{ |
ﬂ ﬂ ﬂ i [ 114 B ﬂ
________ s M SR gate metal
(B) " 7 > N T
<GIP buffer TFT & tail TFT> | ) 13
111
gooao
Glass substrate \
\
Y
119
Ndoping
| 3 112 114
111 © l 1 l,(,)l l l
Tz
Glass substrate [eeeeeeorseossensrssprsssmree I L e — G113
11
<bottom gate TFT> E
Glass substrate \
AY
119
N*doping
. 11

18~

113
~111

Glass substrate \

7
<top gate TFT > 119




(21) JP 5670991 B2 2015.2.18

goooad goooao
| lengh 1(12 length LDD length ratio
s 513\\: V75777 “ 118 116 A>B

Al A2

.

Glass substrate \ [ -
\) LDD LDD
19
LDD LDD
< GIP buffer TFT >
ooooo ooodoao
M2 300 Mi 170
( . " ] ) ’ Data Rx
’\ 2z iz / Wz /| Touch driving |_~150 éx%ﬁf 4
N EEEEE r:ﬂDJ pixel
N[Oooo o nnnn NP/
N 120 R O S R s 160
N R . o
00~ e syt 210 ...
2 R S : r-"\‘“( TFT TFT
~ i /
1 |
. . 5 - I T T S gate
. . ELAE‘JE 140
. . L/«220
I
OO0 y
E D D L—J : Sync GL
(NN

DD “Iop

< GIP buffer TFT >



(22) JP 5670991 B2 2015.2.18

ooooao gooon

I LDD length ratio LDD length ratio

A>B>C A>B>C

< GIP buffer TFT >

Cl C2
! R
| 77T i
LDD LDD
<tail TET > < tail TFT >
goood goooao
LDD length ratio LDD length ratio
A>B=C A>B=C
Al A2 Al A2
o -~ - —
% S / T
V222222 ' 7
LDD LDD LDD » LDD
< Active area TFT >
Bl B2
O [PE—

"

<tail TET > ’ < tail TFT >



(23) JP 5670991 B2 2015.2.18

ooooao

touch noise

100 —

90 -+
80 -
70 -
60 +—
50 -
40

30 —+

20 ——

10 -

0 CAFRL



(24)

JP 5670991 B2 2015.2.18

000o000o0o0oo

G Int.Cl.
OoOooO  3/041  (2006.01)
OoOooO  3/044  (2006.01)
oooo
oooo
oooo

(7000 0000000

uod

ano
godo
ogoo
gooo
godo
oooo

1/133
3/041
3/041
3/041
3/044

godo
ogoo
gooo
goao
ogoo

goood
goood
goood
goaod
goood

oobooooboooooobooobooboooobobooboooboooboooooooobooan
ooboooobooooooobboobooooboooooobooooooon

godaod

G6) 0000 OO0OO00DOooooooboobbooooDo
gbobooboobobobobooboooaod
oobooobooooooobboooooobog
gobobobobobobobooboboooo
gbogbooboboboboooboboooon

(8)000000(nt.Cl.O0O0)

gobooobooooooobboobooooboobog

goboobooooooobboooooobog

goboooooooooobod
oooooooooooobog



S
[R50 i (% RIAR) A (i)
o (S RIA) A (i2)

S 3T H (B FIR) A (F)
HRIK A A

KA

IPCHE&

CPCH¥%k=

FIZ k=

F-TERMZ %S

REAGE)

L5
H M2 TF S0k
S\EREERR

BEG®)

patsnap

RELRRERESIESE

JP5670991B2 N (E)H 2015-02-18
JP2012258332 HiEA 2012-11-27
F&ERERAT

Ervji mRERLTF

ErujiE R AR F

U IAE Y,

HoA)

GO02F1/1368 HO1L21/336 HO1L29/786 G02F1/1333 G02F1/133 GO6F3/041 GO6F3/044

G02F1/13306 G02F1/13338 G02F1/13454 G02F1/1368 G02F2001/134372 G02F2202/103 G02F2202
/104 GO6F3/0412 GO6F3/0446 HO1L27/1222 HO1L29/78621 GO6F3/044 GO6F2203/04103 G09G3
/3677 HO1L21/8232 G09G2310/0291 G09G2310/061

GO02F1/1368 H01L29/78.612.Z HO1L29/78.616.A G02F1/1333 G02F1/133.530 G02F1/133.550 GO6F3
/041.320.A GO6F3/041.330.D GO6F3/041.350.C GO6F3/044.E GO6F3/041.412

2H092/GA51 2H092/GAS59 2H092/GAG0 2H092/GA62 2H092/JA25 2H092/JA26 2H092/JA31 2H092
/JA33 2H092/JB57 2H092/JB69 2H092/KA04 2H092/KA10 2H092/KA12 2H092/MA04 2H092/MA18
2H092/MA27 2H092/NA22 2H092/NA25 2H092/QA07 2H189/HA11 2H189/HA16 2H189/JA05 2H189
/JA10 2H189/JA14 2H189/LA10 2H189/LA28 2H189/LA31 2H192/AA24 2H192/BB11 2H192/CB02
2H192/CB05 2H192/CB45 2H192/CB53 2H192/CC24 2H192/CC42 2H192/EA15 2H192/EA43 2H192
/EA67 2H192/FB03 2H192/FB05 2H192/FB15 2H192/GB33 2H192/GB42 2H192/GD61 2H193/ZA04
2H193/ZA07 2H193/Z2B30 2H193/Z2C24 2H193/ZF42 2H193/ZF43 2H193/ZF44 2H193/2J02 2H193
12Q06 2H193/2Q11 2H193/2Q16 5B068/AA04 5B068/AA22 5B068/BB08 5B068/BC02 5B068/BCO7
5B087/AA02 5B087/CC02 5B087/CC39 5F110/AA03 5F110/AA30 5F110/BB02 5F110/CC02 5F110
/CC07 5F110/DD02 5F110/DD13 5F110/DD14 5F110/EE02 5F110/EE03 5F110/EE04 5F110/EE06
5F110/EE43 5F110/FF02 5F110/FF03 5F110/FF29 5F110/GG02 5F110/GG13 5F110/GG15 5F110
/GG25 5F110/HJO1 5F110/HK09 5F110/HK16 5F110/HLO2 5F110/HLO3 5F110/HL04 5F110/HL12
5F110/HM15 5F110/NN0O3 5F110/NN04 5F110/NN23 5F110/NN24 5F110/NN27 5F110/NN41 5F110
/NN46 5F110/NN47 5F110/NN72 5F110/NN78 5F110/QQ11

Kajinami#k /%
FHEE—
= —Hp

1020120043074 2012-04-25 KR

JP2013228668A

Espacenet

NPT —TEEMENRENLCORESHIESZE , EEYTRSERMABEAEBNMEL , ZLCOEESREE RXETNEEZER
K (TFT ) JER RKIG AR MRS EEMEFTFT , EREETFTIES RN (LDD ) KETRTFEHTFTHLDDKE,


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/00cb6d18-80b7-4b0d-ab56-afe3aef65f03
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/047022585/publication/JP5670991B2?q=JP5670991B2

[(R2]

70
Ry~
Data Toueh 4
Tauch deiviag | -5 signal
L, : :
¥ T %
-==Iv SV VA
e Cu O
177

— T Gt




