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(57)【要約】
【課題】本発明はＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルを提供す
る。
【解決手段】ゲート電極走査線の上方に対応して赤色ま
たは青色のカラーレジスト材料の第一遮光層が設けられ
、及び第一遮光層の上方に共通電極が設けられ、前記共
通電極及び上基板の共通電極層は電気的に接続され、そ
れによって上基板及び下基板がゲート電極走査線の箇所
における電圧差が０になるようにし、パネルがゲート電
極の走査箇所で液晶が電圧差を受けて回転せず常態的に
黒い状態が現れ、それによってゲート電極走査線への遮
光ができる。さらに、データ線の上方に対応して赤色、
緑色、青色カラーレジスト材料の内の二種類を重ねた第
二遮光層が設けられ、それによってデータ線への遮光が
できる。これによって、スペーサ圧縮弾性率及びパネル
の厚さを保証するという前提のもと、上基板上のブラッ
クマトリックスを省略でき、パネルの開口率を高くし、
製造プロセスを簡単にし、生産コストを下げることが可
能である。
【選択図】図２
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　相互に対応するように設けられた上基板及び下基板と、上基板及び下基板の間に挟んで
設けられた液晶層と、上基板及び下基板を密封してくっつけるのに用いられるシール剤と
、からなるＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルであって、
　前記下基板は、ＴＦＴ基板と、前記ＴＦＴ基板に設けられた第一パッシベーション層と
、前記第一パッシベーション層に設けられたカラーフィルタ層と、前記カラーフィルタ層
に設けられたカラー遮光層と、カラー遮光層に設けられた第二パッシベーション層と、第
二パッシベーション層に設けられた画素電極及び共通電圧信号線及び共通電極と、からな
り、
　前記ＴＦＴ基板は、第一基底基板と、第一基底基板に設けられた数本のゲート電極走査
線と、数本のデータ線と、数個のＴＦＴと、からなり、前記数本のゲート電極走査線及び
数本のデータ線は、前記第一基底基板上で相互に絶縁した状態で交差することにより、複
数のアレイ状に配列された画素領域を形成し、
　前記カラー遮光層は、前記数本のゲート電極走査線の上方に対応するように配置された
第一遮光層と、数本のデータ線の上方に対応するように配置された第二遮光層と、からな
り、
　前記第一遮光層は、赤色のカラーレジスト材料、または、青色のカラーレジスト材料か
らなり、
　前記第二遮光層は、赤色カラーレジスト材料、緑色カラーレジスト材料、青色カラーレ
ジスト材料の内の二種類を重ねることによってなり、
　前記共通電極は、前記数本のゲート電極走査線の上方に対応するように配置されるとと
もに、前記共通電圧信号線と互いに接続される
　ことを特徴とする、ＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項２】
　前記上基板は、第二基底基板と、第二基底基板に設けられた共通電極層と、共通電極層
に設けられた数個のブラックフォトスペーサと、ブラックシーリング層と、からなり、
　前記数個のブラックフォトスペーサ及びブラックシーリング層の材料は、いずれも黒色
の弾性材料であり、
　前記数個のブラックフォトスペーサは、前記数本のゲート電極走査線及び数本のデータ
線の上方に相互に対応するように配置され、
　前記ブラックシーリング層は、前記シール剤の上方に相互に対応するように配置される
　ことを特徴とする、請求項１に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項３】
　前記ブラックフォトスペーサは、メインブラックフォトスペーサと、サブブラックフォ
トスペーサと、からなる
　ことを特徴とする、請求項２に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項４】
　前記ブラックフォトスペーサは錐形の柱状体である
　ことを特徴とする、請求項２に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項５】
　前記シール剤は導電シール剤であり、前記シール剤は導電性金属ボールを備え、前記共
通電極層はシール剤内の導電性金属ボール及び下基板上の共通電圧信号線によって互いに
接続される
　ことを特徴とする、請求項２に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項６】
　前記第二遮光層は、赤色カラーレジスト材料及び青色カラーレジスト材料を重ねること
によってなる
　ことを特徴とする、請求項２に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項７】
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　前記カラーフィルタ層は、数個の画素領域内にそれぞれ対応するように配置された数個
の赤、緑、青色のフィルターユニットからなり、前記赤、緑、青色フィルターユニットの
材料は、それぞれ赤、緑、青色のフォトレジスト材料である
　ことを特徴とする、請求項１に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項８】
　前記カラー遮光層及びカラーフィルタ層内の同じ材料の一部は同時に形成する
　ことを特徴とする、請求項６に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項９】
　前記数個のＴＦＴは、数個の画素領域内に対応するように配置され、前記ＴＦＴは、ゲ
ート電極と、半導体層と、ソース電極と、ドレイン電極と、からなり、
　前記下基板は、さらに、第一基底基板及び数個のＴＦＴ内のゲート電極に形成されるゲ
ート電極絶縁層を備え、前記半導体層は前記ゲート電極絶縁層に形成され、前記ソース電
極及びドレイン電極は前記ゲート電極絶縁層及び前記半導体層に形成され、前記ソース電
極及びドレイン電極はそれぞれ前記半導体層の両端と互いに接し、
　前記第一パッシベーション層及び第二パッシベーション層が対応する前記ドレイン電極
の上方に、さらにビアホールが設けられ、前記画素電極は、前記ビアホール及び前記ドレ
イン電極によって互いに接続される
　ことを特徴とする、請求項１に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項１０】
　前記数本のゲート電極走査線及び数個のＴＦＴのゲート電極は、同一の金属層をパター
ニングする製造プロセスによって得られ、
　前記数本のデータ線及び数個のＴＦＴのソース電極及びドレイン電極は、同一の金属層
をパターニングする製造プロセスによって得られ、
　前記画素電極、共通電圧信号線、共通電極は、同一の透明導電層をパターニングする製
造プロセスによって得られ、
　前記透明導電層の材料はＩＴＯである
　ことを特徴とする、請求項９に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項１１】
　相互に対応するように設けられた上基板及び下基板と、上基板及び下基板の間に挟んで
設けられた液晶層と、上基板及び下基板を密封してくっつけるのに用いられるシール剤と
、からなるＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルであって、
　前記下基板は、ＴＦＴ基板と、前記ＴＦＴ基板に設けられた第一パッシベーション層と
、前記第一パッシベーション層に設けられたカラーフィルタ層と、前記カラーフィルタ層
に設けられたカラー遮光層と、カラー遮光層に設けられた第二パッシベーション層と、第
二パッシベーション層に設けられた画素電極と、共通電圧信号線と、共通電極と、からな
り、
　前記ＴＦＴ基板は、第一基底基板と、第一基底基板に設けられた数本のゲート電極走査
線と、数本のデータ線と、数個のＴＦＴと、からなり、前記数本のゲート電極走査線及び
数本のデータ線は、前記第一基底基板上で相互に絶縁した状態で交差することにより、複
数のアレイ状に配列された画素領域を形成し、
　前記カラー遮光層は、前記数本のゲート電極走査線の上方に相互に対応するように配置
される第一遮光層と、数本のデータ線の上方に相互に対応するように配置される第二遮光
層と、からなり、
　前記第一遮光層は、赤色のカラーレジスト材料、または、青色のカラーレジスト材料か
らなり、
　前記第二遮光層は、赤色カラーレジスト材料、緑色カラーレジスト材料、青色カラーレ
ジスト材料の内の二種類を重ねることによってなり、
　前記共通電極は、前記数本のゲート電極走査線の上方に相互に対応するように配置され
、前記共通電圧信号線と互いに接続され、
　その内、前記上基板は、第二基底基板と、第二基底基板に設けられた共通電極層と、共
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通電極層に設けられた数個のブラックフォトスペーサと、ブラックシーリング層と、から
なり、
　前記数個のブラックフォトスペーサ及びブラックシーリング層の材料は、いずれも黒色
の弾性材料であり、
　前記数個のブラックフォトスペーサは、前記数本のゲート電極走査線及び数本のデータ
線の上方に相互に対応するように配置され、
　前記ブラックシーリング層は、前記シール剤の上方に相互に対応するように配置され、
　その内、前記ブラックフォトスペーサは、メインブラックフォトスペーサと、サブブラ
ックフォトスペーサと、からなり、
　その内、前記ブラックフォトスペーサは錐形の柱状体であり、
　その内、前記シール剤は導電シール剤であり、前記シール剤は導電性金属ボールを備え
、前記共通電極層はシール剤内の導電性金属ボール及び下基板上の共通電圧信号線によっ
て互いに接続される
　ことを特徴とする、ＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項１２】
　前記第二遮光層は、赤色カラーレジスト材料及び青色カラーレジスト材料を重ねること
によってなる
　ことを特徴とする、請求項１１に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項１３】
　前記カラーフィルタ層は、数個の画素領域内にそれぞれ対応して位置する数個の赤、緑
、青色のフィルターユニットからなり、
　前記赤、緑、青色フィルターユニットの材料は、それぞれ赤、緑、青色のフォトレジス
ト材料である
　ことを特徴とする、請求項１１に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項１４】
　前記カラー遮光層及びカラーフィルタ層内の同じ材料の一部は、同時に形成する
　ことを特徴とする、請求項１２に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項１５】
　前記数個のＴＦＴは、数個の画素領域内に対応して位置し、前記ＴＦＴは、ゲート電極
と、半導体層と、ソース電極と、ドレイン電極と、からなり、
　前記下基板は、さらに、第一基底基板及び数個のＴＦＴ内のゲート電極に形成されるゲ
ート電極絶縁層を備え、
　前記半導体層は前記ゲート電極絶縁層に形成され、前記ソース電極及びドレイン電極は
前記ゲート電極絶縁層及び前記半導体層に形成され、前記ソース電極及びドレイン電極は
それぞれ前記半導体層の両端と互いに接し、
　前記第一パッシベーション層及び第二パッシベーション層が対応する前記ドレイン電極
の上方に、さらにビアホールが設けられ、
　前記画素電極は、前記ビアホール及び前記ドレイン電極によって互いに接続される
　ことを特徴とする、請求項１１に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【請求項１６】
　前記数本のゲート電極走査線及び数個のＴＦＴのゲート電極は、同一の金属層をパター
ニングする製造プロセスによって得られ、
　前記数本のデータ線及び数個のＴＦＴのソース電極及びドレイン電極は、同一の金属層
をパターニングする製造プロセスによって得られ、
　前記画素電極、共通電圧信号線、共通電極は、同一の透明導電層をパターニングする製
造プロセスによって得られ、
　前記透明導電層の材料はＩＴＯである
　ことを特徴とする、請求項１５に記載のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネル。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
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【０００１】
　本発明は液晶表示の領域に関し、特にＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルに関する。
【背景技術】
【０００２】
　液晶ディスプレイ（Ｌｉｑｕｉｄ　Ｃｒｙｓｔａｌ　Ｄｉｓｐｌａｙ、ＬＣＤ）は現在
最も広く使用されているフラットパネルディスプレイの一つであり、液晶パネルは液晶デ
ィスプレイの核心をなす部分である。
【０００３】
　従来の液晶パネルは、通常一枚のカラーフィルタ（Ｃｏｌｏｒ　Ｆｉｌｔｅｒ、ＣＦ）
基板と、一枚の薄膜トランジスタ配列基板（Ｔｈｉｎ　Ｆｉｌｍ　Ｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ
　Ａｒｒａｙ　Ｓｕｂｓｔｒａｔｅ、ＴＦＴ　Ａｒｒａｙ　Ｓｕｂｓｔｒａｔｅ）と、二
枚の基板の間に配置された一つの液晶層（Ｌｉｑｕｉｄ　Ｃｒｙｓｔａｌ　Ｌａｙｅｒ）
と、からなり、その作動原理は二枚の平行なガラス基板の中に液晶分子を入れ、二枚のガ
ラス基板の間に多くの垂直及び水平の細い電線があり、通電によって液晶分子の方向変換
を制御し、背光モジュールの光線を屈折させ画面を生じさせる。その内、薄膜トランジス
タ配列基板には薄膜トランジスタ（ＴＦＴ）配列を設け、液晶の回転を駆動させるのに用
い、各画素の表示を制御し、カラーフィルタ基板にはＲＧＢカラーフィルタ層を設け、各
画素のカラーを形成するのに用いられる。
【０００４】
　ＣＯＡ（Ｃｏｌｏｒ　Ｆｉｌｔｅｒ　ｏｎ　Ａｒｒａｙ）技術は、ＲＧＢカラーフィル
タ層、すなわち、Ｒ、Ｇ、Ｂのカラーレジストを直接配列基板上に設ける技術であり、カ
ラーフィルム基板にブラックマトリックス（Ｂｌａｃｋ　Ｍａｔｒｉｘ、ＢＭ）及びフォ
トスペーサー（Ｐｈｏｔｏ　Ｓｐａｃｅｒ、ＰＳ）層のみを設ける。図１が示すのは、従
来の垂直配向（Ｖｅｒｔｉｃａｌ　Ａｌｉｇｎｍｅｎｔ、ＶＡ）型ＣＯＡ液晶表示パネル
の構造概略図であり、その内、カラーフィルタ層１１はＴＦＴ基板１０に設けられ、ブラ
ックマトリックス２１及びスペーサ２２はＣＦ基板２０に設けられる。
【０００５】
　ＣＯＡ表示パネル内のＲＧＢカラーレジストの製造はＴＦＴ配列基板上で行われ、カラ
ーフィルム基板及び配列基板の位置の問題がないため、表示パネル調製過程中のパッケー
ジングの製造プロセスの難度を下げることが可能であり、パッケージ時の誤差を防ぐこと
ができ、それゆえブラックマトリックスを狭線幅として設計でき、画素の開口率を高める
ことができる。またブラックマトリックスの主な作用は遮光作用であり、ゲート電極制御
線及びデータ線の漏光を防止し、液晶表示パネルのコントラスト比を高め、より良い表示
効果を達成することが可能である。
【０００６】
　液晶パネルの開口率を高めるため、更に一歩進んで、現在はＣＯＡ技術においてＢＭ－
Ｌｅｓｓ技術が提供されており、ブラックマトリックス層を設けず、ゲート電極制御線及
びデータ線の上方に赤色及び青色の二種類のカラーレジストを重ねる方式を採用して遮光
を行う。このようなＢＭ－Ｌｅｓｓ技術は主に平面切換え（Ｉｎ－Ｐｌａｎｅ　Ｓｗｉｔ
ｃｈｉｎｇ、ＩＰＳ）表示モードで用いられ、ＩＰＳモードは水平電界駆動液晶の配列方
式であるため、電極の箇所の平面の平坦性の要求が高く、故にＲＧＢ彩色フォトレジスト
の外に、一般的にはさらに、カラーフォトレジスト上に一層の透明なフォトレジストをか
ぶせて平坦性を高める。またＢＭ－Ｌｅｓｓ技術は垂直配向型の表示モードには適用でき
ず、ＶＡ型の液晶表示パネルについて、一般的にコストを抑えるためカラーフォトレジス
ト上に平坦層をかぶせることはせず、この時もしゲート電極制御線上に赤、青のカラーレ
ジストを重ねる方式を採用して遮光を行えば、ゲート電極制御線の箇所は、表示画素領域
より一つのカラーレジスト層分の高さ高くなり、パネルが一定の厚さを保つことを保証す
るために、ゲート電極制御線の箇所に設けたフォトスペーサーの高さは縮められ、短かす
ぎるフォトスペーサーは圧縮弾性率が不足することを招き、最後には表示する液晶空間が
不足し製品の歩留まり率にも影響を与えてしまう。



(6) JP 2018-527623 A 2018.9.20

10

20

30

40

50

【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００７】
　本発明は、スペーサの圧縮弾性率及び液晶の厚さを保証するという前提のもと、上基板
のブラックマトリックスを省略し、パネルの開口率を高め、製造プロセスを簡単にし、コ
ストを低くするＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルを提供することを目的とする。
【課題を解決するための手段】
【０００８】
　上記の目的を達成するため、本発明はまず、向かい合わせて設けられた上基板及び下基
板と、上基板及び下基板の間に挟んで設けられた液晶層と、上基板及び下基板を密封して
くっつけるのに用いられるシール剤と、からなるＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルを提供する
。
【０００９】
　前記下基板は、ＴＦＴ基板と、前記ＴＦＴ基板に設けられた第一パッシベーション層と
、前記第一パッシベーション層に設けられたカラーフィルタ層と、前記カラーフィルタ層
に設けられたカラー遮光層と、カラー遮光層に設けられた第二パッシベーション層と、第
二パッシベーション層に設けられた画素電極及び共通電圧信号線及び共通電極と、からな
る。
【００１０】
　前記ＴＦＴ基板は、第一基底基板と、第一基底基板に設けられた数本のゲート電極走査
線と、数本のデータ線と、数個のＴＦＴと、からなる。前記数本のゲート電極走査線及び
数本のデータ線は、前記第一基底基板上で相互に絶縁した状態で交差することにより、複
数のアレイ状に配列された画素領域を形成する。
【００１１】
　前記カラー遮光層は、前記数本のゲート電極走査線の上方に相互に対応するように配置
される第一遮光層と、数本のデータ線の上方に相互に対応するように配置される第二遮光
層と、からなる。
【００１２】
　前記第一遮光層は、赤色のカラーレジスト材料、または、青色のカラーレジスト材料か
らなる。
【００１３】
　前記第二遮光層は、赤色カラーレジスト材料、緑色カラーレジスト材料、青色カラーレ
ジスト材料の内の二種類を重ねることによってなる。
【００１４】
　前記共通電極は、前記数本のゲート電極走査線の上方に相互に対応するように配置され
、前記共通電圧信号線と互いに接続される。
【００１５】
　前記上基板は、第二基底基板と、第二基底基板に設けられた共通電極層と、共通電極層
に設けられた数個のブラックフォトスペーサと、ブラックシーリング層と、からなる。
【００１６】
　前記数個のブラックフォトスペーサ及びブラックシーリング層の材料は、いずれも黒色
の弾性材料である。
【００１７】
　前記数個のブラックフォトスペーサは、前記数本のゲート電極走査線及び数本のデータ
線の上方に相互に対応するように配置される。
【００１８】
　前記ブラックシーリング層は、前記シール剤の上方に相互に対応するように配置される
。
【００１９】
　前記ブラックフォトスペーサは、メインブラックフォトスペーサと、サブブラックフォ
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トスペーサと、からなる。
【００２０】
　前記ブラックフォトスペーサは錐形の柱状体である。
【００２１】
　前記シール剤は導電シール剤であり、前記シール剤は導電性金属ボールを備え、前記共
通電極層は、シール剤内の導電性金属ボール及び下基板上の共通電圧信号線によって互い
に接続される。
【００２２】
　前記第二遮光層は、赤色カラーレジスト材料及び青色カラーレジスト材料を重ねること
によってなる。
【００２３】
　前記カラーフィルタ層は、数個の画素領域内にそれぞれ対応して位置する数個の赤、緑
、青色のフィルターユニットからなる。前記赤、緑、青色フィルターユニットの材料は、
それぞれ赤、緑、青色のフォトレジスト材料である。
【００２４】
　前記カラー遮光層及びカラーフィルタ層内の同じ材料の一部は、同時に形成する。
【００２５】
　前記数個のＴＦＴは、数個の画素領域内に対応して位置し、前記ＴＦＴは、ゲート電極
と、半導体層と、ソース電極と、ドレイン電極と、からなる。
【００２６】
　前記下基板は、さらに、第一基底基板及び数個のＴＦＴ内のゲート電極に形成されるゲ
ート電極絶縁層を備える。前記半導体層は前記ゲート電極絶縁層に形成され、前記ソース
電極及びドレイン電極は前記ゲート電極絶縁層及び前記半導体層に形成され、前記ソース
電極及びドレイン電極はそれぞれ前記半導体層の両端と互いに接する。
【００２７】
　前記第一パッシベーション層及び第二パッシベーション層が対応する前記ドレイン電極
の上方に、さらにビアホールが設けられ、前記画素電極は、前記ビアホール及び前記ドレ
イン電極によって互いに接続される。
【００２８】
　具体的に、前記数本のゲート電極走査線及び数個のＴＦＴのゲート電極は、同一の金属
層をパターニングする製造プロセスによって得られる。前記数本のデータ線及び数個のＴ
ＦＴのソース電極及びドレイン電極は、同一の金属層をパターニングする製造プロセスに
よって得られる。前記画素電極、共通電圧信号線、共通電極は、同一の透明導電層をパタ
ーニングする製造プロセスによって得られる。前記透明導電層の材料はＩＴＯである。
【００２９】
　本発明は、さらに、ＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルを提供する。前記ＶＡ型ＣＯＡ液晶表
示パネルは、向かい合わせて設けられた上基板及び下基板と、上基板及び下基板の間に挟
んで設けられた液晶層と、上基板及び下基板を密封してくっつけるのに用いられるシール
剤と、からなる。
【００３０】
　前記下基板は、ＴＦＴ基板'と、前記ＴＦＴ基板に設けられた第一パッシベーション層
と、前記第一パッシベーション層に設けられたカラーフィルタ層と、前記カラーフィルタ
層に設けられたカラー遮光層と、前記カラー遮光層に設けられた第二パッシベーション層
と、前記第二パッシベーション層に設けられた画素電極及び共通電圧信号線及び共通電極
と、からなる。
【００３１】
　前記ＴＦＴ基板は、第一基底基板と、第一基底基板に設けられた数本のゲート電極走査
線と、数本のデータ線と、数個のＴＦＴと、からなり、前記数本のゲート電極走査線及び
数本のデータ線は、前記第一基底基板上で相互に絶縁した状態で交差することにより、複
数のアレイ状に配列された画素領域を形成する。
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【００３２】
　前記カラー遮光層は、前記数本のゲート電極走査線の上方に相互に対応するように配置
される第一遮光層と、数本のデータ線１３０の上方に相互に対応するように配置される第
二遮光層と、からなる。
【００３３】
　前記第一遮光層は、赤色のカラーレジスト材料、または、青色のカラーレジスト材料か
らなる。
【００３４】
　前記第二遮光層は、赤色カラーレジスト材料、緑色カラーレジスト材料、青色カラーレ
ジスト材料の内の二種類を重ねることによってなる。
【００３５】
　前記共通電極は、前記数本のゲート電極走査線の上方に相互に対応するように配置され
、前記共通電圧信号線と互いに接続される。
【００３６】
　前記上基板は、第二基底基板と、第二基底基板に設けられた共通電極層と、共通電極層
に設けられた数個のブラックフォトスペーサと、ブラックシーリング層と、からなる。
【００３７】
　前記数個のブラックフォトスペーサ及びブラックシーリング層の材料は、いずれも黒色
の弾性材料である。
【００３８】
　前記数個のブラックフォトスペーサは、前記数本のゲート電極走査線及び数本のデータ
線の上方に相互に対応するように配置される。
【００３９】
　ブラックシーリング層は、前記シール剤の上方に相互に対応するように配置される。
【００４０】
　その内、前記ブラックフォトスペーサは、メインブラックフォトスペーサと、サブブラ
ックフォトスペーサと、からなる。
【００４１】
　その内、前記ブラックフォトスペーサは錐形の柱状体である。
【００４２】
　その内、前記シール剤は導電シール剤であり、前記シール剤は導電性金属ボールを備え
、前記共通電極層はシール剤内の導電性金属ボール及び下基板上の共通電圧信号線によっ
て互いに接続される。
【発明の効果】
【００４３】
　本発明が提供するＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルは、以下のような有益な効果がある。ゲ
ート電極走査線の上方に対応して赤色または青色カラーレジスト材料の第一遮光層が設け
られ、第一遮光層の上方に共通電極が設けられ、前記共通電極は共通電圧信号線と互いに
接続されるとともに、上基板上の共通電極層と互いに接続されることによって、上基板及
び下基板がゲート電極走査線の箇所において電圧差が０になるようにし、それによって、
パネルのゲート電極の走査箇所での液晶は電圧差を受けて回転することはなく常態的に黒
い状態が現れる。さらに、対応データ線の上方に赤色、緑色、青色のカラーレジスト材料
の内二種類を重ねてなる第二遮光層が設けられる。第一遮光層及び共通電極を覆い、且つ
上基板の共通電極層の間の短絡によって、ゲート電極走査線への遮光が達成でき、ゲート
電極走査線の箇所で光が漏れるのを防止し、データ線の上方を二種類のカラーレジスト材
料を重ねてなる第二遮光層で覆うことによってデータ線への遮光を達成することができ、
データ線の箇所で光が漏れるのを防止するとともに、ゲート電極走査線の箇所は単層のカ
ラーレジスト材料の第一遮光層によってのみ覆われるため、スペーサの厚さの短縮を招く
ことはなく、それゆえに、スペーサ圧縮弾性率及びパネルの厚さを保証するという前提の
もと、上基板のブラックマトリックスを省略し、パネルの開口率を高め、製造プロセスを
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簡単にし、生産コストを低くすることが可能である。
【図面の簡単な説明】
【００４４】
　本発明の特徴及び技術内容についてさらに理解できるように、本発明に関する以下の詳
細な説明及び図面を参照する。しかしながら図面は参考及び説明用として提供するに過ぎ
ず、決して本発明に制限を加えるものではない。
【００４５】
【図１】従来のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルの構造概略図である。
【図２】本発明のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルの構造概略図である。
【図３】本発明のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルの一つの画素領域に対応する下基板の俯瞰
図である。
【図４】本発明のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルのゲート電極走査線の箇所の断面概略図で
ある。
【発明を実施するための形態】
【００４６】
　本発明が採用する技術手段及びその効果について更に一歩進んで詳述するため、以下で
は本発明の好ましい実施例及びその図面を用いて詳細な説明を行う。
【００４７】
　図２から４を参照する。本発明が提供するＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルは、向かい合わ
せて設けられた上基板２００と、下基板１００と、上基板２００及び下基板１００の間に
挟んで設けられた液晶層３００と、上基板２００及び下基板１００を密封してくっつける
のに用いられるシール剤４００と、からなる。
【００４８】
　前記下基板１００は、ＴＦＴ基板１００'と、前記ＴＦＴ基板１００'に設けられた第一
パッシベーション層１５０と、前記第一パッシベーション層１５０に設けられたカラーフ
ィルタ層１６０と、前記カラーフィルタ層１６０に設けられたカラー遮光層１７０と、カ
ラー遮光層１７０に設けられた第二パッシベーション層と、第二パッシベーション層に設
けられた画素電極１９１及び共通電圧信号線及び共通電極１９３と、からなる。
【００４９】
　前記ＴＦＴ基板１００'は、第一基底基板１１０と、第一基底基板１１０に設けられた
数本のゲート電極走査線１２０と、数本のデータ線１３０と、数個のＴＦＴと、からなり
、前記数本のゲート電極走査線１２０及び数本のデータ線１３０は、前記第一基底基板１
１０上で相互に絶縁した状態で交差することにより、複数のアレイ状に配列された画素領
域を形成する。
【００５０】
　前記カラー遮光層１７０は、前記数本のゲート電極走査線１２０の上方に相互に対応す
るように配置される第一遮光層１７１と、数本のデータ線１３０の上方に相互に対応する
ように配置される第二遮光層１７２と、からなる。
【００５１】
　前記第一遮光層１７１は、赤色のカラーレジスト材料、または、青色のカラーレジスト
材料からなる。
【００５２】
　前記第二遮光層１７２は、赤色カラーレジスト材料、緑色カラーレジスト材料、青色カ
ラーレジスト材料の内の二種類を重ねることによってなる。
【００５３】
　前記共通電極１９３は、前記数本のゲート電極走査線１２０の上方に相互に対応するよ
うに配置され、前記共通電圧信号線と互いに接続される。
【００５４】
　具体的に、前記上基板２００は、第二基底基板２１０と、第二基底基板２１０に設けら
れた共通電極層２２０と、共通電極層２２０に設けられた数個のブラックフォトスペーサ
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（Ｂｌａｃｋ　Ｐｈｏｔｏ　Ｓｐａｃｅｒ、ＢＰＳ）２３０及びブラックシーリング層２
４０と、からなる。前記数個のブラックフォトスペーサ２３０及びブラックシーリング層
２４０の材料は、いずれも黒色の弾性材料である。前記数個のブラックフォトスペーサ２
３０は、前記数本のゲート電極走査線１２０及び数本のデータ線１３０の上方に相互に対
応するように配置される。前記ブラックシーリング層２４０は、前記シール剤４００の上
方に対応して位置する。したがって、数個のブラックフォトスペーサ２３０及びブラック
シーリング層２４０は同一の材料であるため、同一の製造プロセスによって同時に製造す
ることができる。その内、前記ブラックシーリング層２４０は液晶パネルのフレームへの
遮光作用を果たすことが可能である。
【００５５】
　さらに、ゲート電極走査線１２０の上方の第一遮光層１７１は、単層のカラーレジスト
材料であるため、ブラックフォトスペーサ２３０の厚さに影響を与えず、したがって、ブ
ラックフォトスペーサ２３０の圧縮弾性率及びパネルの厚さを保証する。
【００５６】
　具体的に、前記ブラックフォトスペーサ２３０は、メインブラックフォトスペーサ２３
１と、サブブラックフォトスペーサ２３２と、からなる。前記ブラックフォトスペーサ２
３０は錐形の柱状体である。
【００５７】
　具体的に、前記シール剤４００は導電シール剤であり、前記シール剤４００は導電性金
属ボールを備え、前記共通電極層２２０はシール剤４００内の導電性金属ボール及び下基
板１００上の共通電圧信号線によって互いに接続される。
【００５８】
　本発明のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルにおいて、前記共通電極１９３は、前記数本のゲ
ート電極走査線１２０の上方に相互に対応するように配置されるとともに、前記共通電圧
信号線と互いに接続され、上基板の共通電極層２２０は共通電圧信号線と互いに接続され
、それによって、前記共通電極１９３及び共通電極層２２０は互いに接続されるため、二
者の間の電圧差は０であり、それで、液晶表示パネル内に位置する数本のゲート電極走査
線１２０の上方の液晶は、電圧差がない状態での駆動のもと回転せず液晶表示パネルの該
当箇所は常態的に黒い状態である。さらに前記数本のゲート電極走査線１２０の上方に設
けられた第一遮光層１７１と合わせると、表示パネルの数本のゲート電極走査線１２０に
効果的に遮光を行うことができる。さらに、前記数本のデータ線１３０の上方に設けられ
た二種類のカラーレジスト材料が重なった第二遮光層１７２であることによって、表示パ
ネルの数本のデータ線１３０に効果的に遮光を行うことができる。それによって、ブラッ
クマトリックスを設けていない状況下で、液晶表示パネルの各画素領域間の混色を効果的
に防止することが可能である。
【００５９】
　具体的に、前記カラーフィルタ層１６０は、数個の画素領域内にそれぞれ対応して位置
する数個の赤、緑、青色のフィルターユニット１６１、１６２、１６３、からなる。前記
赤、緑、青色フィルターユニット１６１、１６２、１６３の材料はそれぞれ赤、緑、青色
のフォトレジスト材料である。この外に、前記カラーフィルタ層１６０は、さらに、白色
フィルターユニット、透明フィルターユニットによることができる。
【００６０】
　具体的に、前記数個のＴＦＴは、数個の画素領域内に対応して位置し、前記ＴＦＴは、
ゲート電極１４１と、半導体層１４２と、ソース電極１４３と、ドレイン電極１４４と、
からなる。
【００６１】
　前記下基板は、さらに、第一基底基板１１０及び数個のＴＦＴ内のゲート電極１４１に
形成されるゲート電極絶縁層１４９を備える。前記半導体層１４２は前記ゲート電極絶縁
層１４９に形成され、前記ソース電極１４３及びドレイン電極１４４は、前記ゲート電極
絶縁層１４９及び前記半導体層１４２に形成され、前記ソース電極１４３及びドレイン電
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極１４４は、それぞれ前記半導体層１４２の両端と互いに接する。
【００６２】
　前記第一パッシベーション層１５０及び第二パッシベーション層が対応する前記ドレイ
ン電極１４４の上方に、さらにビアホールが設けられ、前記画素電極１９１は、前記ビア
ホール及び前記ドレイン電極１４４によって互いに接続される。
【００６３】
　具体的に、前記数本のゲート電極走査線１２０及び数個のＴＦＴのゲート電極１４１は
、同一の金属層をパターニングする製造プロセスによって得られる。前記数本のデータ線
１３０及び数個のＴＦＴのソース電極１４３及びドレイン電極１４４は、同一の金属層を
パターニングする製造プロセスによって得られる。前記画素電極１９１、共通電圧信号線
、共通電極１９３は、同一の透明導電層をパターニングする製造プロセスによって得られ
る。前記透明導電層の材料はＩＴＯである。
【００６４】
　赤色、青色カラーレジスト材料の二種類の材料は、可視光領域における透過率が低く、
遮光効果が高いため、前記第二遮光層１７２は、赤色カラーレジスト材料及び青色カラー
レジスト材料を重ねたものによるのが最適である。
【００６５】
　具体的に、前記カラー遮光層１７０及びカラーフィルタ層１６０内の同じ材料の一部は
同時に形成する。例えば、本発明のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルの一つの最適な実施例に
おいて、前記第一遮光層１７１は赤色カラーレジスト材料からなる。前記第二遮光層１７
２は赤色カラーレジスト材料及び青色カラーレジスト材料を重ねたものからなる。それで
カラーフィルタ層１６０の赤色フィルターユニット１６１が形成されると同時に、各画素
領域の間に対応した数本のゲート電極走査線１２０の上方に、第一遮光層１７１が形成さ
れる必要があり、数本のデータ線１３０の上方に対応して第二遮光層１７２内の赤色カラ
ーレジスト材料の部分が形成される。カラーフィルタ層１６０の青色フィルターユニット
１６３を形成すると同時に、各画素領域の間に対応して数本のデータ線１３０の上方に、
第二遮光層１７２内の青色カラーレジスト材料の部分が形成される必要がある。さらに例
えば、本発明のＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルの一つの最適な実施例のうち、前記第一遮光
層１７１は青色カラーレジスト材料からなる。前記第二遮光層１７２は赤色カラーレジス
ト材料及び青色カラーレジスト材料を重ねたものからなる。それでカラーフィルタ層１６
０の青色フィルターユニット１６３が形成されると同時に、さらに、各画素領域の間に対
応して数本のゲート電極走査線１２０の上方に、第一遮光層１７１が形成され、数本のデ
ータ線１３０の上方に対応して第二遮光層１７２内の青色カラーレジスト材料の部分が形
成される。カラーフィルタ層１６０の赤色フィルターユニット１６１を形成すると同時に
、各画素領域の間に対応して数本のデータ線１３０の上方に、第二遮光層１７２内の赤色
カラーレジスト材料の部分を形成する必要がある。それによって、本発明のＶＡ型ＣＯＡ
液晶表示パネルは、前記カラー遮光層１７０をカラーフィルタ層１６０と同時に製作する
ことができ、製造プロセスが増えることはなく、従来採用されていたブラックマトリック
スで遮光を行う液晶表示パネルに比べて、ブラックマトリックス材料及びブラックマトリ
ックス製造プロセスを省略し、それによって、生産コストを節約し、生産サイクルを短縮
することが可能である。
【００６６】
　上記をまとめると、本発明が提供するＶＡ型ＣＯＡ液晶表示パネルは、対応ゲート電極
走査線の上方に設けられた赤色または青色カラーレジスト材料の第一遮光層、及び第一遮
光層の上方の共通電極、前記共通電極は共通電圧信号線によって互いに接続されるととも
に、上基板上の共通電極層に互いに接続され、それによって上基板及び下基板がゲート電
極走査線の箇所において電圧差が０になるようにさせ、それによって、パネルのゲート電
極走査箇所において液晶が電圧差の影響を受けて回転しないことで常態的に黒い状態が現
れ、データ線の上方に対応して赤色、緑色、青色カラーレジスト材料の内二種類を第二遮
光層として重ねて設ける。第一遮光層及び共通電極と上基板の共通電極層の間を覆うこと
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だけでゲート電極走査線への遮光を達成することができ、ゲート電極走査線の箇所での漏
光を防止し、データ線の上方を、二種類カラーレジスト材料を重ねて設けた第二遮光層で
覆うことによって、データ線への遮光ができ、データ線の箇所での漏光を防止するととも
に、ゲート電極走査線の箇所は単層のカラーレジスト材料の第一遮光層だけで覆われるた
め、スペーサの厚さの短縮を招くことがなく、それゆえ、スペーサの圧縮弾性率及びパネ
ルの厚さの保証を前提として、上基板上のブラックマトリックスを省略し、パネルの開口
率を高くし、製造プロセスを簡単にし、生産コストを低くすることができる。
【００６７】
　上記は、本領域の一般的な技術者について言えば、本発明の技術方案及び技術構想に基
づき、その他の各種対応した改変及び変形をすることができるが、これらの改変及び変形
もすべて本発明に付属する特許請求の保護範囲に含まれるものとする。
【符号の説明】
【００６８】
１０　　ＴＦＴ基板
１１　　カラーフィルタ層
２０　　ＣＦ基板
２１　　ブラックマトリックス
２２　　スペーサ
１００　　下基板
１００'　　ＴＦＴ基板
１１０　　第一基底基板
１２０　　ゲート電極走査線
１３０　　データ線
１４１　　ゲート電極
１４２　　半導体層
１４３　　ソース電極
１４４　　ドレイン電極
１４９　　ゲート電極絶縁層
１５０　　第一パッシベーション層
１６０　　カラーフィルタ層
１６１　　赤色のフィルターユニット
１６２　　緑色のフィルターユニット
１６３　　青色のフィルターユニット
１７０　　カラー遮光層
１７１　　第一遮光層
１７２　　第二遮光層
１９１　　画素電極
１９３　　共通電極
２００　　上基板
２１０　　第二基底基板
２２０　　共通電極層
２３０　　ブラックフォトスペーサ
２３１　　メインブラックフォトスペーサ
２３２　　サブブラックフォトスペーサ
２４０　　ブラックシーリング層
３００　　液晶層
４００　　シール剤
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