
(57)【要約】

【課題】出力バッファ部を制御するノードの電圧が薄膜

トランジスタの寄生キャパシタにより変動されることを

防止することができるシフトレジスタ及びその駆動方法

を提供する。

【解決手段】本発明のシフトレジスタは、多数のステー

ジのそれぞれが、第１ノード（Ｑ）により制御された第

１クロック信号（Ｃ１）を出力ライン（Ｏｕｔ）に供給

するプルアップトランジスタ（Ｔ５）と、第２ノード（

ＱＢ）により制御された第１駆動電圧を出力ラインに供

給するプルダウントランジスタ（Ｔ６）と、第１及び第

２ノードを互いに相反するように制御する制御部（１０

）と、前記第１ノードと前記第１クロック信号及び前記

プルアップトランジスタとの間の寄生キャパシタ（ＣＤ

Ｇ、ＣＧＳ）による変動量を償う、第１ノードと第２ク

ロック信号の入力ラインの間に接続された補償キャパシ

タとを具備する。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ス タ ー ト パ ル ス を シ フ ト さ せ た 出 力 信 号 を 次 の 段 の ス タ ー ト パ ル ス と し て 供 給 す る 多 数
の ス テ ー ジ か ら 構 成 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ に お い て 、 前 記 多 数 の ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ は 、
第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る プ ル ア ッ プ ト ラ ン
ジ ス タ と 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る 第 １ プ
ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ ー ド を 互 い に 相 反 す る よ う に 制 御 す る 制 御
部 と 、 前 記 第 １ ノ ー ド と 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 の 入 力 ラ イ ン と の 間 に 接 続 さ れ た 補 償 キ ャ パ シ
タ と を 具 備 し 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 は 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 と は 異 な る こ と を 特 徴 と す
る シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 補 償 キ ャ パ シ タ の 容 量 は 前 記 プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ の 寄 生 キ ャ パ シ タ の 容 量 よ り
大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ な が ら 前 記 寄 生 キ ャ パ シ タ を 通 じ て 伝 達 し た 前 記
第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 移 行 電 圧 に 従 っ て 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 が 変 化 す る 前 に 、 ま た は 前 記
第 １ ノ ー ド の 電 圧 変 化 と お お よ そ 同 一 な 時 点 に 、 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 は 前 記 第 ２ ク ロ ッ
ク 信 号 の 移 行 電 圧 に 従 っ て 反 対 方 向 に 変 わ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の シ フ ト レ ジ
ス タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 ス タ ー ト パ ル ス を 前 記 第 １ ノ ー ド
に 供 給 す る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 駆 動 電 圧 を 前 記 第
２ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ２ ノ ー
ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 に 応 答 し て
前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ に 供 給 す る 第 ４ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 シ フ ト レ ジ ス タ は 硝 子 基 板 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ フ ト
レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ は 、 第 ３ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 前 記 出 力 ラ イ ン と 前 記 第 １ 駆
動 電 圧 の 供 給 ラ イ ン の 間 で 前 記 第 １ プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 並 列 接 続 さ れ た 第 ２ プ ル ダ
ウ ン ト ラ ン ジ ス タ を さ ら に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 ス タ ー ト パ ル ス を 前 記 第 １ ノ ー ド
に 供 給 す る た め の 第 １ ノ ー ド 制 御 部 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 第 ４ ノ
ー ド の 電 圧 と 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 選 択 的 に 供 給 す る 第 ２ ノ ー ド 制 御 部 と 、 前 記 第 １ 及 び 第
２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ４ ノ ー ド の 電 圧 と 前 記 第 ２ 駆 動 電 圧 を 反 対 の 形 態 で 供 給
す る た め の 第 ３ ノ ー ド 制 御 部 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 と 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧
に 応 答 し て 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ４ ノ ー ド に 選 択 的 に 供 給 す る 第 ４ ノ ー ド 制
御 部 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ ノ ー ド 制 御 部 は 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 ス タ ー ト パ ル ス を 前 記
第 １ ノ ー ド に 供 給 す る た め の 第 １ ト ラ ン ジ ス タ を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載
の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 ４ ノ ー ド 制 御 部 は 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ４ ノ
ー ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ４ ノ ー ド に
前 記 第 ２ 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 に 応 答 し て 前 記
第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ４ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ４ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す
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る 請 求 項 ７ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ス タ ー ト パ ル ス を シ フ ト さ せ て シ フ ト さ れ た ス タ ー ト パ ル ス を 次 段 の ス テ ー ジ に 供 給 す
る シ フ ト レ ジ ス タ の ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ が 第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号
を 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆
動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る 第 １ プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ
ー ド を 互 い に 相 反 す る よ う に 制 御 す る 制 御 部 と 、 前 記 第 １ ノ ー ド と 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 の 入
力 ラ イ ン の 間 に 接 続 さ れ る 補 償 キ ャ パ シ タ と を 具 備 す る シ フ ト レ ジ ス タ の 駆 動 方 法 に お い
て 、 前 記 第 １ ノ ー ド を フ ロ ー テ ィ ン グ す る 段 階 と 、 前 記 補 償 キ ャ パ シ タ を 経 由 し て 伝 達 す
る 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 の 移 行 電 圧 に 従 っ て 反 対 方 向 で 前 記 フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た 第 １ ノ
ー ド の 電 圧 を 変 化 さ せ る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る シ フ ト レ ジ ス タ の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た 第 １ ノ ー ド の 電 圧 を 変 化 さ せ る 段 階 は 、 前 記 第 １ ノ ー ド が フ
ロ ー テ ィ ン グ さ れ な が ら 前 記 寄 生 キ ャ パ シ タ を 通 じ て 伝 達 し た 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 移
行 電 圧 に 従 っ て 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 が 変 化 す る 前 に 、 ま た は 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 変 化
と お お よ そ 同 一 な 時 点 に 、 遂 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ
の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ス タ ー ト パ ル ス を シ フ ト さ せ て シ フ ト さ れ た ス タ ー ト パ ル ス を 次 段 の ス テ ー ジ に 出 力 す
る 多 数 の ス テ ー ジ か ら 構 成 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ を 有 す る 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 に お
い て 、 前 記 多 数 の ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ は 、 第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号
を 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆
動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る 第 １ プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ
ー ド を 互 い に 相 反 す る よ う に 制 御 す る 制 御 部 と 、 前 記 第 １ ノ ー ド と 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 の 入
力 ラ イ ン の 間 に 接 続 さ れ る 補 償 キ ャ パ シ タ と を 具 備 し 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 は 前 記 第 １
ク ロ ッ ク 信 号 と 異 な る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 シ フ ト レ ジ ス タ は 硝 子 基 板 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 液 晶
表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ の 出 力 ラ イ ン は 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル の ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ス タ ー ト パ ル ス を シ フ ト さ せ た 出 力 信 号 を 次 の 段 の ス タ ー ト パ ル ス と し て 供 給 す る 多 数
の ス テ ー ジ か ら 構 成 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ に お い て 、 前 記 多 数 の ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ は 、
第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る プ ル ア ッ プ ト ラ ン
ジ ス タ と 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る プ ル ダ
ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ ー ド を 制 御 す る 制 御 部 と 、 前 記 第 １ ノ ー ド に 接
続 さ れ た 補 償 回 路 部 と を 具 備 し 、 前 記 補 償 回 路 部 は 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を
選 択 的 に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 補 償 回 路 部 は 、 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 選 択 的 に 防 止 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 補 償 回 路 部 は 、 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 時 に 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記
第 １ 駆 動 電 圧 を 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 補 償 回 路 部 は 、 第 ２ 駆 動 電 圧 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 第 ３ ノ ー ド
に 供 給 す る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ 駆 動 電
圧 を 前 記 第 １ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ
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れ た 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ３ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 補 償 回 路 部 は 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 制 御 さ れ た 第 ２ 駆 動 電 圧 を 第 ３ ノ ー ド
に 供 給 す る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ 駆 動 電
圧 を 前 記 第 １ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ
れ た 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ３ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 補 償 回 路 部 は 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 第
３ ノ ー ド に 供 給 す る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第
１ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 １ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ
り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ３ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 ス タ ー ト パ ル ス を シ フ ト さ せ て シ フ ト さ れ た ス タ ー ト パ ル ス を 次 段 の ス テ ー ジ に 供 給 す
る 多 数 の ス テ ー ジ か ら 構 成 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ を 駆 動 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 多 数 の ス
テ ー ジ の そ れ ぞ れ は 、 第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 ラ イ ン で 供 給
す る プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ
イ ン で 供 給 す る プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ ー ド を 制 御 す る 制 御 部 と
、 前 記 第 １ ノ ー ド に 接 続 さ れ た 補 償 回 路 部 と を 具 備 し 、 前 記 方 法 は 、 前 記 補 償 回 路 部 を 利
用 し て 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 選 択 的 に 供 給 す る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る シ フ ト レ ジ ス タ の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 は 、 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 防 止 す る た め に 前
記 第 １ ノ ー ド に 選 択 的 に 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ の
駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 選 択 的 に 供 給 す る 段 階 は 、 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ
ー テ ィ ン グ さ れ る 時 に 遂 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ 記 載 の シ フ ト レ ジ ス タ の 駆
動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 ス タ ー ト パ ル ス を シ フ ト さ せ て シ フ ト さ れ た ス タ ー ト パ ル ス を 次 段 の ス テ ー ジ に 出 力 す
る 多 数 の ス テ ー ジ か ら 構 成 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ を 有 す る 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 に お
い て 、 前 記 多 数 の ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ は 、 第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号
を 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆
動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ ー ド
を 制 御 す る 制 御 部 と 、 前 記 第 １ ノ ー ド に 接 続 さ れ た 補 償 回 路 部 と を 具 備 し 、 前 記 補 償 回 路
部 は 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 選 択 的 に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 パ
ネ ル の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 シ フ ト レ ジ ス タ は 硝 子 基 板 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 液 晶
表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ の 出 力 ラ イ ン は 、 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル の ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 回 路 に 関 し 、 特 に ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
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（ amorphous silicon thin film transistor)を 利 用 し た シ フ ト レ ジ ス タ と そ の 駆 動 方 法
に 関 す る も の で あ る 。 ま た 、 本 発 明 は 前 記 シ フ ト レ ジ ス タ を 利 用 し た 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆
動 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 テ レ ビ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー の 表 示 装 置 で 使 わ れ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 電 界 を 利 用 し て 液 晶
の 光 透 過 率 を 調 節 す る こ と に よ っ て 画 像 を 表 示 す る 。 こ の た め に 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶
セ ル が マ ト リ ッ ク ス 形 態 に 配 列 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る た め の 駆 動 回
路 を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 液 晶 パ ネ ル に は ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン が 交 差 す る よ う に 配 列 さ れ 、 そ の ゲ ー ト ラ
イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 で 用 意 さ れ る 領 域 に 液 晶 セ ル が 位 置 す る 。 こ の 液 晶 パ ネ ル に は
液 晶 セ ル の そ れ ぞ れ に 電 界 を 印 加 す る た め の 画 素 電 極 と 共 通 電 極 が 用 意 さ れ る 。 画 素 電 極
の そ れ ぞ れ は ス イ ッ チ ン グ 素 子 で あ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 及 び ド レ イ ン 端 子 を 経 由
し て デ ー タ ラ イ ン の い ず れ か 一 つ に 接 続 さ れ る 。 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 は ゲ ー ト
ラ イ ン の い ず れ か 一 つ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 駆 動 回 路 は 、 ゲ ー ト ラ イ ン を 駆 動 す る た め の ゲ ー ト ド ラ イ バ と 、 デ ー タ ラ イ ン を 駆 動 す
る た め の デ ー タ ド ラ イ バ と を 具 備 す る 。 ゲ ー ト ド ラ イ バ は 、 ス キ ャ ン 信 号 を ゲ ー ト ラ イ ン
に 順 次 に 供 給 し て 液 晶 パ ネ ル 上 の 液 晶 セ ル を 順 次 に 駆 動 す る 。 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 ゲ ー ト
ラ イ ン の い ず れ か 一 つ に ス キ ャ ン 信 号 が 供 給 さ れ る 度 に 、 デ ー タ ラ イ ン の そ れ ぞ れ に ビ デ
オ 信 号 を 供 給 す る 。 こ れ に よ っ て 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 セ ル 別 に ビ デ オ 信 号 に 従 っ て 、
画 素 電 極 と 共 通 電 極 の 間 に 印 加 さ れ る 電 界 に よ り 光 透 過 率 を 調 節 し て 画 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 駆 動 回 路 で 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ は 、 シ フ ト レ ジ ス タ を 利 用 し て ゲ ー ト ラ イ ン を
順 次 に 駆 動 さ せ る た め の ス キ ャ ン 信 号 を 発 生 す る 。 さ ら に 、 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 シ フ ト レ
ジ ス タ を 利 用 し て 、 外 部 か ら 入 力 さ れ る ビ デ オ 信 号 を 一 定 単 位 ず つ 順 次 に サ ン プ リ ン グ す
る こ と が で き る よ う に す る サ ン プ リ ン グ 信 号 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ は 一 般 的 な ２ 像 シ フ ト レ ジ ス タ を 図 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 １ に 図 示 さ れ た シ
フ ト レ ジ ス タ は 、 従 属 的 に 接 続 さ れ た 第 １ 乃 至 第 nス テ ー ジ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 １ 乃 至 第 nス テ ー ジ に は 、 高 電 位 及 び 高 電 位 駆 動 電 圧 (図 示 し な い )と 一 緒 に 第 １ ク ロ
ッ ク 信 号 (C１ )及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )が 共 通 に 供 給 さ れ 、 ス タ ー ト パ ル ス (Vst)ま た
は 前 全 段 ス テ ー ジ の 出 力 信 号 が 供 給 さ れ る 。 第 １ ス テ ー ジ は ス タ ー ト パ ル ス (Vst)と 第 １
ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に 応 答 し て 第 １ 出 力 信 号 (Out１ )に 出 力 す
る 。 さ ら に 、 第 ２ 乃 至 第 nス テ ー ジ は 前 段 ス テ ー ジ の 出 力 信 号 と 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )及
び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に 応 答 し て 第 ２ 乃 至 第 n出 力 信 号 (Out２ 乃 至 Outn)の そ れ ぞ れ を
出 力 す る 。 こ の よ う な 第 １ 乃 至 第 nス テ ー ジ は 同 一 の 回 路 構 成 を 有 し 、 ス タ ー ト パ ル ス (Vs
t)の 特 定 電 圧 を 順 次 に シ フ ト さ せ る 。 第 １ 乃 至 第 n出 力 信 号 (Out１ 乃 至 Out n)は 液 晶 パ ネ
ル の ゲ ー ト ラ イ ン を 順 次 に 駆 動 す る た め の ス キ ャ ン 信 号 に 供 給 さ れ る か 、 デ ー タ ド ラ イ バ
内 か ら ビ デ オ 信 号 を 順 次 に サ ン プ リ ン グ す る た め の サ ン プ リ ン グ 信 号 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ２ は 図 １ に 図 示 さ れ た 一 ス テ ー ジ の 具 体 的 な 回 路 構 成 を 示 し た も の で あ る 。
　 図 ２ に 図 示 さ れ た ス テ ー ジ は Qノ ー ド の 制 御 に よ り 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )を 出 力 ラ イ ン
に 出 力 す る 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )と 、 QBノ ー ド の 制 御 に よ り 低 電 位 駆 動 電 圧 (VSS)を
出 力 ラ イ ン に 出 力 す る 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )か ら 構 成 さ れ た 出 力 バ ッ フ ァ 部 ２ ０ と
、 Qノ ー ド と QBノ ー ド を 制 御 す る 第 １ 乃 至 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ 乃 至 T４ )か ら 構 成 さ
れ た 制 御 部 １ ０ と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 こ の よ う な ス テ ー ジ に は 高 電 位 及 び 低 電 位 電 圧 (VDD,VSS)が 供 給 さ れ る と 同 時 に ス タ ー
ト パ ル ス (Vst)、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )が 供 給 さ れ る 。 こ こ
で 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )で は 図 ３ の よ う に 一 定 の パ ル ス 幅 を 持 つ ハ イ 状 態 電 圧 及 び ロ
ー 状 態 電 圧 が 交 番 的 に 供 給 さ れ て 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )(図 示 し な い )が 第 １ ク ロ ッ ク
信 号 (C１ )と 相 反 し た 極 性 を 持 つ よ う に 供 給 さ れ る 。 ス タ ー ト パ ル ス (Vst)は 外 部 か ら 供 給
さ れ る か 、 前 段 ス テ ー ジ の 出 力 信 号 が 供 給 さ れ る 。 以 下 、 ス テ ー ジ の 動 作 過 程 を 図 ３ に 図
示 さ れ た 駆 動 波 形 を 参 照 し て 説 明 す る 事 に す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 A期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 と 同 期 し て ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ハ イ 電 圧
が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン
ジ ス タ (T１ )が タ ー ン － オ ン さ れ て ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ハ イ 電 圧 が Qノ ー ド で 供 給 、 す
な わ ち プ レ チ ャ ー ジ (pre-charge)さ れ る 。 Qノ ー ド で プ レ チ ャ ー ジ さ れ た ハ イ 電 圧 に よ り
第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 を 出
力 ラ イ ン に 供 給 す る 。 こ の 時 、 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )も 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の
ハ イ 電 圧 に よ り タ ー ン － オ ン さ れ て QBノ ー ド に 高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)を 供 給 し て 、 QBノ ー
ド に 供 給 さ れ た 高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )も タ ー ン － オ ン さ
れ て 低 電 位 駆 動 電 圧 (VSS)を 供 給 す る 。 こ れ に よ っ て 、 A期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ
ー 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 B期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン
－ オ フ さ れ る こ と に よ っ て Qノ ー ド は ハ イ 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ
ン ジ ス タ (T５ )は タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 す る 。 こ の 時 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に ハ イ 電
圧 が 供 給 さ れ る に 従 っ て フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た Qノ ー ド は 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )の ゲ
ー ト 電 極 と ソ ー ス 電 極 の 重 畳 に 形 成 さ れ た 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGS)の 影 響 で ブ ー ト ス ト ラ ッ
ピ ン グ (Bootstrapping)さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 Qノ ー ド 電 圧 が も っ と 上 昇 し て 第 ５ NMOSト
ラ ン ジ ス タ (T５ )が は っ き り と タ ー ン － オ ン さ れ る こ と に よ っ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の
ハ イ 電 圧 が 出 力 ラ イ ン に 早 く 供 給 さ れ る 。 そ し て 、 ハ イ 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た Qノ
ー ド に よ り 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ )が 、 ハ イ 状 態 の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 第 ３
NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )が タ ー ン － オ ン さ れ て QBノ ー ド に は 低 電 位 駆 動 電 圧 (VSS)が 供 給 さ
れ る か ら 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 B期 間 で ス テ
ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ハ イ 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 C期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン
－ オ ン さ れ て ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ロ ー 電 圧 が Qノ ー ド に 供 給 さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ ン
ジ ス タ (T５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ の 時 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り
第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)が QBノ ー ド に 供 給
さ れ る こ と に よ っ て 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 低 電 位 駆 動 電 圧 (VS
S)を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る 。 こ の 時 、 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C
１ )の ロ ー 電 圧 に よ り タ ー ン － オ フ さ れ て 、 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ )は Qノ ー ド の ロ ー
電 圧 に よ り タ ー ン － オ フ さ れ て QBノ ー ド に 高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)が 維 持 さ れ る 。 こ れ に よ
っ て 、 C期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 D期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン
－ オ フ さ れ る か ら Qノ ー ド は ロ ー 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 さ ら に 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信
号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン － オ フ 、 ロ ー 状 態 に フ ロ
ー テ ィ ン グ さ れ た Qノ ー ド に よ り 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ )が タ ー ン － オ フ さ れ る か ら 、
QBノ ー ド は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )が タ ー ン
－ オ ン さ れ て も 前 の 期 間 (C)で 供 給 さ れ た 高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)よ り 少 し 低 く な っ た ハ イ 状
態 を 維 持 し な が ら フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )は
タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 し て 低 電 位 駆 動 電 圧 (VSS)を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る 。 こ の 結 果 、 D
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期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ し て 、 他 の 期 間 で は 前 記 C期 間 及 び D期 間 が 交 番 的 に 反 復 さ れ る か ら ス テ ー ジ の 出 力 信
号 (OUT)は ず っ と ロ ー 状 態 を 維 持 す る よ う に な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ こ で 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 工 程 に 形 成 さ れ る 第 １ 乃 至 第 ６ NMOSト
ラ ン ジ ス タ (T１ 乃 至 T６ )の そ れ ぞ れ は ゲ ー ト 電 極 が ソ ー ス 及 び ド レ イ ン 電 極 の そ れ ぞ れ と
重 畳 さ れ る 構 造 を 持 つ よ う に な る か ら 不 可 避 に も 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD,CGS)を 含 む 。 そ し
て 、 ア モ パ ス シ リ コ ン 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 低 い 移 動 度 を 償 う た め に 出 力 バ ッ フ ァ 部 ２ ０ を
構 成 す る 第 ５ 及 び 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ,T６ )の 大 き さ が よ ほ ど 大 き く な る こ と に よ
っ て 、 そ れ に よ っ て 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD,CGS)も 増 加 す る よ う に な る 。 こ こ で 、 プ ル ア ッ
プ ト ラ ン ジ ス タ (pull-up transistor)で あ る 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )で ゲ ー ト 電 極 と
ソ ー ス 電 極 の 重 畳 部 に 形 成 さ れ た 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGS)は Qノ ー ド を ブ ー ト ス ト ラ ッ ピ ン グ
さ せ る の に 有 用 に な る 。 反 面 に 、 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )の ゲ ー ト 電 極 と ド レ イ ン 電
極 の 重 畳 部 に 形 成 さ れ た 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)は ド レ イ ン 電 極 に 供 給 さ れ る 第 １ ク ロ ッ ク
信 号 (C１ )が 図 ３ の よ う に ロ ー か ら ハ イ に 移 行 (transition)す る 度 に フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態
で あ る Qノ ー ド の 電 圧 を 変 動 さ せ る こ と に よ っ て 出 力 電 圧 (Vout)も 揺 れ る 問 題 点 が あ る 。
図 ３ を 参 照 す る と 、 D期 間 か ら ハ イ 電 圧 に 移 行 し た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 、 ロ ー 状
態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た Qノ ー ド の 電 圧 が 少 し 高 い 状 態 で 変 わ っ て 、 そ れ に よ っ て 出 力
電 圧 (OUT)も ロ ー 電 圧 で 少 し 上 昇 す る こ と を 分 か る 。 こ の よ う に 歪 曲 さ れ た 出 力 電 圧 (OUT)
は 次 の ス テ ー ジ の 入 力 で 使 わ れ る か ら 多 数 の ス テ ー ジ を 経 る ほ ど 出 力 電 圧 (OUT)の 歪 曲 量
が 増 加 す る よ う に な っ て 、 ど の 時 点 で は 回 路 誤 動 作 を 持 っ て 来 る こ と が で き る 問 題 点 が あ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 出 力 バ ッ フ ァ 部 を 制 御 す る ノ ー ド (Q)の 電 圧 が 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ の 寄 生 キ ャ パ シ タ に よ り 変 動 さ れ る こ と を 防 止 す る こ と が で き る シ フ ト レ ジ ス タ と
そ の 駆 動 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 前 記 シ フ ト レ ジ ス タ を 利 用 し た 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 を 提 供 す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の ス テ ー ジ の そ
れ ぞ れ は 、 第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る プ ル ア
ッ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ イ ン に 供 給
す る 第 １ プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ (pull-down transistor)と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ ー ド を
互 い に 相 反 す る よ う に 制 御 す る 制 御 部 と 、 前 記 第 １ ノ ー ド と 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 の 入 力 ラ イ
ン の 間 に 接 続 さ れ る 補 償 キ ャ パ シ タ と を 具 備 し 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 は 前 記 第 １ ク ロ ッ
ク 信 号 と 異 な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 補 償 キ ャ パ シ タ の 容 量 は 前 記 プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ の 寄 生 キ ャ パ シ タ の 容 量 よ り
大 き い 。
　 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ な が ら 前 記 寄 生 キ ャ パ シ タ を 通 じ て 伝 達 し た 前 記
第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 移 行 電 圧 に 従 っ て 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 が 変 化 す る 前 に 、 ま た は 前 記
第 １ ノ ー ド の 電 圧 変 化 と お お よ そ 同 一 な 時 点 に 、 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 は 前 記 第 ２ ク ロ ッ
ク 信 号 の 移 行 電 圧 に 従 っ て 反 対 方 向 に 変 わ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 ス タ ー ト パ ル ス を 前 記 第 １ ノ ー ド
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で 供 給 す る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 駆 動 電 圧 を 前 記 第
２ ノ ー ド で 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ２ ノ ー
ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 に 応 答 し て
前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ で 供 給 す る 第 ４ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ は 、 第 ３ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 前 記 出 力 ラ イ ン と 前 記 第 １ 駆
動 電 圧 の 供 給 ラ イ ン の 間 で 前 記 第 １ プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 並 列 接 続 さ れ た 第 ２ プ ル ダ
ウ ン ト ラ ン ジ ス タ を さ ら に 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 制 御 部 は 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 ス タ ー ト パ ル ス を 前 記 第 １ ノ ー ド
に 供 給 す る た め の 第 １ ノ ー ド 制 御 部 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 第 ４ ノ
ー ド の 電 圧 と 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 選 択 的 に 供 給 す る 第 ２ ノ ー ド 制 御 部 と 、 前 記 第 １ 及 び 第
２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ４ ノ ー ド の 電 圧 と 前 記 第 ２ 駆 動 電 圧 を 反 対 の 形 態 で 供 給
す る た め の 第 ３ ノ ー ド 制 御 部 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 と 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧
に 応 答 し て 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ４ ノ ー ド に 選 択 的 に 供 給 す る 第 ４ ノ ー ド 制
御 部 と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 第 １ ノ ー ド 制 御 部 は 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 ス タ ー ト パ ル ス を 前 記 第
１ ノ ー ド に 供 給 す る た め の 第 １ ト ラ ン ジ ス タ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 第 ４ ノ ー ド 制 御 部 は 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ４ ノ ー
ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ４ ノ ー ド に 前
記 第 ２ 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 に 応 答 し て 前 記 第
１ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ４ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ４ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 駆 動 方 法 は 前 記 第 １ ノ ー ド を フ ロ ー テ ィ ン
グ す る 段 階 と 、 前 記 補 償 キ ャ パ シ タ を 経 由 し て 伝 達 す る 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 の 移 行 電 圧
に 従 っ て 反 対 方 向 で 前 記 フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た 第 １ ノ ー ド の 電 圧 を 変 化 さ せ る 段 階 と を 含
む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た 第 １ ノ ー ド の 電 圧 を 変 化 さ せ る 段 階 は 、 前 記 第 １ ノ ー ド が フ
ロ ー テ ィ ン グ さ れ な が ら 前 記 寄 生 キ ャ パ シ タ を 通 じ て 伝 達 し た 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 の 移
行 電 圧 に 従 っ て 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 が 変 化 す る 前 に 、 ま た は 前 記 第 １ ノ ー ド の 電 圧 変 化
と お お よ そ 同 一 な 時 点 に 遂 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 に お い て 、 シ フ ト レ ジ ス タ の ス テ
ー ジ の そ れ ぞ れ は 第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 ラ イ ン に 供 給 す る
た め の プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ
イ ン に 供 給 す る た め の 第 １ プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ ー ド を 互 い に 相
反 す る よ う に 制 御 す る 制 御 部 、 及 び 前 記 第 １ ノ ー ド と 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 の 入 力 ラ イ ン の 間
に 接 続 さ れ る 補 償 キ ャ パ シ タ を 具 備 し 、 前 記 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 は 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 と
異 な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ は 、 第 １ ノ ー ド に よ り
制 御 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 ラ イ ン で 供 給 す る た め の プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、
第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ た 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 出 力 ラ イ ン で 供 給 す る た め の プ ル ダ ウ ン
ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ ー ド を 制 御 す る た め の 制 御 部 と 、 前 記 第 １ ノ ー ド に
接 続 さ れ た 補 償 回 路 部 と を 具 備 し 、 前 記 補 償 回 路 部 は 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧
を 選 択 的 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 前 記 補 償 回 路 部 は 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 選 択 的 に 防 止 す る 。
　 前 記 補 償 回 路 部 は 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 時 に 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記 第
１ 駆 動 電 圧 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 補 償 回 路 部 は 、 第 ２ 駆 動 電 圧 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 第 ３ ノ ー ド
に 供 給 す る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ 駆 動 電
圧 を 前 記 第 １ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ
れ た 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ３ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 補 償 回 路 部 は 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 制 御 さ れ た 第 ２ 駆 動 電 圧 を 第 ３ ノ ー ド
に 供 給 す る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ 駆 動 電
圧 を 前 記 第 １ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ
れ た 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ３ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 補 償 回 路 部 は 、 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 制 御 さ れ た 前 記 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 第
３ ノ ー ド に 供 給 す る 第 １ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ り 制 御 さ れ て 前 記 第
１ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 １ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 ３ ノ ー ド の 電 圧 に よ
り 制 御 さ れ て 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 第 ３ ノ ー ド に 供 給 す る 第 ３ ト ラ ン ジ ス タ と を 具 備 す
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 駆 動 方 法 は 前 記 補 償 回 路 部 を 利 用 し て 前 記
第 １ ノ ー ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 選 択 的 に 供 給 す る 段 階 を 含 む 。
　 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 は 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 防 止 す る た め に 前 記
第 １ ノ ー ド に 選 択 的 に 供 給 さ れ る 。
　 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 選 択 的 に 供 給 す る 段 階 は 、 前 記 第 １ ノ ー ド が フ ロ
ー テ ィ ン グ さ れ る 時 に 遂 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 に お い て 、 シ フ ト レ ジ ス タ の ス テ
ー ジ の そ れ ぞ れ は 、 第 １ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 を 出 力 ラ イ ン で 供 給 す
る た め の プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、 第 ２ ノ ー ド に よ り 制 御 さ れ て 第 １ 駆 動 電 圧 を 前 記 出
力 ラ イ ン で 供 給 す る た め の プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ノ ー ド を 制 御 す
る た め の 制 御 部 と 、 前 記 第 １ ノ ー ド に 接 続 さ れ た 補 償 回 路 部 と を 具 備 し て 、 前 記 補 償 回 路
部 は 前 記 第 １ ノ ー ド に 前 記 第 １ 駆 動 電 圧 を 選 択 的 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 シ フ ト レ ジ ス タ は 硝 子 基 板 上 に 形 成 さ れ る 。
　 前 記 ス テ ー ジ の そ れ ぞ れ の 出 力 ラ イ ン は 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル の ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ は 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 及 び 補 償 キ ャ パ シ タ を 利 用 し て プ ル ア
ッ プ ト ラ ン ジ ス タ の 制 御 ノ ー ド (Q)が ク ロ ッ ク 信 号 に 従 っ て 変 わ る こ と を 防 止 す る こ と に
よ っ て 出 力 電 圧 の 歪 曲 を 減 少 さ せ る こ と が で き る よ う に な る 。 こ れ に よ っ て 、 出 力 電 圧 の
歪 曲 に よ る 回 路 誤 動 作 を 防 止 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 を 図 ４ 乃 至 図 １ ２ を 参 照 し て 説 明 す る 事 に す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ で 従 属 的 に 接 続 さ れ た 多 数 の ス テ ー ジ
の 中 か ら い ず れ か 一 つ の ス テ ー ジ を 出 力 バ ッ フ ァ 部 ３ ０ の 中 心 に 図 示 し 、 図 ５ は 駆 動 波 形
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図 を 図 示 し た も の で あ る 。
　 図 ４ に 図 示 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ の ス テ ー ジ は 、 Qノ ー ド の 制 御 に １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )
を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )と 、 QBノ ー ド の 制 御 に よ り 低 電 位 駆
動 電 圧 (VSS)を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )か ら 構 成 さ れ た 出 力 バ ッ
フ ァ 部 ２ ０ と 、 Qノ ー ド と QBノ ー ド を 制 御 す る 制 御 部 １ ０ と 、 Qノ ー ド の 変 動 電 圧 を 償 う た
め の 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)と を 具 備 す る 。 こ の よ う な シ フ ト レ ジ ス タ は LCDの 硝 子 基 板 上 に
直 接 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)は Qノ ー ド と 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の 供 給 ラ イ ン の 間 に 接 続 さ れ
る 。 こ れ に よ っ て 、 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)は プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ で あ る 第 ５ NMOSト ラ ン
ジ ス タ (T５ )の ゲ ー ト 電 極 と ド レ イ ン 電 極 の 重 畳 部 に 形 成 さ れ た 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)と は
相 反 し た 電 圧 が Qノ ー ド に 印 加 さ れ る よ う に す る こ と に よ っ て Qノ ー ド の 変 動 を 防 止 す る よ
う に な る 。 具 体 的 に 、 図 ５ の よ う に C及 び D期 間 の エ ッ ジ 部 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )が ロ
ー か ら ハ イ に 移 行 す る 前 に 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )及 び 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)に よ り Qノ
ー ド は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )と 反 対 方 向 に 変 わ る よ う に な る 。 こ れ は 補 償 キ ャ パ シ タ (CC
)の 容 量 が 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)よ り 大 き く 設 定 さ れ る こ と に よ っ て Qノ ー ド が 第 １ ク ロ ッ
ク 信 号 (C１ )の 移 行 よ り 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の 移 行 に 先 に 応 答 す る か ら で あ る 。 こ れ
に よ っ て 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )が ハ イ 電 圧 に 移 行 す る 時 は 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )
の 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)に よ り Qノ ー ド は ほ と ん ど 元 々 状 態 の ロ ー 電 圧 で 戻 る こ と が で き る
よ う に な る 。 こ の 結 果 、 出 力 電 圧 (OUT)の 歪 曲 を 減 少 さ せ る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ４ で 、 制 御 部 １ ０ は 、 図 ２ に 図 示 し た よ う に 第 １ 乃 至 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ 乃 至
T４ )か ら 構 成 さ れ る か 、 Qノ ー ド 及 び QBノ ー ド を 制 御 す る こ と が で き る い か な る 構 成 も 可
能 で あ る 。 こ こ で は 説 明 上 の 便 宜 上 、 制 御 部 ４ ０ が 図 ２ に 図 示 さ れ た 制 御 部 １ ０ と 同 一 な
構 成 を 持 つ 場 合 の み を 例 で あ げ て 、 図 ５ に 図 示 さ れ た 駆 動 波 形 を 参 照 し て 説 明 す る 事 に す
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 A期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 と 同 期 し て ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ハ イ 電 圧
が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン
ジ ス タ (T１ )が タ ー ン － オ ン さ れ て ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ハ イ 電 圧 が Qノ ー ド で 供 給 、 す
な わ ち プ レ チ ャ ー ジ さ れ る 。 Qノ ー ド で プ レ チ ャ ー ジ さ れ た ハ イ 電 圧 に よ り 第 ５ NMOSト ラ
ン ジ ス タ (T５ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 を 出 力 ラ イ ン に 供
給 す る 。 こ の 時 、 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )も 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ
り タ ー ン － オ ン さ れ て QBノ ー ド に 高 電 位 電 圧 (VDD)を 供 給 し て 、 QBノ ー ド に 供 給 さ れ た 高
電 位 電 圧 (VDD)に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )も タ ー ン － オ ン さ れ て 低 電 位 電 圧 (VSS)
を 供 給 す る 。 こ れ に よ っ て 、 A期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を
出 力 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 B期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン
－ オ フ さ れ る こ と に よ っ て Qノ ー ド は ハ イ 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ
ン ジ ス タ (T５ )は タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 す る 。 こ の 時 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に ハ イ 電
圧 が 供 給 さ れ る こ と に よ っ て フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た Qノ ー ド は 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )
の ゲ ー ト 電 極 と ソ ー ス 電 極 の 重 畳 に 形 成 さ れ た 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGS)の 影 響 で ブ ー ト ス ト
ラ ッ ピ ン グ (Bootstrapping)さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 Qノ ー ド 電 圧 が も っ と 上 昇 し て 第 ５ NM
OSト ラ ン ジ ス タ (T５ )が は っ き り と タ ー ン － オ ン さ れ る こ と に よ っ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C
１ )の ハ イ 電 圧 が 出 力 ラ イ ン に 早 く 供 給 さ れ る 。 さ ら に 、 ハ イ 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ
た Qノ ー ド に よ り 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ )が 、 ハ イ 状 態 の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ
り 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )が タ ー ン － オ ン さ れ て QBノ ー ド に は 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給
さ れ る か ら 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 B期 間 で ス
テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ハ イ 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 C期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン
－ オ ン さ れ て ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ロ ー 電 圧 が Qノ ー ド に 供 給 さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ ン
ジ ス タ (T５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ の 時 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ 1)の ハ イ 電 圧 に よ り
第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 高 電 位 電 圧 (VDD)が QBノ ー ド に 供 給 さ れ
る こ と に よ っ て 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 低 電 位 電 圧 (VSS)を 出 力
ラ イ ン に 出 力 す る 。 こ の 時 、 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー
電 圧 に よ り タ ー ン － オ フ さ れ て 、 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ )は Qノ ー ド の ロ ー 電 圧 に よ り
タ ー ン － オ フ さ れ て QBノ ー ド に 高 電 位 電 圧 (VDD)が 維 持 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 C期 間 で ス
テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 D期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン
－ オ フ さ れ る か ら Qノ ー ド は ロ ー 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 さ ら に 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信
号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン － オ フ 、 ロ ー 状 態 に フ ロ
ー テ ィ ン グ さ れ た Qノ ー ド に よ り 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ )が タ ー ン － オ フ さ れ る か ら 、
QBノ ー ド は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )が タ ー ン
－ オ ン さ れ て も 前 の 期 間 (C)で 供 給 さ れ た 高 電 位 電 圧 (VDD)よ り 少 し 低 く な っ た ハ イ 状 態 を
維 持 し な が ら フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )は タ ー
ン － オ ン 状 態 を 維 持 し て 低 電 位 電 圧 (VSS)を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る 。 こ の 結 果 、 D期 間 で ス
テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 特 に 、 D期 間 の 手 始 め 点 で 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )の 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)を 通 じ て
ロ ー か ら ハ イ に 移 行 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )が 伝 達 す る 前 に 、 ハ イ で ロ ー に 移 行 さ
れ た 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )が 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)を 通 じ て Qノ ー ド に 伝 達 す る 。 こ れ に
よ っ て 、 Qノ ー ド の 電 圧 は 下 降 す る 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に 従 っ て も っ と 低 く な っ た 後
、 上 昇 す る 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に 従 っ て 元 々 状 態 の ロ ー 電 圧 に 戻 る こ と が で き る よ う
に な る 。 こ の 結 果 、 出 力 電 圧 (OUT)の 歪 曲 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 他 の 期 間 で は 前 記 C期 間 及 び D期 間 が 交 番 的 に 反 復 さ れ る か ら ス テ ー ジ の 出 力 信
号 (OUT)は ず っ と 歪 曲 が ほ と ん ど な い ロ ー 状 態 を 維 持 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ６ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 中 で 従 属 的 に 接 続 さ れ た 多 数 の ス テ
ー ジ の 中 か ら い ず れ か 一 つ の ス テ ー ジ の 詳 細 回 路 を 図 示 し た こ と で 、 図 ７ は 駆 動 波 形 図 を
図 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ６ に 図 示 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ の 各 ス テ ー ジ は 、 Qノ ー ド の 制 御 に よ り 第 １ ク ロ ッ ク
信 号 (C１ )を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )と 、 QB１ 及 び QB２ ノ ー ド の
制 御 に よ り 低 電 位 駆 動 電 圧 (VSS)を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る 第 ６ 及 び 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (
T６ ,T７ )を 具 備 す る 出 力 バ ッ フ ァ と 、 Qノ ー ド を 制 御 す る 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )を 具
備 す る Qノ ー ド 制 御 部 と 、 QBノ ー ド を 制 御 す る 第 ２ 乃 至 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ ,T３ ,T
４ )を 具 備 す る QBノ ー ド 制 御 部 と 、 QB1ノ ー ド を 制 御 す る 第 ８ 及 び 第 ９ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T
８ ,T９ )を 具 備 す る QB１ ノ ー ド 制 御 部 と 、 QB２ ノ ー ド を 制 御 す る 第 １ ０ 及 び 第 １ １ NMOSト
ラ ン ジ ス タ (T１ ０ ,T１ １ )を 具 備 す る QB２ ノ ー ド 制 御 部 と 、 Qノ ー ド の 変 動 電 圧 を 償 う た め
の 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 出 力 バ ッ フ ァ で 、 プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ で あ る 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )は 、 第 １
ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の 入 力 ラ イ ン と ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン の 間 に 接 続 さ れ て Qノ ー ド に よ り
制 御 さ れ る 。 そ し て 、 プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ で あ る 第 ６ 及 び 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６
,T７ )は 、 ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン と 低 電 位 電 圧 (VSS)の 入 力 ラ イ ン の 間 に 並 列 接 続 さ れ て QB
１ 及 び QB２ ノ ー ド の そ れ ぞ れ に よ り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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　 Qノ ー ド 制 御 部 の 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )は ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の 入 力 ラ イ ン と Qノ
ー ド の 間 に 接 続 さ れ て 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に よ り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 QBノ ー ド 制 御 部 の 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)の 供 給 ラ イ ン と
QBノ ー ド の 間 に 接 続 さ れ て 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 制 御 さ れ て 、 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T
３ )は 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )と 並 列 接 続 さ れ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 制 御 さ
れ て 、 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ )は QBノ ー ド と 低 電 位 電 圧 (VSS)の 入 力 ラ イ ン の 間 に 接 続
さ れ て Qノ ー ド に よ り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 QB１ ノ ー ド 制 御 部 の 第 ８ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T８ )は QBノ ー ド と QB１ ノ ー ド の 間 に 接 続 さ
れ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 制 御 さ れ て 、 第 ９ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T９ )は 低 電 位 電 圧
(VSS)の 入 力 ラ イ ン と QB１ ノ ー ド の 間 に 接 続 さ れ て 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に よ り 制 御 さ
れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 QB２ ノ ー ド 制 御 部 の 第 １ ０ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ ０ )は QBノ ー ド と QB２ ノ ー ド の 間 に 接
続 さ れ て 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 制 御 さ れ て 、 第 １ １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ １ )は 低
電 位 電 圧 (VSS)の 入 力 ラ イ ン と QB２ ノ ー ド の 間 に 接 続 さ れ て 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に よ
り 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 Qノ ー ド と 低 電 位 電 圧 (VSS)の 入 力 ラ イ ン の 間 に 接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ (CB)と 、 QBノ ー ド
と 低 電 位 電 圧 (VSS)の 入 力 ラ イ ン の 間 に 接 続 さ れ た キ ャ パ シ タ (CQB)は Qノ ー ド 及 び QBノ ー
ド の ノ イ ズ を 除 去 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の よ う な ス テ ー ジ の 動 作 過 程 を 図 ７ に 図 示 さ れ た 駆 動 波 形 を 参 照 し て 説 明 す る 事 に す
る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 A期 間 で ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ハ イ 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン －
オ ン さ れ て 高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)が Qノ ー ド に 供 給 さ れ て 、 Qノ ー ド は ハ イ 状 態 に プ レ チ ャ
ー ジ さ れ る 。 ハ イ 状 態 に プ レ チ ャ ー ジ さ れ た Qノ ー ド に よ り 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )が
タ ー ン － オ ン さ れ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 が 出 力 ラ イ ン に 供 給 さ れ る 。 こ の
時 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に よ り タ ー ン － オ ン さ れ た 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )を 通
じ て QBノ ー ド に は 高 電 位 電 圧 (VDD)が 供 給 さ れ る 。 さ ら に 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に よ
り 第 ９ 及 び 第 １ ０ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T９ ,T１ ０ )が タ ー ン － オ ン さ れ る こ と に よ っ て 、 QB
１ ノ ー ド に は 低 電 位 電 圧 (VSS)が 、 QB２ ノ ー ド に は QBノ ー ド に 供 給 さ れ た 高 電 位 電 圧 (VDD)
が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T７ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 出 力 ラ
イ ン で 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る 。 こ の 結 果 、 A期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状
態 の 出 力 信 号 (Out)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 B期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン
－ オ フ さ れ る こ と に よ っ て Qノ ー ド は ハ イ 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ
ン ジ ス タ (T５ )は タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 す る 。 こ の 時 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電
圧 が 供 給 さ れ る こ と に よ っ て フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た Qノ ー ド は 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )
の ゲ ー ト と ド レ イ ン の 間 に 形 成 さ れ た キ ャ パ シ タ (CGS)の 影 響 で ブ ー ト ス ト ラ ッ ピ ン グ (Bo
otstrapping)さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 Qノ ー ド 電 圧 が も っ と 上 昇 し て 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス
タ (T５ )が 明 確 に タ ー ン － オ ン さ れ る こ と に よ っ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 が 出
力 ラ イ ン に 早 く 供 給 さ れ る 。 こ の 時 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス
タ (T３ )は タ ー ン － オ ン さ れ て 、 ブ ト ス ト レ ピ ン グ さ れ た Qノ ー ド に よ り 第 ４ PMOSト ラ ン ジ
ス タ (T４ )が タ ー ン － オ ン さ れ る こ と に よ っ て QBノ ー ド に は ロ ー 状 態 に な る 。 さ ら に 、 第
１ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 第 ８ 及 び 第 １ １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T８ ,T１ １ )が タ ー ン － オ ン
さ れ る こ と に よ っ て 、 QB１ ノ ー ド に は QBノ ー ド に 供 給 さ れ た 低 電 位 電 圧 (VSS)が 、 QB２ ノ
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ー ド に は 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ６ 及 び 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (
T６ ,T７ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ の 結 果 、 B期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ハ イ 状 態 の
出 力 信 号 (Out)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 C期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン
－ オ ン さ れ て Qノ ー ド に は ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ロ ー 電 圧 が 供 給 さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ
ン ジ ス タ (T５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ の 時 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に よ り 第 ２ NMOS
ト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン － オ ン さ れ て QBノ ー ド に は 高 電 位 電 圧 (VDD)が 供 給 さ れ る 。 さ
ら に 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に よ り 第 ９ 及 び 第 １ ０ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T９ ,T１ ０ )が タ
ー ン － オ ン さ れ る こ と に よ っ て 、 QB１ ノ ー ド に は 低 電 位 駆 動 電 圧 (VSS)が 、 QB２ ノ ー ド に
は QBノ ー ド に 供 給 さ れ た 高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ７ NMOSト
ラ ン ジ ス タ (T７ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 出 力 ラ イ ン で 低 電 位 駆 動 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る 。
こ の 結 果 、 C期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (Out)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 D期 間 で 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 １ 及 び 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ ,
T２ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 Qノ ー ド は 以 前 の ロ ー 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ
さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ の 時 、 第 １ ク ロ ッ ク 信
号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )が タ ー ン － オ ン さ れ て QBノ ー ド に は
高 電 位 駆 動 電 圧 (VDD)が 供 給 さ れ る 。 そ し て 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 第 ８ 及 び 第 １
１ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T９ )が タ ー ン － オ ン さ れ る こ と に よ っ て 、 QB１ ノ ー ド に は QBノ ー ド
に 供 給 さ れ た 高 電 位 電 圧 (VDD)が 、 QB２ ノ ー ド に は 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る 。 こ れ に
よ っ て 、 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 出 力 ラ イ ン で 低 電 位 駆 動 電 圧 (
VSS)を 供 給 す る 。 こ の 結 果 、 B期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (Out)を
出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 さ ら に 、 他 の 期 間 で も ス テ ー ジ は 前 記 C及 び D期 間 と 同 一 に 動 作 す る か ら ス テ ー ジ の 出 力
信 号 (OUT)は ロ ー 状 態 を 維 持 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ の よ う に 図 ６ に 図 示 さ れ た 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 各 ス テ ー ジ は
第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ )に 相 反 動 作 す る 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T７ )を 並 列 で 接 続 さ せ
て 、 そ の ゲ ー ト ノ ー ド で あ る QB１ 及 び QB２ ノ ー ド を 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )及 び 第 ２ ク ロ
ッ ク 信 号 (/C１ )に よ り 交 流 駆 動 さ せ る よ う に な る 。 こ れ は 第 ６ 及 び 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ
(T６ ,T７ )の ゲ ー ト ノ ー ド に 直 流 バ イ ア ス が 印 加 さ れ る こ と を 防 止 す る こ と に よ っ て 高 温
駆 動 の 時 第 ６ 及 び 第 7７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T６ ,T７ )が ゲ ー ト バ イ ア ス ス ト レ ス に よ り 誤 動
作 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 と こ ろ が 、 図 ６ に 図 示 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ で は 図 ４ に 図 示 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ と 対
備 し て 一 つ の プ ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ (T６ )が 形 成 さ れ な け れ ば な ら な い 領 域 に 一 番 の プ
ル ダ ウ ン ト ラ ン ジ ス タ (T６ ,T７ )が 形 成 さ れ る こ と に よ っ て 大 き さ が 減 少 す る し か な い 。
こ れ に よ っ て 、 相 対 的 に 小 さ な 大 き さ を 持 つ よ う に な っ た 第 ６ 及 び 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ
(T６ ,T７ )を 交 番 的 に タ ー ン － オ ン さ せ て 出 力 電 圧 (OUT)を 充 分 に ロ ー 電 圧 に 保 持 さ せ る こ
と が で き な い 場 合 、 す な わ ち 出 力 電 圧 (OUT)が 歪 曲 さ れ る 場 合 が 発 生 す る こ と が で き る 。
こ の 時 、 前 述 し た と こ ろ の よ う に プ ル ア ッ プ ト ラ ン ジ ス タ で あ る 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T
５ )の 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)及 び 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 図 ８ aに 図 示 さ れ た D期 間 の
よ う に Qノ ー ド の 電 圧 が 変 わ っ て 出 力 電 圧 (OUT)を 歪 曲 さ せ る 場 合 、 出 力 電 圧 (OUT)の 歪 曲
は 増 加 す る し か な い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ れ を 防 止 す る た め に 、 図 ６ に 図 示 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ の 各 ス テ ー ジ は Qノ ー ド と 第
２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の 入 力 ラ イ ン の 間 に 接 続 さ れ た 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)を さ ら に 具 備 す
る 。 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)は 図 ８ bに 図 示 さ れ た D期 間 の よ う に 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ )
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の 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)を 通 じ て ロ ー で ハ イ に 移 行 さ れ た 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )が 伝 達 す
る 前 に 、 ハ イ か ら ロ ー に 移 行 し た 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )が Qノ ー ド に 伝 達 す る よ う に す
る 。 こ れ に よ っ て 、 Qノ ー ド の 電 圧 は 下 降 す る 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )に 従 っ て も っ と 低
く な っ た 後 、 上 昇 す る 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に 従 っ て 元 々 状 態 の ロ ー 電 圧 で 戻 る こ と が
で き る よ う に な る 。 こ の 結 果 、 出 力 電 圧 (OUT)の 歪 曲 を 減 少 さ せ る こ と が で き る よ う に な
る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ で 縦 続 的 に 接 続 さ れ た 多 数 の ス テ ー
ジ の い ず れ か 一 つ の ス テ ー ジ を 出 力 バ ッ フ ァ 部 ３ ３ ０ の 中 心 に 図 示 し 、 図 １ ０ は そ の ス テ
ー ジ の 駆 動 波 形 を 図 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ９ に 図 示 さ れ た シ フ ト レ ジ ス タ の ス テ ー ジ は Qノ ー ド の 制 御 に よ り 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (
C１ )を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る プ ル ア ッ プ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ８ )と 、 QBノ ー ド の 制 御 に
よ り 低 電 位 駆 動 電 圧 (VSS)を 出 力 ラ イ ン に 出 力 す る プ ル ダ ウ ン NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ９ )か
ら 構 成 さ れ た 出 力 バ ッ フ ァ 部 ３ ３ ０ と 、 Qノ ー ド と QBノ ー ド を 制 御 す る 制 御 部 ３ ４ ０ と 、 Q
ノ ー ド の 変 動 電 圧 を 償 う た め の 補 償 回 路 部 ３ ５ ０ と を 具 備 す る 。 こ の よ う な シ フ ト レ ジ ス
タ は 硝 子 基 板 上 に 直 接 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 補 償 回 路 部 ３ ５ ０ は Pノ ー ド の 制 御 に よ り 低 電 位 電 圧 (VSS)を Qノ ー ド で 供 給 す る た め の
第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ５ )と 、 Pノ ー ド を 制 御 す る た め の 第 ６ 及 び 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス
タ (T３ ６ _１ ,T３ ７ )と を 具 備 す る 。 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ６ _１ )は 高 電 位 電 圧 (VDD)
に よ り 常 に タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 し て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )を Pノ ー ド に 供 給 す る 。 第
７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ７ )は Qノ ー ド の 制 御 に よ り 低 電 位 電 圧 (VSS)を Pノ ー ド に 供 給 す る
。 こ の よ う な 補 償 回 路 部 ３ ５ ０ は 、 現 ス テ ー ジ で ハ イ 状 態 の 出 力 (OUT)が あ っ た 後 、 第 １
ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )が ハ イ 状 態 に な る 期 間 (D)ご と に Qノ ー ド に 低 電 位 電 圧 (VSS)を 供 給 し て
Qノ ー ド が ロ ー 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 防 止 す る よ う に な る 。 換 言 す れ ば 、 補
償 回 路 部 ３ ５ ０ は 、 Qノ ー ド が ロ ー 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 防 止 し て 、 プ ル ア
ッ プ ト ラ ン ジ ス タ (T３ ８ )の 第 ２ 期 生 キ ャ パ シ タ (CGS)の カ ッ プ ル リ ン グ に よ る Qノ ー ド の
電 圧 変 動 を 防 止 す る よ う に な る 。 こ れ に よ っ て 、 Qノ ー ド の 電 圧 変 動 に よ る 出 力 信 号 (OUT)
の 歪 曲 を 防 止 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ９ で 制 御 部 ３ ４ ０ は 、 図 ２ に 図 示 し た よ う に 、 第 １ 乃 至 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ 乃
至 T４ )か ら 構 成 さ れ る か 、 Qノ ー ド 及 び QBノ ー ド を 制 御 す る こ と が で き る い か な る 構 成 も
可 能 で あ る 。 こ こ で は 説 明 の 便 宜 上 に 制 御 部 ３ ４ ０ が 図 ２ に 図 示 さ れ た 制 御 部 １ ０ と 同 一
な 構 成 を 持 つ 場 合 の み を 例 で あ げ て 、 図 １ ０ に 図 示 さ れ た 駆 動 波 形 を 参 照 し て 説 明 す る 事
に す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 A期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 、 及 び
ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ハ イ 電 圧 が 供 給 さ れ る 。 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ
り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン － オ ン さ れ て ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ハ イ 電 圧 が Q
ノ ー ド で 供 給 、 す な わ ち プ レ チ ャ ー ジ さ れ る 。 Qノ ー ド の ハ イ 電 圧 に よ り プ ル ア ッ プ NMOS
ト ラ ン ジ ス タ (T３ ８ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 が ス テ ー ジ
の 出 力 ラ イ ン に 供 給 さ れ る 。 こ の 時 、 高 電 位 電 圧 (VDD)に よ り タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 す
る 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ６ _１ )と 、 Qノ ー ド の ハ イ 電 圧 に よ り タ ー ン － オ ン さ れ た 第
７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ７ )に よ り Pノ ー ド に は 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る か ら 第 ５ NMO
Sト ラ ン ジ ス タ (T３ ５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 さ ら に 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電
圧 に よ り 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン － オ ン さ れ て QBノ ー ド に 高 電 位 電 圧 (VDD)が
供 給 さ れ る か ら プ ル ダ ウ ン NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ９ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 低 電 位 電 圧 (VS
S)が ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン に 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 A期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン
は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る よ う に な る 。
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【 ０ ０ ６ ８ 】
　 B期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 、 及 び
ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ロ ー 電 圧 が 供 給 さ れ る 。 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ
り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン － オ フ さ れ て Qノ ー ド が ハ イ 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ
さ れ る 。 ハ イ 状 態 に フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ た Qノ ー ド は プ ル ア ッ プ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ８ )
の ゲ ー ト 電 極 と ソ ー ス 電 極 の 重 畳 に 形 成 さ れ た 第 １ 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)の カ ッ プ ル リ ン
グ 作 用 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に 従 っ て ブ ト ス ト レ ピ ン グ (Bootstrapping)さ
れ る 。 こ れ に よ っ て 、 Qノ ー ド 電 圧 が も っ と 上 昇 し て プ ル ア ッ プ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ８ )
が 明 確 に タ ー ン － オ ン さ れ る こ と に よ っ て 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 が 出 力 ラ イ
ン に 早 く 供 給 さ れ る 。 こ こ で 、 Qノ ー ド の ブ ー ト ス ト ラ ッ ピ ン グ 効 果 を 高 め る た め に 、 別
途 の キ ャ パ シ タ を 第 １ 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGD)と 並 列 に 形 成 す る 。 こ の 場 合 、 ハ イ 状 態 の Qノ
ー ド に よ り 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ７ )が タ ー ン － オ ン さ れ て Pノ ー ド に は 低 電 位 電 圧 (V
SS)が 供 給 さ れ る こ と と 同 時 に 、 タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 す る 第 ６ PMOSト ラ ン ジ ス タ (T３
６ _１ )に よ り 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 が 供 給 さ れ る 。 こ こ で 、 第 ７ NMOSト ラ ン
ジ ス タ (T３ ７ )が 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ６ _１ )よ り 大 き く 形 成 す る こ と に よ っ て Pノ ー
ド に 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る よ う に す る 。 例 え ば 、 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ７ )と
第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ６ _１ )の 大 き さ は 、 お お よ そ ３ :１ 位 の 比 を 持 つ よ う に 形 成 さ
れ る 。 さ ら に 、 ハ イ 状 態 の Qノ ー ド に よ り 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ )が 、 ハ イ 状 態 の 第 １
ク ロ ッ ク 信 号 (C1)に よ り 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )が タ ー ン － オ ン さ れ て QBノ ー ド に は
低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る か ら プ ル ダ ウ ン NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ９ )は タ ー ン － オ フ さ
れ る 。 こ れ に よ っ て 、 B期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ハ イ 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す
る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 C期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 、 及 び
ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ロ ー 電 圧 が 供 給 さ れ る 。 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ
り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン － オ ン さ れ て ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ロ ー 電 圧 が Q
ノ ー ド に 供 給 さ れ る か ら プ ル ア ッ プ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ８ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 さ
ら に 、 高 電 位 電 圧 (VDD)に よ り タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 す る 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ６ _
１ )と 、 Qノ ー ド の ロ ー 電 圧 に よ り タ ー ン － オ フ さ れ た 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ７ )に よ
り Pノ ー ド に は 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ５ )は タ ー ン
－ オ フ さ れ る 。 こ の 時 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ
(T２ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 高 電 位 電 圧 (VDD)が QBノ ー ド に 供 給 さ れ る こ と に よ っ て プ ル ダ
ウ ン NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ９ )が タ ー ン － オ ン さ れ て 低 電 位 電 圧 (VSS)が 出 力 ラ イ ン に 供 給
さ れ る 。 第 ３ 及 び 第 ４ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ,T４ )は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 及
び Qノ ー ド の ロ ー 電 圧 の そ れ ぞ れ に よ り タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 C期 間 で ス テ
ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信 号 (OUT)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 D期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 、 及 び
ス タ ー ト パ ル ス (Vst)の ロ ー 電 圧 が 供 給 さ れ る 。 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ
り 第 １ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン － オ フ さ れ る か ら Qノ ー ド は 以 前 の ロ ー 状 態 を 維 持
す る か ら 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ７ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ の 時 、 い つ も タ ー ン －
オ ン 状 態 を 維 持 す る 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ６ _１ )に よ り Pノ ー ド に は 第 １ ク ロ ッ ク 信
号 (C１ )の ハ イ 電 圧 が 供 給 さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ５ )が タ ー ン － オ ン さ れ る
。 こ れ に よ っ て 、 Qノ ー ド は タ ー ン － オ ン さ れ た 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ５ )を 通 じ て 供
給 さ れ た 低 電 位 電 圧 (VSS)に よ り ロ ー 状 態 に 固 定 さ れ る 。 従 っ て 、 Qノ ー ド が フ ロ ー テ ィ ン
グ さ れ な い か ら プ ル ア ッ プ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ８ )の 第 ２ 寄 生 キ ャ パ シ タ (CGS)の カ ッ プ
ル リ ン グ 作 用 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に 従 っ て 変 動 さ れ る こ と を 防 止 す る こ
と が で き る よ う に な る 。 こ の 結 果 、 D期 間 で Qノ ー ド 電 圧 の 変 動 に よ る 出 力 信 号 (OUT)の 歪
曲 を 防 止 す る こ と が で き る よ う に な る 。 一 方 、 第 ２ ク ロ ッ ク 信 号 (/C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り
第 ２ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン － オ フ 、 ロ ー 状 態 の Qノ ー ド に よ り 第 ４ NMOSト ラ ン ジ
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ス タ (T４ )が タ ー ン － オ フ さ れ る か ら QBノ ー ド は 、 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に よ
り 第 ３ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ )が タ ー ン － オ ン さ れ て も 前 の 期 間 (C)で 供 給 さ れ た 高 電 位 電
圧 (VDD)よ り 少 し 低 く な っ た ハ イ 状 態 を 維 持 し な が ら フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 こ れ に よ っ
て 、 プ ル ダ ウ ン NMOSト ラ ン ジ ス タ (T３ ９ )は タ ー ン － オ ン 状 態 を 維 持 し て 低 電 位 電 圧 (VSS)
を 出 力 ラ イ ン で 供 給 す る 。 こ の 結 果 、 D期 間 で ス テ ー ジ の 出 力 ラ イ ン は ロ ー 状 態 の 出 力 信
号 (OUT)を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 そ し て 、 他 の 期 間 で は 前 記 C期 間 及 び D期 間 が 交 番 的 に 反 復 さ れ る か ら ス テ ー ジ の 出 力 信
号 (OUT)は ず っ と 歪 曲 が な い ロ ー 状 態 を 維 持 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ は 補 償 回 路 部 ３ ５ ０ を 利 用 し て プ ル ア ッ プ NM
OSト ラ ン ジ ス タ (T３ ８ )を 制 御 す る Qノ ー ド が D期 間 で フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る こ と を 防 止 す
る こ と に よ っ て ハ イ 電 圧 の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り Qノ ー ド の 電 圧 が 変 わ る こ と を 防
止 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 図 １ １ は 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 に 係 る 補 償 回 路 部 ４ ６ ０ の み を 図 示 し た も の で あ る 。
　 図 １ １ に 図 示 さ れ た 補 償 回 路 部 ４ ６ ０ は 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ６ _２ )が 第 １ ク ロ ッ
ク 信 号 (C１ )に よ り 制 御 さ れ て Pノ ー ド に 高 電 位 電 圧 (VSS)を 供 給 す る こ と を 除 外 し て は 図
９ に 図 示 さ れ た 補 償 回 路 部 ２ ５ ０ と 同 一 な 構 成 要 素 を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 A期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ６ _２ )は タ
ー ン － オ フ 、 ハ イ 電 圧 で プ レ チ ャ ー ジ さ れ た Qノ ー ド に よ り 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ７ )
が タ ー ン － オ ン さ れ て Pノ ー ド に は 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ５ NM
OSト ラ ン ジ ス タ (T４ ５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 B期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ６ _２ )が タ
ー ン オ ン 、 ブ ー ト ス ト ラ ッ ピ ン グ に ハ イ 電 圧 が さ ら に 上 昇 し た Qノ ー ド に よ り 第 ７ NMOSト
ラ ン ジ ス タ (T４ ７ )が タ ー ン － オ ン さ れ る 。 こ の 時 、 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ７ )が 第 ６
NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ６ _２ )よ り 大 き い 大 き さ に 形 成 さ れ る こ と に よ っ て 同 時 に タ ー ン －
オ ン さ れ て も Pノ ー ド に は 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ６ _２ )を 経 由 し た 高 電 位 電 圧 (VDD)よ
り も 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ７ )を 経 由 し た 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る か ら 第 ５ NMOS
ト ラ ン ジ ス タ (T４ ５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ の た め に 、 第 ７ 及 び 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス
タ (T４ ７ ,T４ ６ _２ )は 少 な く と も ３ :１ 位 の 大 き さ の 比 率 を 持 つ よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 C期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ６ _2)は タ
ー ン － オ フ 、 ロ ー 電 圧 に 変 換 さ れ た Qノ ー ド に よ り 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ７ )が タ ー ン
－ オ フ さ れ る か ら Pノ ー ド は 以 前 の ロ ー 状 態 で フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第
５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 D期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ６ _２ )が タ
ー ン － オ ン 、 ロ ー 電 圧 で あ る Qノ ー ド に よ り 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T４ ７ )が タ ー ン － オ フ
さ れ る か ら Pノ ー ド に は 高 電 位 電 圧 (VDD)が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ５ NMOSト ラ ン ジ
ス タ (T４ ５ )が タ ー ン － オ ン さ れ て Qノ ー ド に 低 電 位 電 圧 (VSS)を 供 給 す る か ら Qノ ー ド が ハ
イ 電 圧 の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 変 わ る こ と を 防 止 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 １ ２ は 本 発 明 の 第 ５ 実 施 例 に 係 る 補 償 回 路 部 ５ ７ ０ の み を 図 示 し た も の で あ る 。
　 図 １ ２ に 図 示 さ れ た 補 償 回 路 部 ５ ７ ０ は 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ６ _３ )が 第 １ ク ロ ッ
ク 信 号 (C１ )に よ り 制 御 さ れ て Pノ ー ド に 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )を 供 給 す る こ と を 除 外 し
て は 図 ９ に 図 示 さ れ た 補 償 回 路 部 ２ ５ ０ と 同 一 な 構 成 要 素 を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
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　 A期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ６ _２ )は タ
ー ン － オ フ 、 ハ イ 電 圧 で プ レ チ ャ ー ジ さ れ た Qノ ー ド に よ り 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ７ )
が タ ー ン － オ ン さ れ て Pノ ー ド に は 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 ５ NM
OSト ラ ン ジ ス タ (T５ ５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 B期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ６ _２ )が タ
ー ン － オ ン 、 ブ ー ト ス ト ラ ッ ピ ン グ に ハ イ 電 圧 が さ ら に 上 昇 し た Qノ ー ド に よ り 第 ７ NMOS
ト ラ ン ジ ス タ (T５ ７ )が タ ー ン － オ ン さ れ る 。 こ の 時 、 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ７ )が 第
６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ６ _２ )よ り 大 き い 大 き さ に 形 成 さ れ る こ と に よ っ て 同 時 に タ ー ン
－ オ ン さ れ て も Pノ ー ド に は 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ６ _２ )を 経 由 し た 第 １ ク ロ ッ ク 信
号 (C１ )の ハ イ 電 圧 よ り も 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ７ )を 経 由 し た 低 電 位 電 圧 (VSS)が 供
給 さ れ る か ら 第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。 こ の た め に 、 第 ７ 及
び 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ７ ,T５ ６ _２ )は 少 な く と も ３ :１ 位 の 大 き さ の 比 率 を 持 つ よ
う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 C期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ロ ー 電 圧 に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ６ _２ )は タ
ー ン － オ フ 、 ロ ー 電 圧 に 変 換 さ れ た Qノ ー ド に よ り 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ７ )が タ ー ン
－ オ フ さ れ る か ら Pノ ー ド は 以 前 の ロ ー 状 態 で フ ロ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第
５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ５ )は タ ー ン － オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 D期 間 で 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 に よ り 第 ６ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ６ _２ )が タ
ー ン － オ ン 、 ロ ー 電 圧 で あ る Qノ ー ド に よ り 第 ７ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ７ )が タ ー ン － オ フ
さ れ る か ら Pノ ー ド に は 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )の ハ イ 電 圧 が 供 給 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、
第 ５ NMOSト ラ ン ジ ス タ (T５ ５ )が タ ー ン － オ ン さ れ て Qノ ー ド に 低 電 位 電 圧 (VSS)を 供 給 す
る か ら Qノ ー ド が ハ イ 電 圧 の 第 １ ク ロ ッ ク 信 号 (C１ )に よ り 変 わ る こ と を 防 止 す る こ と が で
き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 こ の よ う な シ フ ト レ ジ ス タ を 利 用 し た 液 晶 表 示 パ ネ ル の 駆 動 装 置 は 従 来 の 駆 動 装 置 に 比
べ て よ り 安 定 的 に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 以 上 説 明 し た 内 容 を 通 じ て 当 業 者 で あ れ ば 本 発 明 の 技 術 思 想 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 多 様 な
変 更 及 び 修 正 が で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 は 明 細 書 の 詳 細 な 説 明 に 記 載 し
た 内 容 に 限 定 さ れ る の で は な く 特 許 請 求 の 範 囲 に よ り 決 め ら れ な け れ ば な ら な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ８ ５ 】
【 図 １ 】 従 来 の ２ 像 シ フ ト レ ジ ス タ を 図 示 し た ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 図 示 さ れ た 第 １ ス テ ー ジ の 詳 細 回 路 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 図 示 さ れ た ス テ ー ジ の 駆 動 波 形 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 一 つ の ス テ ー ジ を 出 力 部 中 心 に 図 示
し た 回 路 図 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 図 示 さ れ た ス テ ー ジ の 駆 動 波 形 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 一 つ の ス テ ー ジ に 対 す る 詳 細 回 路 図
。
【 図 ７ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た ス テ ー ジ の 駆 動 波 形 図 。
【 図 ８ Ａ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た ス テ ー ジ で 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)が な い 場 合 の 駆 動 波 形 を 比 べ
て 図 示 し た 図 面 。
【 図 ８ Ｂ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た ス テ ー ジ で 補 償 キ ャ パ シ タ (CC)が あ る 場 合 の 駆 動 波 形 を 比 べ
て 図 示 し た 図 面 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 一 つ の ス テ ー ジ を 出 力 部 中 心 に 図 示
し た 回 路 図 。
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【 図 １ ０ 】 図 ９ に 図 示 さ れ た ス テ ー ジ の 駆 動 波 形 図 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 補 償 回 路 部 に 対 す る 詳 細 回 路 図 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ５ 実 施 例 に 係 る シ フ ト レ ジ ス タ の 補 償 回 路 部 に 対 す る 詳 細 回 路 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
１ ０ 、 ４ ０ 、 ３ ４ ０ 　 制 御 部
２ ０ 、 ３ ０ 、 ３ ３ ０ 　 出 力 バ ッ フ ァ 部
３ ５ ０ 、 ４ ６ ０ 、 ５ ７ ０ 　 補 償 回 路 部

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ Ａ 】

【 図 ８ Ｂ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种能够防止由薄膜晶体管的寄生电容器引起的用
于控制输出缓冲器部分的节点电压波动的移位寄存器及其驱动方法。 
ŽSOLUTION：该移位寄存器带有一个上拉晶体管（T5），用于提供第
一个时钟信号（C1），用于通过第一个节点（Q）控制多个级到输出线
（Out），一个下拉晶体管（ T6）用于将由第二节点（QB）控制的第一
驱动电压提供给输出线，用于控制第一和第二节点彼此相对的控制单元
（10），以及连接在输入线之间的补偿电容器。第一节点和第二时钟信
号用于补偿由第一节点，第一时钟信号和上拉晶体管之间的寄生电容器
（CDG和CGS）引起的波动量。 Ž
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