(19) B AEH§FF (JP) 2% =F

(45) 3%1TH WRR224£4A28H (2010.4.28)

JP 4459931 B2 2010.4.28

2 #](B2) (1) er=s

SETIRA4599312
(PA458931)
(24 EHFB ERR228E2H19H (2010.2.19)

(51) Int.Cl. F1

GO09G 336 (2006.01) GO9G 3/3%
GO2F 1/133  (2006.01) GOZ2F 1/133 5065
GO9G 32 (2006.01) GO2F 1/133 580
GO9G 3/2 660K
GO9G 3/2 660R
FRIEO# 16 (£ 30 H BREIMS
RN HEES #rER2006-189875 (P2006-189875)  |[(73)4FFr48EF 000005049
(22) HEEE ERLI8SETR 10 (2006. 7. 10) ¥ r—THRAET
65) HEES FFRA2007-17988 (P2007-179884) AERFARERTHFETFRRMAZ22H22 5
43) & B ERLL9FEL A 250 2007, 1. 25) (7O {CE A 110000338

BEMRA SERLI84ETH LOH 20086. 7. 10)

BEEERES 0513068.8
#%A ERL17TETASH (2005.7.8)

(3 BEEERE EEHGB

(1) EEEEREST 0513971.2

(32) & 5EH ERRITETHBH (2005.7.8)
@) EEEXERE  E=EGB)

PR AR R = BRI B R

(T FEF b—v2A Tia— YirE—

£FY)A FA—TwrA4 2L71—,
AwFAT7F+—F¥v—, AvFZAT7%—
F, VOFTy2A ©wxAf 286

T EPEE H—n FTrho— HA

AFNVA F—IZwrA3 9¥zfTN

, AT AT 4—F¥v—, v FZ AT+

-k, ~"Fa by Twia Fo-—v
16

BRI

54) [EHOE] RTERE

(G7H)000D00D0000

Dooooo

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 D00000

0000000000000 000000000D000000000000000000
0000000000000 0D00000000000000000000000000
0000000000000 D000000000

000000000000 00000000000000000000000000000
oo

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000

000000

000000000000 000000000000000000O00ON0OONooNoon
0000000000000 O00O00O000

10

20



(2) JP 4459931 B2 2010.4.28

ooooon
gboooobogooobobobooobogobgoboboooogoogobgoboboooogan
ooodoooooooooooooodooooooooooooogooooooood
gbdbooguobouoboboboooouobuobobobooouoboboboboooonn
od

obooooag
ugbobooobgobooboobooooobogobgoboboooogbgobgobooooogan
Udoooodooboooooboooooooogooooooogoooocogoooog
gbodboooooobooboboboooobooboboboooogobogobgoboboooognon
ugbobooobooobooboboooooobobobooooobobobao
ooooon
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
goooooooond

gbooood
boooo0oodoooooooooO0oooOoooO0ooooooooooooOoooOooonoan
ooooooooooooooooooooan

obooooadg
Oodoo0o0dooo0ooooooooooooofdoooooooooooooooooonoan
ooooooooooooooooooooooood

oboooag
Ooooo0ofdooo0oooo0odooo0oOdooo0ooo0oooooooooooooooooonoan
ooooon
oooobooooooooooooooooooooocooooooooooooonan
voooooooogodgoooooodd

ooooood
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooonon
oooooooooooooood

ooooood
gbooooogooobotboboooobogoboboboooooboboboboooono
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooonan
vooobooooooddgooooobooooodgdooooooooooodooan
ooooooooooooooooood

obooooan
noooboooodooodooodooiodoodoooooooooooooooooonn
oooooooobooooao

obooooonon
ooooooooooodooodooogoooonoooooooooooooooonan
od

ooooood
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooood
gooooooood

ooooood
oooooooooooooooooooofoonoooooooooooooooonan
uono

ubooooboobad

ooooon

gbooooag
ugboboooboobooboobooboooboobobobooooobobobobooooan
ooooon

gboooag



I e e e e e ey s e e o [ [ A s s [ O

Ooooooooo0 oo oo o oo oo o oo o0 oD oD oo oo oD oD oo o0 oo oooQgoOoooao
e s e e e ey e e ) e e e Y O A

O O0Oo0oooao

OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod

e v e e ey e e o

,uoad,o

Ooooooo0ooooooooDooooooDooooogooooao
Oo0oOoooooUoooooUUU oo oDoUgUUoDoDooogooooooggdg

Oo0Oo0ood

O

,oooooooog,

oo
OO
oo

OO
oo
ao
oo
o0
oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

o.,0o0,

gooo
user( O
godaao

Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg

godaao

go

O
|

OJ
O
O
OJ
O

oo
ao
uo
od

O Oooo
O oOoo o

O
O
O

O
O
O

O

Oo0Oo0ood

O oOooo

[

O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
|

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooo0ogao

O
|

O Oooo

OoOoo0oood

O oOooo

O
O

O
O

O
]

O
O

Oo0Ooo0ood
O0Oo0ood

oo
g o

oo
oo
uo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood

3)

O
O
O

O
O
O

(]
O
O

sheet
Oooo

OOoo0oood
OoOoo0ood
I I

,2Ao0o0ooooooooood

good

gbo,0b0o,0o0o0cobooboaobad

goo
god
god

JP 4459931 B2 2010.4.28

goooocoooboooooboooooao
oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O oOooo O
O 0Oooo O

O oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooDoOoOooooooooooao
ooooooDoOoooooooooooao
polariser0 0 00000000 OOODO
oooooDoDoOoOooooooooooao

OO
OO
OO0
OO
OO
OO

OO
OO
OO0
OO0
OO
o0

OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0oodg
Oo0Ooo0ood
Oo0Oo0ood
Oo0Ooo0ood

u
O
g
g
O
O
.U

O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
O
O
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood

gbooooooooobgnon

O g
O O
O O
O
O
O

gbobooboooooooobgnon
gboobooboobooooooag
gbogooooooobdgan

O
O

oooo
ogooao
goaoad

O
O O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

OooooooooooooQgg-.
OO0 oDoooogogooooogoogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oooooooooooooodg

Oooooooo0oooooo0oooooo0oooDooooooooogogogogooOoao
OOo0ooDoo0odoooooU0D oo ooUooUDoDoDooUogUoDoDoogogooao
Oo0ooooo0ooooo4o0DooooooDoDoDooooooDoDoogogooao

Oooooooooooooooooooooooondg

ooao

OoooooOooQgao

Ooooogogaog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

e s e e e e e ey e e e s e e e ) e Y I

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood

O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
O Oo0Dooooogdg
O o0oooooogdg

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

|

O o0ood

Oo0Oo0oodg

O Oooo

Ooo0o0o0oood
Ooo0Ooo0ooood
Ooo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O o0Ooo0ooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

O0Oo0oo0ood

O 0ooo

OoOoo0oood

O Oooo

Oo0Ooo0ood

O Oooo

O0Oo0ood

O 0ooo

OOoo0oogod

O Oooo

Oo0Ooo0oodg

O Oooo

O0Ooo0ood

O 0Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OOoo0oood

O Oooo

(4)

ooo

OoOoo0ood

O Oooo

I I

O 0Oooo

pr

OO0Oo0ood

O O oo

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

|

O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

vacy

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao

OOoo0oo0ogao

O o0ood

devicel

Oo0Oo0oodg

O Oooo

Oo0Ooo0ood

O 0Oooo

O0Oo0o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

OoOoo0oooaog

OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0ooooogd
OooOoo0ooood
OO0o0o0oooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oood

OoOoo0oood

O Oooo

JP

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

4459931 B2 2010.4.28

oooooooooao

O

O0Ooo0ood

O 0ooo

O

OoOoo0ood

O Oooo

Oo0Ooo0ood

O Oooo

O0Ooo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O Ooogo

Oo0Oo0ood

O Oooo

A

O 0Oooo

OO0Oo0oood

O 0O oo

Oo0Oo0ood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O

OoooooogoQgoao
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooooggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooogoQgoao
Oooo0oooQgoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogogogao
Ooooooogoggoo

O Ooooo

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

Ooo0oo0ogao

O

O oOooo

O Ooogooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

Ooo0oo0ogao

O

O oOooo

O Ooogooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

O Ooogoo

O Oooo

O o0Oooo

O Ooooo

O O0ooo

O o0Oooo

O O0Ooo0ooo

O Oooo

O oOooo

O Ooogoo

)

O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo

O Ooo0ooo

O 0Ooooo

O
O

O 0O oo

O 0Oooo

O O0Oogoog

O
O

O Oooo

O o0Oooo

O Ooooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog

O o0ood

O Oooo

Ooo0oo0ogao

O

O Oooo

O oOooo

O Ooogooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0ooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogooo

O 0Oooo

JP

O Oooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo

4459931 B2 2010.4.28

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooooogdg

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Ooo

O OooQgoo
O 0Ooo0gooo

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooogodg

Iy e s e e sy [ s e [y

sSELOoooooooooooooooao
OOoooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao

>

0.

Ooooocooooooao
OoDooooogoggogooao
Oo0ooooogooQgogoo

Ooooocooooooao

O

Rocket Softwared 0O O 0O http:

O

Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDoooo4ogooooooggogoao
Ooooooooooooogogogooao

O

O

O

OooooooooooooooQgooao
OO0 oo ooogogoooooggogog

O 0Ooo0oooo

O

Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDoooogo4Qogooooggogoao

0

0

OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 ooDoooggogoao
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OO0 ooDooggogoao
Oo0ooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogoggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OoDoooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogoooao

0

O

O

O Oooo

Dogruel,

O

O

O OooooogoQgdg

O

O

ooooao
ooboon
oboooand

,000.,0
gboood
ooooao
ooboond

,0oo,o
ooooao
oooond
gbooaod
ooooao
ooboon

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O 0o oo

O
O
O

(6)

O
O

O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

JP

“ A Method for Concealment of Displayed Data’

gooao

oo

OOoo0ooogoQgdg
OOo0ooooogogdg
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogodg-g

O O
O d
O O
O O
O d

,uog,d
ooooao
ooboon

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O

OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

//www .

Oooooooogdg

OooooooOodg

OO0 oo ooogogg
OO0 oooooogogog
oo o ooooogogQgg
OOoooooooQgodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogodg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogogog
oo oooooooQgg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgoog
oo oooooogoQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
oo oooooogogoQgoQg

rocketsoftware.coml

O

OOooooogg
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0oOooood

O
O

O
O

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

O

Oooooooogdg
OoOoooood

O

Oooooooogoadg

Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
Ooooooogoggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
Oooooogoggogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

4459931 B2 2010.4.28

,0 Displays, vol. 24
3, October 20030 000 DOOOO0DDODDDODOOODDODOOODODDDODOOODOOO

10

20

30

40

50



(7) JP 4459931 B2 2010.4.28

uoboboooooobooboboooooobobobobooooboobobao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

,0oag,Lo

Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oo0ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OooO0Oo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OoOoo0ooogoogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOo0o0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oooodg

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

oboooad
, oo

,0oog,Lo
,uoag,o
,0ono.,0
,0oo,o
good
good
oooao

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O
O

O
O
. u

goooao
goooao

O oOood

O

goooao

OO0 Do ooo4o0oooDoogQgoooo

Oooooooogoogno-.

O oo ooogogog

oo oooogogoo

Oooooooogoogoo
Oo0oooooo0oooooooooDoooooooooogg

oo oooogogoo

oo ooooQgogo

O

,a o0 ,d
,0oo,0
ooooo
ooooao
,a o0 ,d
ooooo
ooooao
, a0 o0 ,d
ooooo
Ooo0oboDoobDoOoonn

goooooooooooano

. Dogruel, “ A Method for Concealment of Displayed Data” ,O Dis
no. 3, October 2003

Kim et al., “ Surface alignment bistability of nematic liquid cr

Oooooooooooooooooooooooooogodg

I e ey e e e ey sy [ |
OO0 o0DoDoogdUooDoDooggooooogogogoao

N e ey A I B
OoooOoooOoooDooo oo oooooooooooooooogooo

e e e ey e s e s e s e e o Ay
I s e ) e e ) ey I B

e s e e ey e e e s e e e

O

[y ey e e sy ey Iy o

e s ey e e e e e I e
[y e ey ey ) e
OOo0ooooooooDooo o oDooooooooDoDoDoooooDoogQgogoao

e s e e e e s e e s s e Y A

OOooooo4oooooo4o0ooDooo0 oD oDoDooo0ooDooogoooao
Oooooooo0ooooooo0ooooo o0 oDoDooo0oooDooogoooao

O
0
O
O
0
O
O
O
0
4
O
0
O
O
0
O
4
O
0
4
O
0
O
O
O
O
U
C
O
O
C
O
O
M

ke
Q

<|:l
» O

obooooag

<

o

N
D-b
O~



ystals by orientationally frustrated surface patterns”

, Vol 78,

OO0O0OoooOggd* Color and Light in Nature”

Is 20 (2001) 3055
O0OOoO0oOoo0oog®* Controllable alignment of nematic liquid crystals around micro
scopic posts: Stabilization of multiple states”
, Is 19 (2002) 3635

e University Press, 1995

O00000000Kitson and Geisow, “

(3)

JP 4459931 B2 2010.4.28

, Applied Physics Letters

Applied Physics Letters, Vol 80

, D. Lynch & W Livingston, Cambridg

Controllable

ystals around microscopic posts: Stabilization of
cs Letters, Vol 80,

O

Oo0ooocooooood
Oo0oOooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0ooogoQgogoao

I e e e e ey e e [y o

Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogo-g
Oo0ooooo4QddooooooUooooDoogggogooooggaog
Oo0oooooQo0 oo ooooo oo oooo0oooooggoQg
Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg
OO0 oooodooooUooUoUUoDoDooggUooooooggg

O

O

oo

goooaon

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O

O

Is 19 (2002) 3635

oooao

O
O
O
O

alignment of nematic liquid cr
multiple states” Applied Physi

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 Ooooo0o4Qo0ooDooUog U oDoDoogogoooDooogogoao

OOo0oooo4odooooo4ogoooooggogoao
OooooooooooooooooogogQgoao
OoooocooooooooooooogogQgogoao
OO0 o0oooododooooo4ggoooooggogo

Oo0oooooQo0 oo ooo0o oD oDoDooo0oo0ooDooogogooao

Oooooocoo0 oo ooooooooogoQgoo-g
OO0 Do ooo4Q0ooDooogoggogoOooDooggog

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoo0ooood
OO0Ooooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0ooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

O
O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4459931 B2 2010.4.28

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(10)

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4459931 B2 2010.4.28

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Oooooooooooooodg
OO0 Do ooogogogooooogoogdg

OoOoooooo0oooooo0 o ooooo00 oo oooo0ooDoDooogogogooao

OO0ooDoo4doooooUoDoDoDooUoo4UooDoogoggoooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Ogooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

(11)

ooo

O
O
O
O
O

JP

o

O
O

4459931 B2 2010.4.28

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e s e e s ey e ) e e e e ) Y [
I s e e e e Ry e e e sy [y
I sy e ) ey R e ey ) e R s [y Ay o
e s s e e e ey e e ) e s R s [

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

(12)

ooo

JP

o

O
O

4459931 B2 2010.4.28

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O O

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

]

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

(13)

ooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O O0ooo

O

]

O oOood

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O

JP

o

O
O

O
O

4459931 B2 2010.4.28

oooooooooao

O 0ooo
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDoooo4o0oooDooggoooao
Oo0ooDoooo0oooooogoooo
Oooooooooooooogogoooao
OO0 Do ooo4QogooDooggogoooao

OoooooooooooooooDooooooDooooooooodg
OO0oooooooooodoooDoooDooDoooogooooogogd
OOoooooo0oooooo0oooDoooooooDoDoooooooogodg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0oooDooooooooodg

OO0 o0DoDoo4dodoooooo4ggoooooggogo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O oD oooogogog
O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooOoo0ooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0oo0ooooaog
O O0O0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao

Oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Doooogd
O Oo0ooooogd
O oooooogodg
OOoooOoooogod
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooo

OooooogoQgdg

Oo0oooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0o0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
I [
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg

OOoo0ooogoQgdg

Oooo0oo0oogoood

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OOoooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O OooOooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

(14)

Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOooO0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0oood

JP

4459931 B2 2010.4.28

O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



I ey e sy e [
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oD oo o oo oDoooooooodg
e s s e e ey e e s e R

uid

icroscopic posts: Stabilization of multiple states”

1
a
O
O
a
u
O
a

ey e e e ey e e
Iy e e e e e sy e
e e e e e sy e e s e Y

O

O

0

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0goo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo

O
O
O
O
O

O
g
a

O O0ooo

O
g
a

crystals by
etters, Vol 78,
oooooood
oooooood

80,

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood

Is 19
oo
ooo
Ooodaog
oogod
ooo
oood
Ooodaod

O ood

O O
O
O

O

O
O

O
0
O

orientationally frustrated surface patterns”

O Oooo

O
g
a

O

O 0o oo

O
g
a

O
|

[
|

| O o0Oood
O O o0ood

O O
O O

O O
O O

oo
oo
Kim

O
O
O
O

O Oooo
O 0O o
O O o
O O o

O
O
O
O

O
O
O
O

ooaoao
Ooooao
et al._,

O

0O O

(]

O

O
O

(15)

O
O
O
O

O O
O O
O O
O g

O
O
O
O

O
O
O
O

ooagao
Oo00gaod
Surface

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ

O

O
O

O
O
O

O
O

o0
00O

O
O

O O
O O

O
O

O
O

od
od

alignment

JP 4459931 B2 2010.4.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O g
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O 0o oo
I Y [
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

0O0DoDoODO000ooooooo
000000000 oooao
bistability of nematic liq
, Applied Physics L

Is 20 (2001) 30550 0 000 O0OoOoOOOOoODODOO0DO0DOoOoOooOoooOOO
000000000000 o0oDoDo0Do0o0Dooo0oooDooDoDooooaog
O 0O“ Controllable alignment of nematic liquid crystals around m

Applied Physics Letters, Vo

(2002) 36350 000 0DODODOO0O0ODODOODOOODODOOOO0ODODODOOOOD
ugbobooooobooboboboooooboboboobooooobobao
ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao

O

ugboobooooobouoboboboooouoboboboobooboobobao
goobooooooboooobooboooobobooooboooooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0oooooo0oooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooooooood
OO0oDoDoo0ooooooUogoooogoggogoooogodg

O

Oo0oooooo0o oo ooo oo oDoDoooOoooooo
OoooooooooDooo o ooDooooooooao
OO0 ooooo4o0ooDooUgUoooDoDoo4goooog

OO0 oooooooooooogdg
Oooooooooooooodg
OO0 Do ooogogogooooogoogdg

O
O

Oo0oooDoooo0ooDoooooDooogogoooao

n Nature

OoooooogQgdg

Oooooooooooooooooooooood
OO0o0DoDoo4U0ooooooUooooDoogggogoooogodg

Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogaog
Oo0oooooggogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0ooooooOooOoao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O Ooooo

O

O

O

O 0o oo

Ooo0Oood

O

O Oooo

O Oooo

O OO OOOd
OO Oo =000

O o0Oood

|

O 0o oo

O
a
u

O

g
u

O
g
u

O
g
u

O
g
u

O
g
U

Livingston,
ocooooao
ooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

uono

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

I [ o [

(16)

O
g
u

O
g
u

O
g
U

O
g
u

O
t
u

Cambridge
ooooao
ooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

O

O O ogo

O
O

O Oooo

O
O

O 0Oooo

O O o0
O OO
O

oo
t

O O
|

O oOood
O o0ooOod

O
O

[ |

O
O

O Oooo

O
g
u

O
O

O 0o oo

O o0oooogogoog
O o0 oooogogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogo
OO0 oooogogog

O
g
u

[
el

O
g
u

4459931 B2 2010.4.28

O
O
u

goad

O

I [ [

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O
O

O

O O oo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

od
od

Color and
University Press, 19950 O
ocooooooooog
oooooao

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo
O 0o oo

O o oooogogoo
oo oooooQgogoo

O
O
O

O
O
O

ooo
0ooao
Light
ooo
0ooao
ooo

I Y o [
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O oOooo
O O0ooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O O oOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoaoo
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooooooogooao
Ooooogogoao

Oooooooogdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O O0Ooo0ooooaog
O O0Ooo0ooooao
O O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

Ooo0Oood

O Oooo

O Oooo

O

|

O o0Oood

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

a7

O
O
O

OO
[ |
O d

OoooooQgg
Oooo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0oDoooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogg
OoooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg

O O
O O
O O

O O O Oooo
O O O 0o oo
O O O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O

]

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

I [ [

JP

O Oooo

4459931 B2 2010.4.28

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

OJ
O
O

10

20

30

40

50



(18) JP 4459931 B2 2010.4.28

oo0o0o0DoODOo000O0O0oooOoo0ODDODO0OD0D0DU0D0o0ooOoo0oOoODDDODOoDO0oO0DOoDOooooOO
0Oo00o00D000000oo0oo0oo0oo0DD00DO0o00o0ooooo0oDoDDoDOoDo0o0oooooao
0000000000000 o00o0DDDO0OD0D00D000O0Do0DO0ODoODDDOoDO00O0DO0O0ooaO
oo0o0o0oDDoDOo00o0O0o0oo0ooo0DDODO0o0D0Do0DO0o0ooDooODoODDDODOoDO0oO0DOoDOooooOO
ocoooooo

oooooao
oo0o0ooDoDoO00oDo0Oo0o0oooooODDOoDOo0o0DoDO0o0oo0ooODoODDDOoDOo0o0OoDOooooOaO
ooo0ooDoODOoOO000O0o0oooooODDODO0ODO0D0DUDO0o0ooooOoODDDODODO0oO0DoDOooooOo
0000000000000 o0o0oo0oo0DDOD00D0U0O0o0o0oooDo0oDoDoDDOoDO0o0ooDoooOooOao
0Oo0o0o0DDoODO0o00o0o0o0ooooooDDODOo0o0o0DoDo0o0ooooDoDoDDODOoDo0o0oDOoo0ooaO
oo0o0o0DoODOo000O0O0oooOoo0ODDODO0OD0D0DU0D0o0ooOoo0oOoODDDODOoDO0oO0DOoDOooooOO
oooooOOoO0o0o0oO0oooooooODoDDODO0ODO00DUDU0o0oooDoOoOoODDDODODO0O0DoDOooooOo
0000000000000 o0O0oo0DDDO0D0D00D0O0o0o0o0DoODoDDDOoDO00o0DO0O0ooaO
ooooooao

ocooooao

0000000000 DOD0O0O0OO00DO0OD0DODOdKImet al., * Surface alignment bistab
ility of nematic liquid crystals by orientationally frustrated surface patterns

, Applied Physics Letters, Vol 78, Is 20 (2001) 30550 0 0D 000 O0D0OD0ODOO
0000000000000 o0o0oo0oo0DDOD00D0U0O0o0o0oooDo0oDoDoDDOoDO0o0ooDoooOooOao
0000000000000 000D0000O0ORDOdOOdKIiItson and Geisow, “ Controllable alig
nment of nematic liquid crystals around microscopic posts: Stabilization of mult
iple states” Applied Physics Letters, Vol 80, Is 19 (2002) 36350 0 0 0 OO0 OO
0000000000000 00D0Do0OD0D0D00D0000o0o0Do0DDDODOoDO0o0o0O0ooOooaOo
oo0o0oDoDDoDOo0o0oo0DO0oo0ooooOoODDoDOD0o0DO0DOoO0o0oooDoOoDoDoOOoOoOog
Oo00oDoDOoO0o0ooOoooooooooooog

O

Oo0oooogodgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooo
Oo0oooogodgogooao

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O

OJ

O

O

]

O

O

O

(]

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

[

O

O

O

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogaog
Oooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogao
OooOooooQooQgao
Oo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogao
Oo0o0ooogo-gogao
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogoao

OOoo0oood

OO0 oooooQo0 oo oo o0 oo oDoOo0oooDooogogooo
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogo-g
OoOoo0oood

OO0 oDoooo4ogooooooggogoao
Ooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogooao
OO0 oDoooogo4Qogooooggogoao

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoo0ooood
OO0Ooooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oo0oDoooogoggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

OOoo0oooao

O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
O Ooooood
OoOoooood

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOgogao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

|

O

O

O

O0Oo0ood

OOoo0oogod

Oo0Ooo0oodg

O0Ooo0ood

OOoo0oood

(19)

OO0 oooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
O oooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogod
O Oo0ooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogodg

O
O
O

O O
O O
O O

OoOoo0ood
I I
OO0Oo0ood

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo

Oo0Oo0ood

OOoo0oo0ogao O

O

Oo0Oo0oodg

Oo0Ooo0ood

O0Oo0o0ood

OoOoo0oood

JP

Oo0Oo0ood

4459931 B2 2010.4.28

O0Ooo0ood

OoOoo0ood

Oo0Ooo0ood

O0Ooo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ood

A

OO0Oo0oood

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

OoOoo0ooodg

OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0ooooooooooggaoQg
OooooooooooogoQgoQg
Oo0ooooooooooogao
Oo0ooDooooooooggaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oo0ooooooooooodgao
Oo0ooDooogoooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgao
OO0 o0ooDoogogooooggog
OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
OO0 ooDoooooooggoQg
OooooooooooogogQgaoQg
Oo0ooooooooooogao
Oo0ooDoooooooggaoQg
OooooooooooogQgoQg
Ooo0ooooooooooogogao
Oo0ooDoogogooooggaog

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0oo0ooooaog
O O0O0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao

O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo

(20)

JP

4459931 B2 2010.4.28

OO0 oooooQgooooodg
Oo0oooooOoooood
OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oDoooogQgoooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooOooooodg

O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

e e e ey e e e [ [y
ey R ey [ [y

OOo0oDoooUooooDooUogUogoDooogogooao

O oOooo

e e s e e e sy e R s [ |

O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
O Oo0Dooooogdg
O o0oooooogdg
O oooooogdg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0Dooooogdg
O o0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0oooooogdg
O o0oooooogdg
Oooooooogod
O oooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
O oo oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg

Oo0oooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgg
OO0 ooDooogogogooooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 o0DoDoogoggogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Ooo0oooooooooooogoQgodg
Oo0oooooogooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogoogodg
OO0 ooooogogogooooggdg
Oo0ooooooooooogoQgg
OooooooooooooogooQgdg
OO0 ooDooogogogoooooggdg
OoooooooooooogoQgg
OooooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogoggogoooooggdg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooooooooogogg

Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
O O0Dooooogd
O Oo0ooooogd
O o0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0oooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
O oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogdg
O o0ooooogdg

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

(21)

O
O
(]

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

JP

oo ooooooooooQgog

O o0Ooo

4459931 B2 2010.4.28

OooooooooooooQgaodg

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood

O o0Oooo

OO0 oooogogooooogoggg

O oOooo

OO0 oooooooooogoQgg

O o0Oooo

OooooooooooooQgog

O o0Oooo

OO0 oDoDoogogogooooogogg

O 0Oooo

OO0 oooooooooogogog

O oOooo

OoooooooooooQgog

O o0Oooo

OO0 oDoDoogogogooooogogg

O 0Oooo

OO0 oooooooooogogog

O oOooo

oo ooooooooooQgog

O oOooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooo0 oo oo o oo oo oo oo0o oo ooooo0oooogodg

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooooo

OoooooooOooao
OOo0oooooggogao
OoOoooooogQgogoo
OoOooooooQgoao
OO0 oooooggogao

OO ooo4Q00ooooUooQgU oo oDoUgULUoDoDoDoggUgogooooogdg

Oo0oooooQo0 oo ooo0o o0 oooDooDo0o oD oDoDoDoooooooogdg

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo o0oooogodg

e e e e [ e A e ) ey e e e s s [

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOgoao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogogogoooooggg
Oo0oooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg
OO0 o0oDoogogUogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg
Oo0oooooooooooogoogdg

OOoo0oooao

Oo0oooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0o0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
I [
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

]

O Ooooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

Oo0oo0ogao

O Oooo

|

[

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogoo

O oOooo

OO0 ooooogoooooogoggg
Oo0oooooooooogoQgog
OooooooooooooQgaog
OO0 oo oogogooooogoggg
Oo0oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
Oo0ooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogogg
OO0 oooooooooogogog
OO0 ooooooooooQgog
Oooooooooooogadg
OO0 ooooogooooooggg
oo ooooooooooQgg
Ooooooooooooogadg
OO0 oooogogooooogoggg
OO0 oooooooooogogg
OoooooooooooQgog
OO0 oo oogogooooogogg
OO0 oooooooooogog
OoooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogogugooooogogg
OO0 oooooooooogogog
OO0 ooooooooooQgog

O Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O Ooogoo

O oOooo

(22)

O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Ooooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O o0Oooo

Ooo0oogao

O Oooo

O

]

O Ooogooo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O 0Oooo

JP

O 0Ooooo

O oOooo

4459931 B2 2010.4.28

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O Ooogoo

O oOooo

O 0Ooooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
OOooooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

O Ooogoo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O O0Oogoao

O 0Ooo

O Ooogooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

OOo0oooooo0 oo ooo oD ooDoDoooooooao
Oooooooo0 oo ooo o oo ooooooooo
e e s e e e e e I B

OOo0oooooo0ooooooo0oooooooooogodg
Oooooooooooooooooooooood
OO0o0DoDoo4U0ooooooUooooDoogggogoooogodg

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

Oo0oooooooooooggoQg
OooooooooooogogQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggodg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
OO0 o0oDoogoooooggdg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog
Oo0ooDooooooooggog
DDDDDEDDDDDDDD

O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
OO oO0ooog

OoOoooooQgdg
Ooo0oo0ooOodg
OO0o0o0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OO0O0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oooobodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooQgodg
OoOoboooog
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oooogdg
Ooooobdg
OooO0Oo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0oooodg
OoO0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oood
OO0o0o0ooogoogdg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0ooOooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0ooodgd

)

OO0 ooDoogogoooooggog
OooooooooooogQgog
OooooooooooogoggoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 0DoDoogogoooooggodg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
Oo0ooooooooooogad
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
Ooooooooooooga-g
OoooDooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgdg

[ |
[ |
O d

O O
O O
O O

(23)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

JP

4459931 B2 2010.4.28

OO0 oo oDoogQgoooodg
OO0 oooooQogoooog
OO0 ooooooOooooodg
OO0 oo oDoo4gQgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooOooooodg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e s e e e e e e e Y o A

OoDoDoooooooogogao

I ey e e e e e e e s s [y

Oo0ooooooo0ooooo oo oo ooo0oooDooogogoooao

Oo0ooooooooooooooooodg

e e s e ey e s e e e e s Y [

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

Oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Doooogd
O Oo0ooooogd
O oooooogodg
OOoooOoooogod
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OO0 oDoogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OoO0Ooooo0ooOoooao

OoooogoQgQg
OoooooogoQgQg
Ooooogogdg
OoooogoQgQg
OooooogoQgaoQg
I [y |
OooooggQg

O Ooo0oooao

OoOoo0oood
O0Ooo0ooood

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0Ooooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooo

OooooogoQgoao

OooooogoQgoao

OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
O O0Oo0oooo

OoOoo0ooogoogoao

OOooooogogoao

O

Oooooogogoao

Ooooooogodg
O oo ooogdg
O 0Oo0oooo

Oooo0oooogoogoao

OOooooodgogoao

(24)

Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
O oooooogodg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogod
O Oo0ooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogodg

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOooO0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

O 0Ooo

Oooooogogoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooodgogoao

Oooooogogoao

OoooooogooQgoao

Oooooogoooogoo

Oooooogogoao

OooooogogoQgoao

OoOoo0oooogoogooao

Oooooogogoao

JP

Oooooogogoao

4459931 B2 2010.4.28

OoOoo0oooogoogoao

Oooooodgogoao

Oooooogogoao

Oooo0oooogoogoao

OO0 oooodogoao

OooooogoQgoao

OooooogogoQgoao

O d

OO0 oooodgogoao

OoOooooogod
OooOoo0oood

Oooooogogoao

Ooooooogogogooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Ooooooooo0ooooo o oo ooooooo.o
OO0 oOooooo4U00oDoDooUgUoUoDoDoo4goooog

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao

Oo0oooooo0ooooooooDooooooooodg

O Ooooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OO0 Do oDoo4QgooDoog4gogoooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgodg
OooOoo0ooood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

|

|

OoOoo0ooOogano

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O
O

O O
O O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

OOooooogod
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooogd

OoOoo0oooogod

OooOoo0oood

O0Ooo0oooogd

OoOooooogod

OooOoo0ooogod

I B

OoOoo0oooogod

OooOooooogod

OoOoo0ooood

OoOoo0oooogd

OoOooooogod

OoOoo0ooood

OO0ooooogd

OoOoo0oooogod

OoOoo0ooood

OOoo0oooogd

O

O

O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
I Y > Y Y |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O

(25)

ooo

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O Oo0ooogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
OoOobPbooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

]

O

OoOoo0oOogano

O Ooo0oooao

O Oooo
O 0Ooo

O Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

JP

o

O
O

O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

4459931 B2 2010.4.28

oooooooooao

O 0Oo0Ooooao
O>OooOgooQg
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O oOoooo

O o0Ooo0ooo

OoOooooogod
OoOoo0oood

ZenthallyD OO OOOOOODODDODOOOOOOOO
gboobooobooboboboooobooboboboo

10

20

30

40

50



e e s ey e e e e e I e e e

OooooooooooooooooogoOooao

Oooooogogoooao
Ooooooogooooao

Oo0oooooo0ooooooooDoooooooood

OoDoooogoggoooogod

Ooooogogooooogod

OO0 ooooogogog

Oooooooooood Ooooooooooogodg

OO0 ooooogoQgog

Oo0oooocooooood Oo0oooooooood

oo oooooogoQgog

Oooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
Oooooogogo
oo oooogogoo
OooooooogoOgoao
O oo ooogogo
oo oooogoQgo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
Oooooogogo
oo ooooogogo

OoDoDoogogoooogod

O oOooo

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O Oooo

(]
O

OO0 oooooggog

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OO0 ooooogoQgog

O o0Oooo

oo oooooogoQgo-g

|

O Oooo

Ooooooogogoodg

O oOooo

OO0 ooooogogog

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O o0Ooo

oo oooooogoQgog

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O o0Ooo

O
O
O
]

O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O O ogo

(26)

ooo

O oOooo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O 0oo0ogao

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

JP

o

O O oo
O

O
O

4459931 B2 2010.4.28

ooooooooo

O
O
O
O

gbood

10

20

30

40



JP 4459931 B2 2010.4.28

27)

oooao

oooano

EMBEOFENV AR T A0L ]

A Vo =EEHAOEENY A

DT BB WY LHRE T C L TN

R R R T
(FOFTE) | Lo A OHEENY A
LY LE e C ol

CORHEHNY A
d—2 W —~tres) ¢F

WG LT HE

(14 13 0 oL 0z oe- o

v L5
J’,\\\‘ ¢ “% J"l\\
v
v 3V
3 T
v %
P %
7 X
>
[ P 25
3 s X
Y 3 %,
2 7 "z
Y 3
3 7 %, N
k3 P o 93

ERORE

W~

<

L0} BRI

(LA>2A)
AQ zA
N N BN P— T

\\)/zzmﬁnv

i

<]

€0l

|R.Qg_

I )
101

%///%ﬂ

TOFMBRNY A
A—x (#4085 THE

wrigg o oz~
——>
mo—/r 2°
- I

//m | |
SN\

w LA

Lo}
///I%ﬂ

good

googao

R12

R11

200

R14

R13

(7Y »7) B—F
T N#&&EHERLC 1

R

W ETE

0F BlFl

A v F

200
msé//

ka

|

E2 (FF9A4~—}F) £-F
T NGB C 2

>

A

Ak AL

A

¢4

ol

L—n AR

M*@k\,%xv i

“ o

W

Y W3



(28) JP 4459931 B2 2010.4.28

oooao oooao
e A)
v AR
Y BB 4 /
51 F— & H#PE D 5 5 {EFEE D S~ S2
RREERLUBH BREE N
AL |
 J \\i
ERoLsEEE | s i
] v
s4 BB
CEi% T — 5
g—pEE—"
I | R aEe A+ 4B
85— pmshEROR FHRAEREE 10
W EIERE A
| s
R
e (HBIDY
"4;;;~ﬁ’//1 >
T T Ll
g7 —2E
- EE S RE
it~ \_ Fi+ o
Ooodoao Ooo0o0ono
FT—sE F—F
255 255
i
ERL g
—_— s
BROEEEE &
BLOHARE
0 o \
kS FOE iU A% S ERIE - =
- s B/ME U7 REHRIZ 5 L g i
= B
v A% S EHEM g = % S =S
B E 4 & 1=
- & i =
jm = EN e
B E: §?§ N &
LELS = |7 l % 2
p B X s
[ 0 & 13 " » & RAS
= & = fid
7 — & fEEPR
<
= s
PP A Lt
| €7 T | T
KNI o B °

15 RIEF % DR EI
fEEREFE LD
< 2%V EEM



JP 4459931 B2 2010.4.28

(29)

gooon

ooooano

NESHEOLGE 4 e L 2
WH OB & CHBYEZ o <+
CROTBM AN FNRUCRIE
WY ROTNEE L A
WHE 4 AL 2
BY <
'
mAannn Be—£
= + “
(e—1z2) 'Y -
WA GRREE —
A,
i€ %) -~ B —L
7 Tt
fluﬂ\l]
v
Bi—t
B, ey
YURIHE 7 Y g EUH OB E OB E T
By L
PEN RS2
ZEE L N 2
G 2B
< WEE L A
HELoE e K
o174 Iﬁ Lo74
Y
Bs—ut
o 0 A e 4
HiEER
\\ BB N
Higg ep—
Wa—L%0 8 s wmgonmy 3

BB YE

Be—L

goooo

gboooo

(A)

305

a5+

300

307

ov

.

725,

2
o
.
/w{’//

AR Ex (IPS) HAEIEC]

F
|
H
B2
B
N
&
k
&
N

=
&
o

ONiK#E

W7 ERERE

OFFiR#E

AA v F

301

(c)

(B)

-90

RED
L AR

ECBY] 0 % 2 ik BEC2
ERWEE2D (3R HEEE—

S

(Rl )

ov

A T AEN

305

303



JP 4459931 B2 2010.4.28

(30)

oooano

H £ — L2 TTE)
D NCF AR O B
A EHH VAR () 3

(W) T + Wik & bR — - - .\

AGrak ez 2 T 2V BIFRAG A

(9)
) 4 — LA
Wk - VM~ - _ I .\
Wkl o T AWELRA
e
FHELC + LS =T} 5 — L — t - \
WG — M =T 6 — L — 85T £ —
(V)



(31) JP 4459931 B2 2010.4.28

Ooooono
(A)
RERET A X//@ﬁp
N AN — o (S e 2Bl
E LY E L3N SEE
FNYANE
WAVATTE S
(B)
R ERBER
(C)
R EBLEY 7 E

4'; %*32 ¥ T ERICHME NS BIE

FTEELY
7= LB i o EliE

sz iﬂ %



JP 4459931 B2 2010.4.28

(32)

ooooano

@ﬁwmélﬁwm%t\\hWW\HU, >

s E

R (Y : ,
\
\\\\
q %
EBEBA — b Ll e\,
— 3
B (E
q L0

s EL

BATEHE 7 < (1 Ly«

V4 Hig

(a)

B TR ¢ < (1 Ly

i

(V)



(33) JP 4459931 B2 2010.4.28

ooooano

BT : TPV~ A45E
Y& —X  E&25um, 0.132%JEHT4.
-4 5 EH—ER, TUVR0E

Yy &Z—& : [EX25um, 0.1328JEHTE.
4 5 E¥H—@ER. FHALOE

WEELE : EX6.2mm. 0.1326 EITE.
2 EAATERL, 7O A9 0E

®Xt+ : Hhi-4 5%

ogbooo

FE AL

+45F,/ —4 5K

05 ¥
0.3
0.27 / f |
T ’/
0.1 "
L e e e e S s S R O e R SR
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26
BE [V] !
“
<
77 A4 _— NEEHH

< >
RTY v 7 EEEH



ooooano

(A)

(B)

(34)

JP 4459931 B2 2010.4.28

K BB 1 6
05
: ey \
P y I \\
/ \ Y
Y. J £ | ) L5
02; \
/' 3 - A e

100




(35) JP 4459931 B2 2010.4.28

- -
RPY gy E— K P54~ FE— F
CPAEC ] 2 FHEL M)
/~ ™ 4 N
NV ) 0
7 ®— — @@=
AN
\_ 0 / \0 0 OJ

¥—EEREED
T PN AR



(36) JP 4459931 B2 2010.4.28

ooo0ooao
(A) (B)
NRTY v I7F—F TIFAR—FE—F
CPAFEL[M] “HA NJRBEC A
[ | [ =1

1 =

\/0\/ \C:O:;/
Oooooao

| | N7
T e (T
| N\ V7 i xéﬁﬁ%igri::: ‘::i
—e— || — 0=
NN = | =)
Nl :

538 B 1 6

~
.




(37) JP 4459931 B2 2010.4.28

ooooano

HRHFE—F  EREE—F

ogboood

ﬂ\ XA T AE+veA

DAENIN & 7= ERE

INA T AME—veA
AENE - B




(38) JP 4459931 B2 2010.4.28

ooooano

Y 7EFROLMIC VT EREROLHMRIC

+ve TNA T A +ve THA T A
S 7-FEhR S - gER
0oooo
7
—a - DV=0.1
—— D\/=0.2

B 11 %
- = =DV=03
—DV=0.4 / \

P
X 4 ’.;'\
N / '.\
-Ls + “
o, : —\=
- h -
/ .-’r - -
< A




(39) JP 4459931 B2 2010.4.28

000000oooo
GL)Int.Cl. 00
oooo 0000 3/20 0000 ooooo
oooo 0000 3/20 0000 0oooo
oooo 0000 3/20 0000 0oooo
(7000 000000000O0000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
00oo0ooo
(7000 00000000

(72000

(72000

goo

oobooooboooooobooobooboooobbooboooboooboooooooooaon
ooood

ooooooooo
goboooobooboooobooobooboooooboooboooboooboooooooobooaon
ooooooooo

oooooobooooooobod
ooboooobooooooooobboobooooboboobooboboooboooooooooan
oooooooo

ooood

(G6e)UO0O0 OoOooooooooooooooooooo

ubobooboobobobobogoboobdaod
gbobooobooooooobboobooooono
gbhoboobobobobobobobgoog
ubobooboobobobobooboboanod
oobooobooooooobbooooooobog
goobooboboboboboboboooo
gbogobooboboboboobooboboooo
ubgbobobobobooobobaoao
goboobooooooobbooobooobog
gboobobobobobobooboboooo
ubgbooboboboboboobobaoao
ooboobooooooobbooooooobog

(G8)000000(nt.Cl.O000)

oobooobooooooobbooooooobog
goboooooobooobbooobooobooaoo



[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RHA

FIn¥kS

F-TERMZ S

L 54X

H M2 TF S0k
S\EREERR

BEG®)

patsnap
RIAEE
JP4459931B2 NFF(RE)R 2010-04-28
JP2006189875 RiFH 2006-07-10

EEHRA 4

(L\\_

E

o§

all

BENT

al

R—R RS 1= 42 K—)L
R—LTYRZ—HR
HATFINIYFHE—>
FAHUAIR
FSUIYT VR
UYYIYTaTTOYRNY

2

R—YAXIXZ1—J142KR=)
R=ILTRNZ—FHA
AT+ JINIYF F+—>

G09G3/36 GO2F1/133 G09G3/20
G09G3/3611 GO2F1/134363 G02F2001/134381 G09G2300/0434 G09G2320/0271 G09G2320/068

G09G3/36 G02F1/133.505 G02F1/133.560 G09G3/20.660.K G09G3/20.660.R G09G3/20.660.P G09G3
/20.660.U G09G3/20.680.F

2H093/NC34 2H093/NC41 2H093/NC51 2H093/ND03 2H093/ND60 2H093/NF13 2H093/NF16 2H193
/ZA04 2H193/ZD39 2H193/2Q09 2H193/2Q21 5C006/AA01 5C006/AA02 5C006/AA03 5CO06/AA11
5C006/AA22 5C006/AB05 5C006/AF46 5C006/AF51 5C006/AF53 5C006/AF61 5C006/AF71 5C006
/BCO3 5C006/BC11 5C006/BF14 5C006/BF24 5C006/FA01 5C006/FA55 5C080/AA10 5C080/BB05
5C080/CC03 5C080/DD04 5C080/DD21 5C080/DD30 5C0O80/EE01 5C080/EE17 5C080/EE26 5C080
/EE32 5C080/JJ05 5C080/JJ06 5C080/JJ07

2005013968 2005-07-08 GB
2005013971 2005-07-08 GB

JP2007017988A

Espacenet

EFRNEE  XAEBENE RRERXNREE RBEERXZE YR, ZSOLUTION : EREXESFEATELZE LB LR
B&HRETRERI00 , UEATEF-EAFERE -—REUEEEAER100E SEAEIR1002 B HRE B ERE. M-
ZRAATUEY , FREF - EXTEEE _REUESEAARI00ERNEBRER EREEAATER T , FERIAX
RHERADRARMMANEENZH, 2


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4888c554-bc2d-4cc3-904d-7f56365e9431
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037755141/publication/JP4459931B2?q=JP4459931B2

0BV -5

R
iade L SRTAANG

Foepd) {ut

Y S8 0

—

FYLR

—

e

=H-ybEL
@Eﬁg7<>
,;m

v
7
M
< ! r <
7 ..<<
"
(i
7 W
' "
! a4
T H—ts
i
ﬂc ! [\
[ ] h
3. I
! ¢ S i
v
7 { %
1 ! %
y Ll
H




