
(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】変調媒体が光学的等方状態、で作動する、改善された光変調素子およびディスプ
レイを提供する。
【解決手段】素子の作動温度で、光学的に等方性の状態である液晶変調媒体を用いた光変
調素子またはディスプレイであって、駆動中に最初と最後のスイッチング電圧より高い電
圧を適用する、オーバードライビングアドレッシングで、いかなる条件の組み合わせでも
アドレスされる。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 素 子 の 作 動 温 度 で 、 光 学 的 に 等 方 性 の 状 態 で あ る 液 晶 変 調 媒 体 を 用 い た 光 変 調 素 子 ま た
は デ ィ ス プ レ イ で あ っ て 、
ａ ） ２ ． ０ ０ ０ ｍ ｓ ま た は そ れ 以 下 の 連 続 的 な ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 で 、 ま た は
ｂ ） ４ ｍ ｓ ｅ ｃ よ り 短 い パ ル ス 幅 、 お よ び こ れ ら の パ ル ス の 間 に 、 １ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ ま た は そ
れ 以 上 の タ イ ム リ ー セ パ レ ー シ ョ ン を 有 す る 、 パ ル ス さ れ た ア ド レ ッ シ ン グ で 、 ま た は
ｃ ） 作 動 電 圧 の 水 平 空 間 分 布 で 、 ま た は
ｄ ） 作 動 電 圧 の 垂 直 空 間 分 布 で 、 ま た は
ｅ ） 駆 動 中 に 最 初 と 最 後 の ス イ ッ チ ン グ 電 圧 よ り 高 い 電 圧 を 適 用 す る 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ
ン グ ア ド レ ッ シ ン グ で 、
ｆ ） 最 初 に 発 生 す る 光 学 的 に 等 方 性 の 相 ま で 昇 温 し な が ら 、 遷 移 温 度 よ り 少 な く と も ３ 度
高 い 作 動 温 度 で 、 ま た は
ａ ） 、 ｂ ） そ れ ぞ れ と 、 ｃ ） か ら ｆ ） ま で か ら 選 択 さ れ る ２ つ ま た は そ れ 以 上 の い か な る
条 件 の 組 み 合 わ せ で も ア ド レ ス さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 前 記 光 変 調 素 子 ま た は デ ィ ス プ
レ イ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 変 調 媒 体 が 作 動 温 度 で ブ ル ー 相 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 変 調 ま た
は デ ィ ス プ レ イ 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 １ ０ 度 ま た は そ れ 以 上 の 特 徴 的 な 電 圧 の 小 さ い 温 度 依 存 性 を 有 す る 温 度 範 囲 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 光 変 調 ま た は デ ィ ス プ レ イ 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 １ ０ ％ の 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト に 至 る た め の 、 V１ ０ ０ か ら ０ Vま で の ス イ ッ チ ン グ 応 答 時
間 が 、 ５ ％ の 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト に 至 る た め の ス イ ッ チ ン グ 応 答 時 間 の ７ ０ ％ 以 上 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 光 変 調 ま た は デ ィ ス プ レ イ 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 作 動 温 度 で 、 ９ ０ ％ ま た は そ れ 以 上 の 電 圧 保 持 率 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 光 変 調 ま た は デ ィ ス プ レ イ 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 比 較 で き る 通 常 の TN-TFT-LCDの ２ 倍 ま た は そ れ 以 上 の 容 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 光 変 調 ま た は デ ィ ス プ レ イ 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の １ つ ま た は ２ つ 以 上 の 光 変 調 素 子 を 含 む 電 気 光 学 的 デ
ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 光 変 調 素 子 ま た は デ ィ ス プ レ イ の 作 動 方 法 で あ っ て 、
ａ ） ２ ． ０ ０ ０ ｍ ｓ ま た は そ れ 以 下 の 連 続 的 な ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 で 、 ま た は
ｂ ） ４ ｍ ｓ ｅ ｃ よ り 短 い パ ル ス 幅 、 お よ び こ れ ら の パ ル ス の 間 に 、 １ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ ま た は そ
れ 以 上 の タ イ ム リ ー セ パ レ ー シ ョ ン を 有 す る 、 パ ル ス さ れ た ア ド レ ッ シ ン グ で 、 ま た は
ｃ ） 作 動 電 圧 の 水 平 空 間 分 布 で 、 ま た は
ｄ ） 作 動 電 圧 の 垂 直 空 間 分 布 で 、 ま た は
ｅ ） 駆 動 中 に 最 初 と 最 後 の ス イ ッ チ ン グ 電 圧 よ り 高 い 電 圧 を 適 用 す る 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ
ン グ ア ド レ ッ シ ン グ で 、
ｆ ） 最 初 に 発 生 す る 光 学 的 に 等 方 性 の 相 ま で 昇 温 し な が ら 、 遷 移 温 度 よ り 少 な く と も ３ 度
高 い 作 動 温 度 で 、 ま た は
ａ ） 、 ｂ ） そ れ ぞ れ と 、 ｃ ） か ら ｆ ） ま で か ら 選 択 さ れ る ２ つ ま た は そ れ 以 上 の い か な る
条 件 の 組 み 合 わ せ で も ア ド レ ス さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 光 変 調 素 子 ま た は デ ィ ス プ レ イ の 作 動 温 度 時 に 、 変 調 媒 体 が 光 学 的 に 等 方 性 の 相 で あ る
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こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 、 光 変 調 素 子 ま た は デ ィ ス プ レ イ の 作 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 作 動 温 度 時 に ブ ル ー 相 を 示 す こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 変 調 媒 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 変 調 素 子 お よ び 電 気 光 学 的 デ ィ ス プ レ イ に 関 し 、 応 答 時 間 、 こ れ ら の 光 変
調 素 子 お よ び デ ィ ス プ レ イ の そ れ ぞ れ の 応 答 挙 動 、 お よ び こ れ ら の 光 変 調 素 子 お よ び デ ィ
ス プ レ イ の た め の 媒 体 に 関 し 、 特 に 、 光 学 的 等 方 状 態 、 例 え ば 光 変 調 素 子 お よ び デ ィ ス プ
レ イ の 作 動 温 度 で 液 晶 ブ ル ー 相 で あ る メ ソ ゲ ン 性 変 調 媒 体 を 用 い た 、 光 変 調 素 子 お よ び デ
ィ ス プ レ イ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 変 調 素 子 、 デ ィ ス プ レ イ の 作 動 温 度 で 光 学 的 等 方 状 態 で あ る 、 メ ソ ゲ ン 性 変 調 媒 体 を
用 い た 光 コ ン ト ロ ー リ ン グ （ controlling） 素 子 お よ び デ ィ ス プ レ イ が 近 年 記 載 さ れ て き
て い る 。 DE10217273A1、 お よ び 非 公 開 特 許 出 願 DE10241301、 DE10253325、 お よ び DE102522
50は 、 素 子 の 作 動 温 度 で 等 方 状 態 で あ る 変 調 媒 体 を 用 い た 光 コ ン ト ロ ー リ ン グ 素 子 を 記 載
し て い る が 、 い ま だ 非 公 開 で あ る DE10313979は 、 作 動 時 に 、 光 学 的 に 等 方 性 の ブ ル ー 相 で
あ る 変 調 媒 体 を 用 い た 素 子 を 記 載 し て い る 。 し か し な が ら 、 こ れ ま で 、 こ れ ら の 光 変 調 素
子 お よ び デ ィ ス プ レ イ に 対 し て 、 作 動 温 度 範 囲 は 充 分 に 広 く な く 、 お よ び 作 動 電 圧 の 温 度
依 存 性 は 極 め て 高 く 、 よ り 広 い 温 度 範 囲 に わ た っ て 、 よ り 容 易 な ア ド レ ッ シ ン グ を 可 能 と
す る た め に 、 低 下 さ せ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 さ ら に 、 光 変 調 素 子 お よ び デ ィ ス プ レ イ の タ イ プ は 、 非 常 に 速 い 応 答 時 間 、 お よ び 最 小
視 野 角 依 存 性 を 伴 う 優 れ た コ ン ト ラ ス ト に よ り 特 徴 付 け ら れ る 。 し か し な が ら 、 と り わ け
光 変 調 素 子 お よ び デ ィ ス プ レ イ の こ の 新 規 な タ イ プ に お い て 、 好 ま し く な い 応 答 時 間 が 観
察 さ れ る 。 こ の 望 ま し く な い 効 果 は 、 望 ま し い 状 態 、 す な わ ち 単 一 指 数 緩 和 （ single exp
onential relaxation） タ イ プ 応 答 と し て で な く 、 異 な る ２ つ の 特 徴 的 な 応 答 時 間 を 有 す
る 応 答 と し た 、 電 界 の 変 化 か ら 成 る 。 こ れ ら の 場 合 、 好 ま し く は 、 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト の
極 端 に 速 い 減 衰 は 、 変 調 素 子 が 典 型 的 に 数 ｍ ｓ 、 例 え ば ５ ｍ ｓ ま た は そ れ 以 下 の 応 答 時 間
、 お よ び 高 温 で た っ た １ ｍ ｓ ま た は そ れ 以 下 で ス イ ッ チ オ フ さ れ た と き に だ け 、 相 対 的 コ
ン ト ラ ス ト の 変 化 の 一 部 、 例 え ば 約 １ ０ ％ の 残 存 す る 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト の 変 化 に 観 察 さ
れ る 。 こ の 速 い 応 答 は 、 そ の 後 、 残 存 す る 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト の 減 衰 に 対 し ０ ％ の 相 対 的
コ ン ト ラ ス ト ま で 、 ま た は 少 な く と も ０ ％ に 近 い 、 極 め て 低 い 応 答 と な る 。 こ の よ り 遅 い
応 答 の 時 間 定 数 は 、 し ば し ば 速 い 応 答 の 時 間 定 数 よ り 高 い 一 桁 以 上 高 い 、 例 え ば 、 ６ ０ ｍ
ｓ の 桁 、 ま た は 数 １ ０ ０ msecの 範 囲 で あ る 。 こ れ は 、 有 望 な 新 規 な タ イ プ の 光 変 調 素 子 お
よ び デ ィ ス プ レ イ の 目 立 っ て 速 い 応 答 時 間 を 、 完 全 に 生 か す こ と が で き ず 、 あ る 場 合 に は
、 実 用 に 対 し 禁 止 的 で あ る こ と さ え 意 味 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し た が っ て 、 変 調 媒 体 が 光 学 的 等 方 状 態 、 例 え ば ブ ル ー 相 の 液 晶 で あ る 温 度 で 作 動 す る
ま た は 作 動 可 能 で 、 望 ま し く な い ２ 元 的 （ dual） 応 答 現 象 に 陥 ら な い 、 ま た は 少 な く と も
妨 害 さ れ な い 、 改 善 さ れ た 光 変 調 素 子 お よ び デ ィ ス プ レ イ に 対 す る 顕 著 な 需 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 驚 く べ き こ と に 、 例 え ば DE１ ０ ２ １ ７ ２ ７ ３ A1お よ び 特 に DE１ ０ ３ １ ３ ９ ７ ９ に 開 示 さ
れ る も の と 類 似 の 、 変 調 媒 体 が 光 学 的 等 方 状 態 で あ る 温 度 で 作 動 す る 、 ま た は 作 動 可 能 な
改 善 さ れ た 光 変 調 素 子 お よ び デ ィ ス プ レ イ を 実 現 す る こ と が で き る こ と が 見 出 さ れ 、 そ れ
は 従 来 技 術 の 材 料 の 欠 点 を 示 さ な い か 、 ま た は 少 な く と も 極 め て 小 さ い 程 度 で そ れ ら を 示
す 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 素 子 の 作 動 温 度 で 光 学 的 等 方 状 態 で あ る 光 変 調 媒 体 に 関 し 、 そ れ は 、
ａ ） ２ ． ０ ０ ０ ｍ ｓ ま た は そ れ 以 下 の 連 続 的 な ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 を 有 す る 、 ま た は
ｂ ） ４ ｍ ｓ ｅ ｃ よ り 短 い パ ル ス 幅 を 有 し 、 お よ び １ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ ま た は そ れ 以 上 の パ ル ス の
間 に タ イ ム リ ー セ パ レ ー シ ョ ン を 有 す る 、 パ ル ス さ れ た ア ド レ ッ シ ン グ を 有 す る 、 ま た は
ｃ ） 作 動 電 圧 の 水 平 な 空 間 分 布 を 有 す る 、 ま た は
ｄ ） 作 動 電 圧 の 垂 直 な 空 間 分 布 を 有 す る 、 ま た は
ｅ ） 過 度 に 駆 動 さ れ た ア ド レ ッ シ ン グ 、 最 初 と 最 後 の ス イ ッ チ ン グ 電 圧 の 間 の 高 い 電 圧 を
駆 動 中 に 適 用 す る 、
ｆ ） 光 学 的 に 等 方 な 相 が 最 初 に 現 れ る ま で 温 度 を 上 昇 さ せ て 、 遷 移 温 度 よ り 少 な く と も ３
度 高 い 作 動 温 度 で 、 ま た は
ａ ） 、 ｂ ） そ れ ぞ れ と 、 ｃ ） か ら ｆ ） ま で か ら 選 択 さ れ る ２ つ ま た は そ れ 以 上 の い か な る
条 件 の 組 み 合 わ せ で も ア ド レ ス さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 第 一 の 態 様 で は 、 こ れ ら の 光 変 調 素 子 お よ び デ ィ ス プ レ イ を 、 改 善 さ れ た ア ド
レ ッ シ ン グ 方 法 、 そ れ ぞ れ 光 変 調 素 子 を 駆 動 さ せ る こ と で 実 用 化 さ れ る 。 こ の 方 法 で は 、
連 続 的 な 駆 動 電 圧 （ 例 え ば 、 方 形 波 、 ト ラ イ ア ン グ ル ま た は 他 の 連 続 的 な 波 形 ） を 、 限 定
さ れ た 時 間 周 期 、 好 ま し く は ５ ０ ０ ｓ ま た は そ れ 以 下 、 よ り 好 ま し く は １ ０ ０ ｍ ｓ ま た は
そ れ 以 下 、 お よ び 最 も 好 ま し く は ５ ０ ｍ ｓ ま た は そ れ 以 下 で 、 中 断 な く 光 変 調 素 子 に 適 用
す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 態 様 に は 、 駆 動 電 圧 は 、 連 続 波 型 で な く 電 圧 パ ル ス を 伴 っ て 適 用 さ れ 、 こ
れ ら の パ ル ス は 、 電 圧 が ア ド レ ス さ れ な い か ま た は 充 分 に 低 い 電 圧 が ア ド レ ス さ れ る 間 、
時 間 周 期 で 分 け ら れ て い る 。 典 型 的 な 電 圧 パ ル ス 幅 は 、 １ ０ msecま た は そ れ よ り 低 く 、 好
ま し く は ８ msecま た は そ れ 以 下 で 、 よ り 好 ま し く は ４ msecま た は そ れ 以 下 で あ る 。 電 圧 が
ア ド レ ス さ れ な い 、 そ の よ う な パ ル ス 間 の 時 間 周 期 は 、 ２ ０ msecか ら １ msecの 間 、 好 ま し
く は １ ５ msecか ら ２ msecの 間 で あ る 。 好 ま し い 態 様 に は 、 パ ル ス 幅 お よ び 印 加 電 圧 の な い
時 間 周 期 の 合 計 は 、 １ ６ msecま た は そ れ 以 下 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 態 様 で は 、 光 変 調 素 子 は 、 電 圧 、 次 の リ フ レ ッ シ ュ メ ン ト パ ル ス ま で 作 動 状 態 の 変
化 を 保 た な け れ ば な ら な い 。 し た が っ て 、 こ れ ら の 光 変 調 素 子 は 、 作 動 温 度 で 、 好 ま し く
は 、 ９ ０ ％ ま た は そ れ 以 上 、 よ り 好 ま し く は ９ ５ ％ ま た は そ れ 以 上 、 お よ び 最 も 好 ま し く
は ９ ８ ％ ま た は そ れ 以 上 の 電 圧 保 持 率 を 有 し 、 お よ び 好 ま し く は 高 温 下 お よ び ／ ま た は 光
照 射 下 で も 有 す る 。
　 こ の ア ド レ ッ シ ン グ 方 法 で 変 調 媒 体 に 電 圧 が 実 際 に 適 用 さ れ る 、 時 間 制 限 は 、 好 ま し く
は 、 デ ィ プ レ イ の エ リ ア に わ た っ て 変 調 素 子 に 適 用 さ れ る 電 圧 の 空 間 分 布 に よ り 、 実 現 さ
れ る 。 こ の 空 間 分 布 は 、 デ ィ ス プ レ イ の 主 要 な 面 に 関 し て 水 平 ま た は 垂 直 の い ず れ か で あ
る か 、 ま た は 同 時 に 双 方 と な っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ こ で 、 ア ド レ ッ シ ン グ 電 圧 の デ ィ ス プ レ イ に わ た る 、 水 平 分 布 適 用 は 、 異 な る 領 域 、
例 え ば 、 ピ ク セ ル ま た は デ ィ ス プ レ イ の 領 域 に わ た っ て 分 布 さ れ る ピ ク セ ル 群 に お け る 、
光 変 調 素 子 に 対 す る ア ド レ ッ シ ン グ 電 圧 の 分 布 を 意 味 す る と 考 え ら れ る 。 異 な る ア ド レ ス
領 域 は 、 そ の 後 、 時 間 と と も に 変 化 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 対 照 的 に 、 ア ド レ ッ シ ン グ 電 圧 の 垂 直 分 布 適 用 は 、 ２ 種 ま た は そ れ 以 上 の 導 電 性 材 料 の
層 を 有 し 、 例 え ば 、 DE10241301に 記 載 さ れ る よ う に 、 実 質 的 に 互 い に 重 複 し て い る 電 極 構
造 を 含 む 光 変 調 素 子 が 、 相 互 に 異 な る 電 圧 で ア ド レ ス さ れ る こ と 、 ま た は 相 互 に 異 な る 電
位 で 少 な く と も あ る 程 度 の 時 間 保 つ こ と を 意 味 す る 。 ２ 種 ま た は そ れ 以 上 の 導 電 性 材 料 の
層 を 有 し 、 実 質 的 に 互 い に 重 複 し て い る こ れ ら の 電 極 構 造 は 、 光 変 調 セ ル が 対 応 す る 電 極
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対 を 備 え 、 各 々 の 電 極 対 が 、 変 調 素 子 ま た は デ ィ ス プ レ イ の 主 要 面 に 垂 直 な 方 向 に 互 い に
位 置 し て お り 、 お よ び そ れ ぞ れ の 領 域 の 少 な く と も 実 質 的 な 部 分 に わ た り 、 誘 電 体 に よ り
互 い を 分 離 さ れ る よ う に し て 実 現 さ れ る 。 電 極 対 の 対 応 部 分 は 、 変 調 素 子 ま た は デ ィ ス プ
レ イ の 互 い に 対 抗 す る 基 板 に 位 置 す る 場 合 、 こ の 誘 電 体 は 、 変 調 媒 体 そ れ 自 身 で あ る 。 そ
れ ら が 一 つ の 同 一 基 板 に 位 置 す る 場 合 、 誘 電 体 は 固 体 誘 電 体 で あ る こ と が で き 、 好 ま し く
は 固 体 誘 電 体 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 他 の 好 ま し い 態 様 は 、 応 答 時 間 問 題 を 克 服 す る た め の 、 い わ ゆ る オ ー バ ー ド ラ
イ ビ ン グ ま た は ス テ ッ プ ド ラ イ ビ ン グ の 使 用 で あ る 。 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ は 、 ス タ ー ト
電 圧 か ら 所 望 の 最 終 電 圧 ま で 直 接 的 に ス イ ッ チ ン グ す る こ と な く 、 中 間 の よ り 高 い 電 圧 を
伴 っ て ス イ ッ チ ン グ す る こ と を 意 味 す る 。 例 え ば 、 V 1 0 0 か ら ０ Vま で ス イ ッ チ ン グ す る こ
と な く 、 ま ず V 1 0 0 の １ ． ３ 倍 に ス イ ッ チ ン グ し 、 そ の 後 に ０ Vに 戻 る 。 驚 く べ き こ と に 、
こ れ は 、 ス イ ッ チ ン グ 時 間 を 著 し く 加 速 さ せ 、 お よ び 上 記 し た ス イ ッ チ ン グ 時 間 の 限 界 を
克 服 す る 可 能 性 も あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ は 、 好 ま し く は 、 V 1 0 と V 1 0 0 と の 間 の ス タ ー ト 電 圧 か ら ０ Vま
で の オ フ ス イ ッ チ ン グ に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 好 ま し い 態 様 に は 、 １ ０ ０ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト （ V 1 0 0 ） に 対 し 、 可
能 な 限 り 低 い 特 徴 的 な 電 圧 を 有 す る 光 変 調 媒 体 が 用 い ら れ 、 二 元 的 応 答 時 間 を 伴 う 望 ま し
く な い 応 答 挙 動 を 減 少 さ せ 、 よ り 長 い タ イ ム コ ン ス タ ン ト （ 定 数 ） を 伴 う 応 答 を 効 果 的 に
抑 制 す る こ と が 見 出 さ れ た 。 好 ま し く は 、 本 発 明 の 光 変 調 素 子 は 、 ４ ０ Vま た は そ れ 以 下
、 よ り 好 ま し く は ３ ５ Vま た は そ れ 以 下 、 お よ び 最 も 好 ま し く は ３ ０ Vま た は そ れ 以 下 の 特
徴 的 な 電 圧 V 1 0 0 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 光 変 調 素 子 、 本 発 明 デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ ル そ れ ぞ れ の （ 電 気 的 ） 容
量 は 高 い 。 好 ま し く は 、 そ れ は 、 TN-モ ー ド で 作 動 す る 比 較 可 能 な TFTデ ィ ス プ レ イ の ピ ク
セ ル の ２ 倍 ま た は そ れ 以 上 、 よ り 好 ま し く は 、 ３ 倍 ま た は そ れ 以 上 、 お よ び 最 も 好 ま し く
は ５ 倍 ま た は そ れ 以 上 の フ ァ ク タ ー で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 容 量 比 較 の た め に 、 典 型 的 な 参 照 セ ル お よ び そ の レ イ ア ウ ト は 、 “ Merck Liquid Cryst
als, Physical Properties of Liquid Crystals” , Status Nov. 1997, Merck KGaA, Ger
manyを 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 作 動 温 度 範 囲 で 光 学 的 等 方 性 の 相 、 例 え ば ブ ル ー 相 で あ る 液 晶 媒 体 を 含 む 、 光 変 調 素 子
が と り わ け 好 ま し い 。
　 本 発 明 の 他 の 態 様 は 、 よ り 低 い 温 度 で 存 在 す る 相 、 例 え ば キ ラ ル ネ マ チ ッ ク 相 （ こ こ で
は コ レ ス テ リ ッ ク 相 と 呼 ぶ ） か ら ブ ル ー 相 へ の 遷 移 温 度 よ り 、 好 ま し く は ４ ° ま た は そ れ
以 上 、 よ り 好 ま し く は ６ ° ま た は そ れ 以 上 、 お よ び 最 も 好 ま し く は １ ０ ° ま た は そ れ 以 上
の 温 度 で の 、 光 変 調 素 子 、 デ ィ ス プ レ イ そ れ ぞ れ の 作 動 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 液 晶 化 合 物 は 、 そ れ 自 身 で 液 晶 相 を 有 す る 化 合 物 、 容 認 し 難 い ほ ど に 透 明 点 を
減 少 さ せ る こ と な く 、 メ ソ ゲ ン 相 、 と り わ け ネ マ チ ッ ク 相 に 適 合 す る 化 合 物 も 包 含 す る 。
後 者 の 化 合 物 は 、 メ ソ ゲ ン 構 造 を 有 し 、 メ ソ ゲ ン 性 化 合 物 と も 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 明 細 書 の “ 含 む ” は 、 組 成 物 と 関 連 し て 、 例 え ば 媒 体 ま た は 成 分 と み な さ れ る 実 在 物
が 、 当 該 化 合 物 を 好 ま し く は 、 １ ０ ％ ま た は そ れ 以 上 、 お よ び 最 も 好 ま し く は ２ ０ ％ ま た
は そ れ 以 上 の 全 体 濃 度 で 含 有 す る こ と を 意 味 す る 。
　 “ 主 に ～ か ら 成 る ” は 、 本 明 細 書 中 、 言 及 さ れ る 実 在 物 が 、 当 該 化 合 物 を ８ ０ ％ ま た は
そ れ 以 上 、 好 ま し く は ９ ０ ％ ま た は そ れ 以 上 、 お よ び 最 も 好 ま し く は ９ ５ ％ ま た は そ れ 以
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上 含 有 す る こ と を 意 味 す る 。
　 “ 完 全 に ～ か ら 成 る ” は 、 本 明 細 書 中 、 言 及 す る 実 在 物 が 、 当 該 化 合 物 を ９ ８ ％ ま た は
そ れ 以 上 、 好 ま し く は ９ ９ ％ ま た は そ れ 以 上 、 お よ び 最 も 好 ま し く は １ ０ ０ ． ０ ％ 含 有 す
る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 明 細 書 中 、 誘 電 的 に 正 の 化 合 物 の 用 語 は 、 Δ ε ＞ １ ． ５ の 化 合 物 を 記 述 し 、 誘 電 的 に
中 性 の 化 合 物 は － １ ． ５ ≦ Δ ε ≦ １ ． ５ の 化 合 物 で あ り 、 誘 電 的 に 負 の 化 合 物 は Δ ε ＜ －
１ ． ５ の 化 合 物 で あ る 。 成 分 に 対 し て も 同 様 で あ る 。 Δ ε は 、 １ ｋ Hzお よ び ２ ０ ℃ で 決 定
さ れ る 。 化 合 物 の 誘 電 的 異 方 性 は 、 ネ マ チ ッ ク ホ ス ト 混 合 物 に お け る 個 々 の 化 合 物 の １ ０
％ 溶 液 の 結 果 か ら 決 定 さ れ る 。 こ れ ら の テ ス ト 混 合 物 の 容 量 は 、 セ ル 内 の ホ メ オ ト ロ ピ ッ
ク 配 向 お よ び ホ モ ジ ニ ア ス 配 向 の 双 方 で 決 定 さ れ る 。 双 方 の タ イ プ の セ ル ギ ャ ッ プ は 、 約
１ ０ μ ｍ で あ る 。 適 用 さ れ る 電 圧 は １ ｋ Hzの 振 動 数 、 お よ び 典 型 的 に は ０ ． １ V（ ０ ． ５ V
） か ら １ ． ０ Vの 平 均 二 重 根 を 有 す る 矩 形 波 で あ る が 、 そ れ は 、 そ れ ぞ れ の テ ス ト 混 合 物
の 容 量 し き い 値 以 下 に 選 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 誘 電 的 に 正 の 化 合 物 に 対 し 混 合 物 ZLI-4792、 お よ び 誘 電 的 に 負 の 化 合 物 だ け で な く 誘 電
的 に 中 性 の 化 合 物 に 対 し 、 混 合 物 ZLI-3086,Merck KGaA, Germanyの 双 方 が ホ ス ト ミ ク ス チ
ャ ー と し て そ れ ぞ れ 用 い ら れ る 。 化 合 物 の 誘 電 率 は 、 ホ ス ト 混 合 物 に 対 象 の 化 合 物 を 添 加
し た と き の そ れ ぞ れ の 値 の 変 化 か ら 決 定 さ れ 、 対 象 化 合 物 １ ０ ０ ％ の 濃 度 ま で 外 挿 す る 。
　 ２ ０ ℃ の 測 定 温 度 で ネ マ チ ッ ク 相 を 有 す る 成 分 も そ の よ う に 測 定 さ れ 、 他 の す べ て も 化
合 物 同 様 に 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 明 細 書 中 、 し き い 値 電 圧 の 用 語 は 光 学 的 し き い 値 を 表 し 、 １ ０ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト
（ V 1 0 ） に 対 し 与 え ら れ 、 飽 和 電 圧 の 用 語 は 光 学 的 飽 和 を 意 味 し 、 特 に 明 示 し な い 場 合 は
、 ９ ０ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト （ V 9 0 ） に 対 し 与 え ら れ る 。 容 量 性 し き い 値 電 圧 （ V０ 、 フ レ
デ リ ッ ク ス し き い 値 　 VFrと も 呼 ば れ る ） は 、 明 示 さ れ た 場 合 の み 用 い ら れ る 。
　 本 明 細 書 で 用 い ら れ る パ ラ メ ー タ ー の 範 囲 は 、 明 示 し な い 場 合 、 限 界 値 を 含 む す べ て で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 明 細 書 中 、 別 段 の 記 載 が な い 限 り 、 濃 度 は 重 量 パ ー セ ン ト で あ り 、 そ れ ぞ れ の 完 全 な
混 合 物 に 関 し 、 す べ て の 温 度 は 、 摂 氏 で 与 え ら れ 、 す べ て の 温 度 差 異 も 摂 氏 で あ る 。 す べ
て の 物 理 的 性 質 は 、 ” Merck Liquid Crystals, Physical Properties of Liquid Crystal
s” , Status Nov. 1997, Merck KGaA, Germanyに 記 載 さ れ る よ う に 決 定 さ れ 、 別 段 の 記 載
が な い 限 り 、 ２ ０ ℃ の 温 度 に つ い て 示 さ れ る 。 光 学 的 異 方 性 （ Δ ｎ ） は ５ ８ ９ ． ３ ｎ ｍ の
波 長 で 決 定 さ れ る 。 誘 電 異 方 性 （ Δ ε ） は １ ｋ Ｈ ｚ の 周 波 数 で 決 定 さ れ る 。 他 の 電 気 光 学
的 性 質 だ け で な く 、 し き い 値 電 圧 も Merck KGaA, Germanyで 作 成 さ れ た テ ス ト セ ル で 決 定
さ れ る 。 Δ ε の 決 定 の た め の テ ス ト セ ル は ２ ２ μ ｍ の セ ル ギ ャ ッ プ を 有 し て い た 。 電 極 は
保 護 リ ン グ と １ ． １ ３ ｃ ｍ ２ の 面 積 を 有 す る 円 状 Ｉ Ｔ Ｏ 電 極 で あ っ た 。 配 向 層 は 、 ホ メ オ
ト ロ ピ ッ ク 配 向 （ ε ||） に 対 し て は レ シ チ ン で あ り 、 ホ モ ジ ニ ア ス 配 向 （ ε ┴ ） に 対 し て
は 、 日 本 合 成 ゴ ム か ら の ポ リ ア ミ ド Ａ Ｌ － １ ０ ５ ４ で あ っ た 。 容 量 は 、 ０ ． ３ Vｒ ｍ ｓ の
電 圧 を 伴 っ て 、 正 弦 波 を 使 う 周 波 数 応 答 分 析 器 Solatron１ ２ ６ ０ で 決 定 し た 。 電 気 光 学 的
測 定 で 用 い ら れ る 光 は 白 色 光 で あ っ た 。 用 い ら れ る セ ッ ト ア ッ プ は 、 商 業 的 に 入 手 可 能 な
Otsuka, Japanの 装 置 で あ っ た 。 特 徴 的 な 電 圧 は 垂 直 な 観 察 下 で 決 定 さ れ た 。 し き い 値 （ V

１ ０ ） － 中 間 の グ レ ー （ V５ ０ ） － お よ び 飽 和 （ V９ ０ ） 電 圧 は 、 そ れ ぞ れ １ ０ ％ 、 ５ ０ ％
お よ び ９ ０ ％ の 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト に 対 し 決 定 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 液 晶 媒 体 は 、 更 な る 添 加 剤 お よ び キ ラ ル ド ー パ ン ト を 通 常 量 で 含 有 す る こ
と が で き る 。 こ れ ら の 添 加 剤 の 全 体 濃 度 は 、 混 合 物 全 体 量 に 基 づ き 、 全 体 で ０ ～ １ ０ ％ 、
好 ま し く は ０ ． １ ～ ６ ％ で あ る 。 用 い ら れ る 個 々 の 化 合 物 濃 度 は 、 好 ま し く は 、 ０ ． １ ～
３ ％ で あ る 。 本 明 細 書 中 、 こ れ ら お よ び 同 様 の 添 加 剤 濃 度 は 、 液 晶 成 分 お よ び 液 晶 媒 体 の
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化 合 物 の 濃 度 値 お よ び 濃 度 範 囲 を 指 す と き 、 考 慮 に い れ な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 液 晶 媒 体 は 、 複 数 の 化 合 物 、 好 ま し く は ３ ～ ３ ０ 種 、 よ り 好 ま し く は ５ ～ ２ ０
種 、 お よ び 非 常 に 好 ま し く は ６ ～ １ ４ 種 の 化 合 物 か ら な る 。 こ れ ら の 化 合 物 は 通 常 の 方 法
で 混 合 さ れ る 。 一 般 的 に 、 よ り 少 量 で 用 い ら れ る 化 合 物 の 所 望 量 を 、 よ り 多 量 に 用 い ら れ
る 化 合 物 中 に 溶 解 さ せ る 。 温 度 が よ り 高 濃 度 で 用 い ら れ る 化 合 物 の 透 明 点 よ り 高 い 場 合 、
完 全 な 溶 解 を 観 察 す る こ と は 容 易 で あ る 。 し か し な が ら 、 他 の 従 来 の 方 法 、 例 え ば 同 族 体
ま た は 化 合 物 の 共 融 混 合 物 で あ る プ リ ミ ッ ク ス を 用 い て 、 ま た は い わ ゆ る マ ル チ ボ ト ル シ
ス テ ム 、 そ れ 自 体 で の 混 合 物 を 用 い る こ と が で き る 構 成 物 質 を 用 い て 、 媒 体 を 調 製 す る こ
と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 液 晶 お よ び メ ソ ゲ ン 性 物 質 の 融 点 Ｔ （ Ｃ 、 Ｎ ） 、 ス メ ク チ ッ ク 相 （ Ｓ ） か ら ネ マ チ ッ ク
（ Ｎ ） 相 へ の 遷 移 Ｔ （ Ｓ 、 Ｎ ） お よ び 透 明 点 Ｔ （ Ｎ 、 Ｉ ） な ら び に 他 の す べ て の 遷 移 温 度
を 摂 氏 温 度 で 示 す 。
　 本 明 細 書 お よ び 以 下 の 例 で 、 液 晶 化 合 物 の 構 造 は 、 頭 文 字 で 呼 ば れ る 略 称 で 示 さ れ る 。
略 称 の 対 応 す る 構 造 へ の 変 換 は 、 以 下 の ２ つ の 表 Aお よ び Bに 従 っ て 行 わ れ る 。 Ｃ ｎ Ｈ ２ ｎ

＋ １ お よ び Ｃ ｍ Ｈ ２ ｍ ＋ １ の す べ て の 基 は 、 そ れ ぞ れ ｎ お よ び ｍ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 直
鎖 状 ア ル キ ル で あ る 。 表 Ｂ の 解 釈 は 自 明 で あ る 。 表 Ａ は 、 構 造 コ ア に 対 す る 略 称 の み が 示
さ れ て い る 。 個 々 の 化 合 物 は 、 コ ア の 略 称 で 表 示 さ れ 、 ハ イ フ ン 、 お よ び 置 換 基 Ｒ １ 、 Ｒ
２ 、 Ｌ １ お よ び Ｌ ２ に 対 す る コ ー ド が 後 に 続 く 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ８ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】

【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ３ ０ 】
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表 Ａ ：



【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ３ １ 】
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【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ２ 】
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【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
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表 Ｂ ：



【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ４ 】
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【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
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【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ３ ７ 】
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【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ８ 】
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【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
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【 化 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
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【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ １ 】
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【 化 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ２ 】
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【 化 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
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【 化 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 液 晶 媒 体 は 、 好 ま し く は 、
－ 表 Ａ お よ び Ｂ の 化 合 物 群 か ら 選 択 さ れ る ６ つ ま た は そ れ 以 上 の 化 合 物
－ 表 Ｂ の 化 合 物 群 か ら 選 択 さ れ る ５ つ ま た は そ れ 以 上 の 化 合 物
を 含 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】

　 以 下 の 例 は 、 本 発 明 を 限 定 す る こ と な く 説 明 す る 。
　 し か し な が ら 、 と り わ け 化 合 物 の 物 理 デ ー タ は 、 ど の 範 囲 で ど の 性 質 が 達 成 さ れ 得 る か
を 専 門 家 に 説 明 す る 。 と り わ け 、 好 ま し く は 達 成 さ れ 得 る 様 々 の 性 質 の 組 み 合 わ せ は 明 確
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
例 １
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例 ：



メ ソ ゲ ン 性 混 合 物 で あ る 、 混 合 物 Ａ は 以 下 の 構 成 で な っ て い る ：
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の 混 合 物 は 以 下 の 性 質 を 有 す る ：
　 コ レ ス テ リ ッ ク 相 か ら ブ ル ー 相 へ の 遷 移 温 度 は ３ ３ ℃ で あ る 。
　 こ の 媒 体 は 、 １ つ だ け の 基 板 上 に イ ン タ ー デ ジ タ ル （ interdigital)電 極 を 有 す る テ ス
ト セ ル に 導 入 さ れ る 。 セ ル 中 の メ ソ ゲ ン 性 層 の 厚 さ は 、 １ ０ μ ｍ で あ る 。 電 極 の 幅 は １ ０
μ ｍ で あ り 、 電 極 間 の 距 離 も １ ０ μ ｍ で あ る 。
　 こ の テ ス ト セ ル は 、 い く つ か の 固 定 温 度 で の 応 答 挙 動 に つ い て 調 査 さ れ る 。 光 学 的 に 等
方 性 の 相 の ３ ５ ℃ 、 ３ ７ ℃ 、 ３ ９ ℃ で 調 査 さ れ る 。
　 結 果 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】

５ ２ Ｖ か ら ０ Ｖ へ の ス イ ッ チ ン グ に 対 す る 応 答 挙 動 （ Ｖ ｒ ｍ ｓ 、 矩 形 波 、 １ ０ ０ Ｈ
ｚ 、 ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 ： １ ０ ０ ｍ ｓ ｅ ｃ ）
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　 次 に 、 ３ ７ ℃ の 温 度 で 、 様 々 の ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 、 お よ び １ ０ ０ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス
ト か ら 、 そ れ ぞ れ １ ０ ％ 、 ５ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト へ の 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト の 変 化 に 対 す
る 応 答 時 間 で 、 テ ス ト セ ル を 調 査 す る 。 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】

１ ０ ０ ｍ ｓ の （ ｔ ａ ｄ ｒ .） の ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 で の 、 Ｖ １ ０ ０ か ら ０ Ｖ へ の ス
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表 １ ：

表 ２ ：



イ ッ チ ン グ （ 矩 形 波 、 １ ０ ０ Ｈ ｚ ） に 対 す る 様 々 な 温 度 で の 応 答 時 間
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 こ の 表 か ら 、 １ ０ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト ま で の 減 少 に 対 す る 応 答 時 間 が 、 調 査 さ れ た す
べ て の ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 よ り 極 め て 速 く 、 ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 の 増 大 に 伴 い わ ず か に 増
大 す る こ と が 明 ら か で あ る 。 対 照 的 に 、 ５ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト ま で の 減 少 に 対 す る 応 答
時 間 は 、 著 し い ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 依 存 性 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ０ 】

異 な る （ ｔ ａ ｄ ｒ .） の ア ド レ ッ シ ン グ 時 間 で の 、 Ｖ １ ０ ０ か ら ０ Ｖ へ の ス イ ッ チ
ン グ （ 矩 形 波 、 １ ０ ０ Ｈ ｚ ） に 対 す る 、 異 な る 温 度 で の 応 答 時 間
【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 変 調 媒 体 が 光 学 的 に 等 方 性 の 相 で あ り 、 ブ ル ー 相 へ の 遷 移 温 度 よ り 充 分 に 高 い 場 合 、 す
な わ ち こ こ で は ３ ５ ℃ 以 上 、 好 ま し く は ３ ６ ℃ 以 上 、 よ り 好 ま し く は ３ ７ ℃ 以 上 で あ る と
き に 、 Ｖ １ ０ ０ か ら １ ０ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト ま で お よ び ５ ％ 相 対 的 コ ン ト ラ ス ト ま で の
ス イ ッ チ ン グ バ ッ ク に 対 す る 、 双 方 の 応 答 時 間 が 早 い こ と が 、 こ の 表 か ら 明 ら か で あ る 。
こ れ ら の 比 較 的 高 温 下 、 こ れ ら の ア ド レ ッ シ ン グ 条 件 下 で 、 双 方 の 応 答 時 間 が 、 昇 温 に 伴
う わ ず か の 非 常 に 小 さ い 増 大 を 示 す だ け で あ る こ と が 更 に 明 ら か で あ る 。
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表 ３ ：
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摘要(译)

解决的问题：提供一种改进的光调制元件和显示器，其中调制介质以光
学各向同性的状态工作。 一种使用液晶调制介质的光调制装置或显示
器，该液晶调制介质在装置的工作温度下处于光学各向同性状态，其中
在驱动期间施加高于第一开关电压和最后开关电压的电压。 在过驱动寻
址中，可以解决条件的任何组合。 [选择图]无
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